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1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์เก่ียวขอ้ง
กบัทุกคนทั้งในชีวติประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละ
ผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน เหล่าน้ีลว้นเป็นผลของ
ความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์
ไดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทกัษะส าคญัใน
การคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใช้
ขอ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมโลกสมยัใหม่
ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-Based Society) ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการ
พัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย์
สร้างสรรค์ข้ึน สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (ส านกัวิชาการ
และมาตรฐานการศึกษา, 2551)  
 วิชาเคมีเป็นหน่ึงในสาขาท่ีส าคญัของวิทยาศาสตร์ เป็นหวัขอ้หรือวิชาท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมบติั
ปฏิกิริยา และการเปล่ียนแปลงของสสาร ซ่ึงท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจเก่ียวกบัปรากฏการณ์ท่ีอยู่
รอบ ๆ ตวัของนกัเรียนได ้(Sirhan, 2007, p.2) เช่น อาหาร เคร่ืองนุ่งห่ม ยารักษาโรค ท่ีอยูอ่าศยั และ
อ่ืน ๆ ท่ีจ  าเป็นในการด ารงชีวติประจ าวนั ลว้นเป็นผลิตภณัฑท่ี์อาศยัความรู้ หลกัการของวิชาเคมี ซ่ึง
เคมีเป็นวิทยาศาสตร์สาขาหน่ึงซ่ึงมีความน่าสนใจ มีกิจกรรมท่ีทดลองท่ีดึงดูดความสนใจ และ
เก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติ แต่เน้ือหาในวิชาเคมีค่อนขา้งซบัซ้อน เป็นนามธรรม 
ยากต่อการท าความเขา้ใจ นกัเรียนตอ้งอาศยัความเขา้ใจในสัญลกัษณ์ ทฤษฎี เพื่อท่ีจะเขา้ใจมโนมติ
ในวิชาเคมี (Chiu, 2005, p.110, Taber,2001, p.43) และนกัเรียนจ านวนมากแกปั้ญหาโดยปราศจาก
ความเขา้ใจส่งผลให้นกัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน ซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้วิชาเคมี (Cetin 
et al.,2009, p.130, Taber, 2001, p.43)  
 เน้ือหาเคมีจดัอยู่ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ในสาระท่ี 3 (สาร
และสมบติัของสาร) ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.98) 
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พนัธะเคมีเป็นหน่ึงในหัวขอ้ท่ีส าคญัของวิชาเคมีมีลกัษณะเน้ือหาเป็นนามธรรม โดยเก่ียวขอ้งกบั
การเกิดอนัตรกิริยาระหวา่งอะตอม ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีอยูใ่นระดบัจุลภาคไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า 
จึงท าให้ยากต่อการท าความเข้าใจของนักเรียนเก่ียวกับ เร่ือง พนัธะเคมีส่งผลให้เกิดมโนมติท่ี
คลาดเคล่ือนไดม้าก (Boo, 1998, pp.569-581, Tan and Treagust, 1999, p.75) การท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัการเกิดพนัธะเคมีนบัวา่เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัท่ีสุดของการศึกษาสมบติัของสารและปฏิกิริยา
เคมีทุกชนิด และไดมี้งานวิจยัหลาย ๆ เร่ืองท่ีตรวจสอบมโนมติและมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั
พนัธะโลหะ พนัธะไอออนิก และพนัธะโควาเลนต์ของนักเรียนพบว่า นักเรียนมีความสับสน
เก่ียวกบัพนัธะโควาเลนตแ์ละไอออนิก โดยมีนกัเรียนบางคนเช่ือวา่โซเดียมรวมตวักบัคลอรีนจะเกิด
พนัธะโควาเลนต ์(Butts and Smith, 1987, pp. 192-201) นอกจากน้ีพนัธะไอออนิก เป็นเร่ืองท่ีเขา้ใจ
ยากเพราะนกัเรียนเกิดความสับสนระหวา่งโครงสร้างของสารกบัสูตรเคมี (Coll and Taylor, 2001, 
p.171) จากการศึกษางานวิจยัของนักวิทยาศาสตร์ศึกษาพบว่ามีนักเรียนส่วนมากท่ีมีความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัพนัธะไอออนิก ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากมโนมติในวิชาเคมีส่วนมากมีลกัษณะท่ี
เป็นนามธรรม นกัเรียนจึงไม่สามารถมองเห็นปรากฏการณ์ในระดบัจุลภาค ท าให้นกัเรียนส่วนใหญ่
มีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียนคิดว่าพนัธะไอออนิก คือ กระบวนการ ถ่ายโอนอิเล็กตรอน 
(Taber, 1998, Ozmen, 2004, p.147) อีกประเด็นหน่ึงอาจเน่ืองจากวิชาเคมีเป็นเหมือนภาษาอีกภาษา
หน่ึงท่ีนักเรียนต้องเรียนรู้เพิ่มเติมนอกเหนือจากภาษาท่ีตนเองใช้ในชีวิตประจ าวนั มีค าศัพท์
มากมายท่ีนกัวิทยาศาสตร์และนกัเคมีใช้แต่นกัเรียนไม่คุน้เคยและไม่เขา้ใจ (ปัฐมาภรณ์ พิมพท์อง
,2551, น.27) โดยครูเป็นผูมี้บทบาทส าคญัในการช่วยนักเรียนให้เกิดความเขา้ใจมโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ โดยในการจดัการเรียนรู้ ครูควรส่งเสริมให้นกัเรียนเขา้ใจมโนมติท่ีเป็นนามธรรม โดย
ใชส่ื้อการเรียนรู้ท่ีท าให้นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงมโนมติท่ีเป็นนามธรรมให้ชดัเจนยิ่งข้ึน เช่น การ
ใชรู้ปภาพ และแบบจ าลอง  
 การจัดการเรียนการสอนของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โรงเรียนกมลาไสย ใน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย พบวา่นกัเรียนมีพฤติกรรมและความรู้สึกไม่ดีต่อการเรียนวิชาเคมี 
และถูกมองวา่เป็นวชิาท่ีมีเน้ือหายุง่ยากซบัซอ้น เบ่ือหน่ายต่อการเรียน ขาดความสนใจใฝ่เรียนรู้ ไม่
มีความกระตือรือร้นในการเรียน ถึงแมว้ชิาเคมีจะมีความส าคญัและเก่ียวขอ้งกบัมนุษยเ์ป็นอยา่งมาก 
แต่ระดบัผลการเรียนในวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2555 – 2556 พบวา่ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ได้คะแนนเฉล่ียไม่ถึงคร่ึงหน่ึงของคะแนนเต็ม จึงจ าเป็นตอ้งมีการ
พฒันารูปแบบการเรียนรู้วิชาเคมี เพื่อให้เกิดผลสัมฤทธ์ิและทกัษะท่ีสูงข้ึน ปัจจุบนัยงัมีการจดัการ
เรียนการสอนท่ีเนน้บรรยายอยูเ่ป็นส่วนมาก มีการใชส่ื้อนวตักรรมการสอนนอ้ย กิจกรรมการเรียน
การสอนไม่ไดฝึ้กให้นกัเรียนศึกษาคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลายและไม่เช่ือมโยงกบัชีวิต
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จริง เน่ืองจากครูจ านวนหน่ึงไม่ไดเ้ตรียมการสอน ซ่ึงมีสาเหตุมาจากครูมีภาระงานมากเกินไป และ
ยากต่อการเตรียมการสอนจึงส่งผลถึงการพฒันาทกัษะและผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนดงักล่าวขา้งตน้   
(ศุภากร พวงยอด, 2559, น.2) ดงันั้นผูส้อนจึงเป็นผูท่ี้มีบทบาทส าคญัในการการจดัการเรียนรู้และ
ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาความเขา้ใจในเน้ือหา การวางแผนและออกแบบกิจกรรมเพื่อส่งเสริมให้
นักเรียนมีความเข้าใจในธรรมชาติวิทยาศาสตร์ โดยผูส้อนต้องค านึงถึงความเหมาะสม วิธีการ
เรียนรู้ ความสนใจ การจดักิจกรรม และความสามารถของผูเ้รียน เนน้การจดัการเรียนรู้ตามสภาพ
จริง การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้ร่วมกนั และการมีส่วนร่วม การเรียนรู้จากการปฏิบติัจริงและ
การเรียนรู้แบบบูรณาการ  
 ครูเป็นผูท่ี้มีบทบาทส าคญัในการช่วยนกัเรียนใหเ้กิดความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์โดย
ในการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาเพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนเขา้ใจมโนมติท่ีเป็นนามธรรม โดยใช้ส่ือการ
เรียนรู้ท่ีท าใหน้กัเรียนสามารถเช่ือมโยงมโนมติท่ีเป็นนามธรรมให้ชดัเจนยิ่งข้ึน เช่น การใชรู้ปภาพ
หรือแบบจ าลอง เป็นตน้ (เยาวเรศ ใจเยน็ และคณะ, 2550, น.541) การท่ีนกัเรียนบางส่วนเกิดมโน
มติท่ีคลาดเคล่ือนในเน้ือหาท่ีเรียน ครูจะตอ้งหาวิธีส่งเสริมเพื่อให้นกัเรียนพฒันาความสามารถใน
การแสดงออก  เพื่อสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหาทางเคมี ซ่ึงในทางเคมีความเขา้ใจเก่ียวกับ
ความรู้ทางเคมีมีระดบัของการแสดงออกทางเคมีหรือระดบัของตวัแทนความคิดทางเคมี 3 ระดบั 
ไดแ้ก่ ระดบัแมคโครสโกปิค (Macroscopic Level) ระดบัไมโครสโกปิค (Microscopic Level) และ 
ระดบัซิมโบลิค (Symbolic Level) ซ่ึงตวัแทนความคิดทางเคมีจะหมายถึง ประเภทต่าง ๆ ของการ
น าเสนอเก่ียวกบัปรากฏการณ์ และกระบวนการทางเคมีโดยตวัแทนความคิดทางเคมีจะถูกมองใน
มุมของการอุปมา การใชแ้บบจ าลอง การสร้างหลกัการและทฤษฎีของนกัเคมีในการตีความหมาย
หรือแปลความหมายเก่ียวกบัธรรมชาติและความจริง (Hoffmann, R., andLazzlo,1991, p.2) ตวัแทน
ความคิดทางเคมีถูกสร้างข้ึนเพื่อสะทอ้นให้เห็นถึงผลท่ีไดจ้ากการทดลอง ปรากฏการณ์ต่าง ๆ และ
ทฤษฏีท่ีนกัเคมีสร้างข้ึน (Krajcik  et al., 2001, p.821) ใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทางเคมี
ซ่ึงถา้นกัเรียนมีความเขา้ใจในแต่ละระดบัของการแสดงออกของตวัแทนความคิดทางเคมี (Levels น
of Chemical Representation) นกัเรียนจะสามารถเปล่ียนจากตวัแทนความคิดในระดบัหน่ึงไปยงั
ตวัแทนความคิดในอีกระดบัหน่ึงได ้หมายความว่านกัเรียนจะสามารถสร้างค าอธิบายท่ีเขา้ใจได้
ส าหรับมโนมติทางเคมี ผลก็จะท าใหน้กัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนลดลงได ้(Kelly, 2007, p.413) 
สอดคลอ้งกบั Treagust et al, (2002, p.1353) ท่ีกล่าวว่าความเช่ือมโยงของระดบัตวัแทนความคิด
ทางเคมีทั้ง 3 ระดบัน้ีนกัเรียนควรจะไดรั้บการสอนอยา่งชดัเจนดงันั้นปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง 3 ระดบัน้ี
ถือไดว้่าเป็นลกัษณะท่ีส าคญัในการเรียนเคมีและมีความจ าเป็นต่อการสร้างความเขา้ใจในมโนมติ
ทางเคมี ดงันั้น ถา้นกัเรียนมีความยากต่อการเขา้ใจในระดบัใดระดบัหน่ึงก็อาจจะมีผลต่อการสร้าง
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ความเขา้ใจระดบัอ่ืน ๆ (Sirhan, 2007, p.2) ซ่ึงการท่ีนกัเรียนจะสร้างความเขา้ใจในมโนมติทางเคมี
ไดน้ั้นนกัเรียนจะตอ้งมีการเช่ือมโยง และสามารถเปล่ียนแปลงระดบัของตวัแทนความคิดทางเคมี
จากรูปแบบหน่ึงไปเป็นอีกรูปแบบหน่ึงได ้ดงันั้นนกัเรียนจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีทกัษะความสามารถ
ในการแสดงออกของตวัแทนความคิด (Kozma and Russell, 1997, p.949) โดยเป็นทกัษะท่ีใชใ้น
การอธิบายการเปล่ียนระดบัของตวัแทนความคิดทางเคมีจากรูปแบบหน่ึงไปเป็นอีกรูปแบบหน่ึงซ่ึง
ถือไดว้า่เป็นความสามารถของบุคคลท่ีจะสร้างความเขา้ใจและน าไปสู่ความส าเร็จในการเรียนเคมี
ได ้
 การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงเป็นส่ิงส าคญัในการช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้
อย่างมีความหมายท่ีจะช่วยให้นกัเรียนมีความสามารถในการแสดงออกถึงการเช่ือมโยงในระดบั
ของตวัแทนความคิดทางเคมีได้ (Krajcik et al., 2001, p.821) ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีมองเห็น (Visuospatial Ability) เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ของลกัษณะหนา้ท่ี ของปรากฏการณ์ท่ีแสดงออกในระดบัต่างๆ ทั้งท่ีสามารถมองเห็น
ได ้(Vision) และท่ีตอ้งใชจิ้นตนาการ (Imagery) (พรรณวิไล ชมชิด.2550, น.32, อา้งอิงจาก Dori
และ Belcher, Wu and Shah (2005, p.465) ในทางเคมีระดบัการแสดงออก (Level of 
Representation) อยู่ 3 ระดบั คือ การแสดงออกระดับแมคโครสโกปิค เป็นการแสดงออกด้วย
ปรากฏการณ์ท่ีสามารถสังเกตได้ ซ่ึงได้แก่ ปรากฏการณ์จากกิจกรรมการทดลอง เช่น การ
ตกตะกอนเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี รูปภาพหรือแผนผงัต่าง ๆ ท่ีพบในหนังสือเรียน รูปท่ีครูวาดบน
กระดาน เป็นตน้ การแสดงออกระดบัไมโครสโกปิค เป็นการน าเสนอส่ิงท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า
ในรูปของแบบจ าลอง (Models) หรือการน าเสนอในรูปแบบอ่ืน ๆ ท่ีสามารถมองเห็นได ้(Visual 
Displays) เช่น แบบจ าลองอะตอม แบบจ าลองแสดงการจดัเรียงและการเคล่ือนท่ีของอนุภาคของ
สารเป็นตน้ และการแสดงออกระดบัซิมโบลิค เป็นการใช้สัญลกัษณ์ (Symbols) ตวัเลข ตวัอกัษร 
หรือเคร่ืองหมาย (Signs) เพื่อแสดงแทนอะตอมโมเลกุล สารประกอบ และปฏิกิริยาเคมี เช่น 
สัญลกัษณ์เคมีของธาตุ สูตรเคมีต่าง ๆ และโครงสร้างทางเคมีของสาร เป็นตน้ ระดบัการแสดงออก
ทั้ง 3 ระดบั มีความเก่ียวเน่ืองสัมพนัธ์กนัในทางวิชาเคมีเป็นอนัมาก เพราะจะท าให้นกัเรียนเขา้ใจ 
และมองเห็นโครงสร้างสารประกอบของพนัธะเคมีได้ ทั้ง 3 ระดบั ซ่ึงจะช่วยให้นักเรียนเขา้ใจ 
เรียนรู้ไดอ้ย่างรวดเร็ว สามารถวาดโครงสร้างการเกิดสารประกอบของพนัธะต่างๆ และอธิบาย
ลักษณะการเกิดสารต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องแม่นย  า ส่งผลให้การเรียนการสอนรายวิชาเคมีมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน สอดคลอ้งกบั Devetak, Urbancic, Wissiak, Grm, Krnel and Glazar (2004, 
pp.799-814) ท่ีพบว่าความสามารถในการเช่ือมโยงการคิดทางเคมี 3 ระดบั ของนักเรียน จะช่วย
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมีของนกัเรียน นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบั  
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Treagust, Chittlebough, et al., (2007, pp.274-292) ท่ีกล่าววา่การอธิบายปรากฏการณ์ทางเคมี 3 
ระดบั เพื่อน าไปสู่การเขา้ใจในระดบัมหภาค ระดบัจุลภาค และระดบัสัญลกัษณ์ เป็นแนวทางหน่ึงท่ี
จะช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจวชิาเคมี 
 จากแนวคิด และสภาพปัญหา ท่ีกล่าวมาข้างต้นท าให้ผูว้ิจยัสนใจท่ีจะพฒันากิจกรรมท่ี
ส่งเสริมระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี ดว้ยรูปแบบการแสดงออกของระดบัตวัแทนความคิดทาง
เคมี เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะกระบวนการคิด รู้จกัวิเคราะห์แกปั้ญหาโดยสามารถเช่ือมโยง
ประสบการณ์ของตน และเป็นแนวทางในการพฒันากิจกรรมระดบัความคิดทางเคมีเพื่อให้นกัเรียน
เขา้ใจระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี และสามารถเช่ือมโยง 3 ระดบัร่วมกนัได ้ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนมี
ความรู้ความเขา้ใจ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน เพื่อเป็นแนวทางส าหรับการพฒันากิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้วชิาเคมี เร่ือง พนัธะเคมี ในระดบัมธัยมศึกษาใหมี้ประสิทธิภาพต่อไป 
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 

 
 1.2.1 เพื่อพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พนัธะเคมี 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 1.2.2 เพื่อวดัระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 1.2.3 เพื่อประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ส่งเสริมระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พนัธะเคมี 
 

1.3 ขอบเขตกำรวจิัย 

 
 1.3.1 กลุ่มเป้าหมาย คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/4 ท่ีก าลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2559 โรงเรียนกมลาไสย อ าเภอกมลาไสย จงัหวดักาฬสินธ์ุ จ านวน 32 คน 
 1.3.2 เน้ือหา เป็นเน้ือหาวิชาเคมี เร่ือง พนัธะเคมี ท่ีประกอบไปด้วย การเกิดพนัธะโคเว
เลนต ์การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบโคเวเลนต ์ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ รูปร่าง
ของโมเลกุลโคเวเลนต ์การเกิดพนัธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก การเขียนสูตร
และเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก และการเกิดพนัธะโลหะ 
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 1.3.3 ตวัแปรท่ีศึกษา 
   1.3.3.1ตวัแปรอิสระ คือ รูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมตวัแทนความคิด เร่ือง 
พนัธะเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
   1.3.3.2 ตวัแปรตาม คือ ตวัแทนความคิดและเจตคติต่อวชิาเคมี 
 1.3.4 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั ด าเนินการวจิยัในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
 

1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 
 “กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมระดับตวัแทนความคิดทางเคมี” หมายถึง รูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง พนัธะเคมี ท่ีจะกระตุน้และส่งเสริมให้นักเรียนได้มีความรู้ความเขา้ใจ
สามารถท่ีจะแสดงออกถึงความคิดความเขา้ใจในส่ิงต่าง ๆ ในการอธิบายปรากฏการณ์ทางเคมี ซ่ึง
รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมตวัระดบัแทนความคิดทางเคมี นกัเรียนตอ้งเขา้ใจถึง
ปรากฏการณ์การเปล่ียนแปลงของสสารว่าเกิดข้ึนอย่างไร ท่ีได้จากการท าการทดลองเพื่อดูการ
เปล่ียนแปลง หรือการสังเกตรูปร่างลกัษณะภายนอก เพื่อใหเ้ขา้ใจถึงปรากฏการณ์ส่ิงท่ีมองเห็นและ
มองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า จากนั้นนกัเรียนตอ้งวาดภาพ และเขียนเป็นสัญลกัษณ์เพื่อแสดงความเขา้ใจ
และเป็นตวัแทนความคิดของตวัเอง เพื่อเป็นการเน้นให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้และการเช่ือมโยง
ความรู้ด้วยตนเอง เกิดการเรียนรู้ท่ีเข้าใจและอธิบายการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของระดับการ
แสดงออกของตวัแทนความคิดทั้ง 3 ระดบัได้แก่ ขั้นสอนระดบัแมคโครสโกปิค เป็นการศึกษา
ปรากฏการณ์ท่ีสัมผสัและสังเกตเห็นได้จากการทดลอง หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีพบใน
ชีวิตประจ าวนั ระดบัไมโครสโกปิค เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากการสัมผสั หรือ
สังเกตเห็นจากการทดลองในระดบัอนุภาค อะตอม ไอออน หรือโมเลกุล และระดบัซิมโบลิค เป็น
การเช่ือมโยงระดับแมคโครสโกปิค และระดับไมโครสโกปิค และสามารถแสดงออกโดยใช้
แบบจ าลอง สมการทางเคมี กลไกการเกิดปฏิกิริยา สมการทางคณิตศาสตร์ และกราฟ เป็นตน้ 
 “ตวัแทนความคิดทางเคมี เร่ือง พนัธะเคมี”  หมายถึง ส่ิงท่ีนกัเรียนใช้เป็นตวัแทนเพื่อท่ีจะ
ส่ือสารหรือแสดงออกถึงความคิดความเขา้ใจในส่ิงต่าง ๆ ซ่ึงอาจแสดงออกมาในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
การเขียนค าอธิบาย แผนภาพ ภาพวาด สัญลกัษณ์ และการท าแบบจ าลอง ฯลฯ ในเร่ือง พนัธะโคเว
เลนต์และชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบโคเวเลนต์ ความยาว
พนัธะและพลงังานพนัธะ รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ การเกิดพนัธะไอออนิก โครงสร้างของ
สารประกอบไอออนิก การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก พลังงานกับการเกิด
สารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก และการเกิดพนัธะโลหะและสมบติัของ
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โลหะ โดยระดบัตวัแทนความคิดทางเคมี แบ่งได ้3 ระดบั  (Levels Of Chemical Representation)  
ไดแ้ก่  
  1. ระดบัแมคโครสโกปิค เป็นระดบัท่ีเป็นรูปธรรม สามารถสังเกตและเห็นไดช้ดัเจน โดย
นกัเรียนสามารถใช้ความรู้สึกหรือ ประสบการณ์ในชีวิตประจ าวนั หรือ จากการทดลองมาอธิบาย
ปรากฏการณ์เคมีท่ีเกิดข้ึน เช่น การเปล่ียนสี การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ค่าPhการตกตะกอนของ
สารเคมี นกัเรียนจะแสดงออกมาโดยการอภิปราย การเขียนรายงานการทดลอง การน าเสนอเป็นตน้ 
(Gabel, 1999; Treagust, Chittleborough, andMamiala, 2007, p.1353) เช่น นกัเรียนพูดถึงการเผา
ไหมข้องแก๊สธรรมชาติว่าเม่ือแก๊สธรรมชาติถูกเผาไหมแ้ลว้จะไดมี้ความร้อนเกิดข้ึน (Talanquer, 
2011, pp.179-195) 
  2. ระดบัไมโครสโกปิค เป็นระดบัท่ีเป็นนามธรรม ซ่ึงเป็นการอธิบายส่ิงท่ีสังเกตไดใ้น
ระดบั Macroscopic Level โดยในระดบัน้ีจะมีลกัษณะเป็น มโนมติ หลกัการ หรือทฤษฎีเพื่อใชใ้น
การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน (Johnstone, 1991, pp.75-83) เช่น แก๊สธรรมชาติประกอบดว้ย
แก๊สมีเทน ซ่ึงเป็นสารประกอบชนิดหน่ึง โดยปฏิกิริยาเผาไหมจ้ะเกิดอนัตรกิริยากบัออกซิเจนใน
อากาศ ไดผ้ลิตภณัฑ์เป็นสารใหม่ 2 ชนิด ไดแ้ก่ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กบัน ้ า และไดพ้ลงังาน
ออกมาเป็นความร้อนและแสง (Talanquer, 2011, pp.179-195)  
  3. ระดับซิมโบลิค เป็นระดับท่ีเป็นการน าเสนอปรากฏการณ์ทางเคมีโดยใช้ ภาษา 
สัญลกัษณ์ประเภทต่าง ๆ เช่น สมการเคมี สูตรเคมี สมการทางคณิตศาสตร์ กราฟ รูปภาพ กลไกของ
ปฏิกิริยา ลูกศร เป็นตน้ (Johnstone, 1991, pp.75-83) เช่น 
 CH4(g) + 2O2(g) CO2(g) + 2H2O(g) + Energy (Talanquer, 2011, pp.179-195) 
วดัโดยใชแ้บบวดัตวัแทนความคิดหลงัเรียน ซ่ึงเป็นแบบอตันยั จ านวน 10 ขอ้ 
 เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (Science Related Attitudes) คือ ความคิดเห็นหรือความรู้สึก ซ่ึงฝังลึก
อยู่ภายในจิตใจของตวันักเรียนท่ีเกิดข้ึนจากการรับรู้หรือผ่านการท ากิจกรรมท่ีหลากหลาย ตาม
กระบวนการเรียนรู้ในวทิยาศาสตร์ ซ่ึงจะแสดงท่าทีบอกให้ทราบวา่นกัเรียนนั้นมีความรู้สึกทั้งดา้น
บวกและดา้นลบ เก่ียวกบัการเห็นความส าคญัและตระหนกัในคุณค่าของการเรียนวิทยาศาสตร์ซ่ึง
วดัไดโ้ดยใชแ้บบวดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าแบบวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของ  Fraser 
(1978, pp.509-515) เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั มาใช ้จ  านวน 21 ขอ้ 
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1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิัย 
 
 1.5.1 เป็นขอ้มูลดา้นตวัแทนความคิดของนกัเรียนส าหรับครูผูส้อนวิชาเคมี ในการปรับปรุง
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในวชิาเคมีมากข้ึน 
 1.5.2 เป็นแนวทางในการออกแบบจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีพฒันาการจดัการเรียนรู้รายวิชา
เคมีท่ีส่งเสริมให้นักเรียนสามารถแสดงออกท่ีสอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และใน
เน้ือหาวชิาเคมีเร่ืองอ่ืน ๆ 
 1.5.3 เป็นแนวทางในการศึกษาวจิยัเพื่อพฒันาการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 


