
บททีÉ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 

 การวิจยั เรืÉอง การศึกษาระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 

3 ไดด้าํเนินการตามลาํดบั ดงันีÊ  

  3.1  กลุ่มเป้าหมาย 

  3.2  เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั 

  3.3  การสร้างและหาคุณภาพเครืÉองมือวิจยั 

  3.4  การเก็บรวบรวมขอ้มลู 

  3.5  การวิเคราะห์ขอ้มลู 

  3.6  สถิติทีÉใชใ้นการวิจยั 

 

3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
 

 กลุ่มเป้าหมายทีÉใช้ในการวิจัยครัÊ งนีÊ ได้แก่ นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  3 โรงเรียนสาธิต

มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ทีÉเรียนในภาคเรียนทีÉ2 ปีการศึกษา 2558 จาํนวน 3 หอ้ง จาํนวน 69 

คน 

 

3.2 เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจิยั 
 

 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ    

  แบบทดสอบวดัระดบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรืÉ องสถิติ ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ทีÉ

ผูว้ิจยัสร้างขึÊนเป็นแบบทดสอบ แบบปรนยัแบบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้ 

 

3.3 การสร้างและหาคุณภาพเครืÉองมือวจิยั 
 

 ในการสร้างและหาคุณภาพเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวจิยัครัÊ งนีÊ  ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการตามลาํดบัโดย

มีขัÊนตอน ดงันีÊ  
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  3.3.1 แบบทดสอบวดัระดับการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์  

    3.3.1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยเกีÉยวกับการสร้างแบบทดสอบวัด

ระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  

    3.3.1.2 ศึกษาหลกัการ วิธีการสร้างและการหาคุณภาพแบบทดสอบวดัระดับ

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  

    3.3.1.3 ศึกษาเนืÊ อหาวิชาคณิตศาสตร์ เรืÉ อง สถิติ ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 

    3.3.1.4 สร้างแบบทดสอบวดัระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรืÉอง สถิติ 

    3.3.1.5 นาํแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรืÉ อง สถิติทีÉสร้างขึÊ น

เสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธเ์พืÉอตรวจสอบความถกูตอ้งเหมาะสมแลว้นาํคาํแนะนาํทีÉ

ไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ ์

    3.3.1.6 นาํแบบทดสอบการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรืÉ อง สถิติทีÉตรวจสอบ

และแก้ไขขอ้บกพร่องเสนอต่อผูเ้ชีÉยวชาญเพืÉอประเมินความคิดเห็นทีÉมีต่อแบบทดสอบ การให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรืÉอง สถิติ พร้อมทัÊงตรวจสอบความเหมาะสมดา้นเนืÊอหา ภาษา การวดัและ

การประเมินผล แลว้นาํคาํแนะนาํทีÉไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชีÉยวชาญรายนาม

ผูเ้ชีÉยวชาญ 

       1) ดร.ชาญณรงค์ เฮียงราช Ph.D. (Mathematics Education) อาจารย์

คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

       2) ดร. นงลกัษณ์ จิระเมธาพฒัน์ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) ครูชาํนาญการ

พิเศษ โรงเรียนคาํเขืÉอนแกว้ชนูปถมัภ ์จงัหวดัยโสธร  ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นเนืÊอหาคณิตศาสตร์ 

       3) ผศ.ว่าทีÉร้อยตรี ดร.อรัญ ซุยกะเดืÉอง กศ.ด. (วิจยัและการประเมินผล

การศึกษา) อาจารย ์คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการวิจยั 

    3.3.1.7 ผูว้ิจยันาํผลการประเมินความสอดคลอ้งมาคาํนวณค่า IOC โดยใชสู้ตร

ดชันีความสอดคลอ้ง IOC (ไพศาล วรคาํ, 2554, น. 262 -263) เลือกขอ้สอบทีÉไดค่้า IOC ตัÊ งแต่ 0.5 

ขึÊนไปเป็นขอ้สอบทีÉอยู่ในเกณฑ์ความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหาทีÉใชไ้ด ้ปรากฏว่าไดข้อ้สอบทีÉมีค่า IOC 

อยูร่ะหว่าง 0.67–1.00 ทัÊงหมดจาํนวน 30 ขอ้ 

    3.3.1.8 นาํแบบทดสอบทีÉไดรั้บการประเมินแลว้ไปทดลองใช ้(Try Out)  

กบันกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคามทีÉเคยเรียนมาแลว้ 

และไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย จาํนวน 30 คน 
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    3.3.1.9 นาํผลทีÉไดม้าวิเคราะห์ค่าความยาก (P) และค่าอาํนาจจาํแนก (D) ของ

แบบทดสอบเป็นรายขอ้ ตามสูตรของวิทเนยแ์ละซาเบอร์ส (ไพศาล วรคาํ, 2554, น.292-293) แลว้

คดัเลือกขอ้สอบทีÉมีค่าความยาก (P) ตัÊงแต่ 0.20–0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก (D) ตัÊงแต่ 0.20 –1.00 จึง

จะถือว่าขอ้สอบใชไ้ด ้ผลการวิเคราะห์พบว่าขอ้สอบรายขอ้มีค่าความยากตั Éงแต่ 0.24 –0.72 และมีค่า

อาํนาจจาํแนก (D) ตัÊงแต่ 0.21–0.49 ซึÉงเป็นขอ้สอบทีÉอยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ดท้ัÊงหมดจาํนวน 30 ขอ้ 

    3.3.1.10 นําแบบทดสอบมาวิ เคราะห์หาความเชืÉอมั Éน (Reliability) ของ

แบบทดสอบทัÊงฉบบัโดยใชว้ิธีการของครอนบคั ไดค่้าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.70 ขึÊนไปจึงจะถือว่า

เป็นขอ้สอบทีÉใชไ้ด ้ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า แบบทดสอบมีค่าความเชืÉอมั Éน เท่ากบั 0.82 

    3.3.1.11เมืÉอนักเรียนเลือกตอบตัวเลือก ตัวใดตัวหนึÉ งจะทาํให้ผูว้ิจ ัยทราบว่า

นกัเรียนคนนัÊน มีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัใด วิธีการให้คะแนนแบบทดสอบวดั

ระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เมืÉอนกัเรียนเลือกตอบจากตวัเลือกในขอ้คาํถามแต่ละขอ้ผูว้ิจยั

ตรวจใหค้ะแนนดงันีÊ   

      เลือกคาํตอบการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ระดบั4 นํÊ าหนกั4 คะแนน  

      เลือกคาํตอบการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ระดบั 3นํÊ าหนกั3 คะแนน  

      เลือกคาํตอบการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ระดบั 2นํÊ าหนกั2 คะแนน   

      เลือกคาํตอบการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ระดบั 1นํÊ าหนกั1 คะแนน  

 โดยเกณฑก์ารแปลความหมายของคะแนนระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ดงันีÊ  

 

3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 In Chapter 1, I Stated that the Purpose of this Study was to Construct a Framework to 

Describe the Statistical Thinking of High School Students.การศึกษาระดบัการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  3 ซึÉ งเป็นกลุ่มเป้าหมาย มีขัÊนตอนการเก็บรวบรวม

ขอ้มลู ดงันีÊ  

คะแนน ระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

98–120 ระดบั4 

75–97 ระดบั3 

52–74 ระดบั 2 

29–51 ระดบั 1 
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  3.4.1. กลุ่มเป้าหมายทาํแบบทดสอบวดัระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จากนัÊ น

ผูว้ิจยันาํคะแนนแบบทดสอบมาวิเคราะห์ระดบัการใหเ้หตุผลตามเกณฑ์การวดัระดบัการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ของ Tarr (1997, pp.39-59)  

  3.4.2. นาํคะแนนแบบทดสอบทีÉวิเคราะห์แลว้มาจดักลุ่ม ตามผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ ตามเกณฑที์Éไดจ้ากผลการพฒันาคุณภาพผูเ้รียนในปีการศึกษา (ป.พ.5) ได ้3 กลุ่มคือ 

กลุ่มสูงกลุ่มปานกลางและกลุ่มตํÉาดงันีÊ  

    3.4.2.1 นกัเรียนทีÉมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงหมายถึงนักเรียนทีÉมี

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 3-ระดบั 4 

    3.4.2.2 นักเรียนทีÉมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ปานกลางหมายถึง

นกัเรียนทีÉมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 2–ระดบั 2.5 

    3.4.2.3 นกัเรียนทีÉมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตํÉาหมายถึงนักเรียนทีÉมี

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 0-ระดบั 1.5 

 ผลการจดักลุ่มตามผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ปรากฏดงัตารางทีÉ 3.1 

 

ตารางทีÉ 3.1 

จาํนวนกลุ่มเป้าหมายทีÉมีผลสัมฤทธิÍทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงปานกลางตํÉา 

ระดบั 
ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

รวม 
สูง กลาง ตํÉา 

กลุ่มเป้าหมาย 24 32 13 69 

รวม 24 32 13 69 

 

  3.4.3 ศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์กบัผลสมัฤทธิÍ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมาย 

 

3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 วิจยัดาํเนินการวิเคราะห์นาํขอ้มลูทีÉไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มลู ดงันีÊ  

  3.5.1. วิเคราะห์แบบทดสอบหาระดบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมาย

ตามเกณฑก์ารวดัระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของ Tarr (1997, pp. 39-59) แลว้จดักลุ่มตาม

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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  3.5.2. วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กับ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มเป้าหมายโดยค่าสถิติไคสแควร์ (X2 - test) 

 

3.6 สถิตทิีÉใช้ในการวจิยั 
 

 สถิติทีÉใชใ้นการวิจยัครัÊ งนีÊ ในการวิเคราะห์ขอ้มลู แบ่งเป็น 2 ขัÊนตอน ดงันีÊ  

  ขัÊนตอนทีÉ 1 สถิติทีÉใช้วิเคราะห์หาระดับการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ สถิติ

พืÊนฐาน ไดแ้ก่ การแจกแจงความถีÉ (Frequency) ร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลีÉย (Mean) และ ส่วน

เบีÉยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

  ขัÊนตอนทีÉ 2 สถิติทีÉใช้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างระดับการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์กบัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยค่าสถิติไคสแควร์(X2 - test) 

ซึÉงมีสูตรดงันีÊ  
2

2

1 1

O Ec r ij ij
Ei j ij


  
 


  
    1 1df r c  

 
 

  เมืÉอ ijO  แทน ความถีÉทีÉไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มลูสาํหรับส่วนประกอบในแถวทีÉ i   

       และคอลมัน์ทีÉ j 

   ijE  แทน ความถีÉทีÉคาดว่าควรจะเป็นสาํหรับส่วนประกอบในแถวทีÉ i  

       และคอลมัน์ทีÉ j  
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