
บททีÉ 2 

การทบทวนวรรณกรรม 

 

 

 ในการวิจยัเรืÉอง การศึกษาระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี

ทีÉ 3 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง ดงัต่อไปนีÊ  

  2.1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3   

  2.2  การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

  2.3  ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  2.4  การวิเคราะห์ความสมัพนัธ ์

  2.5  งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชัÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3   
 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดของหลกัสูตรตามหวัขอ้ต่อไปนีÊ  (กระทรวงศึกษาธิการ,2551,น. 1–5) 

  2.1.1 ทําไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 

    คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคัญยิ Éงต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ทาํให้มนุษยมี์

ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ

สถานการณ์ไดอ้ยา่งถีÉถว้นรอบคอบช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้น

ชีวิตประจาํวนัได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากนีÊ  คณิตศาสตร์ยงัเป็นเครืÉ องมือในการศึกษา

ทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อืÉน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวิต  

ช่วยพฒันาชีวิตใหดี้ขึÊน และสามารถอยูร่่วมคนอืÉนไดอ้ยา่งมีความสุ 

  2.1.2 เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์   

    กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง

ต่อเนืÉองตามศกัยภาพ โดยกาํหนดสาระหลกัทีÉจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุกคน ดงันีÊ   
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     จาํนวนและการดาํเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจาํนวน ระบบ

จาํนวนจริง สมบติัเกีÉยวกบัจาํนวนจริง การดาํเนินการของจาํนวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา

เกีÉยวกบัจาํนวน และการใชจ้าํนวนในชีวิตจริง 

     การวดั : ความยาว ระยะทาง นํÊ าหนัก พืÊนทีÉ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 

หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเกีÉยวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเกีÉยวกบัการ

วดั และการนาํความรู้เกีÉยวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

     เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหนึÉงมิติ สองมิติ และสาม

มิติ การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต  

(Geometric Transformation) ในเรืÉองการเลืÉอนขนาน(Translation) การสะทอ้น (Reflection) และ

การหมุน (Rotation) 

     พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชัน เซตและการดาํเนินการ 

ของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน ์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลาํดบัเลขคณิต ลาํดบัเรขาคณิต 

อนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิต 

    การวิเคราะห์ขอ้มลูและความน่าจะเป็น : การกาํหนดประเด็น การเขียนขอ้คาํถาม 

การกาํหนดวิธีการศึกษา การเกบ็รวบรวมขอ้มลู การจดัระบบขอ้มลู การนาํเสนอขอ้มลู ค่ากลางและ

การกระจายของขอ้มลู การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การสาํรวจความคิดเห็น ความน่าจะ

เป็นการใชค้วามรู้เกีÉยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการ

ตดัสินใจในการคาํเนินชีวิตประจาํวนั 

    ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ :การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการทีÉหลากหลาย 

การใหเ้หตุผล การสืÉอสาร การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ และความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

  2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

    สาระทีÉ 1 จาํนวนและการดาํเนินการ 

     มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใช้

จาํนวนในชีวิตจริง 

     มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลทีÉเกิดขึÊนจากการดาํเนินการของจาํนวนและ  

ความสมัพนัธร์ะหว่าง การดาํเนินการต่าง ๆ และใชก้าร ดาํเนินการในการแกปั้ญหา  

     มาตรฐาน ค 1.3ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 

     มาตรฐาน ค 1.4เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเกีÉยวกบัจาํนวนไปใช ้ 
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    สาระทีÉ 2 การวดั 

     มาตรฐาน ค 2.1เขา้ใจพืÊนฐานเกีÉยวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของสิÉงทีÉ

ตอ้งการวดั 

     มาตรฐาน ค 2.2แกปั้ญหาเกีÉยวกบัการวดั  

    สาระทีÉ 3 เรขาคณิต 

     มาตรฐาน ค 3.1อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

     มาตรฐาน ค3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเกีÉ ยวกับปริภู มิ 

(Spatial Reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 

    สาระทีÉ 4 พีชคณิต 

     มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และ

ฟังกช์นั 

     มาตรฐาน ค 4.2ใชนิ้พจน์สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(Mathematical Model) อืÉน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้

แกปั้ญหา 

    สาระทีÉ 5 การวิเคราะห์ขอ้มลูและความน่าจะเป็น 

     มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มลู  

     มาตรฐาน ค5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เกีÉยวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

     มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ

และแกปั้ญหา  

    สาระทีÉ 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

     มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การสืÉอสาร 

การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ การเชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆทางคณิตศาสตร์และ

เชืÉอมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อืÉน ๆ และมีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

  2.1.4 คุณภาพผู้เรียนจบชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 

    มีความคิดรวบยอดเกีÉยวกบัจาํนวนจริง มีความเขา้ใจเกีÉยวกบัอตัราส่วน สัดส่วน 

ร้อยละ เลขยกกาํลงัทีÉมีเลขชีÊกาํลงัเป็นจาํนวนเต็ม รากทีÉสองและรากทีÉสามของจาํนวนจริง สามารถ

ดาํเนินการเกีÉยวกบัจาํนวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกกาํลงั รากทีÉสองและรากทีÉสามของจาํนวน

จริง ใชก้ารประมาณค่าในการดาํเนินการและแกปั้ญหา และนาํความรู้เกีÉยวกบัจาํนวนไปใชใ้นชีวิต

จริงได ้
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    มีความรู้ความเขา้ใจเกีÉยวกบัพืÊนทีÉผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ

ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เกีÉยวกบัความ

ยาวพืÊนทีÉ และปริมาตรไดอ้ย่างเหมาะสม พร้อมทัÊ งสามารถนาํความรู้เกีÉยวกบัการวดัไปใชใ้นชีวิต

จริงได ้

    สามารถสร้างและอธิบายขัÊนตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวียนและ

สนัตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซึÉงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 

กรวย และทรงกลมได ้

    มีความเขา้ใจเกีÉยวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของรูป

สามเหลีÉยม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถนาํสมบติัเหล่านัÊนไปใชใ้น

การให้เหตุผลและแก้ปัญหาได้มีความเข้าใจเกีÉ ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

Transformation)ในเรืÉ องการเลืÉอนขนาน(Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) และนาํไปใชไ้ด ้

    สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติสามารถ

วิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธข์องแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา และสามารถใชส้มการเชิง

เสน้ตวัแปรเดียวระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และกราฟในการ

แกปั้ญหาไดส้ามารถกาํหนดประเด็น เขียนขอ้คาํถามเกีÉยวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ กาํหนดวิธีการ

ศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มลูและนาํเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอืÉนทีÉเหมาะสม

ได ้ 

    เขา้ใจค่ากลางของขอ้มลูในเรืÉองค่าเฉลีÉยเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูล

ทีÉยงัไม่ไดแ้จกแจงความถีÉ และเลือกใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม รวมทัÊ งใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูล

ข่าวสารทางสถิติ เข้าใจเกีÉยวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

สามารถใช้ความรู้เกีÉยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

    ใช้วิธีการทีÉหลากหลายแก้ปัญหาทใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม ให้เหตุผล

ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ

สืÉอสาร การสืÉอความหมาย และการนาํเสนอ ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง และชดัเจน เชืÉอมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน

คณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชืÉอมโยงกบัศาสตร์อืÉน ๆ และ

มีความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์
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  2.1.5 คาํอธบิายรายวชิา 

    คาํอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน รหสั 23120 ระดบัชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3ภาค

เรียนทีÉ 2 จาํนวน 1.5 หน่วยกิต เวลา 60 ชั Éวโมง/ภาคเรียน เป็นดงันีÊ  

     ศึกษา ฝึกทักษะการคิดคํานวณ และฝึกการแก้ปัญหา ในเรืÉ องอสมการแก้

อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวหาคาํตอบของโจทย์

ปัญหา พร้อมทัÊงตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบทีÉได ้

     สถิติ กาํหนดประเด็น เขียนขอ้คาํถาม กาํหนดวิธีการศึกษาและเก็บรวบรวม

ข้อมูลทีÉเหมาะสมหาค่ากลางของข้อมูลทีÉไม่แจกแจงความถีÉ เลือกและใช้ค่ากลางของข้อมูลทีÉ

กาํหนดใหไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม นาํเสนอไดอ้ยา่งเหมาะสม อ่าน แปลความหมาย และวิเคราะห์ขอ้มูล

จากการนําเสนอข้อมูลทีÉกาํหนด อภิปรายและให้ข้อคิดเห็นเกีÉยวกับข้อมูลข่าวสารทางสถิติทีÉ

สมเหตุสมผล ตระหนกัถึงความคลาดเคลืÉอนทีÉอาจเกิดขึÊนไดจ้ากการนาํเสนอขอ้มลูทางสถิติ 

     ความน่าจะเป็นหาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากการทดลองสุ่มทีÉผลแต่ละ

ตวัมีโอกาสทีÉจะเกิดขึÊนเท่า ๆ กันได ้ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ไดอ้ย่าง

สมเหตุสมผล ใชค้วามรู้เกีÉยวกบัความน่าจะเป็นประกอบการตดัสินใจ 

     การเสริมทกัษะกระบวนการทางทางคณิตศาสตร์ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ ความรู้

อืÉน ๆ และเทคโนโลยี เพืÉอเสริมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในดา้นการแกปั้ญหา การให้

เหตุผล  การสืÉอสาร  สืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์ การนาํเสนอ การเชืÉอมโยง และความคิดริเริÉ ม

สร้างสรรคเ์พืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจ มีทกัษะในการคิดคาํนวณ และสามารถนาํความรู้ไปใชไ้ด ้

     โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ทีÉใกลต้วัใหผู้เ้รียนไดศึ้กษา คน้ควา้ 

ปฏิบติัจริง ทดลองสรุปรายงาน เพืÉอพฒันาทกัษะ/กระบวนการในการคิดคาํนวณ การแกปั้ญหา การ

ให้เหตุผล การสืÉอความหมายทางคณิตศาสตร์และนาํประสบการณ์ดา้นความรู้ ความคิด ทักษะ

กระบวนการทีÉไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้สิÉงต่างๆ และใชใ้นชีวิตประจาํวนัอยา่งสร้างสรรค์ รวมทัÊ งเห็น

คุณค่าและมีเจตคติทีÉดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถทาํงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความ

รับผดิชอบ มีวิจารณญาณและเชืÉอมั Éนในตวัเอง 

     การวดัผลและประเมินผลใชว้ิธีการวดัผลประเมินผลหลากหลายรูปแบบ ตรง

ตามสภาพจริง เช่น แบบทดสอบ ตรวจผลงาน สังเกตพฤติกรรม การนาํเสนอโครงงาน การจัด

นิทรรศการ เป็นต้น เพืÉอพฒันาผูเ้รียนในขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวดัผลประเมินผลด้าน

ความรู้(K) ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) ดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม (A) ประเมินคุณลกัษณะอนั

พึงประสงค ์(ความมีวินยั ใฝ่รู้ สูง้าน ขบัขานวิถีไทย ใส่ใจสุขภาพ) และระดบัคุณภาพการอ่าน คิด

วิเคราะห์และเขียนสืÉอความ ในอตัราส่วนคะแนนระหว่างภาค: ปลายภาค เป็น 80: 20 
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  2.1.6 รหัสตวัชีÊวดั 

    ค4.2ม3/1  ค5.1ม3/1ค5.1ม3/2  ค5.1ม3/3 ค5.1ม3/4 ค5.2ม3/1 ค5.3ม3/1  ค5.3ม3/2  

ค6.1ม3/1 ค6.1ม3/2ค6.1ม3/3ค6.1ม3/4ค6.1ม3/5ค6.1ม3/6รวม 14 ตวัชีÊวดั  

   จากคาํอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน ระดับชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  3จาํนวน 60 

ชั Éวโมง/ภาคเรียน และมีตวัชีÊวดั 14ตวัชีÊวดัตามหลกัสูตรแกรกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 

2551 นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  3 เรียนเนืÊอหาวิชาคณิตศาสตร์จาํนวน 4 เนืÊอหาประกอบด้วย 

หน่วยทีÉ 1 เรืÉองอสมการ ประกอบดว้ยอสมการ กราฟแสดงจาํนวน อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวการ

แกอ้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวโจทยปั์ญหาอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว จาํนวน 16 ชั Éวโมง หน่วย

ทีÉ 2 เรืÉองความน่าจะเป็น ประกอบดว้ย ประวติัความน่าจะเป็น การทดลองสุ่มความน่าจะเป็น ความ

น่าจะเป็นจากการลงมือปฏิบติัความน่าจะเป็นกบัชีวิตประจาํวนั จาํนวน 20 ชั Éวโมง หน่วยทีÉ 3 เรืÉ อง

สถิติเบืÊองตน้ ประกอบดว้ย การเก็บรวบรวมขอ้มลูการนาํเสนอขอ้มูลการนาํเสนอขอ้มูลดว้ยกราฟ

เสน้การหาค่ากลางของขอ้มลูค่าเฉลีÉยเลขคณิตมธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูลทางสถิติ จาํนวน14 

ชั Éวโมง และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จาํนวน6 ชั Éวโมง รวมทัÊ งหมด60ชั Éวโมง ปรากฏดงั

ตารางทีÉ 2.1 

 

ตารางทีÉ  2.1 

โครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์พืÊนฐาน รหัสวิชา ค 23102 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  

หน่วยทีÉ ชืÉอหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้และตวัชีÊวดั 

เวลา

(ชั Éวโมง) 

1 อสมการ 

- อสมการ 

- กราฟแสดงจาํนวน 

- อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

- การแกอ้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

- โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

 

ค4.2  ม3/1 

 

16 

 

 
  

 

 

 
  

 

    

(ต่อ) 
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ตารางทีÉ  2.1  (ต่อ)   

หน่วยทีÉ ชืÉอหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้และตวัชีÊวดั 

เวลา

(ชั Éวโมง) 

2 ความน่าจะเป็น 

- ประวติัความน่าจะเป็น 

- การทดลองสุ่มความน่าจะเป็น 

- ความน่าจะเป็นจากการลงมือปฏิบติั 

- ความน่าจะเป็นกบัชีวิตประจาํวนั 

 

ค5.2 ม3/1 

ค5.3 ม3/1 

ค5.3 ม3/2 
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3 สถิติเบืÊองตน้ 

- การเก็บรวบรวมขอ้มลู 

-  กาํหนดประเด็น เขียนขอ้คาํถาม 

-กาํหนดวิธีการศึกษา และเก็บรวบรวมขอ้มลู 

- การนาํเสนอขอ้มลู 

-การนาํเสนอขอ้มลู ฮิสโตแกรม 

-การนาํเสนอขอ้มลูดว้ยกราฟเสน้ 

- การหาค่ากลางของขอ้มลู 

-ค่าเฉลีÉยเลขคณิต 

-มธัยฐาน   

-ฐานนิยมของขอ้มลูทางสถิติ 

- การอ่าน การแปลความหมายและการ 

วิเคราะห์ขอ้มลู 

- การอ่านขอ้มลู 

- การแปลความหมายขอ้มลู 

- วิเคราะห์ขอ้มลู จากการนาํเสนอขอ้มลู   

- อภิปราย และใหข้อ้คิดเห็นเกีÉยวกบัขอ้มลู 

ข่าวสารทางสถิติ 

- เขา้ใจถึงความคลาดเคลืÉอนทีÉอาจเกิดขึÊน 

จากการนาํเสนอขอ้มลูทางสถิต 

 

 

 

ค5.1ม3/1 

ค5.1ม3/2 

ค5.1ม3/3 

ค5.1 ม3/4 

 

14 

 

 

 

 

 

ตารางทีÉ  2.1  (ต่อ)   
(ต่อ) 
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หน่วยทีÉ ชืÉอหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้และตวัชีÊวดั 

เวลา

(ชั Éวโมง) 

4 ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

- ทกัษะและกระบวนการในการแกปั้ญหา 

- ทกัษะและกระบวนการในการใหเ้หตุผล 

- ทกัษะและกระบวนการในการสืÉอสารสืÉอ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

- ทกัษะและกระบวนการในการเชืÉอมโยง 

- ความคิดริเริÉมสร้างสรรค ์

ค6.1ม3/1 

ค6.1ม3/2 

ค6.1ม3/3 

ค6.1ม3/4 

ค6.1ม3/5 

ค6.1ม3/6 

 

6 

รวม 60 

 

 จากตารางทีÉ2.1 พบว่า โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พืÊนฐาน รหัสวิชา ค 23102ชัÊ น

มัธยมศึกษาปีทีÉ  3 ประกอบด้วยเนืÊ อหาอสมการ ความน่าจะเป็น สถิติเบืÊ องต้น และทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการวิจัยครัÊ งนีÊ ผูว้ิจ ัยได้ทาํการวิจัยในหน่วยการเรียนทีÉ 3สถิติ

เบืÊองตน้ เพืÉอศึกษาระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เรืÉองสถิติ สาํหรับนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปี

ทีÉ3 

 

2.2 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 

 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นมาตรฐานหนึÉ งในมาตรฐานการเรียนรู้ดา้นทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2551 ซึÉงการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนรู้จักคิดและสามารถให้เหตุผลได้เป็นสิÉ งสําคัญ เนืÉองจาก

คณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉว่าดว้ยเหตุผล ซึÉงในกระบวนการให้เหตุผลนัÊ น นักเรียนตอ้งรู้และต้องใช้

ทกัษะการคิดหลายทกัษะ เช่น การคิดวิเคราะห์ คิดสงัเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอย่างมีวิจารณญาณ 

เพืÉอให้ได้ข้อสรุปทีÉถูกต้อง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นีÊ ช่วยให้นักเรียนสร้างข้อสรุปทาง

ตรรกศาสตร์ สามารถประยกุตใ์ชท้กัษะการจาํแนกทางตรรกศาสตร์มาอธิบายความคิดของตนเอง

พร้อมทัÊงการตรวจสอบคาํตอบและกระบวนการจึงขอ้ทาํความเขา้ใจในประเด็นต่าง ๆ ตามลาํดบั

ดงันีÊ  

 

 

   2.2.1 ความหมายของการให้เหตุผล 
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     ไดมี้นกัการศึกษาใหค้วามหมายของการใหเ้หตุผลไวห้ลายทศันะ ดงันีÊ  

      ทิศนาแขมมณี(2545, น. 144) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง การคิดทีÉมี

จุดมุ่งหมาย เพืÉอเขา้ใจความคิดทีÉสามารถอธิบายไดด้ว้ยหลกัเหตุผล โดยสามารถจาํแนกขอ้มูลทีÉเป็น

ขอ้เท็จจริง และพิจารณาเรืÉองทีÉคิดบนพืÊนฐานของข้อเท็จจริงโดยได้หลกัเหตุผลแบบนิรนัย และ

อุปนยั ซึÉงประกอบดว้ยทกัษะย่อย ๆ สามารถแยกขอ้เท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกนัไดแ้ละ

สามารถไดเ้หตุผลทัÊงแบบนิรนยัและอุปนยั พิจารณาขอ้เท็จจริงได ้

      สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2546, น. 5) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง 

การแสดงแนวคิดเพืÉอให้ได้มาซึÉ งเหตุการณ์ข้อสรุป หรือคําตอบทีÉสมเหตุสมผลจากข้อมูลทีÉ

กาํหนดให้ประกอบด้วย การหาข้อคาดการณ์ข้อสรุปหรือคาํตอบ และการยืนยนั ขอ้คาดการณ์ 

ขอ้สรุปหรือคาํตอบ 

      สมัย เหล่าวานิชย์(2548, น. 129) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง 

กระบวนการอยา่งหนึÉงทีÉมนุษยทุ์กคนมีอยูไ่ม่ว่าจะมากหรือนอ้ยก็ตาม และมนุษยก์็นาํกระบวนการ

ให้เหตุผลดังกล่าวไปแสวงหาความรู้ใหม่ๆ โดยอาศยัความรู้พืÊนฐานทีÉได้จากการสังเกตจาก

ปรากฏการณ์ธรรมชาติ หรือประเพณีและวฒันธรรมทีÉไดป้ฏิบติัมาตลอดเวลา 

      Hilgard (1962, p. 10) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึงการให้เหตุผลเป็น

ส่วนหนึÉงของการคิด ซึÉงเป็นพฤติกรรมทีÉเกิดขึÊนในสมองซึÉงเป็นกระบวนการการใชส้ัญลกัษณ์ซึÉง

แทนสิÉงของหรือสถานการณ์ต่างๆมาสร้างเป็นความคิดรวบยอด 

      Prestege (2002, p. 26) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง การทีÉนักเรียนให้

เหตุผลไดส้ามารถค้นหาคาํตอบและตดัสินความถูกต้อง รวมถึงการพฒันาแนวคิดเป็นขอ้สรุป 

ทั Éวไปการโตแ้ยง้และการพิสูจน์ดงันัÊนการให้เหตุผลจึงเป็นการหาความเป็นไปไดข้องคาํตอบและ

การตดัสินความถกูตอ้งของคาํตอบ 

      Galotti(2004, p. 12) กล่าวว่า การใหเ้หตุผล หมายถึง ความพยายามจาํแนก

ความรู้และกระบวนการคิด เพืÉอทีÉจะไดข้อ้มลูในการแกปั้ญหาหรือเพืÉอการ แสดงออกทางความคิด 

      สรุปไดว้่า การให้เหตุผล หมายถึง กระบวนการเกีÉยวกบัแนวคิดหรือการ

ยืนยนั ข้อคาดการณ์ ข้อสรุปหรือคําตอบจากความสัมพนัธ์ในสถานการณ์ปัญหาแล้วแสดง

ความสามารถในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุผล เพืÉอพิจารณาหาแนวทางในการแกปั้ญหา ใน

สถานการณ์นัÊ นๆ และยืนยนัความสมเหตุสมผลของขอ้สรุปเหล่านัÊ น โดยอาศยัความรู้พืÊนฐาน 

ประสบการณ์ หลกัฐาน และขอ้คาดการต่างๆ ประกอบการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล 

 

   2.2.2 ความสําคญัของการให้เหตุผล  



18 

     ไดมี้นกัการศึกษาใหค้วามสาํคญัของการใหเ้หตุผลไวห้ลายทศันะ ดงันีÊ  

      อมัพรมา้คนอง (2549, น. 97) กล่าวว่า ความสาํคญัของการให้เหตุผลเป็น

มุมมองของขอ้มลูจากการใหเ้หตุผลของนกัเรียนครูผูส้อนสามารถนาํขอ้มูลเหล่านีÊ มาใชป้ระโยชน์

ในการอธิบายระดบัพฒันาการของนกัเรียนในการเรียนมโนทศัน์เฉพาะใดๆเพืÉอระบุความเขา้ใจทีÉ

คลาดเคลืÉอนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนพร้อมทัÊงเหตุผลในการวิเคราะห์แนวคิดใหม่ๆ 

(Emerging Ideas) ทีÉเกิดจากการให้เหตุผลของนักเรียนเพืÉอทีÉจะขยายความและอภิปรายร่วมกับ

นักเรียนคนอืÉนๆรวมทัÊ งระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structures) หรือประเภท

ของปัญหาทีÉจาํเป็นสาํหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทีÉมีความหมายของนักเรียนเพืÉอจดัหา

สถานการณ์ทีÉเหมาะสมสําหรับการเรียนรู้ของนักเรียนและตรวจสอบผลของสิÉงแวดลอ้มและ

วฒันธรรมในหอ้งเรียนทีÉมีต่อความคิดและความเขา้ใจของนกัเรียน 

      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 45) กล่าว

ว่า ความสาํคญัของการใหเ้หตุผลเป็นการให้เหตุผลทีÉเป็นเครืÉองมือสาํคญัทีÉนักเรียนสามารถนาํติด

ตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้สิÉงใหม่ๆในการทาํงานและการดาํรงชีวิตดงันัÊนการคิด

อยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจสาํคญัของการสอนคณิตศาสตร์ 

      สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 3) 

กล่าวว่า ความสาํคญัของการให้เหตุผล เกิดจากการไดก้าํหนดในหนังสือหลกัการและมาตรฐาน

สําหรับวิชาคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียนให้การให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหลกัมาตรฐานหนึÉ งใน

หลกัสูตรคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียนทีÉจาํเป็นสาํหรับนักเรียนทุกคนส่งผลให้การให้เหตุผลเป็น

จุดมุ่งหมายสาํคญัและเป็นกิจกรรมหลกัอยา่งหนึÉงในการเรียนการสอนซึÉงมาตรฐานทางดา้นการให้

เหตุผลและการพิสูจน์ทีÉควรส่งเสริมใหน้กัเรียนทีÉเรียนในระดบัโรงเรียนไดเ้รียนรู้ฝึกฝนเพืÉอพฒันา

ให้เกิดขึÊ นในการเห็นคุณค่าของการให้เหตุผลและการพิสูจน์ในฐานะทีÉ เป็นรากเหง้าของ

คณิตศาสตร์เพืÉอในการสร้างและสืบสวนขอ้ความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ในการพฒันาและ

ประเมินการอา้งเหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์และการเลือกใชรู้ปแบบการให้เหตุผลและ

วิธีการพิสูจน์ไดอ้ยา่งหลากหลาย 

      สรุปไดว้่า ความสาํคญัของการใหเ้หตุผล เป็นสิÉงทีÉทาํให้ผูเ้รียนตระหนักถึง

การใช้เหตุผลไดอ้ย่างถูกตอ้งชดัเจนและคิดอย่างมีเหตุผลบนพืÊนฐานของขอ้เท็จจริงนาํไปสู่การ

เรียนรู้สิÉงใหม่ๆในการทาํงานและการดาํรงชีวิตอีกทัÊงการใหเ้หตุผลของนกัเรียนยงัเป็นส่วนสาํคญัทีÉ

ครูผูส้อนสามารถนําไปปรับปรุงพฒันาการเรียนการสอนเพืÉอให้นักเรียนมีมาตรฐานด้านการให้

เหตุผลทีÉสูงขึÊน 

   2.2.3 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
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     ไดมี้นักการศึกษาให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวห้ลาย

ทศันะ ดงันีÊ      

      อมัพรมา้คนอง (2547, น. 12) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Reasoning) เป็นการโยงความสัมพนัธ์เชิง

ตรรก (Logical Interconnections) ในทางคณิตศาสตร์(Raimi, 2002, p. 11) การให้เหตุผลมี

ความสาํคญัมากเนืÉองจากในกระบวนการให้เหตุผลผูเ้รียนรู้ตอ้งใชก้ารคิดหลายทกัษะเช่นการคิด

วิเคราะห์สงัเคราะห์คิดไตร่ตรองคิดอยา่งมีวิจารณญาณเพืÉอใหไ้ดข้อ้สรุปทีÉถูกตอ้งนอกจากนีÊ ขอ้มูล

การใหเ้หตุผลของผูเ้รียนยงัมีความสาํคญัโดยอาจทาใหผู้ส้อน 

      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 46) กล่าว

ว่า การให้เหตุผลทางคณิตคาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ทีÉตอ้งอาศยัการคิด

วิเคราะห์และ/หรือความคิด ริเริÉ มสร้างสรรค์ใบการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/

สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์ หรือการเชืÉอมโยง เพืÉอทําให้เกิด

ขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

      เสาวรัตน์ รามแกว้ (2552, น. 79) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

หมายถึง กระบวนการคิดเกีÉยวกบัการอธิบายหรือแสดงแนวคิดในการสร้างหลกัการ การวิเคราะห์

หาความสมัพนัธ ์และการหาขอ้สรุปหรือขอ้คาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ พร้อมทัÊ งยืนยนัหรือคดัคา้น 

ขอ้สรุปนัÊนอยา่งสมเหตุสมผล 

      Greenwood (1993, p. 144) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

การคิดทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นความสามารถในการเขา้ใจแบบรูปหาสถานการณ์ร่วมของปัญหาระบุ

ขอ้ผดิพลาดและสร้างยทุธวิธีใหม่การคิดทางคณิตศาสตร์ทาํให้เกิดวิธีการเชิงระบบสาํหรับปัญหา

เชิงปริมาณทีÉเป็นผลของการเรียนรู้และการดาํเนินการทางคณิตศาสตร์เป็นการเน้นการเรียนรู้

มากกว่าการมุ่งเพียงผลลพัธห์รือคาํตอบกรีนวดูยงักล่าวย ํÊ าว่าถา้สนบัสนุนจุดเนน้นีÊ ใหเ้กิดขึÊนในการ

เรียนคณิตศาสตร์จะเป็นประโยชน์ไม่เพียงแต่การเรียนรู้ในเนืÊอหาเท่านัÊนแต่จะเกิดความสามารถใน

การคิดและใหเ้หตุผลในตวันกัเรียนดว้ย 

      O’Daffer and Thornquist (1993, p. 43) กล่าวว่า การให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง การใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ทีÉมีอยู่อย่างหลากหลายในการทาํความเขา้ใจ

แนวคิดคน้หาความสมัพนัธร์ะหว่างแนวคิดสร้างขอ้สรุปหรือสนบัสนุนขอ้สรุปเกีÉยวกบัแนวคิดและ

ความสมัพนัธข์องแนวคิดและแกปั้ญหาทีÉเกีÉยวกบัแนวคิดนัÊน 

      Brahier(2005, p. 25) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

กระบวนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพืÉออธิบายเกีÉยวกบัสถานการณ์ปัญหา ดงันัÊนการ
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ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จึงเป็นการสร้างขอ้พิสูจน์ซึÉงอาจเป็นทางการหรือไม่เป็นทางการเพืÉอ

คาดการณ์ขอ้เท็จจริงต่างๆทีÉเกิดขึÊน 

      Lee V. Stiff (1999, p. 1) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ตอ้งตัÊงอยูบ่นศูนยก์ลางการเรียนรู้ของวิชาคณิตศาสตร์ และเนืÉองจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาทีÉมี

ลกัษณะเป็นนามธรรม การใหเ้หตุผลเป็นเครืÉองมือทีÉจะเขา้ใจนามธรรมนัÊนและการใหเ้หตุผล  

      สรุปไดว้่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิด ตรึก

ตรอง วิเคราะห์หาความสําพันธ์เพืÉออธิบายหรือพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์โดยอาศยัความรู้พืÊนฐาน ประสบการณ์ หลกัฐาน และขอ้คาดการต่างๆทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

ปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์สามารถจาํแนกขอ้มูลทีÉเป็นขอ้เท็จจริง ในการให้เหตุผล

ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเป็นเหตุเป็นผล 

   2.2.4 ประเภทของการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ 

     ไดมี้นักการศึกษาไดใ้ห้ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวห้ลาย

ทศันะดงันีÊ  

      สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989, p. 16) กล่าวว่า 

ในการสร้างข้อความ คาดการณ์และตรวจสอบข้อความคาดการณ์จากสถานการณ์ทีÉกาํหนด

จาํเป็นตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลทัÊง แบบอุปนยัและแบบนิรนยั 

      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 46-62) 

กล่าวว่า โดยทั Éวไปมนุษยม์กัจะใชค้วามรู้ทีÉมีมาแต่กาํเนิดหรือสามญัสาํนึกซึÉงมนุษยแ์ต่ละคนอาจมี

อยูม่ากน้อยแตกต่างกนัมาช่วยแลปั้ญหา เช่น เมืÉอนํÊ าตาลทรายจะขึÊนราคา นํÊ าตาลทรายมกัจะขาด

ตลาด ชาวบา้นและ แม่คา้มกัรีบสะสมนํÊ าตาลทรายในราคาเดิมก่อนขึÊนราคา หรือในวนัทีÉฝนตกตอน

เชา้คนในเมืองมกัจะออกจากบา้นเร็วกว่าปกติ เพราะคิดว่าการเจรจาน่าจะติดขดัมากกว่าวนัทีÉฝนไม่

ตกตอนเชา้ เป็นตน้ ซึÉงในทางคณิตศาสตร์ เรียกการใหเ้หตุผลทีÉมาจากการใชค้วามรู้ทีÉมีมาแต่กาํเนิด

หรือสามญัสาํนึก ดงักล่าวข้างตน้ว่า การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ มนุษยจ์ะมีการให้เหตุผลแบบ

สหชัญาณมากหรือนอ้ยนัÊน ขึÊนอยูก่บัประสบการณ์ทีÉตนมีอยู ่นอกจากการใหเ้หตุผลแบบสหัชญาณ

แลว้ในทางวิชาการ นกัการศึกษาไดจ้าํแนกการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 แบบ ดงันีÊ 1) 

การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นกระบวนการทีÉใชก้ารสงัเกตหรือการทดลองหลายๆ ครัÊ งแลว้รวบรวม

ขอ้มูลเพืÉอหาแบบรูปทีÉจะนาํไปสู่ขอ้สรุปซึÉงเชืÉอว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจริง มีความเป็นไปได้

มากทีÉสุด แต่ยงัไม่ไดพิ้สูจน์ว่าเป็นจริงและยงัไม่พบขอ้ขดัแยง้ เรียกขอ้สรุปนัÊนว่าขอ้ความคาดการณ์

2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการทีÉยกเอาสิÉงทีÉรู้ว่าเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริง โดย

ไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ อา้งจากสิÉงทีÉรู้ว่าเป็นจริงนัÊน เพืÉอนาํไปสู่ขอ้สรุป 
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หรือผลสรุปทีÉเพิÉมเติมขึÊนมาใหม่ ซึÉงการให้เหตุผลแบบนิรนัย ประกอบดว้ยส่วนสาํคญั 2 ส่วน คือ

2.1) เหตุหรือสมมติฐานซึÉงหมายถึง สิÉงทีÉเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดยไม่ตอ้ง พิสูจน์ ไดแ้ก่ คาํ

อนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ทฤษฎีบททีÉพิสูจน์แลว้ กฎหรือสมบัติต่างๆ2.2) ผลหรือผลสรุป ซึÉ ง

หมายถึง ขอ้สรุปทีÉไดจ้ากเหตุหรือสมมติฐาน 

      อมัพร มา้คะนอง (2553, น. 48-56) ไดอ้ธิบายเกีÉยวกบัลกัษณะของการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวห้ลายลกัษณะ  สามารกสรุปไดด้งันีÊ 1) การให้เหตุผลเชิงตรรก(Logical 

Reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลพีÉใชก้ารคิดเชิงตรรกประกอบดว้ยการให้เหตุผล 2 ประเภท1.1) การ

ใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลตามการคิดแบบอุปนัย ซึÉงเป็นการ

คิดจากขอ้เท็จจริงย่อย โดยการสังเกตลกัษณะร่วมทีÉสาํคญัหรือแบบแผนของสิÉงทีÉพบเพืÉอนาํไปสู่

กฎเกณฑ์หรือหลกัการทั Éวไป การให้เหตุผลแบบนีÊ จึงใช้ข้อมูลทีÉเป็นจริงจากขอ้มูล ย่อยๆไปสู่

ขอ้สรุปหรือความจริงทั Éวไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอย่างหลายๆ ตวัอย่าง1.2) การให้เหตุผลแบบ

นิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคิดแบบนิรนยั ซึÉงเป็นการคิดจากกฎเกณฑ์

หลกัการ หรือขอ้สรุปทั Éวไปไปสู่ขอ้เท็จจริงยอ่ย การใหเ้หตุผลแบบนีÊ จึงเป็นการใชข้อ้สรุปทีÉเป็นกฎ

หรือหลกัเกณฑท์ั ÉวไปทีÉยอมรับกนัว่าเป็นจริงโดยมีการพิสูจน์มาแลว้เป็นหลกัในการหาขอ้สรุปของ

กรณีเฉพาะพีÉสอดคลอ้งกบักฎหรือเกณฑน์ัÊน2) การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) 

เป็นการใหเ้หตุผลโดยใชค้วามคิด เกีÉยวกบัลดัส่วนทัÊงสดัส่วนทีÉเกีÉยวขอ้งกบัจาํนวนและตวัเลขของ

ขอ้ขอ้มลูเชิงคุณภาพ เช่น การรู้ค่าทีÉหายไป การเปรียบเทียบจาํนวนการเปลีÉยนแปลงของอตัราส่วน 

ซึÉ งการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนมีหลาย ลกัษณะดังนีÊ 2.1) การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative 

Reasoning) เป็นการให้เหตุผลเกีÉยวกับการ เปลีÉยนแปลงของอตัราส่วนและเศษส่วน เมืÉอตวัเศษ/

หรือตวัส่วนของเศษส่วนเดิมเพิÉมขึÊน ลดลง หรือ เท่าเดิม ซึÉงการให้เหตุผลเชิงคุณภาพเกิดจากการ

ทาํงาน 2 ลกัษณะดงันีÊ  2.1.1) การเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ เป็นการเปรียบเทียบระดบัคุณภาพจาก

ขอ้มลูทีÉมีอยู ่เช่น ววัตวัแรกกินหญา้หนึÉงกระสอบหมดในเวลา 4 วนั ววัตวัทีÉสองกินหญา้กระสอบ

ขนาดเดียวกนัหมดในเวลา 5 วนั แสดงว่า ววัตวัแรกกินจุกว่าววัตวัทีÉสอง 2.1.2) การบอกทิศทางของ

การเปลีÉยนแปลงเป็นการระบุทิศทางของการเปลีÉยนแปลงจากขอ้มลูทีÉกาํหนดให ้เช่น ในการตดัเสืÊอ

เดือนนีÉ ช่างตดัเสืÊอใชเ้วลามากกว่าเดิมแต่ไดจ้าํนวนเสืÊอนอ้ย กว่าเดิม แสดงว่า ความสามารถในการ

ตดัเสืÊ อของช่างลดลง2.2) การให้เหตุผลเชิงตวัเลข (Numerical Reasoning) เป็นการให้เหตุผลทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบั ตวัเลขแบ่งเป็น 2 ประเภท ดงันีÊ  2.2.1)การระบุค่าตวัแปร เป็นการให้เหตุผลเกีÉยวกบั

ทีÉมาของค่าของตวัแปรจากปัญหาสัดส่วน 2.2.2)การเปรียบเทียบเชิงตวัเลข เป็นการให้เหตุผลจาก

การเปรียบเทียบอตัราส่วนหรือเศษส่วน3) การใหเ้หตุผลเชิงปรูภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นการให้

เหตุผลเกีÉยวกบัมิติสมัพนัธ ์หรือ สิÉงทีÉปรากฏในมิติต่างๆ เช่น ภาพ 2 มิติ หรือ ทรง 3 มิติ และการให้
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เหตุผลเกีÉยวกบัความสมัพนัธ ์ระหว่างรูปเรขาคณิตทัÊ งใบมิติเดียวกนัและมิติต่างกบั รวมถึงการให้

เหตุผลเกีÉยวกบัการแปลงขอ้มลูเชิงคุณภาพเป็นภาพหรือทรงมิติต่างๆ เพืÉอความเขา้ใจทีÉชดัเจนขึÊน 

      Searles ( 1956, p. 20) ไดแ้บ่งการใชเ้หตุผลออกเป็น 2 ประเภทคือ 1) การ

ใชเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) เป็นความสามารถในการหาเหตุผลจากหลกัย่อยไปหา

หลกัใหญ่เป็นการสรุปจากขอ้เท็จจริงยอ่ยๆแลว้หากฎหรือเกณฑท์ั Éวไปในการรวมส่วนย่อยๆเหล่านีÊ

เข้าด้วยกันโดยแบ่งเป็นความสามารถในด้านต่างๆต่อไปนีÊ  1.1)ด้านการอุปมาอุปไมยเป็น

ความสามารถดา้นวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ซึÉ งต้องวิเคราะห์คาํถามและหาความสัมพนัธ์ระหว่าง

สิÉ งของและเรืÉ องต่างๆโดยพิจารณาถึงโครงสร้างแล้วขยายหลักการนัÊ นออกไปสู่สิÉ งอืÉนทีÉ มี

ความสมัพนัธเ์ป็นลกัษณะเดียวกบัของเดิม1.2)ดา้นการจดัเขา้พวกเป็นความสามารถในการจาํแนก

แยกสิÉ งของออกเป็นประเภทต่างๆได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง 1.3)ด้านการจัดลาํดับเป็น

ความสามารถในการทีÉจะมองเห็นความสัมพนัธ์ระหว่างตวัเลขภายใตเ้งืÉอนไขใดเงืÉอนไขหนึÉ ง1.4)

ดา้นการสรุปรวบยอดเป็นความสามารถในการใชเ้หตุการณ์ทีÉกาํหนดให้ซึÉงประกอบดว้ยเหตุใหญ่

และเหตุย่อยแลว้สรุปผลตามข้อความนัÊนอย่างถูกตอ้ง2) การใชเ้หตุผลแบบนิรนัย (Deductive 

Reasoning) เป็นความสามารถในการหาเหตุผลจากหลกัใหญ่ไปหาหลกัย่อยหมายความว่าเป็นการ

นาํเอาความรู้เดิมทีÉเป็นส่วนใหญ่มาเป็นขอ้อา้งแลว้ดูความสัมพนัธ์ความสอดคลอ้งหรือคลอ้ยตาม

เพืÉอสรุปเป็นความรู้ใหม่ทีÉเป็นส่วนยอ่ยซึÉงเป็นผลสรุปทีÉสมเหตุสมผล 

      Eysenck, Wurzburg, and Berne. (1972, p. 14) กล่าวว่า ประเภทการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 วิธีดงันีÊ 1) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็น

การคิดหาเหตุผลจากการประโยคอา้ง (Premise) ไปยงัขอ้สรุป (Conclusion) โดยขอ้สรุปนัÊนมีความ

สมเหตุสมผลถา้การสรุปนัÊ นไม่สมกบัเหตุผลทีÉกาํหนดเรียกว่าไม่สมเหตุสมผล 2) การให้เหตุผล

แบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการคิดทีÉเริÉ มจากขอ้เท็จจริงย่อยๆแลว้พยายามหากฎหรือ

หลกัทั ÉวไปเพืÉอรวมส่วนยอ่ยเขา้ดว้ยกนัเป็นส่วนรวม 

      Karplus and Wollman(1974, p. 102 ) ไดแ้บ่งการให้เหตุผลออกเป็น 8 

ลกัษณะดงันีÊ  1) ไม่มีคาํบรรยาย (No Explanation) เป็นการใหเ้หตุผลทีÉไม่สามารถให้รายละเอียดได ้

2) การรู้สึกนึกคิด (Intuition) เป็นการใหเ้หตุผลดว้ยการคาดเดา การประมาณโดยขาดการอา้งอิงของ

ขอ้มลูทีÉมีอยู3่) คาํนวณโดยใชก้ารรู้สึกนึกคิด (Intuiition Computation) เป็นการให้เหตุผลโดยการ

ใช ้ขอ้มลูทีÉมีอยูอ่ยา่งขาดเหตุผลทีÉเหมาะสม4) การเปลีÉยนสเกล (Scaling) เป็นการให้เหตุผลทีÉมีการ

เปลีÉยนสเกล แต่ไม่เกีÉยวขอ้งกบัขอ้มลู5) ใชห้ลกัการบวก (Addition) เป็นการให้เหตุผลทีÉเน้นความ

แตกต่างเพียงดา้นเดียวและ แกปั้ญหาโดยใชก้ารบวก6) ใชห้ลกักระบวนการและการเปลีÉยนสเกล 

(Addition and Scaling) เป็นการใหเ้หตุผลทีÉ ไม่สามารถบอกอตัราส่วนทีÉแทจ้ริงได7้) ใชส้ัดส่วนทีÉ
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ไม่สมบูรณ์ (Incomplete Proportion) เป็นการให้เหตุผลทีÉมีการใช ้อตัราส่วน แต่ไม่สามารถทีÉจะ

เปลีÉยนเป็นอตัราทีÉถูกตอ้งได8้) ใชส้ัดส่วน (Proportion) เป็นการให้เหตุผลแบบสัดส่วนและมีการ

เชืÉอมโยงความสมัพนัธ ์กบัสเกลของการวดั 

      Haller et al. (1989, pp. 209-211) ไดจ้าํแนกการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

ออกเป็น 2 ประเภท ดงันีÊ 1) การใชเ้หตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative Directional 

Reasoning Problems) เป็นลกัษณะคาํถามเชิงคุณภาพปัญหาทีÉใชเ้หตุผลเชิงคุณภาพแบบนีÊ เรียกว่า

คาํถามเชิงทิศทาง (Directional Questions) โดยคาํถามจะถามเกีÉยวกับค่าของอตัราส่วนว่ามีการ

เปลีÉยนแปลงอย่างไรอาจจะเพิÉมลดลงหรือเท่าเดิมเมืÉอกาํหนดให้เศษและส่วนของอตัราส่วนมีค่า

เพิÉมขึÊนลดลงหรือเท่าเดิมโดยแบ่งลกัษณะค่าของอตัราส่วนทีÉเปลีÉยนไปไดท้ัÊ งหมด 9 ลกัษณะมีดงันีÊ  

1.1) เศษเพิÉมและส่วนเพิÉมขึÊนค่าของอตัราส่วนไม่สามารถบอกการเปลีÉยนแปลงได1้.2) เศษเพิÉมและ

ส่วนเท่าเดิมค่าของอตัราส่วนเพิÉมขึÊน1.3) เศษเพิÉมขึÊนและส่วนลดลงค่าของอตัราส่วนเพิÉมขึÊน1.4) 

เศษเท่าเดิมและส่วนเพิÉมขึÊ นค่าของอตัราส่วนลดลง1.5) เศษเท่าเดิมและส่วนเท่าเดิมค่าของ

อตัราส่วนเท่าเดิม1.6) เศษเท่าเดิมและส่วนลดลงค่าของอตัราส่วนเพิÉมขึÊน1.7) เศษลดลงและส่วน

เพิÉมขึÊนค่าอตัราส่วนลดลง1.8) เศษลดลงและส่วนเท่าเดิมค่าของอตัราส่วนลดลง1.9) เศษลดลงและ

ส่วนลดลงค่าของอตัราส่วนไม่สามารถบอกการเปลีÉยนแปลง2) การใชเ้หตุผลเชิงตวัเลข (Numerical 

Directional Reasoning Problems) คือเป็นลกัษณะคาํถามเชิงตวัเลขโดยคาํถามจะถามหาค่าตวัแปร

การเปรียบเทียบเชิงตวัเลข    

      O’Daffer( 1990, p. 378) กล่าวว่าทกัษะการให้เหตุผลทีÉมีความสาํคญัต่อ

ความสาํเร็จทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีอยู ่2 ประเภทคือ1) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive 

Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึÉงเป็นการใชข้อ้มูลทีÉเกีÉยวกบัสมาชิกบาง

สมาชิกในขอบเขตหนึÉงๆเพืÉอนาํไปสู่กรณีทั Éวไปหรือนาํไปสู่สมาชิกทุกตวัในขอบเขตนัÊน2) การให้

เหตุผลนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึÉงเป็นการใช้

ขอ้ความหรือแบบรูปทีÉเป็นจริงหรือสมเหตุสมผลอยูแ่ลว้เพืÉอนาํไปสู่ขอ้สรุป 

      Baroody(1993, pp. 2-59) กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นเครืÉองมือทีÉสาํคัญ

สาํหรับคณิตศาสตร์ และการดาํเนินชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์และแบ่งการใหเ้หตุผลเป็น 3 ประเภท 

ไดแ้ก่ การให้เหตุผลใชก้ารรู้สึกนึกคิด (Intuitive Reasoning) เป็นลกัษณะของการให้เหตุผลทีÉเกิด

จากการหย ั Éงรู้ (Insight) หรือเกิดจากลางสงัหรณ์ไม่ไดมี้ขอ้มลูทีÉจาํเป็นทัÊงหมดในการตดัสินใจ หรือ

ตดัสินใจจากสิÉงทีÉเห็นไดช้ดัเจน หรือจากความรู้สึกภายในส่วนการใหเ้หตุผลอีก 2 ประเภท เป็นการ

ให้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผลแบบนิรนัยเช่นเดียวกันกับ O’ DafferเมืÉอพิจารณาถึง

ความสมัพนัธที์ÉเกีÉยวขอ้งกบัการให้เหตุผลทัÊ ง 3 ประเภท Baroodyกล่าวว่า ในกระบวนการสืบคน้
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ทางคณิตศาสตร์มกัเริÉมตน้ดว้ยการสรุปจากการให้เหตุผลแบบใชก้ารรู้สึกนึกคิดหรือแบบอุปนัยทีÉ

เรียกว่า การสร้างขอ้ความคาดการณ์ (Conjecture) แลว้ตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์เหล่านัÊนโดย

การพิสูจน์ ซึÉงก็คือการใหเ้หตุผลแบบนิรนยันั Éนเอง 

      Cooney et al. (1999, pp. 8-10) ไดจ้าํแนกประเภทของการให้เหตุผล

ออกเป็น 4 ประเภทไดแ้ก่1) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นเหตุผลทีÉไดจ้าก

กระบวนการ พิจารณาสิÉงทีÉมีร่วมกนัจากตวัอย่างหลายๆ ตัวอย่าง แลว้สรุปออกมาโดยมีเหตุผล

สนบัสนุน2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นเหตุผลทีÉมาจากหลกัทั Éวไปหรือ

หลกัใหญ่อา้งอิงไปยงัสิÉงทีÉ เจาะจง3) การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) เป็น

เหตุผลทีÉเกีÉยวข้องกบัปริมาณทีÉ เพิÉมขึÊนหรือลดลง ซึÉ งนักเรียนใชค้วามรู้เกีÉยวกับสัดส่วนในการ

คาํนวณเพืÉอสนับสนุนหรือคัดค้านคาํตอบ ตัวอย่างเช่น การเพิÉมเงินเดือน 10% ตามดว้ยการตัด

เงินเดือน 10% ทาํใหเ้งินเดือนเพิÉมขึÊน หรือเงินเดือนลดลง หรือไม่เปลีÉยนแปลง ถา้เทียบกบัการตดั

เงินเดือน 10% ตามดว้ยการเพิÉมเงินเดือน 10% จงอธิบายว่า เมืÉอใดทัÊ งสองแบบไดรั้บผลเท่ากนั4) 

การให้เหตุผลเชิงปรูภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นเหตุผลทีÉเกีÉยวขอ้งกบัสิÉงทีÉเป็น 2 มิติ หรือ 3 มิติ 

ตัวอย่างเช่น จะต้องตัดตามขวางทรงสีÉ เหลีÉยมลูกบาศก์อย่างไร จึงจะได้รูปเหลีÉยมจัตุรัส รูป 

สีÉเหลีÉยมผนืผา้ รูปสีÉเหลีÉยมคางหม ูและรูปสามเหลีÉยมหนา้จั Éว 

      สรุปไดว้่า ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดจ้าํแนกออกเป็น 2 

แบบ ดงันีÊการใหเ้หตุผลแบบอุปนัยเป็นการให้เหตุผลโดยยึดความจริงจากส่วนย่อยทีÉพบเห็นไปสู่

ความจริงทีÉเป็นขอ้สรุปซึÉงใชข้อ้มลูของสมาชิกบางตวัไปอธิบายส่วนใหญ่ซึÉงเป็นการคาดเหตุการณ์

ทีÉอาจะเกิดขึÊนและการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเป็นการนาํความรู้พืÊนฐานซึÉงอาจเป็นความเชืÉอขอ้ตกลง

กฎหรือบทนิยามซึÉ งเป็นสิÉ งทีÉ รู้มาก่อนและใช้ข้อมูลของสมาชิกส่วนใหญ่มาอธิบายสมาชิก

ส่วนยอ่ยๆเป็นการใชข้อ้ความทีÉเป็นจริงอยูแ่ลว้เพืÉอนาไปสู่ขัÊนสรุปทีÉสมเหตุสมผล 

   2.2.5 ความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ 

     ได้มีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ไวห้ลายทศันะ ดงันีÊ  

      สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, น. 24-27) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวว้่า การแสดงแนวคิดเกีÉยวกบัการสร้างหลกัการ หา ความสัมพนัธ์ของ

แนวคิดและการสรุปทีÉสมเหตุสมผลตามแนวคิดนัÊ นๆ ซึÉ งประกอบด้วย1) ความสามารถในการ

วิเคราะห์และระบุความสัมพนัธ์ของขอ้มูล2) ความสามารถในการหาขอ้สรุป3) ความสามารถใน

การแสดงขอ้สรุปและยนืยนัขอ้สรุปของแนวคิดอยา่สมเหตุสมผล 
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      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, น. 5) ไดก้ล่าว

ว่าความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวว้่า กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ทีÉตอ้ง

อาศยัการคิดวิเคราะห์และ/หรือความคิดริเริÉ มสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/

แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพนัธ์ หรือการเชืÉอมโยงเพืÉอทาํให้เกิด

ขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

      ทิศนา แขมมณี (2551, น. 14) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดอย่างเป็น

เหตุเป็นผล เป็นความสามารถในการจาํแนกข้อมูลหรือข้อเท็จจริง และพิจารณาเรืÉ องทีÉคิดบน

พืÊนฐานของขอ้เท็จจริง โดยใชห้ลกัเหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย ซึÉงประกอบดว้ย 3 ทกัษะย่อยๆ 

ดงันีÊ 1) สามารถแยกขอ้เท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกนัได2้) สามารถใชเ้หตุผลแบบนิรนยั หรือ

อุปนยั พิจารณาขอ้เท็จจริงได3้) สามารถใชเ้หตุผลแบบนิรนยัและอุปนยั พิจารณาขอ้เท็จจริงได ้

      Prestage(2000,p. 26) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผล หมายถึง 

ความสามารถของนกัเรียน ในการคน้หาคาํตอบและตดัสินความถูกตอ้ง รวมถึงการพฒันาแนวคิด

เป็นขอ้สรุปทั Éวไป การโตแ้ยง้ และการพิสูจน ์

      สรุป ได้ว่ า  ค วา มสามา รถใน กา รให้ เ หตุ ผลท าง คณิ ตศ าสตร์ เ ป็ น

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แยกแยะ เชืÉอมโยงความสมัพนัธข์อ้มลูต่างๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัปัญหา 

หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ เพืÉอใช้ในการหาข้อสรุปของปัญหา และความสามารถในการ

ยนืยนั ตรวจสอบคาํตอบของปัญหาไดอ้ย่างสมเหตุสมผล โดยอาศยัความรู้พืÊนฐาน ประสบการณ์ 

หลกัฐาน และขอ้คาดการณ์ต่างๆไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

   2.2.6 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

     ได้มีนักการศึกษาได้ให้แนวทางพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ไวห้ลายทศันะ ดงันีÊ  

      สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 267) กล่าวว่า กาว

พฒันาใหน้กัเรียนเป็นบุคคลทีÉมีเหตุผลทาํไดโ้ดยจดัสภาพการณ์ให้นักเรียนไดคิ้ด ไดใ้ห้เหตุผลใน

ชัÊนเรียน ส่งเสริมบรรยากาศการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ให้เกิดการคิดอย่างมีเหตุผล ส่งเสรีมให้

นกัเรียนเลือกงานทีÉตอ้งมีการจดักลุ่มขอ้มูลมีการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล รู้ขอ้จาํกดัของ

การใหเ้หตุผลทัÊ งการให้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผลแบบนิรนัยเพืÉอนาํไปสู่การใชเ้หตุผล

อยา่งถกูตอ้ง นอกจากนัÊนครู จะตอ้งมีการตรวจสอบพฒันาการเกีÉยวกบัการให้เหตุผลของนักเรียน

อยูเ่สมอ โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการอภิปรายการใชเ้หตุผลของตนเองเกีÉยวกบั

หลกัการทีÉใชใ้นการคาดเดาคาํตอบ และวิธีการในการคาํเนินการทางคณิตศาสตร์ต่างๆ กบัครูและ
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เพืÉอนร่วมหอ้ง ซึÉงจะทาํให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ในการให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยอย่าง

เหมาะสม 

      กระทรวงศึกษาธิการ (2545, น. 198-199) ไดอ้ธิบายแนวทางในการพฒันา

ทักษะการให้เหตุผล ไว้ว่า การฝึกให้ผูเ้รียนคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผลนัÊ น สามารถ

สอดแทรกไดใ้นการเรียนรู้ทุก เนืÊอหาวิชาของคณิตศาสตร์และวิชาอืÉนๆ และมีองค์ประกอบหลกัทีÉ

ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถคิดอย่าง มีเหตุผลและรู้จกัการให้เหตุผลดงันีÊ 1) ควรให้ผูเ้รียนไดพ้บกบั

โจทยปั์ญหาหรือปัญหาทีÉผูเ้รียนสนใจ ซึÉงเป็นปัญหาทีÉไม่ยากเกินความคิดความสามารถของผูเ้รียน

ทีÉจะคิดและให้เหตุผล2) ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีโอกาสและเป็นอิสระทีÉแสดงออกถึงความคิดเห็นใน

การใหเ้หตุผลของตนเอง3) ควรช่วยสรุปและชีÊแจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจว่า เหตุผลของผูเ้รียนถูกตอ้งตาม

หลกัเกณฑห์รือไม่ขาดตกบกพร่องอยา่งไร 

      การส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้เรียนรู้และเกิดทักษะในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ผูส้อนควรจดั สถานการณ์หรือปัญหาทีÉน่าสนใจให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั ผูส้อนควร

สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนและ คอยให้ความช่วยเหลือ กระตุน้หรือชีÊแนะอย่างกวา้งๆ โดยใช้

คาํถามกระตุน้ดว้ยคาํว่า “ทาํไม” “อยา่งไร" “เพราะเหตุใด” พร้อมทัÊงใหข้อ้คิดเพิÉมเติมอีก เช่น “ถา้...

แลว้ ผูเ้รียนคิดว่า...จะเป็นอยา่งไร” ผูเ้รียนทีÉใหเ้หตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์ ผูส้อนจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยคาํ

ว่า ไม่ถกูตอ้ง แต่อาจใชค้าํพดู เสริมแรงและใหก้าํลงัใจว่าคาํตอบทีÉผูเ้รียนตอบมามีบางอย่างถูกตอ้ง 

ผูเ้รียนคนใดจะให้คาํอธิบายหรือให้เหตุผลเพิÉมเติมของเพืÉอนไดอี้กบา้ง เพืÉอให้ผูเ้รียนมีการเรียนรู้

ร่วมกนัมากยิ ÉงขึÊน การจดัการเรียนรู้ ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดคิ้ดอย่างหลากหลาย โจทย์

ปัญหาหรือสถานการณ์ทีÉกาํหนดควรเป็น ปัญหาปลายเปิด ทีÉผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือ

ใหเ้หตุผลทีÉแตกต่างกนัได ้

      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 3) ได้

นาํเสนอขอ้ควรคาํนึงเกีÉยวกบัแนวทางในการจดัการเรียนการสอนเพืÉอพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลไว ้

ดงันีÊ 1) ใหน้กัเรียนเรียนเอยา่งมีเหตุผล2) ใหน้กัเรียนฝึกคิดอย่างมีเหตุผล3) ให้นักเรียนฝึกเป็นผูใ้ห้

เหตุผล4) ใหน้กัเรียนฝึกเขียนอธิบายสิÉงทีÉนักเรียนทาํเพืÉอหาคาํตอบ5) ให้นักเรียนฝึกให้เหตุผลใน

การอธิบายหรืออภิปราย6) ใหน้กัเรียนไดคิ้ดวิเคราะห์ประเมินการใหเ้หตุผลของผูอื้Éน7) ให้นักเรียน

รู้จกัใชเ้หตุผลเป็นเครืÉองมือสาํหรับการตรวจสอบหรือพิจารณาความถูกตอ้ง8) ให้นักเรียนไดอ้าศยั

การใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลพฤติกรรมทีÉแสดงออก ถึงการใชท้กัษะเหตุผลทาง

คณิตศาสตร์9) เลือกและใชว้ิธีการใหเ้หตุผลและวิธีการพิสูจน์ชนิดต่างๆ ไดห้ลากหลาย10) พฒันา

และประเมินการอา้งเหตุผล และการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์11) เลือกใชค้วามรู้เพืÉอจดัลาํดบัขัÊนตอน

ของการให้เหตุผลและลงข้อสรุป12) อา้งอิงความรู้ ข้อมูลหรือข้อเท็จจริง หรือสร้างภาพ13) 
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ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล14) สร้างและตรวจสอบข้อ

คาดคะเนทางคณิตศาสตร์ได1้5) วิเคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มูลต่างๆ การจดัหมวดหมู่ สรุป

รวมขอ้มลูทีÉมีลกัษณะเหมือนหรือต่างกนัได ้

      Guilford and Hoepfner. (1971, pp. 28–32) ไดใ้ห้ความหมายของแนวทาง

ในการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การพัฒนาบุคคลให้มี

ความสามารถในการให้เหตุผลนัÊ นต้องเริÉ มจากการส่งเสริมให้บุคคลได้คิดอย่างมีเหตุผล

ความสามารถในการใหเ้หตุผลดงักล่าวนีÊ เป็นสิÉงจาํเป็นทีÉโรงเรียนควรจดัทาํและเป็นสิÉงทีÉสามารถฝึก

ไดโ้ดยสอนควบคู่กบัเนืÊอหาวิชาปกติหรือสถานการณ์ต่างๆทีÉเหมาะสม 

      Lappan and Schram(1989, pp. 18-19) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดและ

การให้เหตุผลเป็นทกัษะทีÉตอ้งใช้การฝึกฝนจากประสบการณ์ทีÉหลากหลาย และควรส่งเสริมให้

นักเรียนได้รับการศึกอย่างต่อเนืÉอง โดยจัดบรรยากาศชัÊ นเรียนทีÉสนับสนุนให้นักเรียนมีการ

แลกเปลีÉยนความคิดชีÊแจงเหตุผล และแกปั้ญหาร่วมกนั ดงันัÊนการพฒันาทกัษะในการคิดและการ

ใหเ้หตุผล ควรจดักิจกรรมให้นักเรียนไดมี้ส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้คาดการณ์ 

คน้หาวิธีการพิสูจน์ สงัเกตแบบรูป ชีÊแจงแนวคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผล โดยการอธิบายแบบรูปแสดง

ดว้ยภาพหรือแบบจาํลอง และตอบคาํถาม ต่างๆ ทีÉก่อใหเ้กิดการคิด การสร้างขอ้คาดการณ์ การสร้าง

แบบจาํลอง (Modeling) และการอธิบายซึÉงเป็นลกัษณะของการใหเ้หตุผลเกีÉยวกบัสถานการณ์ 

      Rowan and Morrow (1993, pp. 16-18) กล่าวว่า บรรยากาศในชัÊนเรียนเป็น

สิÉงทีÉสําคัญมาก ครูมีความจาํต้องจัดบรรยากาศในชัÊ นเรียนทีÉแสดงให้เห็นว่า การให้เหตุผลมี

ความสําคัญมากกว่าการได้เพียงคาํตอบ และบรรยากาศในชัÊนเรียนตอ้งไม่ทาํให้นักเรียนรู้สึก

หวาดกลวั เป็นบรรยากาศทีÉ สนับสนุนและส่งเสริมให้นักเรียนได้พูดอธิบายและแสดงเหตุผล

แนวคิด ไดก้ระทาํและสรุปพร้อมทัÊง แสดงการยนืยนัขอ้สรุปของแนวคิดนัÊนๆ 

      Baroody and Coslick(1998, pp. 2-30) ไดอ้ธิบายลกัษณะของการเรียนการ

สอนทีÉส่งเสริมใหเ้กิดการพฒันาการทกัษะใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งันัÊน 1) การใหเ้หตุผลควร

มีการบูรณาการอยูใ่นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทุกระดบัขัÊน นกัเรียนควรไดรั้บการส่งเสรีมให้

ใชก้ารใหเ้หตุผลแบบหย ั Éงรู้และแบบอุปนัยเพืÉอคาดการณ์ และการใช ้เหตุผลแบบนิรนัยง่ายๆ เช่น 

การใชเ้หตุผล“ถา้...แลว้”2) ช่วยให้นักเรียนเห็นว่ามีรูปแบบทีÉแตกต่างกนัมากมาย ทัÊ งกฎเกณฑ์ใน

สถานการณ์ต่างๆ สิÉงของและจาํนวน3) ใชกิ้จกรรมทีÉมิการจาํแนกชดัเจนก่อน4) ส่งเสรีมใหน้กัเรียน

ประเมินการคาดการณ์และการนิรนยัอยา่งไม่เป็นแบบแผน  

      Malloy (1999, p. 42) ได้นําเสนอแนวทางในการให้เหตุผลในระดับ

มธัยมศึกษาโดยเสนอให้ผูส้อนใชแ้นวทางการสืบสอบ (Inquiry Approach) ในการส่งเสริมให้
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ผูเ้รียนใชเ้หตุผลในการตรวจสอบ และ อภิปรายเกีÉยวกบับริบทของปัญหา และเชืÉอมโยงปัญหากบั

เนืÊอหาและความรู้ทางคณิตศาสตร์อืÉนทีÉเกีÉยวขอ้ง 

      Sternberg (1999, p. 39) ไดน้าํเสนอแนวคิดในการพฒันาทกัษะและการ

ประเมินการใหเ้หตุผลของผูเ้รียน ผูส้อนควรตอ้งคาํนึงถึงกระบวนการทางปัญญา 5 ขัÊน คือ การระบุ

ปัญหา การสร้างกลวิธีเพืÉอ แกปั้ญหา การสร้างมโนภาพจากการแก้ปัญหา การวางแผนและการ

จดัการทรัพยากรเพืÉอใช่ในการแกปั้ญหา และการกาํกบัและประเมินคาํตอบ 

      สรุปไดว้่า การพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ควร

จดักิจกรรม การเรียนรู้ทีÉส่งเสริมใหเ้กิดการคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไป โดยสอดแทรกการให้

เหตุผลเขา้ไปในการเรียนรู้ทุกเนืÊอหาของวิชาคณิตศาสตร์อย่างต่อเนืÉอง โดยให้เวลานักเรียนไดคิ้ด 

วิเคราะห์ เขียนอธิบายความคิดของตนเอง สร้างขอ้สรุปทีÉ สมเหตุสมผล ตรวจสอบ และประเมิน

ขอ้สรุปต่างๆ โดยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้บปัญหาทีÉนกัเรียนสนใจและไม่ยากเกินความสามารถใน

การคิดและการใหเ้หตุผล โดยครูสนบัสนุนใหน้กัเรียนมีการแลกเปลีÉยนความคิด ชีÊ แจงเหตุผล และ

แกปั้ญหาร่วมกนัอยา่งเหมาะสม 

   2.2.7 เกณฑ์ระดับการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

     ไดมี้นกัการศึกษาและนกัจิตวิทยาไดก้ล่าวถึงเกณฑร์ะดบัของการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ไวด้งันีÊ  

      Jones,Thornton, Langrall and Tarr (1999, pp. 51-54) ไดใ้ห้ความหมาย

ระดบัของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 4 ระดบั

ดงันีÊ ระดบั1ระดบัการใหเ้หตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดบัการใชค้วามคิด ของตนเองตดัสิน 

(Bjective or Non-Quantitative Reasoning) หมายถึง การทีÉนักเรียนให้เหตุผลตามความคิดของ

ตนเองโดยไม่ทราบว่าสิÉงทีÉตนเองใหเ้หตุผลไปนัÊนจะถูกหรือผิดและไม่สนใจว่าจะเกิดอะไรขึÊนใน

สิÉงทีÉตนเองใหเ้หตุผลไป ระดบั 2 ระดบัการใหเ้หตุผลทีÉแสดงออกมาเป็นตวัเลขอยา่งไม่เป็นทางการ

โดยอาศยัความสมัพนัธที์ÉเชืÉอมโยงระหว่างผลทีÉเป็นไปไดท้ัÊงหมดจากการทดลองสุ่มกบัความน่าจะ

เป็น (Transitional Between Subjective and Naive Quantitative Reasoning)หมายถึง การทีÉนักเรียน

ใหเ้หตุผลโดยอาศยัความสมัพนัธที์ÉเชืÉอมโยงระหว่างผลทีÉเป็นไปได ้ทัÊ งหมดจากการทดลองสุ่มกบั

ความน่าจะเป็น ระดบั 3 ระดบัการใหเ้หตุผลทีÉแสดงออกมาเป็นตวัเลขอยา่งไม่เป็นทางการโดยจะมี

กลวิธีการคิดทีÉเป็นเหตุเป็นผล (Informal Quantitative Reasoning) หมายถึง การทีÉนกัเรียนใหเ้หตุผล

ทีÉสมเหตุสมผลมากกว่าในระดบั 2 คือ สามารถบอกโอกาสทีÉจะเกิดขึÊนว่าน้อยกว่ามากกว่า หรือ

เท่ากนัแต่ไม่สามารถบอกไดว้่าโอกาสทีÉจะเกิดขึÊนความน่าจะเป็นเป็นเท่าไร และระดบั 4 ระดบัการ

ให้เหตุผลทีÉสามารถใช้ทฤษฎีหรือเหตุผลต่างๆ ในการคิดหรือคาํนวณออกมาเป็นคาํตอบได ้
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(Incorporates Numerical Reasoning) หมายถึง การทีÉนักเรียนสามารถให้เหตุผลประกอบการหา

คาํตอบโดยสามารถอธิบายและเชืÉอมโยงคาํตอบของตนเอง คาํนวณค่าเป็นออกมาเป็นตวัเลขได ้

      สรุปไดว้่า ระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ

นักเรียนในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุผล เพืÉอพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์โดยอาศยัความสมัพนัธเ์ชืÉอมโยงระหว่างผลทีÉเป็นไปได ้และทาํให้นักเรียนมีความคิด

ในการใหเ้หตุผลประกอบของคาํตอบได ้เพืÉอเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซึÉงแบ่ง

ออกเป็น4 ระดบั ดงันีÊ  ระดบั1ระดบัการใหเ้หตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดบัการใชค้วามคิด 

ของตนเองตดัสินหมายถึง การทีÉนักเรียนให้เหตุผลตามความคิดของตนเองโดยไม่ทราบว่าสิÉงทีÉ

ตนเองให้เหตุผลไปนัÊนจะถูกหรือผิดและไม่สนใจว่าจะเกิดอะไรขึÊ นในสิÉงทีÉตนเองให้เหตุผลไป

ระดบั2ระดบัการใหเ้หตุผลทีÉแสดงออกมาเป็นตวัเลขอยา่งไม่เป็นทางการโดยอาศยัความสัมพนัธ์ทีÉ

เชืÉอมโยงระหว่างผลทีÉเป็นไปได้ทัÊ งหมดจากการทดลองสุ่มกับความน่าจะเป็นหมายถึง การทีÉ

นกัเรียนใหเ้หตุผลโดยอาศยัความสมัพนัธที์ÉเชืÉอมโยงระหว่างผลทีÉเป็นไปได ้ทัÊงหมดจากการทดลอง

สุ่มกบัความน่าจะเป็นระดบั3ระดบัการใหเ้หตุผลทีÉแสดงออกมาเป็นตวัเลขอยา่งไม่เป็นทางการโดย

จะมีกลวิธีการคิดทีÉเป็นเหตุเป็นผล หมายถึง การทีÉนักเรียนให้เหตุผลทีÉสมเหตุสมผลมากกว่าใน

ระดบั 2 คือ สามารถบอกโอกาสทีÉจะเกิดขึÊนว่านอ้ยกว่ามากกว่า หรือเท่ากนัแต่ไม่สามารถบอกไดว้่า

โอกาสทีÉจะเกิดขึÊนความน่าจะเป็นเป็นเท่าไรระดบั4ระดบัการให้เหตุผลทีÉสามารถใชท้ฤษฎีหรือ

เหตุผลต่างๆ ในการคิดหรือคาํนวณออกมาเป็นคาํตอบได ้หมายถึง การทีÉนกัเรียนสามารถใหเ้หตุผล

ประกอบการหาคาํตอบโดยสามารถอธิบายและเชืÉอมโยงคาํตอบของตนเอง คาํนวณค่าเป็นออกมา

เป็นตวัเลขได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 ผลสัมฤทธิÍทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 

 ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ไดมี้นกัวิชาการไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนไวด้งันีÊ  

  2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิÍทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
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    มีนกัวิชาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนไวด้งันีÊ  

     ไพศาล หวงัพานิช (2526, น. 30-31) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเป็น

พฤติกรรมหรือความสามารถทีÉเกิดขึÊนจากการเรียนการสอนเป็นคุณลกัษณะของนักเรียนทีÉงอกงาม

ขึÊ นมาจากการฝึกอบรมสั Éงสอนโดยตรงหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทัÊ งทีÉบาน โรงเรียน และ

สิÉงแวดลอ้มอืÉน ๆ ประกอบดว้ย ความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรมต่าง ๆ และความสามารถทาง สมอง 

ไดแ้ก่ ความจาํ ความเขา้ใจ การวิเคราะห์ การนาํไปการสงัเคราะห์และการประเมินค่า   

     ชนินทร์ อินทิราภรณ์ (2540, น. 5) กล่าวว่า ความหมายผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

เป็นความสาํเร็จในดา้นความรู้ทกัษะสมรรถภาพทางสมองหรือมวลประสบการณ์ทัÊงปวงของบุคคล

ทีÉไดรั้บการเรียนการสอนหรือผลงานของนกัเรียนทีÉไดจ้ากการประกอบกิจกรรมส่วนหนึÉง 

     ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2541, น. 18) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิÍ ทางการ

เรียน หมายถึง การวดัความสามารถทางการเรียนหลงัจากไดเ้รียนเนืÊอหาของวิชาใดวิชาหนึÉ งแลว้

นกัเรียนมีความรู้ความสามารถมากน้อยเพียงใด นั Éนคือ การวดัผลสัมฤทธิÍ ยึดเนืÊอหาวิชาเป็นหลกั 

เช่น คณิตศาสตร์อาจมีเนืÊ อหา การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน เซต ความเป็นไปได้

บญัญติัไตรยางศ ์ฯลฯ การสอบวดัความรู้หลงัจากเรียนเนืÊอหาทีÉกาํหนดใหภ้าคเรียน หรือในชัÊนหนึÉ ง ๆ 

เป็นการสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน 

     Willson.(1971, pp. 643-696) กล่าวว่าผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์

หมายถึงความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์จากแนวคิด

ของ Wilson พอจะกล่าวว่าผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก็คือผลสาํเร็จของการเรียนรู้ในกลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทีÉประเมินเป็นระดบัความสามารถนัÊ นเองไดจ้าํแนกพฤติกรรมทีÉพึง

ประสงคท์างพุทธิพิสยัโดยอา้งอิงลาํดบัชัÊนของพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสยัตามกรอบแนวคิดของบลูม 

(Blooms Taxonomy) ไวเ้ป็น 4 ระดบัไดแ้ก่1) ความความจาํดา้นการคาํนวณ เป็นความสามารถใน

การระลึกถึงสิÉงทีÉเรียนมาแลว้ เป็นพฤติกรรมทีÉอยู่ในระดบัพืÊนฐานแรกสุด ความความจาํดา้นการ

คาํนวณ แบ่งออกเป็น 3 ขัÊน คือ ขอ้เท็จจริง ศพัทแ์ละนิยาม และกระบวนการคาํนวณ2) ความเขา้ใจ 

เป็นความสามารถในการนาํความรู้ทีÉไดเ้รียนมาแลว้ มาสัมพนัธ์กับ โจทยห์รือปัญหาใหม่ เป็น

พฤติกรรมทีÉถดัจากความรู้ดา้นการคาํนวณ ความและความสามารถทีÉเกีÉยวกับความเข้าใจแบ่ง

ออกเป็น 6 ขัÊน คือ ความคิดรวบยอด หลกัการ ขอ้สรูปอา้งอิงทั Éวไป โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ การ

แปลงโจทยจ์ากรูปแบบหนึÉงไปยงัอีกรูปแบบหนึÉง และการคิด ตามแนวของเหตุผล3) การนาํไปใช้

เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาทีÉคลา้ยกบัทีÉเรียนมาแลว้ โดยนาํประสบการณ์เติมมาใช้

โจทยปั์ญหาทีÉใช้วดัในขัÊนนีÊ จะต้องไม่ใช่โจทยที์Éนักเรียนเคยเรียน หรือเคยทาํแบบฝึกหัดมาแลว้ 

สามารถแบ่งความสามารถทีÉเกีÉยวกบัการนาํไปใชอ้อกเป็น 4 ขัÊนตอน คือ การแกปั้ญหาทีÉคุน้เคย การ
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เปรียบเทียบ การวิเคราะห์ขอ้มลู และการมองเห็นแบบแผนลกัษณะ โครงสร้างทีÉเหมือนกนัและการ

สมมาตร4) การวิเคราะห์ เป็นพฤติกรรมขัÊนสูงสุดของสมรรถภาพทางสติปัญญาในการเรียน 

คณิตศาสตร์ วตัถุประสงคสู์งสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะอยู่ในระดบัการวิเคราะห์ซึÉง

แบ่งความสามารถทีÉเกีÉยวกบัการวิเคราะห์ออกเป็น 5 ขนั คือ การแกปั้ญหาทีไม่เคยประสบมาก่อน 

การคน้พบความสมัพนัธ ์การสร้างขอ้พิสูจน์ การวิพากษว์ิจารณ์ขอ้พิสูจน์และทดสอบความถูกตอ้ง

ของขอ้สรุปอา้งอิงทั Éวไป 

     Good (1973, pp. 6) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง การเข้าถึง 

ความรู้สึกหรือพฒันาทกัษะทางการเรียน พิจารณาจากคะแนนสอบ การฝึกอบรมหรือคะแนนทีÉได้

จากงานทีÉครูมอบใหห้รือทัÊงสองอยา่ง 

     Wolman (1973, p. 5) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนว่า 

หมายถึง ระดับของความสําเร็จในเรืÉ องเฉพาะหรือเรืÉ องทั Éวไปหรือระดับของความชาํนาญอัน

เนืÉองมาจากการ ไดรั้บความรู้ทางวิชาการ 

     Reber (1985, p. 5) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนว่า หมายถึง 

ระดบัความสามารถทางวิชาการของบุคคลซึÉงสามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน 

     Husen and Postlethwaite (1985, p. 35 ) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน 

หมายถึง ผลสะทอ้นของความรอบรู้และการเปลีÉยนแปลงต่าง ๆ ทีÉเกิดขึÊนในระหว่างทีÉทกัษะและ

ความรู้กาํลงัพฒันา 

     สรุปไดว้่า ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความ

เขา้ใจหลงัจากได้เรียนเนืÊอหาวิชาคณิตศาสตร์ทีÉประเมินเป็นระดบัความสามารถจากการจัดการ

เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ และสามารถวดัไดด้ว้ยเครืÉองมือทางจิตวิทยาหรือผลงานของนักเรียนทีÉได้

จากการจดักิจกรรม พิจารณาจากคะแนนสอบทีÉกาํหนดให้ตามภาคเรียน หรือในชัÊนหนึÉ ง ๆทีÉเป็น

การสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

  2.3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนในการวัดผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน

จาํเป็นตอ้งอาศยัเครืÉองมือในการทีÉจะวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนไดมี้ผูใ้หค้วามหมายไวด้งันีÊ  

     ลว้น สายยศ (2538, น. 146) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ

ทางการเรียนว่าเป็นแบบทดสอบทีÉวดัความรู้ของนักเรียนทีÉไดเ้รียนไปแลว้มกัจะเป็นขอ้คาํถามให้

นักเรียนตอบด้วยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์กระดาษและดินสอกับให้นักเรียน ปฏิบัติจริง 

แบบทดสอบแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ1) แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดข้อคาํถามทีÉครูเป็น

ผูส้ร้างขึÊนเป็นขอ้คาํถามเกีÉยวกบัความรู้ทีÉนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียนนกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน 
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บกพร่องส่วนใดจะไดส้อนซ่อมเสริม หรือเป็นการวดัความพร้อมทีÉจะเรียนบทเรียนใหม่ขึÊนอยู่กบั

ความตอ้งการของครู2) แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบทีÉสร้างขึÊนจากผูเ้ชีÉยวชาญใน

แต่ละสาขาหรือจากครูผูส้อนวิชานัÊน แต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายครัÊ ง จนกระทั Éงมีคุณภาพดี

จึงสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบนัÊน สามารถใชเ้ป็นหลกัและเปรียบเทียบผลเพืÉอประเมินค่าของ

ผลการเรียนการสอนในเรืÉองใดๆก็ไดแ้บบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือดาํเนินการสอบบอกถึงวิธีการ

สอบ และยงัมีมาตรฐานในดา้นการแปลคะแนนดว้ย 

     แบบทดสอบทีÉครูสร้างขึÊนและแบบทดสอบมาตรฐานมีวิธีการในการสร้างขอ้

คาํถามเหมือนกัน เป็นคาํถามทีÉวดัเนืÊ อหาและพฤติกรรมทีÉได้สอนไปแลว้ จะเป็นพฤติกรรมทีÉ

สามารถทัÊงคาํถามไดค้วรจดัใหค้รอบคลุมพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ ดงันีÊ1) วดัดา้นความรู้ความจาํ2) วดั

ดา้นความเขา้ใจ3) วดัดา้นการนาํไปใช4้) วดัดา้นการวิเคราะห์5) วดัดา้นการสังเคราะห์6) วดัดา้น

การประเมินค่า 

  2.3.3 มาตรฐานและคุณลกัษณะของแบบทดสอบ 

    สมนึก กทัทิยธนี (2546, น. 63) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบทีÉวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ทีÉนักเรียนไดรั้บการเรียนผ่านมา แลว้ว่ามีอยู่เท่าใด

แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ แบบทดสอบทีÉครูสร้างกับแบบทดสอบมาตรฐานและ คุณลักษณะของ

แบบทดสอบทีÉดีมี 10 ประการคือ1) ความเทีÉยงตรง (Validity) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทัÊง

ฉบบัทีÉสามารถวดัไดต้รงกบัจุดมุ่งหมายทีÉตอ้งการหรือวดัในสิÉงทีÉตอ้งการวดัไดอ้ย่างถูกตอ้งแม่นยาํ

ความเทีÉยงตรง2) ความเชืÉอมั Éน (Reliability) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทัÊงฉบบัทีÉสามารถวดั

ไดค้งวาไม่เปลีÉยนแปลง ไม่ว่าจะทาํการสอบใหม่กีÉครัÊ งก็ตาม3) ความยุติธรรม (Fair) หมายถึง 

ลกัษณะของแบบทดสอบทีÉไม่เปิดโอกาสใหมี้การไดเ้ปรียบเสียเปรียบในกลุ่มของผูเ้ขา้สอบดว้ยกนั 

ไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนทาํขอ้สอบไดโ้ดยการเดา4) ความลึกของคาํถาม (Searching) หมายถึง 

ขอ้สอบแต่ละขอ้นัÊนจะตอ้งไม่ถามผิวเผินหรือถามประเภทความรู้ความจาํ แต่ตอ้งให้นักเรียนนํา

ความรู้ความจาํ ไปคิด ดัดแปลงแก้ปัญหาแลว้จึงตอบได้5) ความย ั Éวยุ (Exemplary) หมายถึง 

แบบทดสอบทีÉนักเรียนทําด้วยความสนุก เพลิดเพลิน ไม่เบืÉอหน่าย6) ความจําเพาะเจาะจง 

(Definition) หมายถึง ขอ้สอบทีÉมีแนวทางหรือ ทิศทางการถามตอบชดัเจน ไม่คลุมเครือ ไม่แฝง

กลเม็ดให้นักเรียนงง7) ความเป็นปรนัย (Objective) หมายถึง แบบทดสอบชนิดใดจะเป็นปรนัย

จะตอ้งมีคุณสมบติั 3 ประการ คือ7.1)ตัÊ งคาํถามให้ชดัเจนทาํให้ผูเ้ขา้สอบทุกคนเขา้ใจความหมาย

ตรงกนั7.2)ตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนัแมนว่าจะตรวจหลายครัÊ งหรือตรวจหลายคนก็ตาม7.3)แปล

ความหมายของคะแนนไดเ้หมือนกัน8) ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบทีÉมี

จาํนวนขอ้มากพอประมาณใชเ้วลาสอบพอเหมาะประหยดัค่าใชจ่้ายจดัทาํแบบทดสอบดว้ยความ
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ปราณีตตรวจให้คะแนนได้รวดเร็วรวมถึงสิÉ งแวดด้อมในการสอบทีÉ ดี9) อาํนาจจําแนก 

(Discrimination) หมายถึง ความสามารถในการจาํแนก ผูส้อบ ขอ้สอบทีÉดีจะตอ้งมีอาํนาจจาํแนกสูง

10) ความยาก (Difficulty) หมายถึง ขึÊนอยูก่บัทฤษฎีทีÉเป็นหลกัยดึ เช่น ตาม ทฤษฎีการวดัผลแบบอิง

กลุ่ม ข้อสอบทีÉ ดี คือข้อสอบทีÉไม่ยากหรือง่ายเกินไป หรือมีความยาก ง่ายพอเหมาะ ส่วน

ทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ์ ความยากง่ายไม่ใช่สิÉ งสําคัญ สิÉ งสําคัญอยู่ทีÉ ขอ้สอบได้วดัในชุด

ประสงคที์Éตอ้งการวดัไดจ้ริงหรือไม่ 

  2.3.4 ปัจจยัทีÉสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

    Klausmeir(1961, pp. 28-29)องคป์ระกอบทีÉเป็นตวักาํหนดผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน

ประกอบดว้ยคุณลกัษณะของผูเ้รียน คุณลกัษณะของกลุ่มและแรงจูงใจภายนอกสรุปว่า คุณลกัษณะ

ของผูเ้รียนเป็นสิÉงสําคัญทีÉสุดในการอธิบายถึงผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนองค์ประกอบทีÉเกีÉยวกับ 

คุณลกัษณะของผูเ้รียนประกอบดว้ย 1) ความพร้อมทางสมองทีÉเกีÉยวกบัความสามารถทางสติปัญญา

และความสามารถทางดา้นความรู้ความคิด รวมทัÊงพืÊนฐานความรู้เดิม2) ความพร้อมทางกายภาพทีÉ

เกีÉยวกบัความสามารถทางทกัษะ รวมทัÊงสุขภาพ3) คุณลกัษณะทางจิตใจทีÉรวมความสนใจ ทศัคติ คาํ

นิยม และบุคลิกภาพ4) เพศ5) อาย6ุ) ภูมิหลงัทางครอบครัวและสงัคม 

    จากแนวคิดดงักล่าวสรุปไดว้่า ปัจจยัทีÉมีความสมัพนัธ์กบัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน

แบ่งออกเป็น 2 ดา้น คือ ดา้นตวัผูเ้รียน ไดแ้ก่ ความสามารถดา้นความรู้ความคิดความสามารถทาง

ทกัษะ ความพร้อมทางกายภาพ และดา้นการเรียนการสอน ไดแ้ก่ คุณภาพของครูผูส้อน 

  2.3.5 การวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 

    มีนกัวิชาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนไวด้งันีÊ  

     สิริพร ทิพยค์ง (2545, น. 189) กล่าวว่า การวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์สามารถทาํไดห้ลายรูปแบบดงันีÊ 1) การสังเกต (Observation)ครูสังเกตจากความสนใจ 

ความกระตือรือร้นในการตอบคาํถามของนกัเรียน การทาํ กิจกรรมในหอ้งเรียน เช่น การทดลองการ

โยนเหรียญ การทอดลกูเตา ในการเรียนเรืÉอง ความน่าจะเป็น การทดลองใชสื้ÉอรูปธรรมเพืÉอแสดงว่า

ทฤษฎีบทปีทาโกรัสเป็นจริง การทาํโจทยพิ์เศษท้าย ชั Éวโมง การทาํแบบฝึกหัดเป็นการบา้น การ

ทาํงานกลุ่ม ซึÉงควรพิจารณาจากการอภิปรายภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นซึÉงกนัและกนั การ

แสดงบทบาทผูน้าํการอธิบายแนวคิดช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั เป็นตน้2) การเขียนอนุทิน (Writing 

Journal)การเขียนอนุทินเป็นการเปิดโอกาสใหน้กัเรียนแต่ละคนไดส้ะทอ้นความคิดแสดงความรู้สึก

ในเรืÉองทีÉนกัเรียนไดเ้รียนไปแลว้ เช่น การใหน้กัเรียนเขียนว่าวนันีÊ ในชั Éวโมงคณิตศาสตร์ นักเรียน

ไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง ทาํไมนกัเรียนจึงคิดว่าการเรียนคณิตศาสตร์นัÊนมีประโยชน์ นักเรียนนาํความรู้

คณิตศาสตร์เรืÉ องใดไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั และการให้นักเรียนเขียนอธิบาย
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แนวคิดในการแลโ้จทยปั์ญหา3) การสมัภาษณ์ (Interview) การสมัภาษณ์นกัเรียน ครูอาจทาํไดอ้ยา่ง

เป็นทางการหรือไม่เป็นทางการ โดยดูจาก แบบฝึกหดั การบา้น โครงงานทีÉนกัเรียนทาํว่านักเรียนมี

ความเขา้ใจในเรืÉองทีÉนักเรียนเรียนไปหรือไม่ นักเรียนสามารถอธิบายงานทีÉนักเรียนทาํไดช้ดัเจน

เพียงใด นกัเรียนแกปั้ญหาในเรืÉองนัÊนอย่างไร 4) การทาํแบบทดสอบ (Doing Test) สาํหรับการวดั

และประเมินผลด้วยแบบทดสอบ ครูผูส้อนควรคาํนึงถึงลกัษณะของขอ้ทดสอบ ขัÊนตอนในการ

สร้างขอ้ทดสอบการนาํแบบทดสอบไปใชแ้ละการวิเคราะห์คุณภาพของขอ้ทดสอบ ดงันัÊนครูผูอ้อก

ขอ้สอบควรเป็นผูที้Éมีความรู้ในเนืÊอหาทีÉจะออกขอ้สอบเป็นอย่างดี ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของ

เนืÊอหาทีÉสอนนัÊ น ซึÉ งจะช่วยให้ออกข้อสอบได้ตรงตามชุดประสงค์และครอบคลุมเนืÊ อหาได้

ครบถว้น รู้จกัชนิดและรูปแบบของแบบทดสอบ มีความรู้เกีÉยวกบัลกัษณะ ของแบบทดสอบทีÉมี

ทกัษะในการใช้ภาษา สามารถเขียนคาํถามได้กะทัดรัดและชัดเจนการจาํแนกลกัษณะของข้อ

ทดสอบตามหลกัของบลมู(Bloom Taxonomy) เพืÉอวดัสิÉงต่อไปนีÊ4.1) ความรู้ความจาํ หมายถึง การ

ระลึกไดข้องเรืÉองราวต่าง ๆทีÉเคยพบเห็นเคยได้ยิน หรือเคยมีประสบการณ์มาแลว้ เป็นเรืÉ องของ

ความสามารถในการจบัใจความสาํคญั หรือแปลความหมายของสิÉงหรือสัญลกัษณ์ทีÉไดพ้บเห็นได้

ถกูดอ้ง4.2) ความเขา้ใจ หมายถึง การระลึกไดข้องเรืÉองราวต่าง ๆทีÉเคยพบเห็น เคยไดย้ิน หรือ เคยมี

ประสบการณ์มาแลว้ เป็นเรืÉองของความสามารถในการจดจาํสิÉงต่าง ๆ ได4้.3) การนาํไปใช ้หมายถึง

ความสามารถทีÉจะนาํความรู้หรือความเขา้ใจในสิÉงทีÉรู้เห็นมา ไปแกปั้ญหาใหม่ได ้4.4) การวิเคราะห์ 

หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเรืÉองราวต่าง ๆ ออกมาเป็นส่วนยอ่ย ๆ ไดว้่า สิÉงนัÊนประกอบ

ไปดว้ยส่วนยอ่ย ๆ อะไรบา้ง ส่วนใดทีÉเป็นส่วนทีÉสาํคญัทีÉสุดแต่ละส่วนนัÊนสัมพนัธ์กนัอย่างไร4.5) 

การสงัเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการผสมส่วนต่าง ๆหรือส่วนยอ่ย ๆ นัÊนเขา้ดว้ยกนัเพืÉอให้

ไดสิ้Éงใหม่ทีÉสมบูรณ์กว่าดีกว่า หรือแปลกกว่าเดิม4.6) การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถในการ

พิจารณาตดัสินเรืÉองราว หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ว่าดีหรือไม่ดี เหมาะหรือไม่เหมาะ 

     แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ  หมายถึง ชุดคาํถามทีÉบุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของ 

นกัเรียนว่านักเรียนมีความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ในเรืÉองทีÉเรียนรู้ไปแลว้

มากนอ้ยเพียงใด แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ มี 2 ประเภทคือ1) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ มาตรฐาน 

เป็นแบบทดสอบทีÉสร้างขึÊนโดยกลุ่มผูเ้ชีÉยวชาญดา้นวดัผลและประเมินผลร่วมกบัผูเ้ชีÉยวชาญใน

สาขาวิชาเฉพาะ มีการวางแผนการสร้างขอ้สอบอย่างมีระบบกาํหนดวตัถุประสงค์มีการทดลองใช้

แบบทดสอบทีÉสร้างขึÊนเพืÉอตรวจสอบความเป็นมาตรฐาน มีการกาํหนดเวลาของการทดสอบและ

วิธีดาํเนินการสอบตลอดจนคู่มือ ประกอบการใชแ้บบทดสอบอยา่งละเอียด แบบทดสอบมาตรฐาน

จะมีการวิเคราะห์และปรับปรุงหลายครัÊ งจนไดข้อ้สอบทีÉมีคุณภาพดี2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทีÉ

ครูสร้างเป็นแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทีÉครูสร้างขึÊนเองเพืÉอใชใ้นการวดัผลการเรียนของนักเรียน
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ในเรืÉองทีÉนกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปแลว้แบบทดสอบทีÉใชใ้นห้องเรียนควรจะสร้างโดยครูทีÉทาํการสอน

วิชาคณิตศาสตร์ซึÉ งจะ ให้ผลทีÉ ดีกว่าการให้ผูอื้ÉนทีÉไม่ได้ทําการสอนเป็นผูส้ร้าง และผูส้ร้าง

แบบทดสอบทีดีควรมีคุณสมบติั ดงันีÊ 2.1) เป็นผูที้Éมีความรู้อย่างแจ่มแจง้และชดัเจนในเนืÊอหาทีจะ

ออกข้อสอบ2.2) เป็นผูที้Éรู้จกัและเขา้ใจถึงความสามารถของนักเรียนในชนัทีÉตนสอนอยู่2.3) มี

ความสามารถในการเลือกคาํถามและตงัทาํถามไดเ้หมาะสมกบัระดบั ความสามารถ ของนักเรียน

2.4) รู้แนวทางหรือสิÉงทีÉนกัเรียนบางคนหรือบางกลุ่มมกัเขา้ใจผดิบ่อย  ๆในการตอบคาํถามหรือทาํ

แบบแกหดัเพืÉอครูจะไดน้าํสิÉงเหล่านัÊนมาสร้างเป็นตวัลวง2.5) เป็นผูที้Éมีความสามารถในการใชภ้าษา 

สามารถเขียนขอสอบไคช้ดัเจน สืÉอความหมายให้นักเรียนเขา้ใจตรงกนัว่าโจทยจ์ะให้ทาํอะไร2.6) 

เป็นผูที้Éรู้เทคนิคในการเขียนแบบทดสอบชนิดต่าง ๆ2.7) เป็นผูที้Éมีความพยามยามและความอดทน

ในการทีÉจะสร้างขอ้สอบ             

     การทีÉครูผูส้อนเป็นคนสร้างแบบทดสอบดว้ยตนเองนัÊน มีขอ้ดีในแง่ต่าง ๆ ดงันีÊ

1) ทาํใหค้รูผูส้อนเขา้ใจชุดมุ่งหมายของวิชาคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างชดัเจน2) แบบทดสอบทีÉครูผูส้อน

สร้างขึÊนจะเหมาะสมกบัเนืÊอหาและวตัถุประสงคข์องวิชาคณิตศาสตร์ทีÉใชใ้นระดบัชัÊนนัÊนไดดี้กวา่ทีÉ

จะใหผู้อื้Éนสร้าง3) การสอบและการสอนถา้จดัทาํโดยบุคคลคนเดียวกนัจะทาํให้กระบวนการเรียน

การสอนมีประสิทธิภาพมากกว่าทีÉจะเป็นคนละคนทาํแบบทดสอบทีÉครูสร้างมี 2 ประเภท คือ3.1) 

แบบทดสอบเพืÉอปรับปรุงการเรียนการสอน เป็นแบบทดสอบทีÉวดัภายหลงัการเรียนการสอนในแต่

ละหน่วยหรือแต่ละบทยอ่ยๆโดยมีวตัถุประสงคเ์พืÉอทีÉจะนาํผลของการวดัไป แกไ้ขขอ้บกพร่องของ

นกัเรียน และปรับปรุงวิธีการสอนของครูก่อนทีÉจะเรียนหน่วยต่อไป ดงันัÊน แบบทดสอบนีÊ จึงเป็น

แบบทดสอบทีÉ บุ่งว ัดตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของการเรียนการสอนแต่ละหน่วย3.2) 

แบบทดสอบเพืÉอประเมินสรุปผลการเรียนเป็นแบบทดสอบทีÉมุ่งวดัความคิดรวบยอดและการนํา

ความรู้ไปใช้ ภายหลงัการเรียนการสอนในแต่ละเรืÉ องเสร็จสิÊนลงหรือสิÊนภาคการศึกษา เพืÉอ

ตรวจสอบความรู้ทีÉนกัเรียนเรียนไปแลว้ทัÊ งหมดว่านักเรียนยงัสามารถระลึกได ้ถึงความรู้เหล่านัÊน

ทัÊงหมดหรือไม่มีความรู้ความเขา้ใจในความรู้เหล่านัÊนอย่างต่อเนืÉองหรือไม่ แบบทดสอบชนิดนีÊ มุ่ง

วดัตามพฤติกรรมในตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเฉพาะวิชาคุณลกัษณะของแบบทดสอบทีÉดีมีหลาย

ประการดงันีÊ 3.2.1) ความตรง แบบทดสอบทีÉมีความตรงเป็นแบบทดสอบทีÉสามารถนาํไปวดัสิÉงทีÉเรา

ตอ้งการวดัไดอ้ยา่งถกูตอ้งครบถว้น ตรงตามชุดประสงคที์Éตอ้งการวดั การทีÉจะสร้างแบบทดสอบให ้

มีความตรงนัÊน ขอ้ทดสอบจะตอ้งถามใหค้รอบคลุมเนืÊอหาทีมีในหลกัสูตร ถามพฤติกรรมการเรียน 

รู้ครบถว้นตามชุดมุ่งหมายของหลกัสูตรถามแต่ละเนืÊอหาและพฤติกรรมอย่างไดส้ัดส่วนกนัเนืÊอหา

ได้ทีÉมีความสําคัญมากก็ถามหลาย ๆ ข้อ ถ้ามีความสําคัญน้อยก็ถามน้อย3.2.2) ความเชืÉอมั Éน 

แบบทดสอบทีÉ มีความเชืÉอมั Éนเป็นแบบทดสอบทีÉสามารถให้ผลการวัด ได้คงทีÉไม่ว่าจะนํา
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แบบทดสอบนัÊนไปวดักีÉครัÊ ง เช่น ถา้นาํแบบทดสอบไปวดักบันกัเรียน คนเดิม คะแนนจากการสอบ

ทัÊงสองครัÊ งก็ควรจะมีความสัมพนัธ์กนั เมืÉอนักเรียนสอบไดค้ะแนนสูง ในครัÊ งแรกก็ควรจะได้

คะแนนสูงในครัÊ งทีÉสอง3.2.3) ความเป็นปรนยั แบบทดสอบทีÉมีความเป็นปรนัยเป็นแบบทดสอบทีÉ

คาํถามชดัเจน เฉพาะเจาะจง เมืÉอนักเรียนอ่านคาํถามจะเขา้ใจตรงกนัว่าโจทยก์าํหนดอะไรมาให ้

และถามอะไร นอกจากนัÊนการตรวจให้คะแนนและการแปลความหมายของคะแนนก็ตอ้งชดัเจน 

โดยผูต้รวจทุกคนสามารถตรวจใหค้ะแนนตรงกนัและแปลความหมายของคะแนนไดต้รงกนั3.2.4) 

การถามลึก หมายถึง ไม่ถามแต่เพียงพฤติกรรมขัÊนความรู้ความจาํ โดยถามตาม ตาํราหรือถามตามทีÉ

ครูสอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขัÊนสูงกว่าความรู้ความจาํ ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การ

วิเคราะห์ การสงัเคราะห์และการประเมินค่า3.2.5) ความยติุธรรม คาํถามของแบบทดสอบตอ้งไม่มี

ช่องทางชีÊแนะใหน้กัเรียนทีÉฉลาด ใชไ้หวพริบในการเดาไดถู้กตอ้งและไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนทีÉ

เกียจคร้าน ซึÉ งดูตาํราอย่างคร่าว ๆ แลว้ตอบได้และต้องเป็นขอ้สอบทีÉไม่มีความลาํเอียงต่อกลุ่ม

นกัเรียนกลุ่มใดกลุ่มหนึÉงโดยเฉพาะ3.2.6) อาํนาจจาํแนก แบบทดสอบนีÊ สามารถแยกนักเรียนไดว้่า 

ใครเก่ง ใครอ่อน โดยสามารถจาํแนกนักเรียนออกเป็นประเภท ๆ ไดทุ้กระกบัอย่างละเอียดทัÊ งแต่

อ่อนสุดไปจนถึงเก่งสุด3.2.7) ความง่ายพอเหมาะ แบบทดสอบนีÊ จะตอ้งไม่ยากเกินไปและไม่ง่าย

เกินไปขอ้ทดสอบแต่ละขอ้ควรมีความยากง่ายโดยเฉลีÉยแลว้ จะมีนักเรียนประมาณ 50% ตอบได้

ถกูตอ้ง และอีก 50% ตอบผดิหรือทาํไม่ได ้ขอ้สอบทีÉยากเกินไปเกินความสามารถของนักเรียนจะ

ตอบได้ ก็ไม่มีความหมาย เพราะไม่สามารถจาํแนกนักเรียนได้ว่าใครเก่งหรือใครอ่อน ในทาง

ตรงกนัขา้ม ถา้ขอ้สอบง่ายเกินไป นกัเรียนทีÉเก่งตอบถกูหมดและนกัเรียนทีÉอ่อนก็ตอบไดถู้กหมดก็

ไม่สามารถจาํแนกนักเรียนได้อีกเช่นกนั ฉะนัÊน จึงควรออกข้อสอบทีÉมีความยากง่ายพอเหมาะ

พอควรไม่ง่ายหรือไม่ยากเกินไป 

     ลกัษณะของข้อทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ประเภทดงันีÊ 1) ข้อสอบแบบปรนัย 

ไดแ้ก่ ขอ้สอบทีÉใหเ้ติมคาํตอบลงในช่องว่างขอ้สอบทีÉให้เขียน เครืÉองหมายถูกหรือเครืÉองหมายผิด

หนา้ขอ้ความทีÉกาํหนดให ้ขอ้สอบจบัคู่ระหว่างคาํถามกบัคาํตอบ ขอ้สอบทีÉใหเ้ลือกคาํตอบทีÉถกูตอ้ง

ทีÉสุดเพียงคาํตอบเดียว ขอ้สอบแบบเลือกตอบ สามารถป้องกนั การเดา เนืÉองจากมีตวัเลือกให้หลาย ๆ

ขอ้ทีÉนกัเรียนตอ้งคิดและพิจารณาเลือก สามารถใชว้ดัสมอง ทางดา้นความคิดทีÉลึกซึÊ งไดดี้กว่าแบบ

อืÉน ๆ เวลาทีÉใชใ้นการสอบนอ้ยสามารถตรวจไดง่้าย ใหค้ะแนนเป็นทีÉเชืÉอถือและเทีÉยงตรง ขอ้สอบ

เลือกตอบประกอบดว้ยสองส่วน คือ ส่วนทีÉเป็นคาํถามเป็นขอ้ความทีÉเขียนชกันาํให้นักเรียนเป็นผู ้

ตรวจสอบและคน้หาคาํตอบ และส่วนทีÉเป็นขอ้ความตวัเลือก ซึÉงประกอบดว้ยตวัเลือกผิดและถูก มี

ตวัเลือกทีÉถูกเพียงตวัเลือกเดียวเท่านัÊน และตวัเลือกทีÉใชไ้ด ้จะตอ้งมีนักเรียนเลือกอย่างน้อย 5% 

ตวัเลือกนีÊอาจมี 3 ตวัเลือก 4 ตวัเลือก หรือ 5 ตวัเลือกก็ได ้ทัÊ งนีÊ  ควรขึÊนอยู่กบัระดบัชัÊนทีÉนักเรียน
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กาํลงัเรียนอยู ่เช่นชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 1-2 ใช ้3 ตวัเลือก และชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 3-4 ขึÊนไปใช ้4 

ตัวเลือก2) ข้อสอบแบบอัตนัย เป็นข้อสอบทีÉให้นักเรียนแสดงวิธีการคิด วิ ธีการทําลงใน 

กระดาษคาํตอบ สาํหรับขอ้สอบแบบอตันยันีÊครูสามารถออกขอ้สอบไดง่้าย แต่การตรวจใหค้ะแนน 

นัÊนตอ้งใชเ้วลาในการตรวจมาก และความเทีÉยงตรงของการให้คะแนนทาํไดย้าก ดงันัÊน ครูผูต้รวจ

ใหค้ะแนนควรตรวจขอ้ใดขอ้หนึÉงใหน้กัเรียนทุกคนก่อนทีÉจะตรวจขอ้สอบในขอ้ถดัไป 

  2.3.6 ระดับผลการเรียน 

    สาํนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขัÊน

พืÊนฐาน (2553, น. 22) การตดัสินเพืÉอใหร้ะดบัผลการเรียนรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้ให้ใชต้วัเลข

แสดงระดบัผลการเรียนเป็น 8 ระดบั 

    การตัดสินผลการเรียนในระดับการศึกษาขัÊนพืÊนฐานใช้ระบบผ่านมาผ่านโดย

กาํหนดเกณฑก์ารตดัสินผา่นแต่ละรายวิชาทีÉร้อยละ 50 จากนัÊนจึงให้ระดบัผลการเรียนทีÉผ่านระดบั

มธัยมศึกษาตอนตน้ใชต้วัเลขแสดงผลการเรียนเป็น 8 ระดบั แนวการใหร้ะดบัผลการเรียน 8 ระดบั 

และความหมายแต่ละระดบัปรากฏดงัตารางทีÉ 2.2 

 

ตารางทีÉ  2.2 

ความหมายระดับผลการเรียน 8 ระดับ 

ระดบัผลการเรียน ความหมาย ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ 

4 ดีเยีÉยม 80  -  100 

3.5 ดีมาก 75  -  79 

3 ดี 70  -  74 

2.5 ค่อนขา้งดี 65  -  69 

2 ปานกลาง 60  -  64 

1.5 พอใช ้ 55  -  59 

1 ผ่านเกณฑข์ัÊนตํÉา 49  - 54 

0 ตํÉากวา่เกณฑ ์ 0  -  49 

    ในกรณีทีÉไม่สามารถใหร้ะดบัผลการเรียนเป็น 8 ระคบัไดใ้ชต้วัอกัษรระบุเงืÉอนไข

ของผลการเรียน ดงันีÊ  

     “มส” หมายถึง ผูเ้รียนไม่มีสิทธิÍ เขา้รับการวดัผลปลายภาคเรียน เนืÉองจากผูเ้รียน

มีเวลาเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 ของเวลาเรียนในแต่ละวิชา และไม่ไดรั้บการผอ่นผนัใหเ้ขา้รับการวดัผล

ปลายภาคเรียน 
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     “ร” หมายถึง รอการตดัสินและยงัตดัสินผลการเรียนไม่ได ้เนืÉองจากผูเ้รียนไม่มี 

ขอ้มลูผลการเรียนรายวิชานัÊนครบถว้น ไดแ้ก่ ไม่ไดว้ดัผลระหว่างภาคเรียน/ปลายภาคเรียน ไม่ได้

ส่งงานทีÉครูมอบหมายใหท้าํ ซึÉงงานนัÊนเป็นส่วนหนึÉงของการตดัสินผลการเรียน หรือมีเหตุสุดวิสัย

ทีÉทาํใหป้ระเมินผลการเรียนไม่ได ้

    ในการวิจยัครัÊ งนีÊ ผูว้ิจยัไดว้ดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนโดยแบ่งนักเรียน

ออกเป็น 3 กลุ่มดงันีÊ นักเรียนทีÉมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง หมายถึง นักเรียนทีÉมี

ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 3-ระดบั 4 นักเรียนทีÉมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ปานกลาง หมายถึง นกัเรียนทีÉมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 2– ระดบั 

2.5 และ นักเรียนทีÉมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตํÉา หมายถึง นักเรียนทีÉมีผลสัมฤทธิÍ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 0-ระดบั 1.5 

 

2.4 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 

 

 ไดมี้นกัการศึกษาไดศึ้กษาการวิเคราะห์ความสมัพนัธไ์ดมี้ผูใ้หค้วามหมายไวด้งันีÊ  

  2.4.1 สหสัมพนัธ์ (Correlation) 

    สินจง โปธิบาล (2553, น. 245-280) กล่าวว่า สหสัมพนัธ์ (Correlation) เป็น 

การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรตัÊ งแต่ 2 ตัวขึÊ นไป (หรือข้อมูล 2 ชุดขึÊ นไป) ตัวอย่าง 

การศึกษาความสัมพนัธ์ เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหว่างอายุและความคนัโลหิตความ สัมพนัธ์

ระหว่างส่วนสูงกบันํÊ าหนกัความสมัพนัธร์ะหว่างระระดบัการศึกษากบัพฤติกรรม การดูแลตนเอง 

ความสัมพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมของเด็กกบัวิธีการอบรมเลีÊยงดูเด็ก ความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพ

ครอบครัวกบัการติดยาเสพติดในวยัรุ่นเป็นตน้ ในการพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรว่ามี

มากห้อยเพียงใดนัÊ นจะใช้ค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) เป็นค่าทีÉว ัด

ความสมัพนัธ ์ซึÉงโดยวิธีการทางสถิติมีอยู่หลายวิธีการใช ้สถิติตวัใดขึÊนอยู่กบัลกัษณะของตวัแปร

หรือระดบัของการวดัในตวัแปรนัÊนๆ ดงันัÊน สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์จึงมีทัÊ งแบบทีÉเป็นสถิติพารา

เมตริกและสถิตินอนพาราเมตริก 

    ในการวดัความสมัพนัธแ์ต่ละแบบจะตอ้งมีการทดสอบนยัสาํคญัก่อนจึงจะสรุปได้

ว่าตวัแปรคู่ใดมีความสมัพนัธก์นัจริงหรือไม่ มากนอ้ยเพียงใด สาํหรับการแปลผลจะมองในแง่ของ

ความเกีÉยวพนั ความสอดคลอ้ง การแปรผนัร่วมกนั หรือไปดว้ยกนั แต่ไม่ไดห้มายความว่าตวัแปร

หนึÉงเป็นเหตุและอีกตวัแปรเป็นผล (หรือไม่สามารถระบุไดว้่าตวัแปรไหนเป็นตวั แปรตน้หรือตวั

แปรตาม) เช่น ศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างส่วนสูงกบันํÊ าหนกัเราไม่สามารถบอกไดว้่าส่วนสูงหรือ



39 

นํÊ าหนกัตวัใดเป็นเหตุ และตวัใดเป็นผลบอกไดเ้พียงว่ามีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ และมีขนาดของ

ความสมัพนัธก์นัมากนอ้ยเพียงใด 

    ค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ โดยทั Éวไปนิยมใช้สัญลกัษณ์ r แทนสัมประสิทธิÍ

สหสมัพนัธข์องกลุ่มตวัอยา่ง (บางชนิดจะใชส้ญัลกัษณ์ C, W หรืออืÉนๆ) และ P แทน สัมประสิทธิÍ

สหสมัพนัธข์องประชากร ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธที์Éใชว้ดัขนาดของความสมัพนัธก์นัระหว่างตวั

แปรมี 2 ลกัษณะคือ -1 < r <1และ 0 < r <1 

    การบอกระดับหรือขนาดของความสัมพนัธ์ จะใช้ตัวเลขของค่าสัมประสิทธิÍ

สหสมัพนัธ ์หากค่าสมัประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์มีค่าเชา้ใกล-้1 หรือ 1 แสดงถึงการมีความสัมพนัธ์กนั

ในระดบัสูงแต่หากมีค่าเขา้ใกล ้0 แสดงถึงการมีความสมัพนัธก์นัในระดบันอ้ยหรือไม่มีเลย สาํหรับ

การพิจารณาค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ ์โดยทั Éวไปอาจใชเ้กณฑด์งันีÊ  (Hinkle, 1998, p. 118) 

     ค่า   r    ระดบัความสาํพนัธ ์

       .90 - 1.00  มีความสาํพนัธก์นัสูงมาก 

       .70 - .90  มีความสาํพนัธก์นัในระดบัสูง 

       .50 - .70  มีความสาํพนัธก์นัในระดบัปานกลาง 

       .30 - .50  มีความสาํพนัธก์นัในระดบัตํÉา 

       .00 - .30  มีความสาํพนัธก์นัในระดบัตํÉามาก 

    เครืÉองหมาย +,- หนา้ตวัเลขสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธ ์จะบอกถึงทิศทางของ

ความสมัพนัธ ์โดยทีÉหาก 

     r มีเครืÉองหมาย + หมายถึง การมีความสมัพนัธก์นัไปในทิศทางเดียวกนั 

             (ตวัแปรหนึÉงมีค่าสูง อีกตวัหนึÉงจะมีค่าสูงไปดว้ย) 

     r มีเครืÉองหมาย - หมายถึง การมีความสมัพนัธก์นัไปในทิศทางตรงกนัขา้ม 

         (ตวัแปรหนึÉงมีค่าสูง ตวัแปรอีกตวัหนึÉงจะมีค่าตํÉา) 

    ยกเวน้ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธบ์างชนิดทีÉมีลกัษณะ 0 < r <1 ซึÉงจะบอกไดเ้พียง

ขนาดหรือระดบัของความสมัพนัธเ์ท่านัÊน ไม่สามารถบอกทิศทางของความสมัพนัธไ์ด ้

   2.4.1.1 ค่าสัมประสิทธิÍ สหสัมพันธ์ในสถิตินอนพาราเมตริก  ใช้ในการหา

ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรทีÉมีมาตรวดัไดต้ัÊ งแต่นามบญัญติัขึÊนไป และไม่เจาะจงชนิดของการ

แจกแจง ความน่าจะเป็นของขอ้มลู ไดแ้ก่1) สถิติไคสแควร์สาํหรับการทดสอบความเป็นอิสระต่อ

กนั (Chi-Square Test for Independence)2) สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธฟ์าย3) สมัประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์

คอนติงเจนซี 
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      สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ในสถิติพาราเมตริก เป็นการหาความสัมพนัธ์

สาํหรับตวัแปรทีÉมีมาตรวดัอนัตรภาค หรืออตัราส่วน และมีการแจกแจกความน่าจะเป็นแบบปกติ 

ซึÉงไดแ้ก่ สมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั และสมัประสิทธิÍ สมัพนัธแ์บบแยกส่วน 

   2.4.1.2 การทดสอบไคสแควร์ สําหรับการทดสอบความเป็นอิสระต่อกันเป็น

วิธีการทีÉใช้เพืÉอทดสอบสมมติฐานเกีÉยวกับความสอดคลอ้งของจาํนวนทีÉอยู่ใน ตารางการณ์จร 

(Contingency Table) กล่าวคือเป็นวิธีการทีÉจะพิจารณาว่าตวัแปร 2 ตวั (ทีÉแต่ละ ตวัแบ่งเป็นระดบั

หรือลกัษณะต่างๆ นัÊน) มีความเป็นอิสระต่อกนั หรือมีความสมัพนัธก์นั หรือไม่ ซึÉงสถิติไคสแควร์

ทีÉใชใ้นการทดสอบความเป็นอิสระต่อกนันีÊ เป็นสถิติไคสแควร์ตวัเดียวกนักบัการทดสอบไคสแควร์ 

กรณี 2 กลุ่มอิสระต่อกัน หรือการทดสอบไคสแควร์กรณี มากกว่า 2 กลุ่มอิสระต่อกัน ดังนัÊ น

ข้อกาํหนด และสถิติทีÉใช้ทดสอบจึงมีความเหมือนกันทุกประการ มีข้อแตกต่างในเรืÉ องการ

ตัÊงสมมติฐานเท่านัÊน 

   2.4.1.3 สมมติฐาน 

      H0:ตวัแปรทัÊงสองตวัไม่มีความสมัพนัธก์นั (เป็นอิสระต่อกนั) 

      H1:ตวัแปรทัÊงสองตวัมีความสมัพนัธก์นั 

   2.4.1.4 สถิติทีÉใชท้ดสอบ 

 

       

2
2

1 1

O Ec r ij ij
Ei j ij


  
 


  
    1 1df r c  

 
 

   เมืÉอ ijO  แทน ความถีÉทีÉไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มลูจริงในตวัแปรทีÉ 1และตวั    

         แปรทีÉ 2 ลกัษณะทีÉ j 

     ijE  แทน ความถีÉทีÉคาดว่าควรจะเป็นในตวัแปรทีÉ 1และตวัแปรทีÉ 2 ลกัษณะทีÉ j 

 

 

 

   2.4.1.5 อาณาเขตวกิฤตและการสรุปผล 

      จะปฏิเสธสมมติฐานH0 เมืÉอค่า 
2

  ทีÉคาํนวณไดมี้ค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่า 

  
2
, 1 1r c   จากตารางในทีÉนีÊ จะใชต้วัอย่างเดียวกนักบัการทดสอบไคสแควร์กรณี 2 กลุ่มอิสระต่อ

(2-1) 
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กนั ตวัอย่างในการวิจยัเพืÉอสาํรวจความวิตกกงัวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง ผลการ

สาํรวจปรากฏตงัตารางทีÉ 2.3 

 

ตารางทีÉ  2.3  

ความวิตกกังวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง 

 

   จงทดสอบว่า ความวิตกกงัวลในการเรียนมีความสมัพนัธก์บัเพศของนกัศึกษาหรือไม่

วิธีทาํสมมติฐาน  

    H0: ความวติกกงัวลในการเรียนไม่มีความสมัพนัธก์บัเพศของนกัศึกษา 

    H1: ความวิตกกงัวลในการเรียนมีความสัมพนัธ์กบัเพศของนักศึกษาสถิติทีÉใช้

ทดสอบสถิติไคสแควร์อาณาเขตวิกฤต กาํหนด .05 
2
.05,1 อาณาเขตวิกฤต

2 3.84  คาํนวณ

ค่าสถิติไดผ้ลปรากฏดงัตารางทีÉ 2.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางทีÉ  2.4 

การคาํนวณค่าสถิติของความวิตกกังวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง 

เพศ ความวติกกงัวล รวม 

เพศ ความวติกกงัวล 

สูง ตํÉา 

ชาย 62 48 

หญิง 73 42 
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สูง ตํÉา 

ชาย 
62 

110 135 66
225



 

48 

110 90 44
225



 

110 

หญิง 
73 

115 135 69
225



 

42 

115 90 46
225



 

115 

รวม 135 90 225 

 

       
2

2 2 2 22 62 66 48 44 73 69 42 46
66 44 69 461 1

16 16 16 16 1.186
66 44 69 46

O Ec r ij ij
Ei j ij


  
 

    
     
 

    
 

 

  2.4.2 การสรุปผล 

    ค่า 
2

  ทีÉไดจ้ากการคาํนวณ = 1.186 มีค่านอ้ยกว่า ค่า
2

 ทีÉเปิดจากตาราง (
2
.05,1 = 

3.84)ไม่ตกในอาณาเขตวิกฤตสรุปไดว้่าความวิตกกงัวลในการเรียนไม่มี ความสัมพนัธ์กบัเพศของ

นกัศึกษา 

  2.4.3 สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์ฟาย (Phi coefficient) 

    สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์ฟาย (Phi Coefficient) ใชส้ัญลกัษณ์ เป็นวิธีทีÉใช้วดั 

ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร หรือขอ้มลู 2 ชุด ซึÉงเป็นขอ้มลูในระดบันามบญัญติัผลการวดัออกมา

ในรูปความถีÉหรือจาํนวน โดยแสดงในรูปตาราง 2 × 2 เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหว่างการ

รัดเข็มขดันิรภยักบัการเสียชีวิตในกลุ่มผูป้ระสบอุบติัเหตุทางรถยนต ์

     2.4.3.1 ขอ้ตกลงเบืÊองตน้ 

        ตวัแปร หรือขอ้มลทัÊง 2 ชุด มีการวดัในมาตรานามบญัญติั และแบ่ง

ออกเป็น 2 ลกัษณะจริง (True Dichotomous) 

     2.4.3.2 ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธฟ์าย คาํนวณจากสูตร 

 

    
ad bc

a b c d a c b d
 


   
 

 

(2-2) 

(2-3) 
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      ค่า   ทีÉไดจ้ะมีค่าเท่ากบั 1 ในกรณีทีÉ a-d=0 หรือ b=c=0 หรือ (a+b) = (c+d) 

= (a+c) = (b+d) 

     2.4.3.3 การทดสอบนยัสาํคญั 

        สมมติฐานของการทดสอบ 

         H0: 0   (ตวัแปรทัÊงสองตวัไม่มีความสมัพนัธก์นั) 

         H1: 0   (ตวัแปรทัÊงสองตวัมีความสมัพนัธก์นั) 

        สถิติทดสอบ เป็นการทดสอบแบบสองทาง 

         กรณีทีÉ  n >20 ใชสู้ตร z n   

         กรณีทีÉ  n<20 ใชสู้ตร
2 2 ; 1n df     

        อาณาเขตวกิฤตและการสรุปผล  

         กรณีทีÉ n>20  จะปฏิเสธ H0เมืÉอค่า Z ทีÉคาํนวณไดมี้ค่ามากกว่า

หรือเท่ากบัค่า Z ทีÉเปิดจากตาราง 

        กรณีทีÉ n<20 จะปฏิเสธ H0เมืÉอค่า 
2 ทีÉคาํนวณไดมี้ค่ามากกว่าหรือ

เท่ากบัค่า
2  ทีÉเปิดจากตาราง 

  2.4.4 สัมประสิทธิÍสหสัมพนัธ์คอนตงิเจนซี (Contingency Coefficient) 

    สัมประสิทธิÍ สหสัมพันธ์ 'คอนติง เจนซี ใช้สัญลักษณ์ C เป็นวิ ธีทีÉ ใช้ว ัด

ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรหรือขอ้มลู 2 ชุด ซึÉงเป็นขอ้มลูในระดบันามบญัญติั ผลการวดัออกมา

ในรูปความถีÉหรือจาํนวน โดยแสดงในรูปตารางการณ์จรขนาด r c  (Contingency Table) 

ตวัอยา่งเช่น การหาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัการศึกษาดบัการเลือกใช ้สถานบริการพยาบาล การ

หาความสมัพนัธร์ะหว่างสถานภาพสมรสกบัการศึกษาต่อในระดบัทีÉสูงขึÊนของพยาบาล 

     2.4.4.1 ขอ้ตกลงเบืÊองตน้ 

        1) ตวัแปร หรือขอ้มลูทัÊง 2 ชุด มีการวดัในมาตรานามบญัญติั หรือมี

ลกัษณะต่อเนืÉองหรือไม่ต่อเนืÉองก็ได ้

        2) ผลการวดัอยู่ในรูปความถีÉ สามารถแสดงในรูปตารางการณ์จร 

ขนาด r c  (r และ 2c   ) 

 

 

     2.4.4.2 ค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธค์อนติงเจนซี คาํนวณจากสูตร 
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2

2c
N




  

 

     2.4.4.3 การทดสอบนยัสาํคญั 

        สมมติฐานของการทดสอบ 

         H0: 0   (ตวัแปรทัÊงสองตวัไม่มีความสมัพนัธก์นั) 

         H1: 0   (ตวัแปรทัÊงสองตวัมีความสมัพนัธก์นั) 

        สถิติทดสอบ เป็นการทดสอบแบบสองทาง ใชส้ถิติ 
2  

 

        

2
2

1 1

O Ec r ij ij
Ei j ij


  
 


  
    1 1df r c  

 
 

     2.4.4.4 อาณาเขตวกิฤตและการสรุปผล 

        จะปฏิเสธ H0เมืÉอค่า 
2 ทีÉคาํนวณไดมี้ค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่า

2  

ทีÉเปิดจากตารางตัวอย่าง ในการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมของเด็กกับวิธีเลีÊ ยงดูใน

ครอบครัว(3 แบบ)จากกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 60 รายไดผ้ลปรากฏดงัตารางทีÉ 2.5 

 

ตารางทีÉ  2.5 

ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมของเดก็กับวิธีเลี Êยงดูในครอบครัว 

พฤติกรรมเดก็ 
วิธีการเลีÊยงด ู รวม 

แบบ  1 แบบ  2 แบบ  3  

เก็บตวั 13(7) 4(5.25) 4(8.78) 21 

แบบกลางๆ 5(8) 9(6) 10(10) 24 

แสดงตวั 2(5) 2(3.75) 11(6.25) 15 

รวม 20 15 25 60 

 

 

    วิธีทาํ เมืÉอทาํการหาค่าความถีÉคาดหวงั พบว่าEij<5 มีเพียง 1 (11.11%)จึงสามรถใช้

สถิติไคสแควร์ได ้โดยหาค่าสถิติไคสแควร์จาก  

(2-4) 

(2-5) 
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2
2

1 1

O Ec r ij ij
Ei j ij


  
 


  
    1 1df r c  

 

       

     

  

2 2 213 7 4 5.25 11 6.25
...

7 5.25 6.25
16.87

2 2 4df

  
   



   
 

    หาค่าสมัประสิทธิÍ สหสมัพนัธค์อนติงเจนซีจาก 

 
2

2

16.87 0.468
60 16.87

c
N



  
   

 

    สมมติฐานของการทดสอบ 

     H0: 0  (พฤติกรรมของเด็กกบัวิธีเลีÊยงดูในครอบครัวไม่มีความสมัพนัธก์นั) 

     H1: 0   (พฤติกรรมของเด็กกบัวิธีเลีÊยงดูในครอบครัวมีความสมัพนัธก์นั) 

    กาํหนดระดบันยัสาํคญั .05 ค่าวิกฤต 
2
.05,4 9.49   

    ค่า 
2 ทีÉคาํนวณได ้(16.87) มีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั 

2 ทีÉเปิดจากตาราง (9.46) จะ

ปฏิเสธ H0ทีÉระดบันยัสาํคญั .05พฤติกรรมของเด็กกบัวิธีเลีÊยงดูในครอบครัวมีความสมัพนัธก์นั 

    หมายเหตุ 

     1. ในทางทฤษฎี Cจะมีค่าอยูร่ะหว่าง 0 กบั 1  แต่ในทางปฏิบติั ค่าสูงสุดของC

จะมีค่าไม่ถึง 1 

     2. ค่าสูงสุดของC ขึÊนอยูก่บัตารางการณ์จร หากตารางการณ์จรมีขนาดใหญ่ ค่า 

Cจะเขา้ใกล ้1 มากขึÊน กรณีมีจาํนวนแถวและสดมภเ์ท่ากนั การประมาณค่าสูงสุดของC หาได ้

จากค่าสูงสุดของ 

1kc
k



เมืÉอkคือจาํนวนแถวและสดมภที์Éเท่ากนั 

     3. ในการคาํนวณหาค่า C จะตอ้งคาํนวณ 
2 ก่อน ซึÉงก็จะขอ้จาํกดัทางสถิติ 

2 นัÊนไปดว้ย 

     4. ค่า C ไม่สามารถนํามาใช้ในการเปรียบเทียบกันได้โดยตรง ในขณะทีÉ

สัมประสิทธิÍ สหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน แบบแยกรวม หรือแบบสเปียร์แมน จะสามารถนํามา

เปรียบเทียบดนัไดโ้ดยตรง 

(2-6) 

(2-7) 
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    ในการวิจยัครัÊ งนีÊ ไดเ้ลือกการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ โดยสถิติไคสแควร์สาํหรับ

การทดสอบความเป็นอิสระต่อกนั (Chi-Square Test for Independence) เพืÉอหาความสัมพนัธ์

ระหว่างระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์กบัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

 

2.5 งานวจิยัทีÉเกีÉยวข้อง 
 

 จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการศึกษาระดบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

ผูว้ิจยัไดร้วบรวมและนาํเสนอไวด้งันีÊ  

  2.5.1 งานวจิยัในประเทศ 

    กิตติศกัดิÍ แกง้ทอง (2547, น. 55-71) ไดศึ้กษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เรืÉ อง

ความน่าจะเป็นของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาจาํแนกตามผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพืÉอ

ศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาทีÉมีภูมิหลงัแตกต่างกนั ตวัอย่าง

ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยัในครัÊ งนีÊ  เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 จาํนวน 400 คน และนักเรียน

ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 จาํนวน 365 คน ปีการศึกษา 2547 ในจงัหวดั นครราชสีมา ชยัภูมิ สุรินทร์ 

บุรีรัมย ์และศรีษะเกษ เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจัยเป็นแบบวดัระดบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

เรืÉองความน่าจะเป็น วิเคราะห์ขอ้มลูโดยการหาค่ามชัฌิมเลขคณิตร้อยละ และเปรียบเทียบระดบัการ

ใหเ้หตุผลโดยใชค่้าสถิติไคสแควร์ ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบั 4 มากทีÉสุด โดยนักเรียนทีÉมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง และ

ปานกลาง ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบั 4 มากทีÉสุด ส่วนนักเรียนทีÉมีผลสัมฤทธิÍ ทางการ

เรียนทางคณิตศาสตร์ตํÉา ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 มากทีÉสุด และนักเรียนทีÉ มี

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง ตํÉา ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั 0.05  

    ชวาลยัชมดี (2551, น. 38-67) ไดศึ้กษา ผลการพฒันาการเรียนรู้กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์เรืÉ องการหาค่าเฉลีÉยเลขคณิตชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  5 โดยวิธีสอนแบบอุปนัยหรือ

แบบนิรนยัการศึกษาคน้ควา้ครัÊ งนีÊ จึงมีความมุ่งหมายเพืÉอพฒันาผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์เรืÉ องการหาค่าเฉลีÉยเลขคณิตชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โดยใชว้ิธีการสอนแบบอุปนัยหรือ

แบบนิรนัยเพืÉอศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้และเพืÉอศึกษาความพึงพอใจของ

นักเรียนกลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่นักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5/10 ภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2550 

โรงเรียนแก่นนครวิทยาลยัสาํนกังานเขตพืÊนทีÉการศึกษาขอนแก่นเขต 1 จาํนวน 49 คนเครืÉองมือทีÉใช้

ในการศึกษามี3 ชนิดไดแ้ก่แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการ

เรียนแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนผลการศึกษาคน้ควา้พบว่าแผนการจดัการเรียนรู้กลุ่ม
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สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรืÉ องการหาค่าเฉลีÉยเลขคณิตชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  5 โดยใชว้ิธีการสอน

แบบอุปนัยหรือแบบนิรนัยมีประสิทธิภาพ 81.43/79.49 ซึÉงเป็นไปตามเกณฑ์ทีÉตัÊ งไวคื้อ 75/75 ค่า

ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรืÉ องการหา

ค่าเฉลีÉยเลขคณิตชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 โดยใชว้ิธีการสอนแบบอุปนัยหรือแบบนิรนัยมีค่าเท่ากับ 

0.6015 หรือคิดเป็นร้อยละ 60.15 และนกัเรียนทีÉเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์เรืÉ องการหาค่าเฉลีÉยเลขคณิตชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  5 โดยใชว้ิธีการสอนแบบอุปนัยและ

แบบนิรนยัมีความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 

    เกรียงศักดิÍ  รําพรรณ์ (2552, น. 83-90) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบวัด 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ขัÊนปี

ทีÉ 1 ในเขตพืÊนทีÉการศึกษาราชบุรีเขต 2 กลุ่มตวัอยา่งไดม้าโดยวิธีสุ่มแบบหลายขัÊนตอน จากนกัเรียน

ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพขัÊนปีทีÉ 1 ปีการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในเขตพืÊนทีÉ การศึกษาจงัหวดั

ราชบุรีเขต 2 จาํนวน 265 คนเครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ แบบทดสอบ เลือกตอบ 2 ฉบบัคือฉบบั

ทีÉ 1 วดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอา้งอิง ความรู้ฉบบัทีÉ 2 วดัความสามารถ

ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอา้งอิงขอ้มูลหรือ ขอ้เท็จจริงและแบบทดสอบเขียนตอบคือ

ฉบับทีÉ 3 วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตารางแผนภูมิหรือ

แผนภาพผลการศึกษาพบว่าความเทีÉยงตรงตามเนืÊอหาโดยให้ผูเ้ชีÉยวชาญเป็นผูพิ้จารณาความ

สอดคลอ้งระหว่างขอ้คาํถามกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์รวมทัÊงเกณฑก์ารให้

คะแนนมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตัÊ งแต่ 0.60 ถึง 1.00 ความยากง่ายรายขอ้มีค่าตัÊ งแต่ 0.32ถึง0.74

อาํนาจจาํแนกรายขอ้มีค่าตัÊ งแต่0.24ถึง 0.88 ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบเลือกตอบฉบบัทีÉ และ

ฉบบัทีÉ 2 โดยใชสู้ตร KR- 20 ของทูเดอร์ -ริชาร์ดสนัฉบบัทีÉ 1 มีค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.91ฉบบัทีÉ 2 

มีค่าความเชืÉอมั Éนเท่ากบั 0.94 และ ความเชืÉอมั ÉนของแบบทดสอบเขียนตอบฉบบัทีÉ 3โดยใชสู้ตร

สัมประสิทธิÍ แอลฟามีค่าความ เชืÉอมั Éนเท่ากบั0.93ส่วนความเชืÉอมั Éนของเกณฑ์การให้คะแนนโดย

ผูต้รวจ 2 คนมีค่าเท่ากบั0.99 และมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .01 

    อรวรรณพรมแกว้ (2552, น. 86-88) ไดศึ้กษาทกัษะกระบวนการการแกปั้ญหาและ

ทกัษะกระบวนการการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 โรงเรียนสันป่า

ตองวิทยาคมกลุ่มตวัอยา่งทีÉใชใ้นการวิจยัในครัÊ งนีÊ เป็นนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2/2 จาํนวน41 คน

เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่แผนการจดัการเรียนรู้เรืÉองการวดัแบบสงัเกตพฤติกรรมการแกปั้ญหา

และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบทดสอบหลงัเรียนอนุทินและแบบสมัภาษณ์ในการออกแบบ

กิจกรรมการเรียนการสอนไดแ้บ่งเนืÊอหาออกเป็น 5 หน่วยโดยแต่ละหน่วยเขา้สู่บทเรียนโดยใช้

ปัญหาหรือสถานการณ์เป็นตวักระตุน้ครูจดักิจกรรมแบบกลุ่มโดยเน้นให้เกิดการอภิปรายและการ
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แก้ปัญหาหลงัจากนัÊ นมอบหมายให้นักเรียนทาํแบบฝึกหัดและเขียนอนุทินวิเคราะห์ข้อมูลเชิง

ปริมาณโดยใชค่้าเฉลีÉยและส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐานส่วนขอ้มูลเชิงคุณภาพใชว้ิธีพรรณนาวิเคราะห์

ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในด้านทักษะกระบวนการการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนในขัÊนตอนความเขา้ใจปัญหาและขัÊนวางแผนการแกปั้ญหานกัเรียนพฒันาอยูใ่นระดบัดีมาก

ส่วนขัÊนการดาํเนินการตามแผนและขัÊนการตรวจสอบผลนกัเรียนมีความสามารถอยู่ในระดบัพอใช้

ความสามารถของนกัเรียนในดา้นทกัษะกระบวนการการให้เหตุผลซึÉงนักเรียนสามารถอธิบายให้

เหตุผลทีÉสมเหตุสมผลประกอบคาํตอบอยูใ่นระดบัดี 

    ระพีพฒัน์แกว้อ ํÉา (2553, น. 46-48) ไดศึ้กษากิจกรรมการเรียนการสอนทีÉเน้นการ

ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์เรืÉ องความน่าจะเป็นสาหรับนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 ผลวิจยัพบว่า

ด้วยความเชืÉอมั Éนร้อยละ 95 สามารถกล่าวว่านักเรียนทีÉสอบได้คะแนนความสามารถทาง

คณิตศาสตร์เรืÉองความน่าจะเป็นมากกว่าร้อยละ 60 มีจานวนมากกว่าร้อยละ 70 ของจาํนวนนกัเรียน

ทัÊงหมดดว้ยความเชืÉอมั Éนร้อยละ 99 สามารถกล่าวไดว้่าความสามารถดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์

และความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงในทิศทางตามกนั

ในระดบัค่อนขา้งมากทีÉสุดและดว้ยความเชืÉอมั Éนร้อยละ 99 สามารถกล่าววา่นกัเรียนซึÉงมีพฤติกรรม

การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์อยูใ่นเกณฑดี์มีจานวนมากกว่าร้อยละ 70 ของจาํนวนนกัเรียนทัÊงหมด 

   ธีณรันตส์งัหรณ์ (2556, น. 127-128) ไดศึ้กษาผลของการเรียนรู้แบบอุปนัย-นิรนัยทีÉมี

ผลต่อผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ความสามารถในการให้เหตุผลและความสามารถใน

การสืÉอสารทางคณิตศาสตร์เรืÉ องสถิติของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  3 ผลวิจยัพบว่าผลสัมฤทธิÍ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

อุปนยันิรนยัเรืÉองสถิติสูงกว่าไดรั้บการจดัการเรียนรู้อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติทีÉระดบันัยสาํคญั .01 

และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบันยัสาํคญั .01 ความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั-นิร

นยัเรืÉองสถิติสูงกว่าไดรั้บการจดัการเรียนรู้อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติทีÉระดบันัยสาํคญั .01 และสูง

กว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบันยัสาํคญั .01 

    จากผลงานวิจยัในประเทศทีÉกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่านกัเรียนมีความเขา้ใจการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์และสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างสมเหตุสมผล ยงัช่วยให้

พฒันาทกัษะความสามารถในการใหเ้หตุผล  และผูเ้รียนทีÉเรียนสูงกว่าจะมีความสามารถในการคิด

หาเหตุผลไดสู้งกว่านกัเรียนทีÉเรียนตํÉา 

  2.5.1 งานวจิยัต่างประเทศ  
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    Christou and Papageorgiou (2006,pp. 55-56) ไดศึ้กษาโครงสร้างของการให้

เหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร์  ไดก้ล่าวถึงพืÊนฐานบทวรรณกรรมในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย 

โดยไดท้าํการศึกษาโครงสร้างสาํหรับการแนะนาํและการประเมินการให้เหตุผลเชิงอุปนัยทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัประถมศึกษาเป็นการชีÊแจงและทาํใหส้มบูรณ์ท่ามกลางคุณสมบติั

และความสัมพนัธ์ของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ใชข้้อมูลนักเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ5 

จาํนวน 135 ในประเทศไซปรัส ผลจากการวิจยัไดใ้ห้ประโยชน์ในการกาํหนดพืÊนฐานทางทฤษฎี

สาํหรับการออกแบบหลกัสูตรและกาํหนดโปรแกรมในการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัทางคณิตศาสตร์ 

    Ellis (2007, pp. 194–229) ไดศึ้กษาความสามารถของนักเรียนในการหารูปทั Éวไป

ทางพีชคณิตและการให้เหตุผลเสนอขอ้พิสูจน์ทีÉถูกต้องกบันักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  1 ของ

โรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ในการเรียนเรืÉองฟังกช์นัเชิงเสน้พบว่านักเรียนมีประสบการณ์ทีÉ

ยากในการสร้างและการใช้กระบวนการเพืÉอทาให้เกิดข้อสรุปทั Éวไปการพิสูจน์การทดสอบทีÉ

เหมือนๆกนัในเรืÉองเรขาคณิตและการเขา้ใจผิดในหมู่ของนักเรียนเชืÉอมโยงกบัความสาํเร็จในการ

พิสูจน์ความเขา้ใจและความสาํเร็จของครูผูส้อนในการสอนเรืÉองการพิสูจน์ในระดบัประถมศึกษามี

ผลต่อการประสบความสาํเร็จในการพิสูจน์และการให้เหตุผลของนักเรียนมธัยมศึกษาดงันัÊนการ

พฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ตอ้งแกต้ัÊ งแต่การสอนในระดบัประถมศึกษา ครูผูส้อน

จะตอ้งเตรียมตัวมาสอนอย่างดีและใชห้ลกัการตามทฤษฎีต่างๆอย่างถูกตอ้งและยึดหลกัทีÉว่าการ

กระตุน้ความสนใจของนกัเรียนคือการสอนทีÉกระตือรือร้น 

    Perrine (2009, p. 1) ไดศึ้กษาผลกระทบของการแกปั้ญหาพืÊนฐานในการสอน

คณิตศาสตร์ของการให้เหตุผลเกีÉยวกบัเศษส่วนของครูการพฒันาการให้เหตุผลในเรืÉองสัดส่วนมี

ความสาํคญัในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ซึงครูผูส้อนตอ้งมีวิธีการสอนทีÉน่าสนใจเพืÉอพึงดูดผูเ้รียน

จะตอ้งมีการเก็บคะแนนซึÉงการการเพิÉมขึÊนของคะแนนจะมีผลต่อการเรียนในปีต่อไปมีผูเ้ขา้ร่วมใน

การเรียนคณิตศาสตร์ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 2 จานวน 187 คนมีวิทยากรจาํนวน6 ท่านหนึÉ งในนัÊนเป็น

ครูประจาํชัÊนซึÉงสามารถแกปั้ญหาต่างๆในชัÊนเรียนไดใ้น 187 คนนีÊ เมืÉอถึงภาคเรียนทีÉ 2 มีนักเรียน 

108 คนประสบปัญหาในการสอบปลายภาคและในตน้ภาคเรียนทีÉ 3 ผลรวมแสดงออกมาให้เห็นว่า

การแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผลมีนัยสําคัญทางสถิติการแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผลเป็นปัจจัยหลกัใน

การศึกษาคณิตศาสตร์ ครูตอ้งมีวิธีการสอนทีÉแตกต่างไปจากการสอนแบบเดิมทีÉนกัเรียนไม่เคยเรียน

มาก่อน 

    จากการศึกษางานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้งในต่างประเทศ สรุปไดว้่า การศึกษาระดบัการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ช่วยใหเ้ห็นระดบัการคิดของนกัเรียนในการแกปั้ญหา ซึÉงสะทอ้นศกัยภาพ

การคิดทีÉแทจ้ริงของนักเรียนมีความสาํคญัต่อการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และการเรียน
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คณิตศาสตร์มีพฤติกรรมต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพจากการศึกษางานวิจัยทีÉ

เกีÉยวขอ้งทัÊงในประเทศและต่างประเทศสรุปได ้ว่า การศึกษาระดบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ช่วยให้เห็นระดับการคิดของนักเรียนในการแกปั้ญหา ซึÉ งสะท้อนศกัยภาพการคิดทีÉแทจ้ริงของ

นกัเรียนมีความสาํคญัต่อการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ และเป็นแนวทาง

ให้ครูและผูที้É เกีÉ ยวข้องสามารถจัดการเรียนการสอนเพืÉอส่งเสริมระดับการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึÊน และจากการศึกษางานวิจัยทีÉเกีÉยวข้องกับการให้เหตุผลทาง 

คณิตศาสตร์จะเห็นไดว้่าผูว้ิจยัส่วนใหญ่สนใจศึกษาความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะ และ

ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลทีÉเป็นความถนดัทางการเรียนซึÉงความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ยงัเป็นพืÊนฐานสาํคญัในการพฒันาทักษะกระบวนการต่างๆและการมีความสามารถ

นาํไปประยกุตใ์ชก้บัศาสตร์แขนงอืÉนต่อไป 

 

 

 


