
บทที่  2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 
 ในการวิจยัเร่ือง การศึกษาระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3 ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
  2.1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
  2.2  การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.3  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  2.4  การวิเคราะห์ความสมัพนัธ ์
  2.5  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3   
 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดของหลกัสูตรตามหวัขอ้ต่อไปน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 1–5) 
  2.1.1 ท าไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 
    คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได้อย่างถูกต้องเหมาะสม นอกจากน้ี คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษา
ทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต  
ช่วยพฒันาชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมคนอ่ืนไดอ้ยา่งมีความสุ 
  2.1.2 เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์   
    กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ืองตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี  
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     จ  านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ  านวน ระบบ
จ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหา
เก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
     การวดั : ความยาว ระยะทาง น ้ าหนัก พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 
หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบัการ
วดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
     เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสาม
มิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต  
(Geometric Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และ
การหมุน (Rotation) 
     พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการ 
ของเซต การใหเ้หตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล  าดบัเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิต 
    การวิเคราะห์ขอ้มลูและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม 
การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มลู การจดัระบบขอ้มลู การน าเสนอขอ้มลู ค่ากลางและ
การกระจายของขอ้มลู การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะ
เป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการ
ตดัสินใจในการค าเนินชีวิตประจ าวนั 
    ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ีหลากหลาย 
การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
    สาระท่ี 1 จ  านวนและการด าเนินการ 
     มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ  านวนในชีวิตจริง 
     มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ  
ความสมัพนัธร์ะหว่าง การด าเนินการต่าง ๆ และใชก้าร ด าเนินการในการแกปั้ญหา  
     มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
     มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้ 
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    สาระท่ี 2 การวดั 
     มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพ้ืนฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั 
     มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั  
    สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
     มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
     มาตรฐาน ค3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ 
(Spatial Reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 
    สาระท่ี 4 พีชคณิต 
     มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และ
ฟังกช์นั 
     มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา 
    สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มลูและความน่าจะเป็น 
     มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ขอ้มลู  
     มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
     มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ
และแกปั้ญหา  
    สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
     มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร 
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
  2.1.4 คุณภาพผู้เรียนจบช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 3 
    มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน 
ร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก  าลงัเป็นจ านวนเต็ม รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ
ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวน
จริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใชใ้นชีวิต
จริงได ้
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     มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพ้ืนท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ  เก่ียวกบัความ
ยาว พ้ืนท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวิต
จริงได ้
     สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวียนและ
สนัตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได ้ 
      มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของรูป
สามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้น
การให้เหตุผลและแก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต  (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะท้อน (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
      สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติสามารถ
วิเคราะห์และอธิบายความสมัพนัธข์องแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา และสามารถใชส้มการเชิง
เสน้ตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และกราฟในการ
แกปั้ญหาไดส้ามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ ก  าหนดวิธีการ
ศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มลูและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสม
ได ้ 
      เขา้ใจค่ากลางของขอ้มลูในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูล
ท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณาขอ้มูล
ข่าวสารทางสถิติ เข้าใจเก่ียวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
    ใช้วิ ธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหาทใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสม ให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสญัลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถกูตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ และ
มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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  2.1.5 ค าอธบิายรายวชิา 
    ค  าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัส 23120 ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3        
ภาคเรียนท่ี 2 จ  านวน 1.5 หน่วยกิต เวลา 60 ชัว่โมง/ภาคเรียน เป็นดงัน้ี         
     ศึกษา ฝึกทักษะการคิดค านวณ และฝึกการแก้ปัญหา ในเร่ือง อสมการ แก้
อสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ใชค้วามรู้เก่ียวกบัอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวหาค าตอบของโจทย์
ปัญหา พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
      สถิติ ก  าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถาม ก  าหนดวิธีการศึกษาและเก็บรวบรวม
ข้อมูลท่ีเหมาะสมหาค่ากลางของข้อมูลท่ีไม่แจกแจงความถ่ี เลือกและใช้ค่ากลางของข้อมูลท่ี
ก  าหนดใหไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม น าเสนอไดอ้ยา่งเหมาะสม อ่าน แปลความหมาย และวิเคราะห์ขอ้มูล
จากการน าเสนอข้อมูลท่ีก  าหนด อภิปรายและให้ข้อคิดเห็นเก่ียวกับข้อมูลข่าวสารทางสถิติท่ี
สมเหตุสมผล ตระหนกัถึงความคลาดเคล่ือนท่ีอาจเกิดข้ึนไดจ้ากการน าเสนอขอ้มลูทางสถิติ 
     ความน่าจะเป็น หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์จากการทดลองสุ่มท่ีผลแต่ละ
ตวัมีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนเท่า ๆ กันได ้ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ไดอ้ย่าง
สมเหตุสมผล ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นประกอบการตดัสินใจ 
     การเสริมทกัษะกระบวนการทางทางคณิตศาสตร์ ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ ความรู้
อ่ืน ๆ และเทคโนโลยี เพื่อเสริมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในดา้นการแกปั้ญหา การให้
เหตุผล  การส่ือสาร  ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ การน าเสนอ การเช่ือมโยง และความคิดริเร่ิม
สร้างสรรคเ์พื่อใหม้ีความรู้ความเขา้ใจ มีทกัษะในการคิดค านวณ และสามารถน าความรู้ไปใชไ้ด ้
     โดยจดัประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ท่ีใกลต้วัใหผู้เ้รียนไดศ้ึกษา คน้ควา้ 
ปฏิบติัจริง ทดลองสรุปรายงาน เพื่อพฒันาทกัษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ การแกปั้ญหา การ
ให้เหตุผล การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และน าประสบการณ์ดา้นความรู้ ความคิด ทักษะ
กระบวนการท่ีไดไ้ปใชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวิตประจ าวนัอยา่งสร้างสรรค ์รวมทั้งเห็น
คุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ รอบคอบ มีความ
รับผดิชอบ มีวิจารณญาณและเช่ือมัน่ในตวัเอง 
     การวดัผลและประเมินผลใชว้ิธีการวดัผลประเมินผลหลากหลายรูปแบบ ตรง
ตามสภาพจริง เช่น แบบทดสอบ ตรวจผลงาน สังเกตพฤติกรรม การน าเสนอโครงงาน การจัด
นิทรรศการ เป็นต้น เพื่อพฒันาผูเ้รียนในขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยวดัผลประเมินผลด้าน
ความรู้ (K) ดา้นทกัษะกระบวนการ (P) ดา้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม (A) ประเมินคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงค ์(ความมีวินยั ใฝ่รู้ สู้งาน ขบัขานวิถีไทย ใส่ใจสุขภาพ) และระดบัคุณภาพการอ่าน 
คิดวิเคราะห์และเขียนส่ือความ ในอตัราส่วนคะแนนระหว่างภาค: ปลายภาค เป็น 80: 20 
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  2.1.6 รหัสตวัช้ีวดั 
    ค4.2ม3/1  ค5.1ม3/1  ค5.1ม3/2  ค5.1ม3/3  ค5.1ม3/4  ค5.2ม3/1 ค5.3ม3/1  ค5.3ม
3/2  ค6.1ม3/1 ค6.1ม3/2 ค6.1ม3/3 ค6.1ม3/4  ค6.1ม3/5 ค6.1ม3/6  รวม 14 ตวัช้ีวดั  
   จากค าอธิบายรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 60 
ชัว่โมง/ภาคเรียน และมีตวัช้ีวดั 14 ตวัช้ีวดัตามหลกัสูตรแกรกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 
2551 นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เรียนเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์จ  านวน 4 เน้ือหาประกอบด้วย 
หน่วยท่ี 1 เร่ืองอสมการ ประกอบดว้ยอสมการ กราฟแสดงจ านวน อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวการ
แกอ้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียวโจทยปั์ญหาอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว จ  านวน 16 ชัว่โมง หน่วย
ท่ี 2 เร่ืองความน่าจะเป็น ประกอบดว้ย ประวติัความน่าจะเป็น การทดลองสุ่มความน่าจะเป็น ความ
น่าจะเป็นจากการลงมือปฏิบติัความน่าจะเป็นกบัชีวิตประจ าวนั จ  านวน 20 ชัว่โมง หน่วยท่ี 3 เร่ือง
สถิติเบ้ืองตน้ ประกอบดว้ย การเก็บรวบรวมขอ้มลู การน าเสนอขอ้มลู การน าเสนอขอ้มูลดว้ยกราฟ
เสน้ การหาค่ากลางของขอ้มลูค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของขอ้มูลทางสถิติ จ  านวน 
14 ชัว่โมง และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 6 ชัว่โมง รวมทั้งหมด 60 ชัว่โมง 
ปรากฏดงัตารางท่ี 2.1 
 
ตารางที่  2.1  
โครงสร้างรายวิชา คณิตศาสตร์พืน้ฐาน รหัสวิชา ค 23102 ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี  

หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้และตวัช้ีวดั 
เวลา

(ชัว่โมง) 
1 อสมการ 

- อสมการ 
- กราฟแสดงจ านวน 
- อสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
- การแกอ้สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 
- โจทยปั์ญหาอสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว 

 
ค4.2  ม3/1 
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ตารางที่  2.1  (ต่อ)   

หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้และตวัช้ีวดั 
เวลา

(ชัว่โมง) 
2 ความน่าจะเป็น 

- ประวติัความน่าจะเป็น 

- การทดลองสุ่มความน่าจะเป็น 

- ความน่าจะเป็นจากการลงมือปฏิบติั 

- ความน่าจะเป็นกบัชีวิตประจ าวนั 

 
ค5.2 ม3/1 
ค5.3 ม3/1 
ค5.3 ม3/2 

 
20 

3 สถิติเบ้ืองตน้ 
       -  การเก็บรวบรวมขอ้มลู 
       -  ก  าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถาม 
       -  ก  าหนดวิธีการศึกษา และเก็บรวบรวม
ขอ้มลู 
        - การน าเสนอขอ้มลู 
        - การน าเสนอขอ้มลู ฮิสโตแกรม 
        - การน าเสนอขอ้มลูดว้ยกราฟเสน้ 
        - การหาค่ากลางของขอ้มลู 
        - ค่าเฉล่ียเลขคณิต   
        - มธัยฐาน   
        - ฐานนิยมของขอ้มลูทางสถิติ 
        - การอ่าน การแปลความหมายและการ 
          วเิคราะห์ขอ้มลู 
        - การอ่านขอ้มลู 
        - การแปลความหมายขอ้มลู 
        - วิเคราะห์ขอ้มลู จากการน าเสนอขอ้มลู   
        - อภิปราย และใหข้อ้คิดเห็นเก่ียวกบัขอ้มลู  
          ข่าวสารทางสถิติ 
        - เขา้ใจถึงความคลาดเคล่ือนท่ีอาจเกิดข้ึน 
          จากการน าเสนอขอ้มลูทางสถิต 
 
 

 
ค5.1ม3/1 
ค5.1ม3/2 
ค5.1ม3/3 
ค5.1 ม3/4 
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(ต่อ) 
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ตารางที่  2.1  (ต่อ)   

หน่วยท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้และตวัช้ีวดั 
เวลา

(ชัว่โมง) 
4 ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

- ทกัษะและกระบวนการในการแกปั้ญหา 

- ทกัษะและกระบวนการในการใหเ้หตุผล 

- ทกัษะและกระบวนการในการส่ือสารส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 

- ทกัษะและกระบวนการในการเช่ือมโยง 

- ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ค6.1ม3/1 
ค6.1ม3/2 
ค6.1ม3/3 
ค6.1ม3/4 
ค6.1ม3/5 
ค6.1ม3/6 

 
6 

รวม 60 

 
 จากตารางท่ี 2.1 พบว่า โครงสร้างรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค 23102 ชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี  3 ประกอบด้วยเน้ือหาอสมการ ความน่าจะเป็น สถิติเ บ้ืองต้น และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ท าการวิจยัในหน่วยการเรียนท่ี 3 สถิติ
เบ้ืองตน้ เพื่อศึกษาระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3 
 

2.2 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นมาตรฐานหน่ึงในมาตรฐานการเรียนรู้ดา้นทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ซ่ึงการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนรู้จักคิดและสามารถให้เหตุผลได้เป็นส่ิงส าคัญ เน่ืองจาก
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีว่าดว้ยเหตุผล ซ่ึงในกระบวนการให้เหตุผลนั้น นักเรียนตอ้งรู้และต้องใช้
ทกัษะการคิดหลายทกัษะ เช่น การคิดวิเคราะห์ คิดสงัเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอย่างมีวิจารณญาณ 
เพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีถูกต้อง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์น้ีช่วยให้นักเรียนสร้างข้อสรุปทาง
ตรรกศาสตร์ สามารถประยกุตใ์ชท้กัษะการจ าแนกทางตรรกศาสตร์มาอธิบายความคิดของตนเอง
พร้อมทั้งการตรวจสอบค าตอบและกระบวนการจึงขอ้ท าความเขา้ใจในประเด็นต่าง ๆ ตามล าดบั
ดงัน้ี 
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   2.2.1 ความหมายของการให้เหตุผล 
     ไดมี้นกัการศึกษาใหค้วามหมายของการใหเ้หตุผลไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
      ทิศนา แขมมณี (2545, น. 144) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง การคิดท่ีมี
จุดมุ่งหมาย เพื่อเขา้ใจความคิดท่ีสามารถอธิบายไดด้ว้ยหลกัเหตุผล โดยสามารถจ าแนกขอ้มูลท่ีเป็น
ขอ้เท็จจริง และพิจารณาเร่ืองท่ีคิดบนพ้ืนฐานของข้อเท็จจริงโดยได้หลกัเหตุผลแบบนิรนัย และ
อุปนยั ซ่ึงประกอบดว้ยทกัษะย่อย ๆ สามารถแยกขอ้เท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกนัไดแ้ละ
สามารถไดเ้หตุผลทั้งแบบนิรนยัและอุปนยั พิจารณาขอ้เท็จจริงได ้
       สมวงษ์ แปลงประสพโชค (2546, น. 5) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง 
การแสดงแนวคิดเพื่อให้ได้มาซ่ึงเหตุการณ์ข้อสรุป หรือค าตอบท่ีสมเหตุสมผลจากข้อมูลท่ี
ก  าหนดให้ประกอบด้วย การหาข้อคาดการณ์ข้อสรุปหรือค าตอบ และการยืนยนั ขอ้คาดการณ์ 
ขอ้สรุปหรือค าตอบ 
        สมัย เหล่าวานิชย ์(2548, น. 129) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง 
กระบวนการอยา่งหน่ึงท่ีมนุษยทุ์กคนมีอยูไ่ม่ว่าจะมากหรือนอ้ยก็ตาม และมนุษยก์็น ากระบวนการ
ให้เหตุผลดังกล่าวไปแสวงหาความรู้ใหม่  ๆ โดยอาศยัความรู้พ้ืนฐานท่ีได้จากการสังเกตจาก
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ หรือประเพณีและวฒันธรรมท่ีไดป้ฏิบติัมาตลอดเวลา 
      Hilgard (1962, p. 10) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง การให้เหตุผลเป็น
ส่วนหน่ึงของการคิด ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในสมอง ซ่ึงเป็นกระบวนการ การใชส้ัญลกัษณ์ซ่ึง
แทนส่ิงของหรือสถานการณ์ต่าง ๆ มาสร้างเป็นความคิดรวบยอด 
      Prestege (2002, p. 26) กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึง การท่ีนักเรียนให้
เหตุผลไดส้ามารถค้นหาค าตอบและตดัสินความถูกต้อง รวมถึงการพฒันาแนวคิดเป็นขอ้สรุป 
ทัว่ไปการโตแ้ยง้และการพิสูจน์ดงันั้นการให้เหตุผลจึงเป็นการหาความเป็นไปไดข้องค าตอบและ
การตดัสินความถกูตอ้งของค าตอบ 
      Galotti (2004, p. 12) กล่าวว่า การใหเ้หตุผล หมายถึง ความพยายามจ าแนก
ความรู้และกระบวนการคิด เพื่อท่ีจะไดข้อ้มลูในการแกปั้ญหาหรือเพื่อการ แสดงออกทางความคิด 
       สรุปไดว้่า การให้เหตุผล หมายถึง กระบวนการเก่ียวกบัแนวคิดหรือการ
ยืนยนั ข้อคาดการณ์ ข้อสรุปหรือค าตอบจากความสัมพนัธ์ในสถานการณ์ปัญหา  แลว้แสดง
ความสามารถในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุผล เพื่อพิจารณาหาแนวทางในการแกปั้ญหา ใน
สถานการณ์นั้น ๆ และยืนยนัความสมเหตุสมผลของข้อสรุปเหล่านั้น โดยอาศยัความรู้พ้ืนฐาน 
ประสบการณ์ หลกัฐาน และขอ้คาดการต่างๆ ประกอบการอธิบายอยา่งสมเหตุสมผล 
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   2.2.2 ความส าคญัของการให้เหตุผล  
      ไดมี้นกัการศึกษาใหค้วามส าคญัของการใหเ้หตุผลไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
        อมัพร มา้คนอง (2549, น. 97) กล่าวว่า ความส าคญัของการให้เหตุผลเป็น
มุมมองของขอ้มลูจากการใหเ้หตุผลของนกัเรียน ครูผูส้อนสามารถน าขอ้มูลเหล่าน้ีมาใชป้ระโยชน์
ในการอธิบายระดบัพฒันาการของนกัเรียนในการเรียนมโนทศัน์เฉพาะใด ๆ เพื่อระบุความเขา้ใจท่ี
คลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนพร้อมทั้งเหตุผลในการวิเคราะห์แนวคิดใหม่ ๆ 
(Emerging Ideas) ท่ีเกิดจากการให้เหตุผลของนักเรียนเพื่อท่ีจะขยายความและอภิปรายร่วมกับ
นักเรียนคนอ่ืนๆรวมทั้งระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structures) หรือประเภท
ของปัญหาท่ีจ  าเป็นส าหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมายของนักเรียนเพื่อจดัหา
สถานการณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของนักเรียนและตรวจสอบผลของส่ิงแวดลอ้มและ
วฒันธรรมในหอ้งเรียนท่ีมีต่อความคิดและความเขา้ใจของนกัเรียน 
      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 45) กล่าว
ว่า ความส าคญัของการใหเ้หตุผลเป็นการให้เหตุผลท่ีเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีนักเรียนสามารถน าติด
ตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานและการด ารงชีวิต ดงันั้นการคิด
อยา่งมีเหตุผลจึงเป็นหวัใจส าคญัของการสอนคณิตศาสตร์ 
         สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 3) 
กล่าวว่า ความส าคญัของการให้เหตุผล เกิดจากการไดก้  าหนดในหนังสือหลกัการและมาตรฐาน
ส าหรับวิชาคณิตศาสตร์ระดับโรงเรียนให้การให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหลกัมาตรฐานหน่ึงใน
หลกัสูตรคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียนท่ีจ  าเป็นส าหรับนักเรียนทุกคน ส่งผลให้การให้เหตุผลเป็น
จุดมุ่งหมายส าคญัและเป็นกิจกรรมหลกัอยา่งหน่ึงในการเรียนการสอน ซ่ึงมาตรฐานทางดา้นการให้
เหตุผลและการพิสูจน์ท่ีควรส่งเสริมใหน้กัเรียนท่ีเรียนในระดบัโรงเรียนไดเ้รียนรู้ ฝึกฝนเพื่อพฒันา
ให้เกิดข้ึนในการเห็นคุณค่าของการให้เหตุผลและการพิสูจน์ในฐานะท่ีเป็นรากเหง้าของ
คณิตศาสตร์ เพื่อในการสร้างและสืบสวนขอ้ความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ ในการพฒันาและ
ประเมินการอา้งเหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ และการเลือกใชรู้ปแบบการให้เหตุผลและ
วิธีการพิสูจน์ไดอ้ยา่งหลากหลาย  
      สรุปไดว้่า ความส าคญัของการใหเ้หตุผล เป็นส่ิงท่ีท าให้ผูเ้รียนตระหนักถึง
การใชเ้หตุผลไดอ้ยา่งถกูตอ้ง ชดัเจน และคิดอย่างมีเหตุผลบนพ้ืนฐานของขอ้เท็จจริง น าไปสู่การ
เรียนรู้ส่ิงใหม่ๆ ในการท างานและการด ารงชีวิต อีกทั้งการใหเ้หตุผลของนกัเรียนยงัเป็นส่วนส าคญั
ท่ีครูผูส้อนสามารถน าไปปรับปรุง พฒันาการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนมีมาตรฐานดา้นการให้
เหตุผลท่ีสูงข้ึน 
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   2.2.3 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
       ไดม้ีนักการศึกษาให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวห้ลาย
ทศันะ ดงัน้ี     
      อมัพร มา้คนอง (2547, น. 12) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Mathematics Reasoning) เป็นการโยงความสัมพนัธ์เชิง
ตรรก (Logical Interconnections) ในทางคณิตศาสตร์ (Raimi, 2002, p. 11) การให้เหตุผลมี
ความส าคญัมาก เน่ืองจากในกระบวนการใหเ้หตุผลผูเ้รียนรู้ตอ้งใชก้ารคิดหลายทกัษะ เช่น การคิด
วิเคราะห์ สังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอย่างมีวิจารณญาณ เพื่อให้ได ้ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง นอกจากน้ี 
ขอ้มลูการใหเ้หตุผลของผูเ้รียนยงัมีความส าคญัโดยอาจทาใหผู้ส้อน  
      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 46) กล่าว
ว่า การให้เหตุผลทางคณิตคาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิด
วิเคราะห์และ/หรือความคิด ริเร่ิมสร้างสรรค์ใบการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/
สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจงความสัมพันธ์ หรือการเช่ือมโยง เพื่อท าให้เกิด
ขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
      เสาวรัตน์ รามแกว้ (2552, น. 79) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง กระบวนการคิดเก่ียวกบัการอธิบายหรือแสดงแนวคิดในการสร้างหลกัการ การวิเคราะห์
หาความสมัพนัธ ์และการหาขอ้สรุปหรือขอ้คาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งยืนยนัหรือคดัคา้น 
ขอ้สรุปนั้นอยา่งสมเหตุสมผล 
      Greenwood (1993, p. 144) กล่าวว่า การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
การคิดทางคณิตศาสตร์ว่า เป็นความสามารถในการเขา้ใจแบบรูป หาสถานการณ์ร่วมของปัญหา 
ระบุขอ้ผิดพลาด และสร้างยุทธวิธีใหม่ การคิดทางคณิตศาสตร์ท าให้เกิดวิธีการเชิงระบบส าหรับ
ปัญหาเชิงปริมาณท่ีเป็นผลของการเรียนรู้ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ เป็นการเน้นการ
เรียนรู้มากกว่าการมุ่งเพียงผลลพัธห์รือค าตอบ กรีนวดูยงักล่าวย  ้าว่าถา้สนบัสนุนจุดเนน้น้ีให้เกิดข้ึน
ในการเรียนคณิตศาสตร์จะเป็นประโยชน์ไม่เพียงแต่การเรียนรู้ในเน้ือหาเท่านั้ น แต่จะเกิด
ความสามารถในการคิดและใหเ้หตุผลในตวันกัเรียนดว้ย 
      O’Daffer and Thornquist (1993, p. 43) กล่าวว่า การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง การใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่อย่างหลากหลายในการท าความเขา้ใจ
แนวคิด คน้หาความสัมพนัธ์ระหว่างแนวคิด สร้างขอ้สรุปหรือสนับสนุนขอ้สรุปเก่ียวกบัแนวคิด
และความสมัพนัธข์องแนวคิดและแกปั้ญหาท่ีเก่ียวกบัแนวคิดนั้น 
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      Brahier (2005, p. 25) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
กระบวนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเพ่ืออธิบายเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ดงันั้นการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์จึงเป็นการสร้างขอ้พิสูจน์ซ่ึงอาจเป็นทางการหรือไม่เป็นทางการเพื่อ
คาดการณ์ขอ้เท็จจริงต่างๆท่ีเกิดข้ึน 
      Lee V. Stiff (1999, p. 1) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ตอ้งตั้งอยูบ่นศูนยก์ลางการเรียนรู้ของวิชาคณิตศาสตร์ และเน่ืองจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมี
ลกัษณะเป็นนามธรรม การใหเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีจะเขา้ใจนามธรรมนั้นและการใหเ้หตุผล  
      สรุปไดว้่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิด ตรึก
ตรอง วิเคราะห์หาความส าพันธ์เพื่ออธิบายหรือพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยอาศยัความรู้พ้ืนฐาน ประสบการณ์ หลกัฐาน และขอ้คาดการต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ปัญหาหรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์สามารถจ าแนกขอ้มูลท่ีเป็นขอ้เท็จจริง ในการให้เหตุผล
ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเป็นเหตุเป็นผล 
   2.2.4 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
     ไดม้ีนักการศึกษาไดใ้ห้ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไวห้ลาย
ทศันะดงัน้ี 
      สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989, p. 16) กล่าวว่า 
ในการสร้างข้อความ คาดการณ์และตรวจสอบข้อความคาดการณ์จากสถานการณ์ท่ีก  าหนด
จ าเป็นตอ้งใชก้ารใหเ้หตุผลทั้ง แบบอุปนยัและแบบนิรนยั 
      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 46-62) 
กล่าวว่า โดยทัว่ไปมนุษยม์กัจะใชค้วามรู้ท่ีมีมาแต่ก  าเนิดหรือสามญัส านึกซ่ึงมนุษยแ์ต่ละคนอาจมี
อยูม่ากน้อยแตกต่างกนัมาช่วยแลปั้ญหา เช่น เม่ือน ้ าตาลทรายจะข้ึนราคา น ้ าตาลทรายมกัจะขาด
ตลาด ชาวบา้นและ แม่คา้มกัรีบสะสมน ้ าตาลทรายในราคาเดิมก่อนข้ึนราคา หรือในวนัท่ีฝนตกตอน
เชา้คนในเมืองมกัจะออกจากบา้นเร็วกว่าปกติ เพราะคิดว่าการเจรจาน่าจะติดขดัมากกว่าวนัท่ีฝนไม่
ตกตอนเชา้ เป็นตน้ ซ่ึงในทางคณิตศาสตร์ เรียกการใหเ้หตุผลท่ีมาจากการใชค้วามรู้ท่ีมีมาแต่ก  าเนิด
หรือสามญัส านึก ดงักล่าวข้างตน้ว่า การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ มนุษยจ์ะมีการให้เหตุผลแบบ
สหชัญาณมากหรือนอ้ยนั้น ข้ึนอยูก่บัประสบการณ์ท่ีตนมีอยู ่นอกจากการใหเ้หตุผลแบบสหัชญาณ
แลว้ในทางวิชาการ นักการศึกษาไดจ้  าแนกการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 แบบ ดงัน้ี            
1) การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นกระบวนการท่ีใช้การสังเกตหรือการทดลองหลาย  ๆ คร้ังแลว้
รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาแบบรูปท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปซ่ึงเช่ือว่า น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจริง มีความ
เป็นไปไดม้ากท่ีสุด แต่ยงัไม่ไดพิ้สูจน์ว่าเป็นจริงและยงัไม่พบขอ้ขดัแยง้ เรียกขอ้สรุปนั้นว่าขอ้ความ
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คาดการณ์ 2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรู้ว่าเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็น
จริง โดยไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ อา้งจากส่ิงท่ีรู้ว่าเป็นจริงนั้น เพ่ือน าไปสู่
ขอ้สรุป หรือผลสรุปท่ีเพ่ิมเติมข้ึนมาใหม่ ซ่ึงการให้เหตุผลแบบนิรนัย ประกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 
ส่วน คือ 2.1) เหตุหรือสมมติฐานซ่ึงหมายถึง ส่ิงท่ีเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดยไม่ตอ้ง พิสูจน์ 
ไดแ้ก่ ค  าอนิยาม บทนิยาม สจัพจน์ทฤษฎีบทท่ีพิสูจน์แลว้ กฎหรือสมบติัต่าง ๆ 2.2) ผลหรือผลสรุป 
ซ่ึงหมายถึง ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากเหตุหรือสมมติฐาน 
      อมัพร มา้คะนอง (2553, น. 48-56) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัลกัษณะของการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวห้ลายลกัษณะ  สามารกสรุปไดด้งัน้ี 1) การให้เหตุผลเชิงตรรก (Logical 
Reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลพี่ใชก้ารคิดเชิงตรรกประกอบดว้ยการให้เหตุผล 2 ประเภท 1.1) การ
ใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลตามการคิดแบบอุปนัย ซ่ึงเป็นการ
คิดจากขอ้เท็จจริงย่อย โดยการสังเกตลกัษณะร่วมท่ีส าคญัหรือแบบแผนของส่ิงท่ีพบเพ่ือน าไปสู่
กฎเกณฑ์หรือหลกัการทั่วไป การให้เหตุผลแบบน้ีจึงใชข้้อมูลท่ีเป็นจริงจากข้อมูล ย่อย ๆไปสู่
ขอ้สรุปหรือความจริงทัว่ไป หรือเป็นการมองเห็นตวัอยา่งหลาย ๆ ตวัอย่าง 1.2) การให้เหตุผลแบบ
นิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลตามการคิดแบบนิรนยั ซ่ึงเป็นการคิดจากกฎเกณฑ์
หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไปไปสู่ขอ้เท็จจริงยอ่ย การใหเ้หตุผลแบบน้ีจึงเป็นการใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎ
หรือหลกัเกณฑท์ัว่ไปท่ียอมรับกนัว่าเป็นจริงโดยมีการพิสูจน์มาแลว้เป็นหลกัในการหาขอ้สรุปของ
กรณีเฉพาะพ่ีสอดคลอ้งกบักฎหรือเกณฑ์นั้น 2) การใหเ้หตุผลเชิงสดัส่วน (Proportional Reasoning) 
เป็นการใหเ้หตุผลโดยใชค้วามคิด เก่ียวกบัลดัส่วนทั้งสดัส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัจ านวนและตวัเลขของ
ขอ้ขอ้มลูเชิงคุณภาพ เช่น การรู้ค่าท่ีหายไป การเปรียบเทียบจ านวนการเปล่ียนแปลงของอตัราส่วน 
ซ่ึงการให้เหตุผลเชิงสัดส่วนมีหลาย ลกัษณะดังน้ี 2.1) การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative 
Reasoning) เป็นการให้เหตุผลเก่ียวกับการ เปล่ียนแปลงของอตัราส่วนและเศษส่วน เมื่อตวัเศษ/
หรือตวัส่วนของเศษส่วนเดิมเพ่ิมข้ึน ลดลง หรือ เท่าเดิม ซ่ึงการให้เหตุผลเชิงคุณภาพเกิดจากการ
ท างาน 2 ลกัษณะดงัน้ี 2.1.1) การเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ เป็นการเปรียบเทียบระดบัคุณภาพจาก
ขอ้มลูท่ีมีอยู ่เช่น ววัตวัแรกกินหญา้หน่ึงกระสอบหมดในเวลา 4 วนั ววัตวัท่ีสองกินหญา้กระสอบ
ขนาดเดียวกนัหมดในเวลา 5 วนั แสดงว่า ววัตวัแรกกินจุกว่าววัตวัท่ีสอง 2.1.2) การบอกทิศทางของ
การเปล่ียนแปลงเป็นการระบุทิศทางของการเปล่ียนแปลงจากขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้เช่น ในการตดัเส้ือ
เดือนน่ี ช่างตดัเส้ือใชเ้วลามากกว่าเดิมแต่ไดจ้  านวนเส้ือนอ้ย กว่าเดิม แสดงว่า ความสามารถในการ
ตดัเส้ือของช่างลดลง 2.2) การให้เหตุผลเชิงตวัเลข (Numerical Reasoning) เป็นการให้เหตุผลท่ี
เก่ียวขอ้งกบั ตวัเลขแบ่งเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 2.2.1) การระบุค่าตวัแปร เป็นการให้เหตุผลเก่ียวกบั
ท่ีมาของค่าของตวัแปรจากปัญหาสดัส่วน 2.2.2) การเปรียบเทียบเชิงตวัเลข เป็นการให้เหตุผลจาก
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การเปรียบเทียบอตัราส่วนหรือเศษส่วน 3) การใหเ้หตุผลเชิงปรูภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นการให้
เหตุผลเก่ียวกบัมิติสมัพนัธ ์หรือ ส่ิงท่ีปรากฏในมิติต่าง ๆ เช่น ภาพ 2 มิติ หรือ ทรง 3 มิติ และการให้
เหตุผลเก่ียวกบัความสมัพนัธ ์ระหว่างรูปเรขาคณิตทั้งใบมิติเดียวกนัและมิติต่างกบั รวมถึงการให้
เหตุผลเก่ียวกบัการแปลงขอ้มลูเชิงคุณภาพเป็นภาพหรือทรงมิติต่าง ๆ เพ่ือความเขา้ใจท่ีชดัเจนข้ึน 
      Searles ( 1956, p. 20) ไดแ้บ่งการใชเ้หตุผลออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) การ
ใชเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) เป็นความสามารถในการหาเหตุผลจากหลกัย่อยไปหา
หลกัใหญ่เป็นการสรุปจากขอ้เท็จจริงย่อย ๆ แลว้หากฎหรือเกณฑ์ทัว่ไปใน การรวมส่วนย่อย ๆ 
เหล่าน้ีเขา้ดว้ยกนั โดยแบ่งเป็นความสามารถในดา้นต่าง ๆ ต่อไปน้ี 1.1) ดา้นการอุปมาอุปไมย เป็น
ความสามารถดา้นวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ ซ่ึงตอ้งวิเคราะห์ค าถามและหาความสัมพนัธ์ระหว่าง
ส่ิงของและเร่ืองต่าง ๆ โดยพิจารณาถึงโครงสร้าง แลว้ขยายหลกัการนั้นออกไปสู่ส่ิงอ่ืนท่ีมี
ความสมัพนัธเ์ป็นลกัษณะเดียวกบัของเดิม 1.2) ดา้นการจดัเขา้พวก เป็นความสามารถในการจ าแนก 
แยกส่ิงของ ออกเป็นประเภทต่าง ๆ ไดอ้ย่างเหมาะสมและถูกต้อง 1.3) ดา้นการจดัล  าดบั เป็น
ความสามารถในการท่ีจะมองเห็นความสัมพนัธ์ ระหว่างตวัเลข ภายใตเ้ง่ือนไขใดเง่ือนไขหน่ึง           
1.4) ดา้นการสรุปรวบยอดเป็นความสามารถในการใชเ้หตุการณ์ท่ีก  าหนดให้ซ่ึงประกอบดว้ยเหตุ
ใหญ่และเหตุยอ่ยแลว้สรุปผลตามขอ้ความนั้นอยา่งถกูตอ้ง 2) การใชเ้หตุผลแบบนิรนัย (Deductive 
Reasoning) เป็นความสามารถในการหา เหตุผลจากหลกัใหญ่ไปหาหลกัย่อยหมายความว่าเป็นการ
น าเอาความรู้เดิมท่ีเป็นส่วนใหญ่มาเป็น ขอ้อา้ง แลว้ดูความสัมพนัธ์ความสอดคลอ้งหรือคลอ้ยตาม 
เพื่อสรุปเป็นความรู้ใหม่ท่ีเป็นส่วนยอ่ยซ่ึงเป็นผลสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
      Eysenck, Wurzburg, and Berne. (1972, p. 14) กล่าวว่า ประเภทการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 วิธี ดงัน้ี 1) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็น
การคิดหาเหตุผลจากการประโยคอา้ง (Premise) ไปยงัขอ้สรุป (Conclusion) โดยขอ้สรุปนั้นมีความ
สมเหตุสมผล ถา้การสรุปนั้นไม่สมกบัเหตุผลท่ีก  าหนดเรียกว่าไม่สมเหตุสมผล 2) การให้เหตุผล
แบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการคิดท่ีเร่ิมจากขอ้เท็จจริงย่อยๆ แลว้พยายามหากฎหรือ
หลกัทัว่ไปเพ่ือรวมส่วนยอ่ยเขา้ดว้ยกนัเป็นส่วนรวม  
       Karplus and Wollman (1974, p. 102 ) ไดแ้บ่งการให้เหตุผลออกเป็น 8 
ลกัษณะดงัน้ี 1) ไม่มีค  าบรรยาย (No Explanation) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีไม่สามารถให้รายละเอียดได ้
2) การรู้สึกนึกคิด (Intuition) เป็นการใหเ้หตุผลดว้ยการคาดเดา การประมาณโดยขาดการอา้งอิงของ
ขอ้มลูท่ีมีอยู ่3) ค  านวณโดยใชก้ารรู้สึกนึกคิด (Intuiition Computation) เป็นการให้เหตุผลโดยการ
ใช ้ขอ้มลูท่ีมีอยูอ่ยา่งขาดเหตุผลท่ีเหมาะสม 4) การเปล่ียนสเกล (Scaling) เป็นการใหเ้หตุผลท่ีมีการ
เปล่ียนสเกล แต่ไม่เก่ียวขอ้งกบัขอ้มลู 5) ใชห้ลกัการบวก (Addition) เป็นการให้เหตุผลท่ีเน้นความ
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แตกต่างเพียงดา้นเดียวและ แกปั้ญหาโดยใชก้ารบวก 6) ใชห้ลกักระบวนการและการเปล่ียนสเกล 
(Addition and Scaling) เป็นการใหเ้หตุผลท่ี ไม่สามารถบอกอตัราส่วนท่ีแทจ้ริงได้ 7) ใชส้ัดส่วนท่ี
ไม่สมบูรณ์ (Incomplete Proportion) เป็นการให้เหตุผลท่ีมีการใช ้อตัราส่วน แต่ไม่สามารถท่ีจะ
เปล่ียนเป็นอตัราท่ีถกูตอ้งได ้8) ใชส้ัดส่วน (Proportion) เป็นการให้เหตุผลแบบสัดส่วนและมีการ
เช่ือมโยงความสมัพนัธ ์กบัสเกลของการวดั 
      Haller et al. (1989, pp. 209-211) ไดจ้  าแนกการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 1) การใชเ้หตุผลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative Directional 
Reasoning Problems) เป็นลกัษณะค าถามเชิงคุณภาพ ปัญหาท่ีใชเ้หตุผลเชิงคุณภาพแบบน้ี เรียกว่า 
ค  าถามเชิงทิศทาง (Directional Questions) โดยค าถามจะถามเก่ียวกบัค่าของอตัราส่วนว่า มีการ
เปล่ียนแปลงอยา่งไร อาจจะเพ่ิม ลดลง หรือเท่าเดิม เมื่อก  าหนดใหเ้ศษและส่วนของอตัราส่วนมี ค่า
เพ่ิมข้ึน ลดลง หรือเท่าเดิม โดยแบ่งลกัษณะค่าของอตัราส่วนท่ีเปล่ียนไปไดท้ั้งหมด 9 ลกัษณะ มี 
ดงัน้ี 1.1) เศษเพ่ิมและส่วนเพ่ิมข้ึน ค่าของอตัราส่วนไม่สามารถบอกการเปล่ียนแปลงได้ 1.2) เศษ
เพ่ิมและส่วนเท่าเดิม ค่าของอตัราส่วนเพ่ิมข้ึน 1.3) เศษเพ่ิมข้ึนและส่วนลดลง ค่าของอตัราส่วน
เพ่ิมข้ึน 1.4) เศษเท่าเดิมและส่วนเพ่ิมข้ึน ค่าของอตัราส่วนลดลง 1.5) เศษเท่าเดิมและส่วนเท่าเดิม 
ค่าของอตัราส่วนเท่าเดิม 1.6) เศษเท่าเดิมและส่วนลดลง ค่าของอตัราส่วนเพ่ิมข้ึน 1.7) เศษลดลง
และส่วนเพ่ิมข้ึน ค่าอตัราส่วนลดลง 1.8) เศษลดลงและส่วนเท่าเดิม ค่าของอตัราส่วนลดลง            
1.9) เศษลดลงและส่วนลดลงค่าของอตัราส่วนไม่สามารถบอกการเปล่ียนแปลง 2) การใชเ้หตุผลเชิง
ตวัเลข (Numerical Directional Reasoning Problems) คือเป็นลกัษณะค าถามเชิงตวัเลข โดยค าถาม
จะถามหาค่าตวัแปร การเปรียบเทียบเชิงตวัเลข    
      O’Daffer ( 1990, p. 378) กล่าวว่าทกัษะการให้เหตุผลท่ีมีความส าคญัต่อ
ความส าเร็จทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนมีอยู่ 2 ประเภท คือ 1) การให้เหตุผลแบบอุปนัย 
(Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นการใชข้อ้มูลท่ีเก่ียวกบั
สมาชิกบางสมาชิกในขอบเขตหน่ึง ๆ เพ่ือน าไปสู่กรณีทัว่ไปหรือน าไปสู่สมาชิกทุกตวัในขอบเขต
นั้น 2) การใหเ้หตุผลนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซ่ึง
เป็นการใชข้อ้ความหรือแบบรูปท่ีเป็นจริงหรือสมเหตุสมผลอยูแ่ลว้ เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุป 
      Baroody (1993, pp. 2-59) กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคัญ
ส าหรับคณิตศาสตร์ และการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์และแบ่งการใหเ้หตุผลเป็น 3 ประเภท 
ไดแ้ก่ การให้เหตุผลใชก้ารรู้สึกนึกคิด (Intuitive Reasoning) เป็นลกัษณะของการให้เหตุผลท่ีเกิด
จากการหย ัง่รู้ (Insight) หรือเกิดจากลางสงัหรณ์ไม่ไดมี้ขอ้มลูท่ีจ  าเป็นทั้งหมดในการตดัสินใจ หรือ
ตดัสินใจจากส่ิงท่ีเห็นไดช้ดัเจน หรือจากความรู้สึกภายในส่วนการใหเ้หตุผลอีก 2 ประเภท เป็นการ
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ให้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผลแบบนิรนัยเช่นเดียวกันกับ O’ Daffer เมื่อพิจารณาถึง
ความสมัพนัธท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการให้เหตุผลทั้ง 3 ประเภท Baroody กล่าวว่า ในกระบวนการสืบคน้
ทางคณิตศาสตร์มกัเร่ิมตน้ดว้ยการสรุปจากการให้เหตุผลแบบใชก้ารรู้สึกนึกคิดหรือแบบอุปนัยท่ี
เรียกว่า การสร้างขอ้ความคาดการณ์ (Conjecture) แลว้ตรวจสอบขอ้ความคาดการณ์เหล่านั้นโดย
การพิสูจน์ ซ่ึงก็คือการใหเ้หตุผลแบบนิรนยันัน่เอง 
      Cooney et al. (1999, pp. 8-10) ไดจ้  าแนกประเภทของการให้เหตุผล
ออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ 1) การใหเ้หตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นเหตุผลท่ีไดจ้าก
กระบวนการ พิจารณาส่ิงท่ีมีร่วมกันจากตวัอย่างหลาย ๆ ตวัอย่าง แลว้สรุปออกมาโดยมีเหตุผล
สนบัสนุน 2) การใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) เป็นเหตุผลท่ีมาจากหลกัทัว่ไปหรือ
หลกัใหญ่อา้งอิงไปยงัส่ิงท่ีเจาะจง 3) การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) เป็น
เหตุผลท่ีเก่ียวข้องกบัปริมาณท่ี เพ่ิมข้ึนหรือลดลง ซ่ึงนักเรียนใชค้วามรู้เก่ียวกับสัดส่วนในการ
ค านวณเพ่ือสนับสนุนหรือคัดค้านค าตอบ ตัวอย่างเช่น การเพ่ิมเงินเดือน 10% ตามดว้ยการตัด
เงินเดือน 10% ท าใหเ้งินเดือนเพ่ิมข้ึน หรือเงินเดือนลดลง หรือไม่เปล่ียนแปลง ถา้เทียบกบัการตดั
เงินเดือน 10% ตามดว้ยการเพ่ิมเงินเดือน 10% จงอธิบายว่า เม่ือใดทั้งสองแบบได้รับผลเท่ากัน        
4) การใหเ้หตุผลเชิงปรูภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นเหตุผลท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีเป็น 2 มิติ หรือ 3 มิติ 
ตัวอย่างเช่น จะต้องตัดตามขวางทรงส่ีเหล่ียมลูกบาศก์อย่างไร จึงจะได้รูปเหล่ียมจัตุรัส รูป 
ส่ีเหล่ียมผนืผา้ รูปส่ีเหล่ียมคางหม ูและรูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ 
      สรุปไดว้่า ประเภทของการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไดจ้  าแนกออกเป็น 2 
แบบ ดงัน้ี การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั เป็นการใหเ้หตุผลโดยยดึความจริงจากส่วนย่อยท่ีพบเห็นไปสู่
ความจริงท่ีเป็นขอ้สรุป ซ่ึงใชข้อ้มลูของสมาชิกบางตวัไปอธิบายส่วนใหญ่ซ่ึงเป็นการคาดเหตุการณ์
ท่ีอาจะเกิดข้ึน และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยัเป็นการน าความรู้พ้ืนฐานซ่ึงอาจเป็นความเช่ือ ขอ้ตกลง 
กฎ หรือบทนิยาม ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีรู้มาก่อนและใช้ข้อมูลของสมาชิกส่วนใหญ่มาอธิบายสมาชิก
ส่วนยอ่ย ๆ เป็นการใชข้อ้ความท่ีเป็นจริงอยูแ่ลว้ เพ่ือนาไปสู่ขั้นสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
   2.2.5 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
     ได้มีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
      สมเดช บุญประจกัษ ์(2540, น. 24-27) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวว้่า การแสดงแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ หา ความสัมพนัธ์ของ
แนวคิดและการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ ซ่ึงประกอบด้วย 1) ความสามารถในการ
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วิเคราะห์และระบุความสมัพนัธข์องขอ้มลู 2) ความสามารถในการหาขอ้สรุป 3) ความสามารถใน
การแสดงขอ้สรุปและยนืยนัขอ้สรุปของแนวคิดอยา่สมเหตุสมผล 
      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555, น. 5) ไดก้ล่าว
ว่าความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ไวว้่า กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้ง
อาศยัการคิดวิเคราะห์และ/หรือความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/
แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพนัธ์ หรือการเช่ือมโยงเพื่อท าให้เกิด
ขอ้เท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 
      ทิศนา แขมมณี (2551, น. 14) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดอย่างเป็น
เหตุเป็นผล เป็นความสามารถในการจ าแนกข้อมูลหรือข้อเท็จจริง และพิจารณาเร่ืองท่ีคิดบน
พ้ืนฐานของขอ้เท็จจริง โดยใชห้ลกัเหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ทกัษะย่อย ๆ 
ดงัน้ี 1) สามารถแยกขอ้เท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกนัได้ 2) สามารถใชเ้หตุผลแบบนิรนัย 
หรืออุปนยั พิจารณาขอ้เท็จจริงได ้3) สามารถใชเ้หตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาขอ้เท็จจริง
ได ้
      Prestage (2000, p. 26) กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผล หมายถึง 
ความสามารถของนกัเรียน ในการคน้หาค าตอบและตดัสินความถูกตอ้ง รวมถึงการพฒันาแนวคิด
เป็นขอ้สรุปทัว่ไป การโตแ้ยง้ และการพิสูจน์ 
      สรุปได้ว่ า  ความสามารถในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เ ป็น
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แยกแยะ เช่ือมโยงความสมัพนัธข์อ้มลูต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
หรือสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ เพื่อใช้ในการหาข้อสรุปของปัญหา และความสามารถในการ
ยนืยนั ตรวจสอบค าตอบของปัญหาไดอ้ย่างสมเหตุสมผล โดยอาศยัความรู้พ้ืนฐาน ประสบการณ์ 
หลกัฐาน และขอ้คาดการณ์ต่าง ๆไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   2.2.6 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
     ได้มีนักการศึกษาได้ให้แนวทางพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี 
      สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000, p. 267) กล่าวว่า กาว
พฒันาใหน้กัเรียนเป็นบุคคลท่ีมีเหตุผลท าไดโ้ดยจดัสภาพการณ์ให้นักเรียนไดคิ้ด ไดใ้ห้เหตุผลใน
ชั้นเรียน ส่งเสริมบรรยากาศการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ให้เกิดการคิดอย่างมีเหตุผล ส่งเสรีมให้
นกัเรียนเลือกงานท่ีตอ้งมีการจดักลุ่มขอ้มูลมีการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล รู้ขอ้จ  ากดัของ
การใหเ้หตุผลทั้งการให้เหตุผลแบบอุปนัยและการให้เหตุผลแบบนิรนัยเพ่ือน าไปสู่การใชเ้หตุผล
อยา่งถกูตอ้ง นอกจากนั้นครู จะตอ้งมีการตรวจสอบพฒันาการเก่ียวกบัการให้เหตุผลของนักเรียน
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อยูเ่สมอ โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดม้ีส่วนร่วมในการอภิปรายการใชเ้หตุผลของตนเองเก่ียวกบั
หลกัการท่ีใชใ้นการคาดเดาค าตอบ และวิธีการในการค าเนินการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ กบัครูและ
เพื่อนร่วมหอ้ง ซ่ึงจะท าให้นักเรียนเกิดประสบการณ์ในการให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยอย่าง
เหมาะสม 
      กระทรวงศึกษาธิการ (2545, น. 198-199) ไดอ้ธิบายแนวทางในการพฒันา
ทักษะการให้เหตุผล ไว้ว่า การฝึกให้ผูเ้รียนคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผลนั้น สามารถ
สอดแทรกไดใ้นการเรียนรู้ทุก เน้ือหาวิชาของคณิตศาสตร์และวิชาอ่ืน ๆ และมีองค์ประกอบหลกัท่ี
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถคิดอยา่ง มีเหตุผลและรู้จกัการให้เหตุผลดงัน้ี 1) ควรให้ผูเ้รียนไดพ้บกบั
โจทยปั์ญหาหรือปัญหาท่ีผูเ้รียนสนใจ ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีไม่ยากเกินความคิดความสามารถของผูเ้รียน
ท่ีจะคิดและใหเ้หตุผล 2) ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีโอกาสและเป็นอิสระท่ีแสดงออกถึงความคิดเห็นใน
การใหเ้หตุผลของตนเอง 3) ควรช่วยสรุปและช้ีแจงใหผู้เ้รียนเขา้ใจว่า เหตุผลของผูเ้รียนถูกตอ้งตาม
หลกัเกณฑห์รือไม่ขาดตกบกพร่องอยา่งไร 
      การส่งเสริมให้ผู ้เรียนได้เรียนรู้และเกิดทักษะในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ผูส้อนควรจดั สถานการณ์หรือปัญหาท่ีน่าสนใจให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติั ผูส้อนควร
สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียนและ คอยให้ความช่วยเหลือ กระตุน้หรือช้ีแนะอย่างกวา้ง ๆ โดยใช้
ค  าถามกระตุน้ดว้ยค าว่า “ท าไม” “อยา่งไร" “เพราะเหตุใด” พร้อมทั้งใหข้อ้คิดเพ่ิมเติมอีก เช่น “ถา้...
แลว้ ผูเ้รียนคิดว่า...จะเป็นอยา่งไร” ผูเ้รียนท่ีใหเ้หตุผลไดไ้ม่สมบูรณ์ ผูส้อนจะตอ้งไม่ตดัสินดว้ยค า
ว่า ไม่ถกูตอ้ง แต่อาจใชค้  าพดู เสริมแรงและใหก้  าลงัใจว่าค  าตอบท่ีผูเ้รียนตอบมามีบางอย่างถูกตอ้ง 
ผูเ้รียนคนใดจะให้ค  าอธิบายหรือให้เหตุผลเพ่ิมเติมของเพ่ือนไดอี้กบา้ง เพ่ือให้ผูเ้รียนมีการเรียนรู้
ร่วมกนัมากยิง่ข้ึน การจดัการเรียนรู้ ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดคิ้ดอย่างหลากหลาย โจทย์
ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนดควรเป็น ปัญหาปลายเปิด ท่ีผูเ้รียนสามารถแสดงความคิดเห็นหรือ
ใหเ้หตุผลท่ีแตกต่างกนัได ้
      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 3) ได้
น าเสนอขอ้ควรค านึงเก่ียวกบัแนวทางในการจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลไว ้
ดงัน้ี 1) ใหน้กัเรียนเรียนเอยา่งมีเหตุผล 2) ใหน้กัเรียนฝึกคิดอยา่งมีเหตุผล 3) ใหน้กัเรียนฝึกเป็นผูใ้ห้
เหตุผล 4) ใหน้กัเรียนฝึกเขียนอธิบายส่ิงท่ีนกัเรียนท าเพ่ือหาค าตอบ 5) ให้นักเรียนฝึกให้เหตุผลใน
การอธิบายหรืออภิปราย 6) ให้นักเรียนไดคิ้ดวิเคราะห์ประเมินการให้เหตุผลของผูอ่ื้น 7) ให้
นกัเรียนรู้จกัใชเ้หตุผลเป็นเคร่ืองมือส าหรับการตรวจสอบหรือพิจารณาความถกูตอ้ง 8) ให้นักเรียน
ไดอ้าศยัการให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลพฤติกรรมท่ีแสดงออก ถึงการใชท้กัษะ
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 9) เลือกและใชว้ิธีการใหเ้หตุผลและวิธีการพิสูจน์ชนิดต่าง ๆ ไดห้ลากหลาย
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10) พฒันาและประเมินการอา้งเหตุผล และการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 11) เลือกใชค้วามรู้เพื่อ
จดัล  าดบัขั้นตอนของการให้เหตุผลและลงขอ้สรุป 12) อา้งอิงความรู้ ขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริง หรือ
สร้างภาพ 13) ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 14) สร้างและ
ตรวจสอบขอ้คาดคะเนทางคณิตศาสตร์ได้ 15) วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลต่างๆ การจดั
หมวดหมู่ สรุปรวมขอ้มลูท่ีมีลกัษณะเหมือนหรือต่างกนัได ้
      Guilford and Hoepfner. (1971, pp. 28–32) ไดใ้ห้ความหมายของแนวทาง
ในการพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การพัฒนาบุคคลให้มี
ความสามารถในการให้เหตุผลนั้ นต้องเ ร่ิมจากการส่งเสริมให้บุคคลได้คิดอย่างมีเหตุผล 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลดงักล่าวน้ีเป็นส่ิงจ  าเป็นท่ีโรงเรียนควรจดัท า และเป็นส่ิงท่ีสามารถ
ฝึกไดโ้ดยสอนควบคู่กบัเน้ือหาวิชาปกติ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 
      Lappan and Schram (1989, pp. 18-19) กล่าวว่า ความสามารถในการคิด
และการใหเ้หตุผลเป็นทกัษะท่ีตอ้งใชก้ารฝึกฝนจากประสบการณ์ท่ีหลากหลาย และควรส่งเสริมให้
นักเรียนได้รับการศึกอย่างต่อเน่ือง โดยจัดบรรยากาศชั้นเรียนท่ีสนับสนุนให้นักเรียนมีการ
แลกเปล่ียนความคิดช้ีแจงเหตุผล และแกปั้ญหาร่วมกนั ดงันั้นการพฒันาทกัษะในการคิดและการ
ใหเ้หตุผล ควรจดักิจกรรมให้นักเรียนไดม้ีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน้คาดการณ์ 
คน้หาวิธีการพิสูจน์ สงัเกตแบบรูป ช้ีแจงแนวคิดอยา่งเป็นเหตุเป็นผล โดยการอธิบายแบบรูปแสดง
ดว้ยภาพหรือแบบจ าลอง และตอบค าถาม ต่างๆ ท่ีก่อใหเ้กิดการคิด การสร้างขอ้คาดการณ์ การสร้าง
แบบจ าลอง (Modeling) และการอธิบายซ่ึงเป็นลกัษณะของการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัสถานการณ์ 
      Rowan and Morrow (1993, pp. 16-18) กล่าวว่า บรรยากาศในชั้นเรียนเป็น
ส่ิงท่ีส าคัญมาก ครูมีความจ าต้องจัดบรรยากาศในชั้นเรียนท่ีแสดงให้เห็นว่า การให้เหตุผลมี
ความส าคัญมากกว่าการได้เพียงค าตอบ และบรรยากาศในชั้นเรียนตอ้งไม่ท าให้นักเรียนรู้สึก
หวาดกลวั เป็นบรรยากาศท่ี สนับสนุนและส่งเสริมให้นักเรียนได้พูดอธิบายและแสดงเหตุผล
แนวคิด ไดก้ระท าและสรุปพร้อมทั้ง แสดงการยนืยนัขอ้สรุปของแนวคิดนั้นๆ 
      Baroody and Coslick (1998, pp. 2-30) ไดอ้ธิบายลกัษณะของการเรียนการ
สอนท่ีส่งเสริมใหเ้กิดการพฒันาการทกัษะใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ไวด้งันั้น 1) การใหเ้หตุผลควร
มีการบูรณาการอยูใ่นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทุกระดบัขั้น นกัเรียนควรไดรั้บการส่งเสรีมให้
ใชก้ารใหเ้หตุผลแบบหย ัง่รู้และแบบอุปนยัเพื่อคาดการณ์ และการใช ้เหตุผลแบบนิรนัยง่าย ๆ เช่น 
การใชเ้หตุผล “ถา้...แลว้” 2) ช่วยใหน้กัเรียนเห็นว่ามีรูปแบบท่ีแตกต่างกนัมากมาย ทั้งกฎเกณฑ์ใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ส่ิงของและจ านวน 3) ใชกิ้จกรรมท่ีมิการจ าแนกชดัเจนก่อน 4) ส่งเสรีมให้
นกัเรียนประเมินการคาดการณ์และการนิรนยัอยา่งไม่เป็นแบบแผน  
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      Malloy (1999, p. 42) ได้น าเสนอแนวทางในการให้เหตุผลในระดับ
มธัยมศึกษาโดยเสนอให้ผูส้อนใชแ้นวทางการสืบสอบ (Inquiry Approach) ในการส่งเสริมให้
ผูเ้รียนใชเ้หตุผลในการตรวจสอบ และ อภิปรายเก่ียวกบับริบทของปัญหา และเช่ือมโยงปัญหากบั
เน้ือหาและความรู้ทางคณิตศาสตร์อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 
      Sternberg (1999, p. 39) ไดน้ าเสนอแนวคิดในการพฒันาทกัษะและการ
ประเมินการใหเ้หตุผลของผูเ้รียน ผูส้อนควรตอ้งค านึงถึงกระบวนการทางปัญญา 5 ขั้น คือ การระบุ
ปัญหา การสร้างกลวิธีเพื่อ แกปั้ญหา การสร้างมโนภาพจากการแก้ปัญหา การวางแผนและการ
จดัการทรัพยากรเพ่ือใช่ในการแกปั้ญหา และการก ากบัและประเมินค าตอบ 
      สรุปไดว้่า การพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ควร
จดักิจกรรม การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหเ้กิดการคิดและการใหเ้หตุผลควบคู่กนัไป โดยสอดแทรกการให้
เหตุผลเขา้ไปในการเรียนรู้ทุกเน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร์อย่างต่อเน่ือง โดยให้เวลานักเรียนไดคิ้ด 
วิเคราะห์ เขียนอธิบายความคิดของตนเอง สร้างขอ้สรุปท่ี สมเหตุสมผล ตรวจสอบ และประเมิน
ขอ้สรุปต่าง ๆ โดยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดพ้บปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจและไม่ยากเกินความสามารถใน
การคิดและการใหเ้หตุผล โดยครูสนบัสนุนใหน้กัเรียนมีการแลกเปล่ียนความคิด ช้ีแจงเหตุผล และ
แกปั้ญหาร่วมกนัอยา่งเหมาะสม 
   2.2.7 เกณฑ์ระดับการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
     ไดม้ีนกัการศึกษาและนกัจิตวิทยาไดก้ล่าวถึงเกณฑร์ะดบัของการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
      Jones,Thornton, Langrall and Tarr (1999, pp. 51-54) ไดใ้ห้ความหมาย
ระดบัของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น 4 ระดบั
ดงัน้ี ระดบั 1 ระดบัการให้เหตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดับการใชค้วามคิด ของตนเอง
ตดัสิน (Bjective or Non-Quantitative Reasoning) หมายถึง การท่ีนักเรียนให้เหตุผลตามความคิด
ของตนเองโดยไม่ทราบว่าส่ิงท่ีตนเองใหเ้หตุผลไปนั้นจะถกูหรือผดิและไม่สนใจว่าจะเกิดอะไรข้ึน
ในส่ิงท่ีตนเองให้เหตุผลไป ระดบั 2 ระดบัการให้เหตุผลท่ีแสดงออกมาเป็นตัวเลขอย่างไม่เป็น
ทางการโดยอาศยัความสัมพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงระหว่างผลท่ีเป็นไปได้ทั้งหมดจากการทดลองสุ่มกับ
ความน่าจะเป็น (Transitional Between Subjective and Naive Quantitative Reasoning) หมายถึง 
การท่ีนกัเรียนใหเ้หตุผลโดยอาศยัความสมัพนัธท่ี์เช่ือมโยงระหว่างผลท่ีเป็นไปได ้ทั้งหมดจากการ
ทดลองสุ่มกบัความน่าจะเป็น ระดบั 3 ระดบัการให้เหตุผลท่ีแสดงออกมาเป็นตวัเลขอย่างไม่เป็น
ทางการโดยจะมีกลวิธีการคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล (Informal Quantitative Reasoning) หมายถึง การท่ี
นกัเรียนใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผลมากกว่าในระดบั 2 คือ สามารถบอกโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนว่านอ้ยกวา่
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มากกว่า หรือเท่ากนัแต่ไม่สามารถบอกไดว้่าโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนความน่าจะเป็นเป็นเท่าไร และระดบั 
4 ระดับการให้เหตุผลท่ีสามารถใช้ทฤษฎีหรือเหตุผลต่าง ๆ ในการคิดหรือค านวณออกมาเป็น
ค าตอบได้ (Incorporates Numerical Reasoning) หมายถึง การท่ีนักเรียนสามารถให้เหตุผล
ประกอบการหาค าตอบโดยสามารถอธิบายและเช่ือมโยงค าตอบของตนเอง ค  านวณค่าเป็นออกมา
เป็นตวัเลขได ้
      สรุปไดว้่า ระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของ
นักเรียนในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุผล เพื่อพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ โดยอาศยัความสมัพนัธเ์ช่ือมโยงระหว่างผลท่ีเป็นไปได ้และท าให้นักเรียนมีความคิด
ในการใหเ้หตุผลประกอบของค าตอบได ้เพื่อเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแบ่ง
ออกเป็น 4 ระดับ ดงัน้ี ระดับ 1 ระดับการให้เหตุผลตามความคิดของตนเองหรือระดบัการใช้
ความคิด ของตนเองตดัสินหมายถึง การท่ีนกัเรียนใหเ้หตุผลตามความคิดของตนเองโดยไม่ทราบว่า
ส่ิงท่ีตนเองใหเ้หตุผลไปนั้นจะถกูหรือผดิและไม่สนใจว่าจะเกิดอะไรข้ึนในส่ิงท่ีตนเองใหเ้หตุผลไป
ระดบั 2 ระดบัการใหเ้หตุผลท่ีแสดงออกมาเป็นตวัเลขอยา่งไม่เป็นทางการโดยอาศยัความสมัพนัธ์ท่ี
เช่ือมโยงระหว่างผลท่ีเป็นไปได้ทั้ งหมดจากการทดลองสุ่มกับความน่าจะเป็นหมายถึง การท่ี
นกัเรียนใหเ้หตุผลโดยอาศยัความสมัพนัธท่ี์เช่ือมโยงระหว่างผลท่ีเป็นไปได ้ทั้งหมดจากการทดลอง
สุ่มกบัความน่าจะเป็น ระดบั 3 ระดบัการให้เหตุผลท่ีแสดงออกมาเป็นตวัเลขอย่างไม่เป็นทางการ
โดยจะมีกลวิธีการคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล หมายถึง การท่ีนกัเรียนใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผลมากกว่าใน
ระดบั 2 คือ สามารถบอกโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนว่านอ้ยกวา่มากกว่า หรือเท่ากนัแต่ไม่สามารถบอกไดว้่า
โอกาสท่ีจะเกิดข้ึนความน่าจะเป็นเป็นเท่าไร ระดบั 4 ระดบัการให้เหตุผลท่ีสามารถใชท้ฤษฎีหรือ
เหตุผลต่างๆ ในการคิดหรือค านวณออกมาเป็นค าตอบได ้หมายถึง การท่ีนกัเรียนสามารถใหเ้หตุผล
ประกอบการหาค าตอบโดยสามารถอธิบายและเช่ือมโยงค าตอบของตนเอง ค  านวณค่าเป็นออกมา
เป็นตวัเลขได ้
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2.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 

 

 ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นความสามารถทางสติปัญญาในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ไดมี้นกัวิชาการไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
  2.3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
    มีนกัวิชาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
     ไพศาล หวงัพานิช (2526, น. 30-31) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
พฤติกรรมหรือความสามารถท่ีเกิดข้ึนจากการเรียนการสอนเป็นคุณลกัษณะของนักเรียนท่ีงอกงาม
ข้ึนมาจากการฝึกอบรมสั่งสอนโดยตรงหรือประสบการณ์ต่าง ๆ ทั้ งท่ีบาน โรงเรียน และ
ส่ิงแวดลอ้มอ่ืน ๆ ประกอบดว้ย ความรู้สึก ค่านิยม จริยธรรมต่าง ๆ และความสามารถทาง สมอง 
ไดแ้ก่ ความจ า ความเขา้ใจ การวิเคราะห์ การน าไปการสงัเคราะห์และการประเมินค่า   
     ชนินทร์ อินทิราภรณ์ (2540, น. 5) กล่าวว่า ความหมายผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
เป็นความส าเร็จในดา้นความรู้ทกัษะสมรรถภาพทางสมองหรือมวลประสบการณ์ทั้งปวงของบุคคล
ท่ีไดรั้บการเรียนการสอนหรือผลงานของนกัเรียนท่ีไดจ้ากการประกอบกิจกรรมส่วนหน่ึง 
     ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2541, น. 18) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน หมายถึง การวดัความสามารถทางการเรียนหลงัจากไดเ้รียนเน้ือหาของวิชาใดวิชาหน่ึงแลว้
นกัเรียนมีความรู้ความสามารถมากน้อยเพียงใด นั่นคือ การวดัผลสัมฤทธ์ิยึดเน้ือหาวิชาเป็นหลกั 
เช่น คณิตศาสตร์อาจมีเน้ือหา การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน เซต ความเป็นไปได้
บญัญติัไตรยางศ ์ฯลฯ การสอบวดัความรู้หลงัจากเรียนเน้ือหาท่ีก  าหนดใหภ้าคเรียน หรือในชั้นหน่ึง ๆ 
เป็นการสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
     Willson. (1971, pp. 643-696) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถทางสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์จาก
แนวคิดของ Wilson พอจะกล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก็คือ ผลส าเร็จของการ
เรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีประเมินเป็นระดบัความสามารถนั้นเอง ไดจ้  าแนก
พฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างพุทธิพิสยั โดยอา้งอิงล าดบัชั้นของพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ตามกรอบ
แนวคิดของบลมู (Blooms Taxonomy) ไวเ้ป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 1) ความความจ าดา้นการค านวณ เป็น
ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเรียนมาแลว้ เป็นพฤติกรรมท่ีอยู่ในระดบัพ้ืนฐานแรกสุด ความ
ความจ าด้านการค านวณ แบ่งออกเป็น 3 ขั้น คือ ข้อเท็จจริง ศพัท์และนิยาม และกระบวนการ
ค านวณ 2) ความเขา้ใจ เป็นความสามารถในการน าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ มาสัมพนัธ์กบั โจทย์
หรือปัญหาใหม่ เป็นพฤติกรรมท่ีถดัจากความรู้ดา้นการค านวณ ความและความสามารถท่ีเก่ียวกบั
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ความเขา้ใจแบ่งออกเป็น 6 ขั้น คือ ความคิดรวบยอด หลกัการ ขอ้สรูปอา้งอิงทัว่ไป โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ การแปลงโจทยจ์ากรูปแบบหน่ึงไปยงัอีกรูปแบบหน่ึง และการคิด ตามแนวของเหตุผล
3) การน าไปใช้เป็นความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัญหาท่ีคลา้ยกับท่ีเรียนมาแลว้ โดยน า
ประสบการณ์เติมมาใชโ้จทยปั์ญหาท่ีใชว้ดัในขั้นน้ีจะตอ้งไม่ใช่โจทยท่ี์นกัเรียนเคยเรียน หรือเคยท า
แบบฝึกหัดมาแลว้ สามารถแบ่งความสามารถท่ีเก่ียวกบัการน าไปใชอ้อกเป็น 4 ขั้นตอน คือ การ
แก้ปัญหาท่ีคุ ้นเคย การเปรียบเทียบ การวิเคราะห์ข้อมูล และการมองเห็นแบบแผนลักษณะ 
โครงสร้างท่ีเหมือนกนัและการสมมาตร 4) การวิเคราะห์ เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของสมรรถภาพ
ทางสติปัญญาในการเรียน คณิตศาสตร์ วตัถุประสงคสู์งสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะอยู่
ในระดบัการวิเคราะห์ซ่ึงแบ่งความสามารถท่ีเก่ียวกบัการวิเคราะห์ออกเป็น 5 ขนั คือ การแกปั้ญหา
ทีไม่เคยประสบมาก่อน การคน้พบความสมัพนัธ์ การสร้างขอ้พิสูจน์ การวิพากษ์วิจารณ์ขอ้พิสูจน์
และทดสอบความถกูตอ้งของขอ้สรุปอา้งอิงทัว่ไป 
     Good (1973, pp. 6) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การเข้าถึง 
ความรู้สึกหรือพฒันาทกัษะทางการเรียน พิจารณาจากคะแนนสอบ การฝึกอบรมหรือคะแนนท่ีได้
จากงานท่ีครูมอบใหห้รือทั้งสองอยา่ง 
     Wolman (1973, p. 5) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า 
หมายถึง ระดับของความส าเร็จในเร่ืองเฉพาะหรือเร่ืองทั่วไปหรือระดับของความช านาญอัน
เน่ืองมาจากการ ไดรั้บความรู้ทางวิชาการ 
     Reber (1985, p. 5) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า หมายถึง 
ระดบัความสามารถทางวิชาการของบุคคลซ่ึงสามารถวดัไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน 
     Husen and Postlethwaite (1985, p. 35 ) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ผลสะทอ้นของความรอบรู้และการเปล่ียนแปลงต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระหว่างท่ีทกัษะและ
ความรู้ก  าลงัพฒันา 
     สรุปไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้ ความ
เขา้ใจหลงัจากได้เรียนเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ท่ีประเมินเป็นระดบัความสามารถจากการจัดการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ และสามารถวดัไดด้ว้ยเคร่ืองมือทางจิตวิทยาหรือผลงานของนักเรียนท่ีได้
จากการจดักิจกรรม พิจารณาจากคะแนนสอบท่ีก  าหนดให้ตามภาคเรียน หรือในชั้นหน่ึง ๆท่ีเป็น
การสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  2.3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
จ าเป็นตอ้งอาศยัเคร่ืองมือในการท่ีจะวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไดมี้ผูใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 
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     ลว้น สายยศ (2538, น. 146) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนว่าเป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนักเรียนท่ีไดเ้รียนไปแลว้มกัจะเป็นขอ้ค าถามให้
นักเรียนตอบด้วยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์กระดาษและดินสอกับให้นักเรียนปฏิบัติจริง 
แบบทดสอบแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 1) แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดขอ้ค าถามท่ีครูเป็น
ผูส้ร้างข้ึนเป็นขอ้ค าถามเก่ียวกบัความรู้ท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในหอ้งเรียนนกัเรียนมีความรู้มากแค่ไหน 
บกพร่องส่วนใดจะไดส้อนซ่อมเสริม หรือเป็นการวดัความพร้อมท่ีจะเรียนบทเรียนใหม่ข้ึนอยู่กบั
ความตอ้งการของครู 2) แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญใน
แต่ละสาขาหรือจากครูผูส้อนวิชานั้น แต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ัง จนกระทัง่มีคุณภาพดี
จึงสร้างเกณฑป์กติของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเ้ป็นหลกัและเปรียบเทียบผลเพ่ือประเมินค่าของ
ผลการเรียนการสอนในเร่ืองใดๆก็ไดแ้บบทดสอบมาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบบอกถึงวิธีการ
สอบ และยงัมีมาตรฐานในดา้นการแปลคะแนนดว้ย 
     แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนและแบบทดสอบมาตรฐานมีวิธีการในการสร้างขอ้
ค าถามเหมือนกัน เป็นค าถามท่ีวดัเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีได้สอนไปแลว้ จะเป็นพฤติกรรมท่ี
สามารถทั้งค  าถามได้ควรจดัให้ครอบคลุมพฤติกรรมดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 1) วดัดา้นความรู้ความจ า          
2) วดัดา้นความเขา้ใจ 3) วดัดา้นการน าไปใช ้ 4) วดัดา้นการวิเคราะห์ 5) วดัดา้นการสังเคราะห์           
6) วดัดา้นการประเมินค่า 
  2.3.3 มาตรฐานและคุณลกัษณะของแบบทดสอบ 
    สมนึก กทัทิยธนี (2546, น. 63) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีนักเรียนไดรั้บการเรียนผ่านมา แลว้ว่ามีอยู่เท่าใด
แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ แบบทดสอบท่ีครูสร้างกับแบบทดสอบมาตรฐานและ คุณลักษณะของ
แบบทดสอบท่ีดีมี 10 ประการคือ 1) ความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบ
ทั้งฉบบัท่ีสามารถวดัได้ตรงกบัจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการหรือวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดัไดอ้ย่างถูกตอ้ง
แม่นย  าความเท่ียงตรง 2) ความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบทั้งฉบบัท่ี
สามารถวดัไดค้งวาไม่เปล่ียนแปลง ไม่ว่าจะท าการสอบใหม่ก่ีคร้ังก็ตาม 3) ความยุติธรรม (Fair) 
หมายถึง ลกัษณะของแบบทดสอบท่ีไม่เปิดโอกาสให้มีการไดเ้ปรียบเสียเปรียบในกลุ่มของผูเ้ข้า
สอบดว้ยกนั ไม่เปิดโอกาสใหน้กัเรียนท าขอ้สอบไดโ้ดยการเดา 4) ความลึกของค าถาม (Searching) 
หมายถึง ขอ้สอบแต่ละข้อนั้นจะตอ้งไม่ถามผิวเผินหรือถามประเภทความรู้ความจ า แต่ต้องให้
นักเรียนน าความรู้ความจ า ไปคิด ดดัแปลงแกปั้ญหาแลว้จึงตอบได้ 5) ความย ัว่ยุ (Exemplary) 
หมายถึง แบบทดสอบท่ีนกัเรียนท าดว้ยความสนุก เพลิดเพลิน ไม่เบ่ือหน่าย 6) ความจ าเพาะเจาะจง 
(Definition) หมายถึง ขอ้สอบท่ีมีแนวทางหรือ ทิศทางการถามตอบชดัเจน ไม่คลุมเครือ ไม่แฝง
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กลเม็ดให้นักเรียนงง 7) ความเป็นปรนัย (Objective) หมายถึง แบบทดสอบชนิดใดจะเป็นปรนัย
จะตอ้งมีคุณสมบติั 3 ประการ คือ 7.1) ตั้งค  าถามให้ชดัเจนท าให้ผูเ้ขา้สอบทุกคนเขา้ใจความหมาย
ตรงกัน 7.2) ตรวจให้คะแนนได้ตรงกันแมนว่าจะตรวจหลายคร้ังหรือตรวจหลายคนก็ตาม                
7.3) แปลความหมายของคะแนนไดเ้หมือนกนั 8) ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง แบบทดสอบ
ท่ีมีจ  านวนขอ้มากพอประมาณใชเ้วลาสอบพอเหมาะประหยดัค่าใชจ่้ายจดัท าแบบทดสอบดว้ยความ
ปราณีตตรวจให้คะแนนได้รวดเร็วรวมถึงส่ิงแวดด้อมในการสอบท่ีดี 9) อ  านาจจ าแนก 
(Discrimination) หมายถึง ความสามารถในการจ าแนก ผูส้อบ ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งมีอ  านาจจ าแนกสูง
10) ความยาก (Difficulty) หมายถึง ข้ึนอยูก่บัทฤษฎีท่ีเป็นหลกัยดึ เช่น ตาม ทฤษฎีการวดัผลแบบอิง
กลุ่ม ข้อสอบท่ีดีคือข้อสอบท่ีไม่ยากหรือง่ายเกินไป หรือมีความยาก ง่ายพอเหมาะ ส่วน
ทฤษฎีการวดัผลแบบอิงเกณฑ์ ความยากง่ายไม่ใช่ส่ิงส าคัญ ส่ิงส าคัญอยู่ท่ี ขอ้สอบได้วดัในชุด
ประสงคท่ี์ตอ้งการวดัไดจ้ริงหรือไม่ 
  2.3.4 ปัจจยัที่สัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    Klausmeir (1961, pp. 28-29) องค์ประกอบท่ีเป็นตวัก  าหนดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนประกอบด้วยคุณลกัษณะของผูเ้รียน คุณลกัษณะของกลุ่มและแรงจูงใจภายนอกสรุปว่า 
คุณลกัษณะของผูเ้รียนเป็นส่ิงส าคญัท่ีสุดในการอธิบายถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนองค์ประกอบท่ี
เก่ียวกบั คุณลกัษณะของผูเ้รียนประกอบดว้ย 1) ความพร้อมทางสมองท่ีเก่ียวกบัความสามารถทาง
สติปัญญาและความสามารถทางดา้นความรู้ความคิด รวมทั้งพ้ืนฐานความรู้เดิม 2) ความพร้อมทาง
กายภาพท่ีเก่ียวกบัความสามารถทางทกัษะ รวมทั้งสุขภาพ 3) คุณลกัษณะทางจิตใจท่ีรวมความ
สนใจ ทศัคติ ค  านิยม และบุคลิกภาพ 4) เพศ 5) อาย ุ6) ภูมิหลงัทางครอบครัวและสงัคม 
    จากแนวคิดดงักล่าวสรุปไดว้่า ปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
แบ่งออกเป็น 2 ดา้น คือ ดา้นตวัผูเ้รียน ไดแ้ก่ ความสามารถดา้นความรู้ความคิดความสามารถทาง
ทกัษะ ความพร้อมทางกายภาพ และดา้นการเรียนการสอน ไดแ้ก่ คุณภาพของครูผูส้อน 
  2.3.5 การวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
    มีนกัวิชาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
     สิริพร ทิพยค์ง (2545, น. 189) กล่าวว่า การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์สามารถท าไดห้ลายรูปแบบดงัน้ี 1) การสงัเกต (Observation) ครูสงัเกตจากความสนใจ 
ความกระตือรือร้นในการตอบค าถามของนกัเรียน การท า กิจกรรมในหอ้งเรียน เช่น การทดลองการ
โยนเหรียญ การทอดลกูเตา ในการเรียนเร่ือง ความน่าจะเป็น การทดลองใชส่ื้อรูปธรรมเพื่อแสดงว่า
ทฤษฎีบทปีทาโกรัสเป็นจริง การท าโจทยพ์ิเศษท้าย ชัว่โมง การท าแบบฝึกหัดเป็นการบา้น การ
ท างานกลุ่ม ซ่ึงควรพิจารณาจากการอภิปรายภายในกลุ่ม การยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั การ
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แสดงบทบาทผูน้ าการอธิบายแนวคิดช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เป็นตน้ 2) การเขียนอนุทิน (Writing 
Journal) การเขียนอนุทินเป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนแต่ละคนได้สะท้อนความคิดแสดง
ความรู้สึกในเร่ืองท่ีนกัเรียนไดเ้รียนไปแลว้ เช่น การใหน้กัเรียนเขียนว่าวนัน้ีในชัว่โมงคณิตศาสตร์ 
นกัเรียนไดเ้รียนรู้อะไรบา้ง ท าไมนกัเรียนจึงคิดว่าการเรียนคณิตศาสตร์นั้นมีประโยชน์ นักเรียนน า
ความรู้คณิตศาสตร์เร่ืองใดไปใช้ให้เป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั และการให้นักเรียนเขียน
อธิบายแนวคิดในการแลโ้จทยปั์ญหา 3) การสมัภาษณ์ (Interview) การสมัภาษณ์นกัเรียน ครูอาจท า
ไดอ้ยา่งเป็นทางการหรือไม่เป็นทางการ โดยดูจาก แบบฝึกหัด การบา้น โครงงานท่ีนักเรียนท าว่า
นกัเรียนมีความเขา้ใจในเร่ืองท่ีนกัเรียนเรียนไปหรือไม่ นกัเรียนสามารถอธิบายงานท่ีนกัเรียนท าได้
ชดัเจนเพียงใด นกัเรียนแกปั้ญหาในเร่ืองนั้นอย่างไร 4) การท าแบบทดสอบ (Doing Test) ส าหรับ
การวดัและประเมินผลดว้ยแบบทดสอบ ครูผูส้อนควรค านึงถึงลกัษณะของขอ้ทดสอบ ขั้นตอนใน
การสร้างขอ้ทดสอบการน าแบบทดสอบไปใชแ้ละการวิเคราะห์คุณภาพของขอ้ทดสอบ ดงันั้นครูผู ้
ออกขอ้สอบควรเป็นผูท่ี้มีความรู้ในเน้ือหาท่ีจะออกขอ้สอบเป็นอย่างดี ตามจุดประสงค์การเรียนรู้
ของเน้ือหาท่ีสอนนั้น ซ่ึงจะช่วยให้ออกขอ้สอบไดต้รงตามชุดประสงค์และครอบคลุมเน้ือหาได้
ครบถว้น รู้จกัชนิดและรูปแบบของแบบทดสอบ มีความรู้เก่ียวกบัลกัษณะ ของแบบทดสอบท่ีมี
ทกัษะในการใช้ภาษา สามารถเขียนค าถามได้กะทัดรัดและชัดเจนการจ าแนกลกัษณะของข้อ
ทดสอบตามหลกัของบลมู (Bloom Taxonomy) เพ่ือวดัส่ิงต่อไปน้ี 4.1) ความรู้ความจ า หมายถึง การ
ระลึกไดข้องเร่ืองราวต่าง ๆท่ีเคยพบเห็นเคยได้ยิน หรือเคยมีประสบการณ์มาแลว้ เป็นเร่ืองของ
ความสามารถในการจบัใจความส าคญั หรือแปลความหมายของส่ิงหรือสัญลกัษณ์ท่ีไดพ้บเห็นได้
ถกูดอ้ง 4.2) ความเขา้ใจ หมายถึง การระลึกไดข้องเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีเคยพบเห็น เคยไดย้ิน หรือ เคย
มีประสบการณ์มาแลว้ เป็นเร่ืองของความสามารถในการจดจ าส่ิงต่าง ๆ ได้ 4.3) การน าไปใช ้
หมายถึงความสามารถท่ีจะน าความรู้หรือความเขา้ใจในส่ิงท่ีรู้เห็นมา ไปแกปั้ญหาใหม่ได ้4.4) การ
วิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวต่าง ๆ ออกมาเป็นส่วนยอ่ย ๆ ไดว้่า ส่ิงนั้น
ประกอบไปดว้ยส่วนย่อย ๆ อะไรบา้ง ส่วนใดท่ีเป็นส่วนท่ีส าคญัท่ีสุดแต่ละส่วนนั้นสัมพนัธ์กัน
อยา่งไร 4.5) การสงัเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการผสมส่วนต่าง ๆ หรือส่วนย่อย ๆ นั้นเขา้
ดว้ยกันเพ่ือให้ไดส่ิ้งใหม่ท่ีสมบูรณ์กว่าดีกว่า หรือแปลกกว่าเดิม 4.6) การประเมินค่า หมายถึง 
ความสามารถในการพิจารณาตดัสินเร่ืองราว หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ว่าดีหรือไม่ดี เหมาะหรือไม่
เหมาะ 
     แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ หมายถึง ชุดค าถามท่ีบุ่งวดัพฤติกรรมการเรียนของ 
นกัเรียนว่านักเรียนมีความรู้ ทกัษะ และสมรรถภาพทางสมองดา้นต่าง ๆ ในเร่ืองท่ีเรียนรู้ไปแลว้
มากน้อยเพียงใด แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมี 2 ประเภทคือ 1) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
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มาตรฐาน เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนโดยกลุ่มผูเ้ ช่ียวชาญด้านวดัผลและประเมินผลร่วมกับ
ผูเ้ช่ียวชาญในสาขาวิชาเฉพาะ มีการวางแผนการสร้างขอ้สอบอย่างมีระบบก าหนดวตัถุประสงค์มี
การทดลองใชแ้บบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพ่ือตรวจสอบความเป็นมาตรฐาน มีการก าหนดเวลาของการ
ทดสอบและวิ ธีด  าเนินการสอบตลอดจนคู่มือ ประกอบการใช้แบบทดสอบอย่างละเอียด 
แบบทดสอบมาตรฐานจะมีการวิเคราะห์และปรับปรุงหลายคร้ังจนได้ข้อสอบท่ีมีคุณภาพดี            
2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิท่ีครูสร้างเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีครูสร้างข้ึนเองเพ่ือใชใ้น
การวดัผลการเรียนของนักเรียนในเร่ืองท่ีนักเรียนไดเ้รียนรู้ไปแลว้แบบทดสอบท่ีใชใ้นห้องเรียน
ควรจะสร้างโดยครูท่ีท าการสอนวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงจะ ใหผ้ลท่ีดีกว่าการใหผู้อ่ื้นท่ีไม่ไดท้  าการสอน
เป็นผูส้ร้าง และผูส้ร้างแบบทดสอบทีดีควรมีคุณสมบติั ดงัน้ี 2.1) เป็นผูท่ี้มีความรู้อยา่งแจ่มแจง้และ
ชดัเจนในเน้ือหาทีจะออกขอ้สอบ 2.2) เป็นผูท่ี้รู้จกัและเขา้ใจถึงความสามารถของนักเรียนในชนัท่ี
ตนสอนอยู่ 2.3) มีความสามารถในการเลือกค าถามและตังท าถามได้เหมาะสมกับระดับ 
ความสามารถ ของนกัเรียน 2.4) รู้แนวทางหรือส่ิงท่ีนกัเรียนบางคนหรือบางกลุ่มมกัเขา้ใจผดิบ่อย ๆ 
ในการตอบค าถามหรือท าแบบแกหดัเพ่ือครูจะไดน้ าส่ิงเหล่านั้นมาสร้างเป็นตวัลวง 2.5) เป็นผูท่ี้มี
ความสามารถในการใช้ภาษา สามารถเขียนขอสอบไคช้ัดเจน ส่ือความหมายให้นักเรียนเขา้ใจ
ตรงกนัว่าโจทยจ์ะใหท้ าอะไร 2.6) เป็นผูท่ี้รู้เทคนิคในการเขียนแบบทดสอบชนิดต่าง ๆ  2.7) เป็นผูท่ี้
มีความพยามยามและความอดทนในการท่ีจะสร้างขอ้สอบ             
     การท่ีครูผูส้อนเป็นคนสร้างแบบทดสอบดว้ยตนเองนั้น มีขอ้ดีในแง่ต่าง ๆ ดงัน้ี
1) ท าใหค้รูผูส้อนเขา้ใจชุดมุ่งหมายของวิชาคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งชดัเจน 2) แบบทดสอบท่ีครูผูส้อน
สร้างข้ึนจะเหมาะสมกบัเน้ือหาและวตัถุประสงคข์องวิชาคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นระดบัชั้นนั้นไดดี้กว่าท่ี
จะใหผู้อ่ื้นสร้าง 3) การสอบและการสอนถา้จดัท าโดยบุคคลคนเดียวกนัจะท าให้กระบวนการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพมากกว่าท่ีจะเป็นคนละคนท าแบบทดสอบท่ีครูสร้างมี 2 ประเภท คือ              
3.1) แบบทดสอบเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน เป็นแบบทดสอบท่ีวดัภายหลงัการเรียนการสอน
ในแต่ละหน่วยหรือแต่ละบทย่อยๆโดยมีว ัตถุประสงค์เพื่อท่ีจะน าผลของการวัดไป แก้ไข
ข้อบกพร่องของนักเรียน และปรับปรุงวิธีการสอนของครูก่อนท่ีจะ เรียนหน่วยต่อไป ดังนั้ น 
แบบทดสอบน้ีจึงเป็นแบบทดสอบท่ีบุ่งวดัตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมของการเรียนการสอนแต่
ละหน่วย 3.2) แบบทดสอบเพื่อประเมินสรุปผลการเรียนเป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัความคิดรวบยอด
และการน าความรู้ไปใช ้ภายหลงัการเรียนการสอนในแต่ละเร่ืองเสร็จส้ินลงหรือส้ินภาคการศึกษา 
เพ่ือตรวจสอบความรู้ท่ีนักเรียนเรียนไปแลว้ทั้งหมดว่านักเรียนยงัสามารถระลึกได้ ถึงความรู้
เหล่านั้นทั้งหมดหรือไม่มีความรู้ความเขา้ใจในความรู้เหล่านั้นอย่างต่อเน่ืองหรือไม่ แบบทดสอบ
ชนิดน้ีมุ่งวดัตามพฤติกรรมในตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเฉพาะวิชาคุณลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดีมี
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หลายประการดงัน้ี 3.2.1) ความตรง แบบทดสอบท่ีมีความตรงเป็นแบบทดสอบท่ีสามารถน าไปวดั
ส่ิงท่ีเราต้องการวดัได้อย่างถูกต้องครบถ้วน ตรงตามชุดประสงค์ท่ีต้องการวดั การท่ีจะสร้าง
แบบทดสอบให้ มีความตรงนั้น ขอ้ทดสอบจะต้องถามให้ครอบคลุมเน้ือหาทีมีในหลกัสูตร ถาม
พฤติกรรมการเรียน รู้ครบถว้นตามชุดมุ่งหมายของหลกัสูตรถามแต่ละเน้ือหาและพฤติกรรมอย่าง
ได้สัดส่วนกันเน้ือหาได้ท่ีมีความส าคัญมากก็ถามหลาย ๆ ข้อ ถา้มีความส าคัญน้อยก็ถามน้อย            
3.2.2) ความเช่ือมัน่ แบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถให้ผลการวดั ไดค้งท่ี
ไม่ว่าจะน าแบบทดสอบนั้นไปวดัก่ีคร้ัง เช่น ถา้น าแบบทดสอบไปวดักบันักเรียน คนเดิม คะแนน
จากการสอบทั้งสองคร้ังก็ควรจะมีความสัมพนัธ์กนั เม่ือนักเรียนสอบไดค้ะแนนสูง ในคร้ังแรกก็
ควรจะไดค้ะแนนสูงในคร้ังท่ีสอง 3.2.3) ความเป็นปรนัย แบบทดสอบท่ีมีความเป็นปรนัยเป็น
แบบทดสอบท่ีค าถามชดัเจน เฉพาะเจาะจง เมื่อนกัเรียนอ่านค าถามจะเขา้ใจตรงกนัว่าโจทยก์  าหนด
อะไรมาให ้และถามอะไร นอกจากนั้นการตรวจให้คะแนนและการแปลความหมายของคะแนนก็
ตอ้งชดัเจน โดยผูต้รวจทุกคนสามารถตรวจให้คะแนนตรงกนัและแปลความหมายของคะแนนได้
ตรงกนั 3.2.4) การถามลึก หมายถึง ไม่ถามแต่เพียงพฤติกรรมขั้นความรู้ความจ า โดยถามตาม ต ารา
หรือถามตามท่ีครูสอน แต่พยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกว่าความรู้ความจ า ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ การ
น าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า  3.2.5) ความยุติธรรม ค าถามของ
แบบทดสอบตอ้งไม่มีช่องทางช้ีแนะใหน้กัเรียนท่ีฉลาด ใชไ้หวพริบในการเดาไดถ้กูตอ้งและไม่เปิด
โอกาสใหน้กัเรียนท่ีเกียจคร้าน ซ่ึงดูต  าราอยา่งคร่าว ๆ แลว้ตอบไดแ้ละตอ้งเป็นขอ้สอบท่ีไม่มีความ
ล าเอียงต่อกลุ่มนักเรียนกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงโดยเฉพาะ 3.2.6) อ  านาจจ าแนก แบบทดสอบน้ีสามารถ
แยกนกัเรียนไดว้่า ใครเก่ง ใครอ่อน โดยสามารถจ าแนกนักเรียนออกเป็นประเภท ๆ ไดทุ้กระกบั
อยา่งละเอียดทั้งแต่อ่อนสุดไปจนถึงเก่งสุด 3.2.7) ความง่ายพอเหมาะ แบบทดสอบน้ีจะตอ้งไม่ยาก
เกินไปและไม่ง่ายเกินไปข้อทดสอบแต่ละข้อควรมีความยากง่ายโดยเฉล่ียแล้ว จะมีนักเรี ยน
ประมาณ 50% ตอบได้ถูกต้อง และอีก 50% ตอบผิดหรือท าไม่ได้ ข้อสอบท่ียากเกินไปเกิน
ความสามารถของนกัเรียนจะตอบได ้ก็ไม่มีความหมาย เพราะไม่สามารถจ าแนกนักเรียนไดว้่าใคร
เก่งหรือใครอ่อน ในทางตรงกนัขา้ม ถา้ขอ้สอบง่ายเกินไป นกัเรียนท่ีเก่งตอบถกูหมดและนกัเรียนท่ี
อ่อนก็ตอบไดถ้กูหมดก็ไม่สามารถจ าแนกนกัเรียนไดอี้กเช่นกนั ฉะนั้น จึงควรออกขอ้สอบท่ีมีความ
ยากง่ายพอเหมาะพอควรไม่ง่ายหรือไม่ยากเกินไป 
     ลกัษณะของขอ้ทดสอบแบ่งออกเป็น 2 ประเภทดงัน้ี 1) ขอ้สอบแบบปรนัย 
ไดแ้ก่ ขอ้สอบท่ีใหเ้ติมค าตอบลงในช่องว่างขอ้สอบท่ีให้เขียน เคร่ืองหมายถูกหรือเคร่ืองหมายผิด
หนา้ขอ้ความท่ีก  าหนดให ้ขอ้สอบจบัคู่ระหว่างค าถามกบัค าตอบ ขอ้สอบท่ีใหเ้ลือกค าตอบท่ีถกูตอ้ง
ท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว ขอ้สอบแบบเลือกตอบ สามารถป้องกนั การเดา เน่ืองจากมีตวัเลือกให้หลาย ๆ 
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ขอ้ท่ีนกัเรียนตอ้งคิดและพิจารณาเลือก สามารถใชว้ดัสมอง ทางดา้นความคิดท่ีลึกซ้ึงไดดี้กว่าแบบ
อ่ืน ๆ เวลาท่ีใชใ้นการสอบนอ้ยสามารถตรวจไดง่้าย ใหค้ะแนนเป็นท่ีเช่ือถือและเท่ียงตรง ขอ้สอบ
เลือกตอบประกอบดว้ยสองส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นค าถามเป็นขอ้ความท่ีเขียนชกัน าให้นักเรียนเป็นผู ้
ตรวจสอบและคน้หาค าตอบ และส่วนท่ีเป็นขอ้ความตวัเลือก ซ่ึงประกอบดว้ยตวัเลือกผิดและถูก มี
ตวัเลือกท่ีถูกเพียงตวัเลือกเดียวเท่านั้น และตวัเลือกท่ีใชไ้ด ้จะตอ้งมีนักเรียนเลือกอย่างน้อย 5% 
ตวัเลือกน้ีอาจมี 3 ตวัเลือก 4 ตวัเลือก หรือ 5 ตวัเลือกก็ได ้ทั้งน้ี ควรข้ึนอยู่กบัระดบัชั้นท่ีนักเรียน
ก าลงัเรียนอยู ่เช่นชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1-2 ใช ้3 ตวัเลือก และชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3-4 ข้ึนไปใช ้4 
ตัวเลือก 2) ข้อสอบแบบอตันัย เป็นข้อสอบท่ีให้นักเรียนแสดงวิธีการคิด วิธีการท าลงใน 
กระดาษค าตอบ ส าหรับขอ้สอบแบบอตันยัน้ีครูสามารถออกขอ้สอบไดง่้าย แต่การตรวจใหค้ะแนน 
นั้นตอ้งใชเ้วลาในการตรวจมาก และความเท่ียงตรงของการให้คะแนนท าไดย้าก ดงันั้น ครูผูต้รวจ
ใหค้ะแนนควรตรวจขอ้ใดขอ้หน่ึงใหน้กัเรียนทุกคนก่อนท่ีจะตรวจขอ้สอบในขอ้ถดัไป 
  2.3.6 ระดับผลการเรียน 
      ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน (2553, น. 22) การตดัสินเพื่อใหร้ะดบัผลการเรียนรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้ให้ใชต้วัเลข
แสดงระดบัผลการเรียนเป็น 8 ระดบั 
    การตัดสินผลการเรียนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานใช้ระบบผ่านมาผ่านโดย
ก าหนดเกณฑก์ารตดัสินผา่นแต่ละรายวิชาท่ีร้อยละ 50 จากนั้นจึงให้ระดบัผลการเรียนท่ีผ่านระดบั
มธัยมศึกษาตอนตน้ใชต้วัเลขแสดงผลการเรียนเป็น 8 ระดบั แนวการใหร้ะดบัผลการเรียน 8 ระดบั 
และความหมายแต่ละระดบัปรากฏดงัตารางท่ี 2.2 
 

ตารางที่  2.2 
ความหมายระดับผลการเรียน 8 ระดับ 

ระดบัผลการเรียน ความหมาย ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ 
4 ดีเยีย่ม 80  -  100 
3.5 ดีมาก 75  -  79 
3 ดี 70  -  74 
2.5 ค่อนขา้งดี 65  -  69 
2 ปานกลาง 60  -  64 
1.5 พอใช ้ 55  -  59 
1 ผ่านเกณฑข์ั้นต ่า 49  - 54 
0 ต ่ากวา่เกณฑ ์ 0  -  49 
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    ในกรณีท่ีไม่สามารถใหร้ะดบัผลการเรียนเป็น 8 ระคบัไดใ้ชต้วัอกัษรระบุเง่ือนไข
ของผลการเรียน ดงัน้ี 
     “มส” หมายถึง ผูเ้รียนไม่มีสิทธ์ิเขา้รับการวดัผลปลายภาคเรียน เน่ืองจากผูเ้รียน
มีเวลาเรียนไม่ถึงร้อยละ 80 ของเวลาเรียนในแต่ละวิชา และไม่ไดรั้บการผอ่นผนัใหเ้ขา้รับการวดัผล
ปลายภาคเรียน 
     “ร” หมายถึง รอการตดัสินและยงัตดัสินผลการเรียนไม่ได ้เน่ืองจากผูเ้รียนไม่มี 
ขอ้มลูผลการเรียนรายวิชานั้นครบถว้น ไดแ้ก่ ไม่ไดว้ดัผลระหว่างภาคเรียน/ปลายภาคเรียน ไม่ได้
ส่งงานท่ีครูมอบหมายใหท้ า ซ่ึงงานนั้นเป็นส่วนหน่ึงของการตดัสินผลการเรียน หรือมีเหตุสุดวิสัย
ท่ีท าใหป้ระเมินผลการเรียนไม่ได ้
    ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนโดยแบ่งนักเรียน
ออกเป็น 3 กลุ่มดงัน้ีนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง หมายถึง นักเรียนท่ีมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 3-ระดบั 4 นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ปานกลาง หมายถึง นกัเรียนท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 2– ระดบั 
2.5 และ นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า หมายถึง นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ระดบั 0-ระดบั 1.5 
 

2.4 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ 
 

 ไดม้ีนกัการศกึษาไดศ้ึกษาการวิเคราะห์ความสมัพนัธไ์ดมี้ผูใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 
  2.4.1 สหสัมพนัธ์ (Correlation) 
    สินจง โปธิบาล (2553, น. 245-280) กล่าวว่า สหสัมพนัธ์ (Correlation) เป็น 
การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรตั้งแต่ 2 ตัวข้ึนไป (หรือข้อมูล 2 ชุดข้ึนไป) ตัวอย่าง 
การศึกษาความสัมพนัธ์ เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหว่างอายุและความคนัโลหิตความ สัมพนัธ์
ระหว่างส่วนสูงกบัน ้ าหนกัความสมัพนัธร์ะหว่างระระดบัการศึกษากบัพฤติกรรม การดูแลตนเอง 
ความสัมพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมของเด็กกบัวิธีการอบรมเล้ียงดูเด็ก ความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพ
ครอบครัวกบัการติดยาเสพติดในวยัรุ่นเป็นตน้ ในการพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรว่ามี
มากห้อยเพียงใดนั้ นจะใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) เป็นค่าท่ีว ัด
ความสมัพนัธ ์ซ่ึงโดยวิธีการทางสถิติมีอยู่หลายวิธีการใช ้สถิติตวัใดข้ึนอยู่กบัลกัษณะของตวัแปร
หรือระดบัของการวดัในตวัแปรนั้น ๆ ดงันั้น สมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์จึงมีทั้งแบบท่ีเป็นสถิติพารา
เมตริกและสถิตินอนพาราเมตริก 
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    ในการวดัความสมัพนัธแ์ต่ละแบบจะตอ้งมีการทดสอบนยัส าคญัก่อนจึงจะสรุปได้
ว่าตวัแปรคู่ใดมีความสมัพนัธก์นัจริงหรือไม่ มากนอ้ยเพียงใด ส าหรับการแปลผลจะมองในแง่ของ
ความเก่ียวพนั ความสอดคลอ้ง การแปรผนัร่วมกนั หรือไปดว้ยกนั แต่ไม่ไดห้มายความว่าตวัแปร
หน่ึงเป็นเหตุและอีกตวัแปรเป็นผล (หรือไม่สามารถระบุไดว้่าตวัแปรไหนเป็นตวั แปรตน้หรือตวั
แปรตาม) เช่น ศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างส่วนสูงกบัน ้ าหนกัเราไม่สามารถบอกไดว้่าส่วนสูงหรือ
น ้ าหนกัตวัใดเป็นเหตุ และตวัใดเป็นผลบอกไดเ้พียงว่ามีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ และมีขนาดของ
ความสมัพนัธก์นัมากนอ้ยเพียงใด 
    ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ โดยทั่วไปนิยมใช้สัญลกัษณ์ r แทนสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์องกลุ่มตวัอยา่ง (บางชนิดจะใชส้ญัลกัษณ์ C, W หรืออ่ืน ๆ) และ P แทน สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธข์องประชากร ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธท่ี์ใชว้ดัขนาดของความสมัพนัธก์นัระหว่างตวั
แปรมี 2 ลกัษณะคือ -1 < r <1และ 0 < r <1 
    การบอกระดับหรือขนาดของความสัมพนัธ์ จะใช้ตัวเลขของค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ ์หากค่าสมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มีค่าเชา้ใกล-้1 หรือ 1 แสดงถึงการมีความสัมพนัธ์กนั
ในระดบัสูงแต่หากมีค่าเขา้ใกล ้0 แสดงถึงการมีความสมัพนัธก์นัในระดบันอ้ยหรือไม่มีเลย ส าหรับ
การพจิารณาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์โดยทัว่ไปอาจใชเ้กณฑด์งัน้ี (Hinkle, 1998, p. 118) 
     ค่า   r    ระดบัความส าพนัธ ์
       .90 - 1.00  มีความส าพนัธก์นัสูงมาก 
       .70 - .90  มีความส าพนัธก์นัในระดบัสูง 
       .50 - .70  มีความส าพนัธก์นัในระดบัปานกลาง 
       .30 - .50  มีความส าพนัธก์นัในระดบัต ่า 
       .00 - .30  มีความส าพนัธก์นัในระดบัต ่ามาก 
    เคร่ืองหมาย +,- หนา้ตวัเลขสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์จะบอกถึงทิศทางของ
ความสมัพนัธ ์โดยท่ีหาก 
     r มีเคร่ืองหมาย + หมายถึง  การมคีวามสมัพนัธก์นัไปในทิศทางเดียวกนั 
             (ตวัแปรหน่ึงมีค่าสูง อีกตวัหน่ึงจะมีค่าสูงไปดว้ย) 
     r มีเคร่ืองหมาย - หมายถึง  การมีความสมัพนัธก์นัไปในทิศทางตรงกนัขา้ม 
                                        (ตวัแปรหน่ึงมีค่าสูง ตวัแปรอีกตวัหน่ึงจะมีค่าต ่า) 
    ยกเวน้ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธบ์างชนิดท่ีมีลกัษณะ 0 < r <1 ซ่ึงจะบอกไดเ้พียง
ขนาดหรือระดบัของความสมัพนัธเ์ท่านั้น ไม่สามารถบอกทิศทางของความสมัพนัธไ์ด ้
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   2.4.1.1 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ในสถิตินอนพาราเมตริก  ใช้ในการหา
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีมีมาตรวดัไดต้ั้งแต่นามบญัญติัข้ึนไป และไม่เจาะจงชนิดของการ
แจกแจง ความน่าจะเป็นของขอ้มลู ไดแ้ก่ 1) สถิติไคสแควร์ส าหรับการทดสอบความเป็นอิสระต่อ
กัน (Chi-Square Test for Independence) 2) สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ฟาย 3) สัมประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธค์อนติงเจนซี 
      สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในสถิติพาราเมตริก เป็นการหาความสัมพนัธ์
ส าหรับตวัแปรท่ีมีมาตรวดัอนัตรภาค หรืออตัราส่วน และมีการแจกแจกความน่าจะเป็นแบบปกติ 
ซ่ึงไดแ้ก่ สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธแ์บบเพียร์สนั และสมัประสิทธ์ิสมัพนัธแ์บบแยกส่วน 
   2.4.1.2 การทดสอบไคสแควร์ ส าหรับการทดสอบความเป็นอิสระต่อกันเป็น
วิธีการท่ีใช้เพื่อทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับความสอดคลอ้งของจ านวนท่ีอยู่ใน ตารางการณ์จร 
(Contingency Table) กล่าวคือเป็นวิธีการท่ีจะพิจารณาว่าตวัแปร 2 ตวั (ท่ีแต่ละ ตวัแบ่งเป็นระดบั
หรือลกัษณะต่าง ๆ นั้น) มีความเป็นอิสระต่อกนั หรือมีความสมัพนัธก์นั หรือไม่ ซ่ึงสถิติไคสแควร์
ท่ีใชใ้นการทดสอบความเป็นอิสระต่อกนัน้ีเป็นสถิติไคสแควร์ตวัเดียวกนักบัการทดสอบไคสแควร์ 
กรณี 2 กลุ่มอิสระต่อกัน หรือการทดสอบไคสแควร์กรณี มากกว่า 2 กลุ่มอิสระต่อกัน ดังนั้น
ข้อก  าหนด และสถิติท่ีใช้ทดสอบจึงมีความเหมือนกันทุกประการ มีข้อแตกต่างในเร่ืองการ
ตั้งสมมติฐานเท่านั้น 
   2.4.1.3 สมมติฐาน 
      H0 : ตวัแปรทั้งสองตวัไม่มีความสมัพนัธก์นั (เป็นอิสระต่อกนั) 
      H1 : ตวัแปรทั้งสองตวัมีความสมัพนัธก์นั 
   2.4.1.4 สถิติท่ีใชท้ดสอบ 
 

       

2

2

1 1

O Ec r ij ij

Ei j ij


 
 
 


  
    1 1df r c    

 

   เมื่อ ijO
 แทน ความถ่ีท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มลูจริงในตวัแปรท่ี 1และตวั      

         แปรท่ี 2 ลกัษณะท่ี j 

     ijE
 แทน ความถ่ีท่ีคาดว่าควรจะเป็นในตวัแปรท่ี 1และตวัแปรท่ี 2 ลกัษณะท่ี j 

 
 
 

(2-1) 
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   2.4.1.5 อาณาเขตวกิฤตและการสรุปผล 

      จะปฏิเสธสมมติฐานH0 เมื่อค่า 
2

  ท่ีค  านวณไดม้ีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่า 

  
2

, 1 1r c


  จากตารางในท่ีน้ีจะใชต้วัอย่างเดียวกนักบัการทดสอบไคสแควร์กรณี 2 กลุ่มอิสระต่อ
กนั ตวัอย่างในการวิจยัเพื่อส ารวจความวิตกกงัวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง ผลการ
ส ารวจปรากฏตงัตารางท่ี 2.3 
 
ตารางที่  2.3  
ความวิตกกังวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง 

 
   จงทดสอบว่า ความวิตกกงัวลในการเรียนมีความสมัพนัธก์บัเพศของนกัศึกษาหรือไม่
วิธีท าสมมติฐาน  
    H0: ความวติกกงัวลในการเรียนไม่มคีวามสมัพนัธก์บัเพศของนกัศกึษา 
    H1: ความวิตกกงัวลในการเรียนมีความสัมพนัธ์กบัเพศของนักศึกษาสถิติท่ีใช้

ทดสอบสถิติไคสแควร์อาณาเขตวิกฤต ก  าหนด .05 
2

.05,1 อาณาเขตวิกฤต
2 3.84  ค านวณ

ค่าสถิติไดผ้ลปรากฏดงัตารางท่ี 2.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพศ ความวติกกงัวล 

สูง ต ่า 
ชาย 62 48 

หญิง 73 42 
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ตารางที่  2.4 
การค านวณค่าสถิติของความวิตกกังวลในการเรียนของนักศึกษาชายและหญิง 

เพศ 
ความวติกกงัวล 

รวม 
สูง ต ่า 

ชาย 
62 

110 135
66

225




 

48 
110 90

44
225




 
110 

หญิง 
73 

115 135
69

225




 

42 
115 90

46
225




 
115 

รวม 135 90 225 
 

       
2

2 2 2 2
2 62 66 48 44 73 69 42 46

66 44 69 461 1

16 16 16 16
1.186

66 44 69 46

O Ec r ij ij

Ei j ij


 
 
 

    
     
 

    
 

 
  2.4.2 การสรุปผล 

    ค่า 
2

  ท่ีไดจ้ากการค านวณ = 1.186 มีค่านอ้ยกว่า ค่า
2

 ท่ีเปิดจากตาราง (
2

.05,1 = 
3.84) ไม่ตกในอาณาเขตวิกฤตสรุปไดว้่าความวิตกกงัวลในการเรียนไม่มี ความสัมพนัธ์กบัเพศของ
นกัศึกษา 
  2.4.3 สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ์ฟาย (Phi coefficient) 
    สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ฟาย (Phi Coefficient) ใชส้ัญลกัษณ์ เป็นวิธีท่ีใช้วดั 
ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปร หรือขอ้มลู 2 ชุด ซ่ึงเป็นขอ้มลูในระดบันามบญัญติัผลการวดัออกมา
ในรูปความถ่ีหรือจ านวน โดยแสดงในรูปตาราง 2 × 2 เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหว่างการ
รัดเข็มขดันิรภยักบัการเสียชีวิตในกลุ่มผูป้ระสบอุบติัเหตุทางรถยนต์ 
     2.4.3.1 ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
        ตวัแปร หรือขอ้มลทั้ง 2 ชุด มีการวดัในมาตรานามบญัญติั และแบ่ง
ออกเป็น 2 ลกัษณะจริง (True Dichotomous) 
     2.4.3.2 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธฟ์าย ค  านวณจากสูตร 
 

(2-2) 
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    

ad bc

a b c d a c b d





     
 

      ค่า   ท่ีไดจ้ะมีค่าเท่ากบั 1 ในกรณีท่ี a-d=0 หรือ b=c=0 หรือ (a+b) = (c+d) 
= (a+c) = (b+d) 
     2.4.3.3 การทดสอบนยัส าคญั 
        สมมติฐานของการทดสอบ 
         H0 : 0   (ตวัแปรทั้งสองตวัไม่มีความสมัพนัธก์นั) 
         H1 : 0    (ตวัแปรทั้งสองตวัมีความสมัพนัธก์นั) 
        สถิติทดสอบ เป็นการทดสอบแบบสองทาง 

         กรณีท่ี  n >20 ใชสู้ตร z n   

         กรณีท่ี  n<20 ใชสู้ตร
2 2; 1n df     

        อาณาเขตวกิฤตและการสรุปผล  
         กรณีท่ี n>20  จะปฏิเสธ H0เมื่อค่า Z ท่ีค  านวณไดม้ีค่ามากกว่า
หรือเท่ากบัค่า Z ท่ีเปิดจากตาราง 

        กรณีท่ี n<20 จะปฏิเสธ H0เมื่อค่า 
2 ท่ีค  านวณไดม้ีค่ามากกว่าหรือ

เท่ากบัค่า
2  ท่ีเปิดจากตาราง 

  2.4.4 สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ์คอนตงิเจนซี (Contingency Coefficient) 
    สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 'คอนติง เจนซี ใช้สัญลักษณ์ C เป็นวิ ธี ท่ี ใช้ว ัด
ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรหรือขอ้มลู 2 ชุด ซ่ึงเป็นขอ้มลูในระดบันามบญัญติั ผลการวดัออกมา
ในรูปความถ่ีหรือจ านวน โดยแสดงในรูปตารางการณ์จรขนาด r c  (Contingency Table) 
ตวัอยา่งเช่น การหาความสมัพนัธร์ะหว่างระดบัการศึกษาดบัการเลือกใช ้สถานบริการพยาบาล การ
หาความสมัพนัธร์ะหว่างสถานภาพสมรสกบัการศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงข้ึนของพยาบาล 
     2.4.4.1 ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
        1) ตวัแปร หรือขอ้มลูทั้ง 2 ชุด มีการวดัในมาตรานามบญัญติั หรือมี
ลกัษณะต่อเน่ืองหรือไม่ต่อเน่ืองก็ได ้
        2) ผลการวดัอยู่ในรูปความถ่ี สามารถแสดงในรูปตารางการณ์จร 
ขนาด r c  (r และ 2c   ) 
 
 

(2-3) 
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     2.4.4.2 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธค์อนติงเจนซี ค  านวณจากสูตร 
 

2

2
c

N






  
 

     2.4.4.3 การทดสอบนยัส าคญั 
        สมมติฐานของการทดสอบ 
         H0 : 0   (ตวัแปรทั้งสองตวัไม่มีความสมัพนัธก์นั) 
         H1 : 0   (ตวัแปรทั้งสองตวัมีความสมัพนัธก์นั) 

        สถิติทดสอบ เป็นการทดสอบแบบสองทาง ใชส้ถิติ 
2  

 

        

2

2

1 1

O Ec r ij ij

Ei j ij


 
 
 


  
    1 1df r c    

 
     2.4.4.4 อาณาเขตวกิฤตและการสรุปผล 

        จะปฏิเสธ H0เมื่อค่า 
2 ท่ีค  านวณไดม้ีค่ามากกว่าหรือเท่ากบัค่า

2  
ท่ีเปิด จากตารางตัวอย่าง ในการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมของเด็กกบัวิธีเล้ียงดูใน
ครอบครัว (3 แบบ) จากกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 60 รายไดผ้ลปรากฏดงัตารางท่ี 2.5 
 
ตารางที่  2.5 
ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมของเดก็กับวิธีเลีย้งดูในครอบครัว 

พฤติกรรมเดก็ 
วิธีการเล้ียงด ู รวม 

แบบ  1 แบบ  2 แบบ  3  
เก็บตวั 13(7) 4(5.25) 4(8.78) 21 
แบบกลาง ๆ 5(8) 9(6) 10(10) 24 
แสดงตวั 2(5) 2(3.75) 11(6.25) 15 

รวม 20 15 25 60 
 
 

(2-4) 

(2-5) 
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    วิธีท า เมื่อท าการหาค่าความถ่ีคาดหวงั พบว่า Eij<5 มีเพียง 1 (11.11%) จึงสามรถ
ใชส้ถิติไคสแควร์ได ้โดยหาค่าสถิติไคสแควร์จาก  

       

2

2

1 1

O Ec r ij ij

Ei j ij


 
 
 


  
    1 1df r c    

       

     

  

2 2 2
13 7 4 5.25 11 6.25

...
7 5.25 6.25

16.87

2 2 4df

  
   



   
 
    หาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธค์อนติงเจนซีจาก 
 

2

2

16.87
0.468

60 16.87
c

N




  

   
 

    สมมติฐานของการทดสอบ 
     H0: 0  (พฤติกรรมของเด็กกบัวิธีเล้ียงดูในครอบครัวไม่มีความสมัพนัธก์นั) 
     H1: 0   (พฤติกรรมของเด็กกบัวิธีเล้ียงดูในครอบครัวมีความสมัพนัธก์นั) 

    ก  าหนดระดบันยัส าคญั .05 ค่าวิกฤต 
2

.05,4 9.49   

    ค่า 
2 ท่ีค  านวณได ้(16.87) มีค่ามากกว่าหรือเท่ากบั 

2 ท่ีเปิดจากตาราง (9.46) จะ
ปฏิเสธ H0 ท่ีระดบันยัส าคญั .05พฤติกรรมของเด็กกบัวิธีเล้ียงดูในครอบครัวมีความสมัพนัธก์นั 
    หมายเหตุ 
     1. ในทางทฤษฎี C จะมีค่าอยูร่ะหว่าง 0 กบั 1  แต่ในทางปฏิบติั ค่าสูงสุดของ 
C จะมีค่าไม่ถึง 1 
     2. ค่าสูงสุดของ C ข้ึนอยู่กบัตารางการณ์จร หากตารางการณ์จรมีขนาดใหญ่ 
ค่า C จะเขา้ใกล ้1 มากข้ึน กรณีมีจ  านวนแถวและสดมภเ์ท่ากนั การประมาณค่าสูงสุดของ C หาได ้

จากค่าสูงสุดของ 
1k

c
k




เมื่อ k คือจ านวนแถวและสดมภท่ี์เท่ากนั 

     3. ในการค านวณหาค่า C จะตอ้งค านวณ 
2 ก่อน ซ่ึงก็จะขอ้จ ากดัทางสถิติ 

2 นั้นไปดว้ย 

(2-6) 

(2-7) 
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     4. ค่า C ไม่สามารถน ามาใช้ในการเปรียบเทียบกันได้โดยตรง ในขณะท่ี
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน แบบแยกรวม หรือแบบสเปียร์แมน จะสามารถน ามา
เปรียบเทียบดนัไดโ้ดยตรง 
    ในการวิจยัคร้ังน้ีไดเ้ลือกการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ โดยสถิติไคสแควร์ส าหรับ
การทดสอบความเป็นอิสระต่อกนั (Chi-Square Test for Independence) เพื่อหาความสัมพนัธ์
ระหว่างระดบัการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์กบัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

2.5 งานวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 

 จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาระดบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ผูว้ิจยัไดร้วบรวมและน าเสนอไวด้งัน้ี 
  2.5.1 งานวจิยัในประเทศ 
    กิตติศกัด์ิ แกง้ทอง (2547, น. 55-71) ไดศ้ึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
ความน่าจะเป็นของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาจ าแนกตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพ่ือ
ศึกษาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาท่ีมีภูมิหลงัแตกต่างกนั ตวัอย่าง
ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 400 คน และนักเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 365 คน ปีการศึกษา 2547 ในจงัหวดั นครราชสีมา ชยัภูมิ สุรินทร์ 
บุรีรัมย ์และศรีษะเกษ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจัยเป็นแบบวดัระดบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
เร่ืองความน่าจะเป็น วิเคราะห์ขอ้มลูโดยการหาค่ามชัฌิมเลขคณิตร้อยละ และเปรียบเทียบระดบัการ
ใหเ้หตุผลโดยใชค่้าสถิติไคสแควร์ ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบั 4 มากท่ีสุด โดยนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง และ
ปานกลาง ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบั 4 มากท่ีสุด ส่วนนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนทางคณิตศาสตร์ต ่า ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดับ 3 มากท่ีสุด และนักเรียนท่ีมี
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง ปานกลาง ต ่า ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
    ชวาลยั ชมดี (2551, น. 38-67) ไดศ้ึกษา ผลการพฒันาการเรียนรู้กลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยวิธีสอนแบบอุปนัยหรือ
แบบนิรนยัการศึกษาคน้ควา้คร้ังน้ี จึงมีความมุ่งหมายเพื่อพฒันาผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์เร่ือง การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชว้ิธีการสอนแบบอุปนัย หรือ
แบบนิรนัยเพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้ และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของ
นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/10 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2550 
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โรงเรียนแก่นนครวิทยาลยัส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาขอนแก่น เขต 1 จ  านวน 49 คน เคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการศึกษามี3 ชนิด ไดแ้ก่ แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน ผลการศึกษาคน้ควา้พบว่า แผนการจดัการ
เรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การหาค่าเฉล่ียเลขคณิตชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้
วิธีการสอนแบบอุปนัย หรือแบบนิรนัย มีประสิทธิภาพ 81.43/79.49 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้
คือ 75/75 ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง การหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชว้ิธีการสอนแบบอุปนยั หรือแบบนิรนัย มี
ค่าเท่ากบั 0.6015 หรือคิดเป็นร้อยละ 60.15 และนกัเรียนท่ีเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ือง การหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชว้ิธีการสอนแบบ
อุปนยั และแบบนิรนยัมีความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 
     เกรียงศักด์ิ ร าพรรณ์ (2552, น. 83-90) ได้ศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ขั้นปี
ท่ี 1 ในเขตพ้ืนท่ีการศึกษาราชบุรีเขต 2 กลุ่มตวัอยา่งไดม้าโดยวิธีสุ่มแบบหลายขั้นตอน จากนกัเรียน
ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพขั้นปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 ของโรงเรียนในเขตพ้ืนท่ี การศึกษาจงัหวดั
ราชบุรีเขต 2 จ  านวน 265 คนเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่ แบบทดสอบ เลือกตอบ 2 ฉบบัคือฉบบั
ท่ี 1 วดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอา้งอิง ความรู้ฉบบัท่ี 2 วดัความสามารถ
ในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์โดยอา้งอิงขอ้มูลหรือ ขอ้เท็จจริงและแบบทดสอบเขียนตอบคือ
ฉบับท่ี 3 วดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตารางแผนภูมิหรือ
แผนภาพผลการศึกษาพบว่าความเท่ียงตรงตามเน้ือหาโดยให้ผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูพิ้จารณาความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้ค าถามกบัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์รวมทั้งเกณฑก์ารให้
คะแนนมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.60 ถึง 1.00 ความยากง่ายรายขอ้มีค่าตั้งแต่ 0.32 ถึง 0.74
อ  านาจจ าแนกรายขอ้มีค่าตั้งแต่ 0.24 ถึง 0.88 ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเลือกตอบฉบบัท่ี และ
ฉบบัท่ี 2 โดยใชสู้ตร KR- 20 ของทูเดอร์ -ริชาร์ดสนัฉบบัท่ี 1 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91 ฉบบัท่ี 
2 มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.94 และ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเขียนตอบฉบบัท่ี 3โดยใชสู้ตร
สัมประสิทธ์ิแอลฟามีค่าความ เช่ือมัน่เท่ากบั0.93ส่วนความเช่ือมัน่ของเกณฑ์การให้คะแนนโดย
ผูต้รวจ 2 คนมีค่าเท่ากบั0.99 และมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
    อรวรรณ พรมแกว้ (2552, น. 86-88) ไดศ้ึกษา ทกัษะกระบวนการการแกปั้ญหา
และทกัษะกระบวนการการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน
สนัป่าตองวิทยาคม กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2 จ  านวน 
41 คนเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัไดแ้ก่แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองการวดัแบบสังเกตพฤติกรรมการ
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แกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์แบบทดสอบหลงัเรียนอนุทินและแบบสมัภาษณ์ในการ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนไดแ้บ่งเน้ือหาออกเป็น 5 หน่วยโดยแต่ละหน่วยเขา้สู่บทเรียน
โดยใชปั้ญหาหรือสถานการณ์เป็นตวักระตุน้ครูจัดกิจกรรมแบบกลุ่มโดยเน้นให้เกิดการอภิปราย
และการแกปั้ญหาหลงัจากนั้นมอบหมายใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหัดและเขียนอนุทินวิเคราะห์ขอ้มูล
เชิงปริมาณโดยใช้ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานส่วนข้อมูลเชิงคุณภาพใช้วิธีพรรณนา
วิเคราะห์ผลการวิจยัพบว่าความสามารถในดา้นทกัษะกระบวนการการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนในขั้นตอนความเขา้ใจปัญหาและขั้นวางแผนการแกปั้ญหานกัเรียนพฒันาอยูใ่นระดบัดี
มากส่วนขั้นการด าเนินการตามแผนและขั้นการตรวจสอบผลนักเรียนมีความสามารถอยู่ในระดบั
พอใช้ความสามารถของนักเรียนในด้านทักษะกระบวนการการให้เหตุผลซ่ึงนักเ รียนสามารถ
อธิบายใหเ้หตุผลท่ีสมเหตุสมผลประกอบค าตอบอยูใ่นระดบัดี 
    ระพีพฒัน์ แกว้อ  ่า (2553, น. 46-48) ไดศ้ึกษากิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นการ
ใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น สาหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลวิจยัพบว่า 
ด้วยความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 สามารถกล่าวว่า นักเรียนท่ีสอบได้คะแนนความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง ความน่าจะเป็น มากกว่าร้อยละ 60 มีจานวนมากกว่าร้อยละ 70 ของจ านวน
นักเรียนทั้งหมด ดว้ยความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 สามารถกล่าวไดว้่าความสามารถดา้นความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และความ สามารถดา้นการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงใน
ทิศทางตามกนัในระดบัค่อนขา้งมากท่ีสุดและดว้ยความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 สามารถกล่าวว่านักเรียน
ซ่ึงมีพฤติกรรมการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์อยูใ่นเกณฑดี์ มีจานวนมากกว่าร้อยละ 70 ของจ านวน
นกัเรียนทั้งหมด 
   ธีณรันต ์สงัหรณ์ (2556, น. 127-128) ไดศ้ึกษาผลของการเรียนรู้แบบอุปนยั-นิรนยัท่ีมี
ผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ความสามารถในการใหเ้หตุผลและความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ
อุปนยันิรนยั เร่ือง สถิติ สูงกว่าไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั .01 
และสูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั .01 ความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบอุปนยั-นิร
นยั เร่ือง สถิติ สูงกว่าไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันัยส าคญั .01 และสูง
กว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั .01 
    จากผลงานวิจยัในประเทศท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้่านกัเรียนมีความเขา้ใจการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างสมเหตุสมผล ยงัช่วยให้
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พฒันาทกัษะความสามารถในการใหเ้หตุผล  และผูเ้รียนท่ีเรียนสูงกว่าจะมีความสามารถในการคิด
หาเหตุผลไดสู้งกว่านกัเรียนท่ีเรียนต ่า 
  2.5.1 งานวจิยัต่างประเทศ  
    Christou and Papageorgiou (2006, pp. 55-56) ไดศ้ึกษาโครงสร้างของการให้
เหตุผลเชิงอุปนัยทางคณิตศาสตร์  ไดก้ล่าวถึงพ้ืนฐานบทวรรณกรรมในการให้เหตุผลเชิงอุปนัย 
โดยไดท้ าการศึกษาโครงสร้างส าหรับการแนะน าและการประเมินการให้เหตุผลเชิงอุปนัยทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัประถมศึกษาเป็นการช้ีแจงและท าใหส้มบูรณ์ท่ามกลางคุณสมบติั
และความสัมพนัธ์ของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ใชข้้อมูลนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
จ  านวน 135 ในประเทศไซปรัส ผลจากการวิจยัไดใ้ห้ประโยชน์ในการก าหนดพ้ืนฐานทางทฤษฎี
ส าหรับการออกแบบหลกัสูตรและก าหนดโปรแกรมในการใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัทางคณิตศาสตร์ 
    Ellis (2007, pp. 194–229) ไดศ้ึกษา ความสามารถของนกัเรียนในการหารูปทัว่ไป
ทางพีชคณิตและการให้เหตุผลเสนอขอ้พิสูจน์ท่ีถูกต้องกบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของ
โรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ในการเรียน เร่ือง ฟังกช์นัเชิงเสน้ พบว่า นกัเรียนมีประสบการณ์
ท่ียากในการสร้างและการใชก้ระบวนการเพื่อทาให้เกิดขอ้สรุปทัว่ไป การพิสูจน์ การทดสอบท่ี
เหมือน ๆ กนัในเร่ืองเรขาคณิตและการเขา้ใจผดิในหมู่ของนกัเรียนเช่ือมโยงกบัความส าเร็จในการ
พิสูจน์ ความเขา้ใจและความส าเร็จของครูผูส้อนในการสอนเร่ืองการพิสูจน์ในระดบัประถมศึกษา 
มีผลต่อการประสบความส าเร็จในการพิสูจน์และการใหเ้หตุผลของนักเรียนมธัยมศึกษา ดงันั้นการ
พฒันาทกัษะการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ตอ้งแกต้ั้งแต่การสอนในระดบัประถมศึกษา ครูผูส้อน
จะตอ้งเตรียมตวัมาสอนอย่างดีและใชห้ลกัการตามทฤษฎีต่างๆ อย่างถูกตอ้งและยึดหลกัท่ีว่าการ
กระตุน้ความสนใจของนกัเรียนคือการสอนท่ีกระตือรือร้น 
    Perrine (2009, p. 1) ไดศึ้กษาผลกระทบของการแกปั้ญหาพ้ืนฐานในการสอน
คณิตศาสตร์ของการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัเศษส่วนของครู การพฒันาการให้เหตุผลในเร่ืองสัดส่วน มี
ความส าคญัในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ ซึงครูผูส้อนตอ้งมีวิธีการสอนท่ีน่าสนใจเพื่อพึงดูดผูเ้รียน 
จะตอ้งมีการเก็บคะแนนซ่ึงการการเพ่ิมข้ึนของคะแนนจะมีผลต่อการเรียนในปีต่อไป มีผูเ้ขา้ร่วมใน
การเรียนคณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จานวน 187 คน มีวิทยากร จ  านวน 6 ท่าน หน่ึงในนั้น
เป็นครูประจ าชั้นซ่ึงสามารถแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชั้นเรียนได ้ใน 187 คนน้ี เมื่อถึงภาคเรียนท่ี 2 มี
นกัเรียน 108 คน ประสบปัญหาในการสอบปลายภาคและในตน้ภาคเรียนท่ี 3 ผลรวมแสดงออกมา
ให้เห็นว่าการแกปั้ญหาอย่างมีเหตุผล มีนัยส าคญัทางสถิติ การแกปั้ญหาอย่างมีเหตุผลเป็นปัจจยั
หลกัในการศึกษาคณิตศาสตร์ ครูตอ้งมีวิธีการสอนท่ีแตกต่างไปจากการสอนแบบเดิมท่ีนักเรียนไม่
เคยเรียนมาก่อน  
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    จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งในต่างประเทศ สรุปไดว้่า การศึกษาระดบัการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ช่วยใหเ้ห็นระดบัการคิดของนกัเรียนในการแกปั้ญหา ซ่ึงสะทอ้นศกัยภาพ
การคิดท่ีแทจ้ริงของนักเรียนมีความส าคญัต่อการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และการเรียน
คณิตศาสตร์มีพฤติกรรมต่อการเรียนคณิตศาสตร์ ให้มีประสิทธิภาพจากการศึกษางานวิจัยท่ี
เก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศสรุปได ้ว่า การศึกษาระดบัการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ช่วยให้เห็นระดับการคิดของนักเรียนในการแก้ปัญหา ซ่ึงสะท้อนศกัยภาพการคิดท่ีแทจ้ริงของ
นกัเรียนมีความส าคญัต่อการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ และเป็นแนวทาง
ให้ครูและผูท่ี้ เก่ียวข้องสามารถจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมระดับการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนให้สูงข้ึน และจากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์จะเห็นไดว้่าผูว้ิจยัส่วนใหญ่สนใจศึกษาความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลเชิงตรรกะ และ
ความสามารถดา้นการใหเ้หตุผลท่ีเป็นความถนดัทางการเรียนซ่ึงความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ยงัเป็นพ้ืนฐานส าคญัในการพฒันาทกัษะกระบวนการต่าง ๆ และการมีความสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชก้บัศาสตร์แขนงอ่ืนต่อไป 

 
 
 


