
บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 
 การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อการวิจยัและพฒันาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง                 
ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการ
เป็น 4 ระยะ โดยใชก้ารวิจยัและพฒันา (Research and Development) ซ่ึงแต่ละระยะประกอบดว้ย
ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

ระยะที่ 1 ศึกษำสภำพปัญหำและหำแนวทำงพัฒนำกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ เร่ือง               
ธำตุและสำรประกอบ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ ช้ันมธัยมศึกษำปีที ่2 
 
 ในระยะน้ีเป็นการศึกษาสภาพปัญหาและแนวทางการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
เพื่อให้ทราบถึงสภาพปัญหาและแนวทางพฒันาการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ ของ
นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวธีิด าเนินการดงัน้ี 
  1. สัมภาษณ์หาสภาพปัญหาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ                 
ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  2. สัมภาษณ์หาแนวทางการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  1. แหล่งขอ้มูล 
   ผูใ้ห้ขอ้มูล คือ ครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสอนอยู่ใน
โรงเรียนมธัยมศึกษา สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาอุดรธานี เขต 20 จ  านวน 5 คน 
โดยมีเกณฑ์การพิจารณา คือ 1. มีวุฒิการศึกษาไม่ต ่ ากว่าปริญญาตรี สาขาวิชาวิทยาศาสตร์                     
2. มีผลงานดีเด่นทางวิทยาศาสตร์ เช่น การสอนวิทยาศาสตร์ดีเด่น ผลงานได้รับรางวลัทาง
วทิยาศาสตร์ 3. มีประสบการณ์การสอนวชิาวทิยาศาสตร์ ตั้งแต่ 10 ปีข้ึนไป 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   2.1 แบบสัมภาษณ์เก่ียวกับสภาพปัญหาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและ
สารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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   2.2 แบบสัมภาษณ์เก่ียวกบัแนวทางพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองธาตุและ
สารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  3. ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือ 
   มีขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
    1. ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ และเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ               
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
    2. ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการสร้างแบบสัมภาษณ์ และก าหนดกรอบเน้ือหา                  
การสัมภาษณ์ จากหนงัสือการวจิยัทางการศึกษา (ไพศาล วรค า, 2558, น. 259) 
    3. สร้างแบบสัมภาษณ์เก่ียวกบัแนวทางพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง 
ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 (ไพศาล 
วรค า, 2558, น. 254-259) 
    4. น าแบบสัมภาษณ์ท่ีสร้างเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจสอบ ความถูกตอ้ง
และความเหมาะสมทางการใช้ภาษา ขอบเขตเน้ือหาในเร่ืองท่ีจะศึกษา และปรับปรุงแก้ไขตาม
ค าแนะน า 
    5. น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผ่านการพิจารณาและตรวจสอบจากอาจารยท่ี์ปรึกษาแล้ว             
มาปรับปรุงแกไ้ข  
    6. น าแบบสัมภาษณ์ท่ีผา่นการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา
แลว้ส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบันิยามศพัท ์
มีรายช่ือดงัต่อไปน้ี 
     6.1 นางสาวศิริวรรณ ชาวดร วุฒิการศึกษา วท.บ. เคมี ครูช านาญการพิเศษ 
โรงเรียนน ้าโสมพิทยาคม อ าเภอน ้าโสม จงัหวดัอุดรธานี ผลงานดีเด่นวทิยากรศูนยน์าโนเทคโนโลยี
แห่งชาติ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 20 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยีการ
พฒันาส่ือและนวฒักรรม 
     6.2 นางสาวยุพา วรสาร วุฒิการศึกษา วท.บ. เคมี ศษ.บ การบริหารการศึกษา 
ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนทุ่งฝนพฒันศึกษา อ าเภอทุ่งฝน จงัหวดัอุดรธานี ผลงานดีเด่นครูสอน
เคมีดีเด่นวทิยาเขตโนนศรีวงั ประจ าปี 2556 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 20 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเคมี 
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     6.3 นายธนวรรษน์ เหง้าดา ศษ.บ. วิทยาศาสตร์ศึกษา เกียรตินิยมอนัดบั 1 
ผลงานดีเด่นวิทยากรการสอนวิทยาศาสตร์เป็นภาษาองักฤษ สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 20 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวทิยาศาสตร์ 
     6.4 นางเริงฐิตา ทะวะลยั วฒิุการศึกษา ศษ.บ. วิทยาศาสตร์ศึกษา ศษ.ม.บริหาร
การศึกษา ช านาญการพิเศษ โรงเรียนวงัสามหมอวิทยาคาร อ าเภอวงัสามหมอ จงัหวดัอุดรธานี 
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 20 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาเคมี 
     6.5 นายเอราวญั เมิงไชสงค์ วุฒิการศึกษา ศษ.บ. วิทยาศาสตร์ศึกษา ศษ.ม.
วทิยาศาสตร์ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนวงัสามหมอวทิยาคาร อ าเภอวงัสามหมอ จงัหวดัอุดรธานี 
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 20 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวทิยาศาสตร์ 
    7. ปรับปรุงแบบสัมภาษณ์ตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญให้สมบรูณ์แลว้น าไปใช้
เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลผูว้ิจยัใช้วิธีการเก็บ โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์ซ่ึงด าเนินการ
เก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
    1. ขอหนังสือแนะน าตวัจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม                 
เพื่อน าไปใชใ้นการติดต่อกบัโรงเรียนท่ีผูว้ิจยัเลือกครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษา   
ปีท่ี 2     
    2. น าหนังสือขอความอนุเคราะห์ เพื่อไปประสานขอความร่วมมือในการ
สัมภาษณ์ครูสอนวชิาวทิยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
    3. ติดต่อขอนัดหมาย วนั เวลา และสถานท่ี กับคณะครูทั้ ง 5 ท่าน เพื่อขอ
สัมภาษณ์ 
    4. ด าเนินการสัมภาษณ์กบัคณะครูตามก าหนดเวลา เก่ียวกบัสภาพปัญหาและแนว
ทางการพฒันากิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามแบบสัมภาษณ์ท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึน 
    5. น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์ไปวิเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) และ
สรุปผลการสัมภาษณ์เพื่อจดัท ากรอบในการสร้างแบบการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป        
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
   5.1 วเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์สภาพปัญหาการจดัการเรียนรู้ เร่ืองธาตุและ
สารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จากครูผูส้อนวิทยาศาสตร์               
5 ท่าน โดยการสรุปปัญหาจากการสัมภาษณ์ เรียงตามล าดบัเน้ือหาสาระการเรียนรู้ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนรู้ท่ีต ่าท่ีสุด 5 ล าดบั 
   5.2 สรุปบทสัมภาษณ์ท่ีเป็นเน้ือหา ได้จากการสัมภาษณ์แนวทางแก้ปัญหาการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียน               
ชั้นมธัยมศึกษา ปีท่ี 2 เพื่อใหไ้ดรู้ปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัปัญหาและเน้ือหาท่ี
มีคะแนนต ่าสุด 5 ล าดบันั้น แลว้น าไปสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 

ระยะที่ 2 พัฒนำและหำประสิทธิภำพ แผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ เร่ือง ธำตุและ
สำรประกอบ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ มธัยมศึกษำปีที ่2  
 
 ในระยะน้ีเป็นการพฒันาและหาประสิทธิภาพ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ืองธาตุและสารประกอบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี    
  1. แหล่งขอ้มูล 
   แหล่งขอ้มูลในการตรวจสอบคุณภาพ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ แหล่งขอ้มูลท่ีใช้
ตรวจสอบคุณภาพและความเหมาะสมของเคร่ืองมือ และแหล่งขอ้มูลท่ีใช้ตรวจสอบคุณภาพของ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
   1.1 แหล่งขอ้มูลในการตรวจสอบคุณภาพและความเหมาะสมของเคร่ืองมือ ได้แก่ 
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ย ผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตร และ
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล ดงัน้ี 
    1.1.1 ผศ.วา่ท่ี รต.ดร.อรัญ ซุยกระเด่ือง วุฒิการศึกษา กศ.ด.วิจยัและประเมินผล
การศึกษา อาจารยป์ระจ าสาขาวิจยัและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยั   ราชภฏั
มหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยัและประเมินผลการศึกษา  
    1.1.2 อาจารย ์ดร.พงธ์ธร โพธ์ิพลูศกัด์ิ วุฒิการศึกษา ค.ด. การศึกษานอกระบบ 
อาจารยป์ระจ าสาขาวจิยัและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยัและประเมินผลการศึกษา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยัและประเมินผลการศึกษา 
      1.1.3 ผศ.ดร.มณัฑนา นครเรียบ วุฒิการศึกษา วท.ด สาขาเคมี อาจารยป์ระจ า
สาขาเคมี คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
      1.1.4 นายจกัรกฤษณ์ ไกรวาสังข์ วุฒิการศึกษา ศษ.ม สาขาบริหารการศึกษา 
ผูอ้  านวยการโรงเรียนค ายาง อ าเภอวงัสามหมอ จงัหวดัอุดรธานี สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 20 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นวดัผลและประเมินผล 
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      1.1.5 นางมณีวรรณ ธีระพงษ์ธนากร วุฒิการศึกษา คศ.บ วิชาเอกวิทยาศาสตร์
ทัว่ไป ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนวงัสามหมอวิทยาคาร อ าเภอวงัสามหมอ จงัหวดัอุดรธานี    
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 20 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา 
   1.2 แหล่งขอ้มูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง
ธาตุและสารประกอบ คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3 จ  านวน 35 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2559 ท่ีก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 1 โรงเรียนวงัสามหมอวิทยาคาร อ าเภอวงัสามหมอ จงัหวดั
อุดรธานี สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาอุดรธานี เขต 20  
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   2.1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองธาตุและสารประกอบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
   2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ืองธาตุและ
สารประกอบ ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  3. ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือ 
   มีขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
    1. การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เเร่ืองธาตุและสารประกอบ ชั้นมธัยมศึกษา                   
ปีท่ี 2 
     1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และ
เอกสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
     1.2 วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองธาตุและสารประกอบ ชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 2 
     1.3 สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เ ร่ืองธาตุและสารประกอบ                                 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ให้เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัปัญหา ตามแนวทาง
พฒันาท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์ จ านวน 7 แผน ใช้เวลาในการสอนทั้งหมด 14 ชัว่โมง ซ่ึงผูว้ิจยัได้
ก าหนดเวลาตามความเหมาะสมของเน้ือหาของแต่ละแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี  

แผนท่ี เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา 

(ชัว่โมง) 

1 ธาตุและสัญลกัษณ์ของธาตุ 
1. อธิบายความหมาย จ าแนกชนิด
เขียนสัญลกัษณ์พร้อมทั้งเรียกช่ือธาตุ
ได ้

2 

2 สมบติัของธาตุ 2. สรุปสมบติัของธาตุได ้ 2 
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แผนท่ี เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา 

(ชัว่โมง) 
 

3 สัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
3. อธิบายความหมายสัญลกัษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุได ้

2 

4 ธาตุกมัมนัตรังสี 
4. อธิบายความหมาย บอกประโยชน์
และโทษของธาตุกมัมนัตรังสีได ้

2 

5 สารประกอบ 
5. อธิบายความหมายการเกิด
สารประกอบได ้

2 

6 สมบติัของสารประกอบ 6. บอกสมบติัขอสารประกอบได ้ 2 

7 
ประโยชน์ของธาตุและ
สารประกอบ 

7. บอกประโยชน์และโทษของธาตุ
และสารประกอบได ้

2 

 
 
       1.4 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองธาตุและสารประกอบ ระดบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีจดัท าเสร็จแลว้ ไปตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน (ชุดเดียวกนักบั
กลุ่มสัมภาษณ์หาแนวทางการพฒันา ระยะท่ี 1) 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   4.1 ขอหนังสือแนะน าตวัจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภฏัมหาสารคาม                  
เพื่อน าไปใชใ้นการติดต่อกบัโรงเรียนท่ีผูว้ิจยัเลือกท าการทดลองใชแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
   4.2 ผูว้ิจ ัยช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกับการทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้                
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ใหน้กัเรียนกลุ่มทดลองทราบ 
   4.3 ท  าการเก็บขอ้มูลจากการทดลองแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ชั้นมธัยมศึกษา                 
ปีท่ี 2 
   4.4 ตรวจให้คะแนนการท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ชั้ นมธัยมศึกษาปีท่ี 2                 
เพื่อน าขอ้มูลไปวเิคราะห์ต่อไป  
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
   5.1 การวิเคราะห์หาความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองธาตุและ
สารประกอบ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยผูเ้ชียวชาญจ านวน 5 ท่าน ประเมิน
ความเหมาะสม ใช้แบบประเมินท่ีมีลักษณะเป็นมาตรส่วนประเมินท่ีมีลักษณะเป็นมาตรส่วน
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ประมาณค่า 5 ระดบั (Rating Scale) น ามาหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้น ามาแปล
ความหมายโดยการเปรียบเทียบเกณฑ ์ดงัน้ี(บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 82-84) 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

ระยะที่ 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลังเรียนกำรจัดกิจกรรม กำรเรียนรู้ 
เร่ืองธำตุและสำรประกอบ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ของนักเรียนช้ันมธัยม 
ศึกษำปีที ่2  
 
 เป็นการเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลงัเรียนตามแผน  การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ โดยมีวธีิการด าเนินการ ดงัน้ี 
  1. แหล่งขอ้มูล 
   แหล่งข้อมูลในเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลังเรียนตามแผนการ                
จดักิจกรรมการเรียนรู้ ได้จากกลุ่มตวัอย่างนักเรียนท่ีก าลงัศึกษาอยู่ในระชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3 
จ านวน 35 คน  ท่ีก าลงัศึกษาใน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวงัสามหมอวิทยาคาร 
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาอุดรธานี เขต 20     
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   แบบสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนการจัดกิจกรรม                   
การเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  3. ขั้นตอน การสร้างเคร่ืองมือ 
   ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
    1. วิเคราะห์ตวับ่งช้ีผลการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองธาตุและ
สารประกอบกบัแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อสร้างแบบ
วดัผลสัมฤทธ์ิ 
    2. สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ืองธาตุและสารประกอบ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามผลการวิเคราะห์
ตงับ่งช้ีผลการเรียนรู้เป็นขอ้สอบแบบปรนยั จ านวน 50 ขอ้ 
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    3. น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ืองธาตุและสารประกอบ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์                      
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมแลว้น าไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
    4. น าข้อสอบท่ีสร้างข้ึนเสนอผู ้เ ช่ียวชาญพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหาโดย
ผูเ้ช่ียวชาญ (ชุดเดิม) 
    5. น าผลการพิจารณาของผู ้เ ช่ียวชาญมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง                 
ขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงคข์องขอ้สอบ (Index of Item Objective Congruence : IOC) ให้ได ้ค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง .60 ข้ึนไป 
    6. น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใช ้(Try - out) กบันกัเรียน ท่ีไม่ใช่ห้อง   
กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 2 หอ้ง เพื่อหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก (B) และความเช่ือมัน่  
    7. เลือกข้อสอบแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีมีคุณภาพมากท่ีสุดให้
เหลือเพียง 40 ขอ้ มีเกณฑใ์นการเลือกขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ดงัน้ี 
 
ตารางการเลือกขอ้สอบแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ดา้นเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จ านวน
ขอ้สอบ 
ท่ีออก 

ขอ้สอบ 
ท่ีตอ้งการ 

การก าหนดสัญลกัษณ์ของธาตุ 
เพื่อใหง่้ายต่อการจดจ าและสามารถ
ส่ือความหมายไดต้รงกนั  
ธาตุเป็นสารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดว้ย
อะตอมชนิดเดียวกนั และไม่สามารถ
แยกสลายเป็นสารอ่ืนไดอี้ก โดย
วธีิการทางเคมี  

1. นกัเรียนสามารถอธิบาย
เก่ียวกบัธาตุชนิดต่าง ๆ ได ้
 

10 ขอ้ 
ขอ้ 1-10 

9 ขอ้ 

ธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ และธาตุก่ึง
โลหะ จะมีสมบติับางประการ
เหมือนกนั และมีสมบติับางประการ 
แตกต่างกนั 
ธาตุแต่ละชนิดมีสมบติับางประการ

2. นกัเรียนสามารถอธิบาย
สมบติัของธาตุโลหะ ธาตุ
อโลหะ และธาตุก่ึงโลหะได ้ 
 

5 ขอ้ 
ขอ้ท่ี 
11-15 

4 ขอ้ 
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ดา้นเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จ านวน
ขอ้สอบ 
ท่ีออก 

ขอ้สอบ 
ท่ีตอ้งการ 

ท่ีคลา้ยกนัและแตกต่างกนั จึง
สามารถจ าแนกกลุ่มธาตุตามสมบติั
ของธาตุ เป็นธาตุโลหะ ก่ึงโลหะ 
อโลหะ และธาตุกมัมนัตรังสี  
ธาตุกมัมนัตรังสี เป็นธาตุท่ีสามารถ
แผรั่งสีออกมาไดเ้อง โดยเรียกรังสีท่ี
แผอ่อกมาจากธาตุวา่
กมัมนัตภาพรังสี  
ธาตุแต่ละชนิดมีสมบติับางประการ
ท่ีคลา้ยกนัและแตกต่างกนั จึง
สามารถจ าแนกกลุ่มธาตุ  
ตามสมบติัของธาตุ เป็นธาตุโลหะ 
ก่ึงโลหะ อโลหะ และธาตุ
กมัมนัตรังสี  

3. อธิบายสมบติัของธาตุ
กมัมนัตรังสีได ้

7 ขอ้ 
ขอ้ท่ี 
16-22 

6 ขอ้ 

ธาตุกมัมนัตรังสี เป็นธาตุท่ีสามารถ
แผรั่งสีออกมาไดเ้อง โดยเรียกรังสีท่ี
แผอ่อกมาจากธาตุวา่ 
กมัมนัตภาพรังสี  
ธาตุแต่ละชนิดมีสมบติับางประการ
ท่ีคลา้ยกนัและแตกต่างกนั จึง
สามารถจ าแนกกลุ่มธาตุตามสมบติั
ของธาตุ 
และธาตุกมัมนัตรังสี  

4. อธิบายประโยชน์และ
โทษของรังสี
กมัมนัตภาพรังสีได ้

9 ขอ้ 
ขอ้ท่ี 
23-31 

7 ขอ้ 

สารประกอบ เป็นสารบริสุทธ์ิท่ี
ประกอบดว้ยธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึน
ไป รวมกนัดว้ยอตัราส่วนโดยมวล
คงท่ี และมีสมบติัแตกต่างจากสมบติั

5. อธิบายองคป์ระกอบและ
สมบติัของสารประกอบได ้

6 ขอ้ 
ขอ้ท่ี 
32-37 

5 ขอ้ 
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ดา้นเน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จ านวน
ขอ้สอบ 
ท่ีออก 

ขอ้สอบ 
ท่ีตอ้งการ 

เดิมของธาตุท่ีเป็นองคป์ระกอบ 
สารประกอบ เป็นสารบริสุทธ์ิท่ี
ประกอบดว้ยธาตุตั้งแต่สองธาตุข้ึน
ไปรวมตวักนัดว้ยอตัราส่วน โดย
มวลคงท่ี และมีสมบติัแตกต่างจาก
สมบติัเดิมของธาตุท่ีเป็น
องคป์ระกอบ 
สารบริสุทธ์ิ แบ่งออกเป็นธาตุและ
สารประกอบ และกระบวนการแยก
สารดว้ยไฟฟ้าเป็นกระบวนการ
แยกสลายสารประกอบท่ีเป็น
ของเหลวไดธ้าตุ 

6. นกัเรียนสามารถสืบคน้
ขอ้มูลและอธิบาย
ความหมายของสารบริสุทธ์ิ 
สารประกอบ ธาตุ โลหะ 
อโลหะ ก่ึงโลหะ ธาตุ
กมัมนัตรังสี โมเลกุล และ
อะตอมได ้

5 ขอ้ 
ขอ้ท่ี  38-

42 
 

3 ขอ้ 

ธาตุและสารประกอบถูกน ามาใช้
ประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ ใน
ชีวติประจ าวนัอยา่งมากมายไม่วา่จะ
เป็นดา้นอุตสาหกรรม การเกษตร 
และการแพทย ์ 

7. อธิบายประโยชน์ของธาตุ
และสารประกอบได ้

8 ขอ้ 
ขอ้ท่ี 43-50 

6 ขอ้ 

รวม 50 ขอ้ 40 ขอ้ รวม 
 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   การเก็บรวบรวมขอ้มูลผูว้จิยัไดใ้ชข้ั้นตอน ดงัน้ี  
    1. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
       1.1 ผูว้ิจยัช้ีแจงรายละเอียดเก่ียวกบัการท าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองธาตุและสารประกอบ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 
40 ขอ้ ใชเ้วลาท าขอ้สอบ 60 นาที กบักลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3 จ  านวน 35 คน                
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ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวงัสามหมอวิทยาคาร สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา
อุดรธานี เขต 20     
       1.2 น าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง
ธาตุและสารประกอบ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 40 ขอ้ โดยใช้เป็นแบบทดสอบก่อน
เรียน 
       1.3 เก็บรวบรวมแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แล้วน าไปตรวจวิเคราะห์
คะแนนขอ้สอบก่อนเรียน 
    2. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
       2.1 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 7 แผน ใช้เวลา 14 ชัว่โมง มาใช้ปฏิบติัการสอนกบั                 
กลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3 จ  านวน 35 คน ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวงัสามหมอ
วทิยาคาร สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาอุดรธานี เขต 20   
       2.2 เม่ือปฏิบติัการสอนโดยใช้ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองธาตุและ
สารประกอบ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ส้ินสุดแลว้ นดักลุ่มเป้าหมาย (นกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3) ท าการทดสอบหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
       2.3 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
เร่ืองธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มาทดสอบข้อสอบ                         
ชุดเดียวกบัแบบทดสอบสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
       2.4 เก็บรวบรวมแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แล้วน าไปตรวจ
วเิคราะห์คะแนนขอ้สอบหลงัเรียน 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
   น าคะแนนก่อนใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้และคะแนนหลงัใช้การจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ เร่ืองธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อน ามาท าการ
เปรียบเทียบ  
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ระยะที่ 4 ประเมินควำมพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 2 ที่มีต่อแผนกำรจัด
กจิกรรมกำรเรียนรู้ เร่ือง ธำตุและสำรประกอบ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ 
 
 ระยะน้ีเป็นการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีวิธีด าเนินการ 
ดงัน้ี 
  1. แหล่งขอ้มูล 
   แหล่งขอ้มูลในการประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อ
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                 
คือนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/3 จ  านวน 35 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนวงัสามหมอวิทยาคาร 
อ าเภอวงัสามหมอ จงัหวดัอุดรธานี สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาอุดรธานี เขต 20  
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อแผนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
  3. ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือ 
   3.1 ศึกษาวธีิการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
   3.2 สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อแผนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
   3.3 น าแบบประเมินความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา พิจารณา
ตรวจสอบแลว้น ากลบัมาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
   3.4 น าแบบประเมินความพึงพอใจท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว  เสนอผู ้เ ช่ียวชาญ                              
เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (IOC) โดยพิจารณาความสอดคล้องระหว่างนิยามศพัท์กับ                  
ขอ้ค าถาม และน ามาหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของเคร่ืองมือ น าขอ้มูลท่ีรวบรวมจากความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหาค่าความสอดคลอ้ง 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
   4.1 ขอหนงัสือจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาราชภฏัมหาสารคาม เพื่อน าไปใชใ้นการ
ติดต่อกบัโรงเรียนท่ีผูว้จิยัเลือกจะท าการทดลองใชก้บันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
   4.2 น าแบบสอบถามความพึงพอใจให้นักเรียนตอบหลงัจากเสร็จส้ินการทดลองใช้
แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
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   4.3 น าแบบประเมินความพึงพอใจท่ีนกัเรียนตอบแลว้ไปวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล  
   5.1 วิเคราะห์ขอ้มูล จากการหาค่าเฉล่ีย X  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) (ปิยะธิดา 
ปัญญา, 2558, น. 89-93) ของคะแนนแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง
ธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
   5.2 แปลความหมายของค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานความพึงพอใจการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองธาตุและสารประกอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน                   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, น. 82-84) 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.51-5.00 หมายถึง มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51-4.50 หมายถึง มีความเหมาะสมมาก 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51-3.50 หมายถึง มีความเหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51-2.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ย 
    ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00-1.50 หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 
3.1 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 3.1.1 สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
   3.1.1.1 ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) โดยใช้ดชันีความสอดคล้อง
ระหวา่งขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค์ ตอ้งน าผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณหาดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) โดยแปลงความสอดคลอ้งเป็นคะแนนดงัน้ี (ปิยะธิดา ปัญญา, 2558, น. 195) 
 

            สอดคลอ้ง       มีคะแนนเป็น +1 
           ไม่แน่ใจ         มีคะแนนเป็น 0 
           ไม่สอดคลอ้ง     มีคะแนนเป็น -1 
 
   3.1.1.2 ดชันีความสอดคลอ้ง 
     การหาค่าความตรงเชิงเน้ือหา (Index of Item Objective Congruence : IOC) 
หรือ (Index of Congruence) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี (ปิยะธิดา ปัญญา, 2558, น. 195) 
 
 

   IOC =      
n

R
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   เม่ือ  IOC    แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

               
R   แทน  เป็นผลรวมของคะแนนความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ช่ียวชาญทุกคน 

          ประเมินในขอ้นั้น  
                   R     แทน  เป็นคะแนนระดบัความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
          ประเมินในขอ้นั้น 

                    n     แทน  เป็นจ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 

 
   3.1.1.3 การประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ใช้สูตร E1/E2 (ไพศาล วรค า, 
2558, น. 165-166) เพื่อทดสอบประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 
 

1

X

NE = ×100
A



 
 

   เม่ือ   1E     แทน  ประสิทธิภาพของลพัธ์ 

          
X   แทน  คะแนนรวมของนกัเรียนจากการท าแบบทดสอบยอ่ย  

            ระหวา่งเรียนทุกชุดรวมกนั 
             N   แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
             A     แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหรือแบบทดสอบยอ่ยระหวา่งเรียน 

 

     
2

NE = ×100
B

F

 
 

     เม่ือ 2E     แทน  ประสิทธิภาพของลพัธ์ 

           
F  แทน  คะแนนรวมของนกัเรียนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

            N     แทน  จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
             B    แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
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   3.1.1.4 การหาอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลฤทธ์ิทางการเรียน ใช้สูตรของ              
เบรนแนน (B – Index ) ดงัน้ี (ไพศาล วรค า, 2558, น. 306)  
 

p F

p F

f f
B

n n
 

 
 
   เม่ือ   B     แทน   อ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 

         pf  Ff    แทน   จ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูกในกลุ่มผา่นเกณฑ ์(pass)  
                            และกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์(Fail) ตามล าดบั 

         np , nF แทน   จ านวนคนในกลุ่มผา่นเกณฑแ์ละกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์

    
   3.1.1.5 การหาค่าความยากของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ใช้สูตร (ไพศาล วรค า, 
2558, น. 298) 
 

P= 
𝑓

𝑛
 

 
   เม่ือ  p   แทน   ดชันีความยาก 
        f   แทน   จ านวนผูต้อบถูก 
        n   แทน   จ านวนผูเ้ขา้สอบ 
 
   3.1.1.6 หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยวิธีการของลิ
วงิสตนั (Livingston) ใชสู้ตร (ไพศาล วรค า, 2558, น. 291) 
 

2 2

2 2
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   เม่ือ   ccr
  แทน   ค่าประมาณความเช่ือมัน่แบบอิงเกณฑ ์

          ttr  แทน   ค่าประมาณความเช่ือมัน่แบบอิงกลุ่ม 
           c   แทน   คะแนนเกณฑห์รือคะแนนจุดตดั 
          X  แทน   ค่าเฉล่ียของคะแนน  

         
2

tS   แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม t  
 
 3.1.2 สถิติพื้นฐาน          
   3.1.2.1 ค่าเฉล่ีย (Mean ; X ) ใชสู้ตร (ปิยะธิดา ปัญญา, 2558, น. 89) 
 

X = N

X
 

 
   เม่ือ   X      แทน  ค่าเฉล่ีย 
                  n   แทน  จ านวนสมาชิกในกลุ่ม 

                     แทน  ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
 
   3.1.2.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Devition) (ไพศาล วรค า, 2558, น. 324) 
 

2

1

__

1

)(









n

XXi

S

n

i

 
 
   เม่ือ  . .S D แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     X  แทน   คะแนนแต่ละตวั 
     X  แทน   ค่าเฉล่ีย 
     N  แทน   จ านวนคะแนนในกลุ่ม 

       แทน   ผลรวม 
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 3.1.3 สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน 
   การทดสอบทีแบบกลุ่มไม่อิสระ (Dependen-Sample t-test) ใช้สูตรค านวณดังน้ี 
(ไพศาล วรค า, 2558, น. 349) 

 

nSd

d
t

/


; df = n – 1 
                 
   เม่ือ   t  เป็นสถิติทดสอบที 

          d       เป็นผลต่างเฉล่ียของคู่คะแนน 
                 Sd  เป็นส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลต่างคู่คะแนน 
                   n  เป็นจ านวนคู่คะแนน หรือขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
 
               
 


