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แผนการจดัการเรยีนร ูท้ ี ่1 

กลุ่มสาระการเรยีนร ูว้ทิยาศาสตร ์             โรงเรยีนจตรุพตัรพิมานรชัดาภเิษก     

หนว่ยการเรยีนร ูท้ ี่ 7 สมดลุเคม ี                    เร ือ่ง การเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได ้

รายวชิาเคมี 3 รหสัวชิา ว30223          เวลาเรยีน 2 คาบ        ระดับช ัน้มธัยมศกึษาปทีี่ 5            

ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2559           สอนโดย นายพรีะกรณ์ ทะช ิตะสิงห ์

 

มาตรฐานการเรยีนร ู ้

 มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสารการเกิด

การละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่ง

ที่เรียนรู้และน าไปใช้ประโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่ เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน  

สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่ มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า 

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน  
 

ผลการเรยีนร ู ้

 สืบค้นข้อมูล อภิปรายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้ เขียนความสัมพันธ์ระหว่าง

ความเข้มข้นและผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะสมดุล พร้อมทั้ง ค านวณค่าคงที่สมดุล และความเข้มข้นของ

สารต่าง ๆ ณ ภาวะสมดุลได้ 
 

จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

 ด้านความร ู ้

  อธิบายความหมายของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ ปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับได้   

 ด้านทักษะ/กระบวนการ 

  เขียนสมการปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับได้ 

  



87 

 ด้านคณุลักษณะอนัพึงประสงค  ์

  1. มีความสนใจใฝ่รู้  

  2. มีความรับผิดชอบ  

  3. มีวินัยในการท างาน   

  4. มีส่วนร่วมในการท างานกับผู้อ่ืน  
 

สาระส าคญั 

 ในปฏิกิริยาเคมีหนึ่ง ๆ นั้น เม่ือพิจารณาดูว่าปฏิกิริยาจะเกิดไปได้สิ้นสุดหรือไม่นั้น ให้ถือ

ว่า ถ้าปฏิกิริยาเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องแล้วปฏิกิริยาจะเกิดสมบูรณ์ได้สารผลิตภัณฑ์ แต่ในบาง

ปฏิกิริยาเม่ือเกิดสารผลิตภัณฑ์แล้ว สารผลิตภัณฑ์มีการเปลี่ยนแปลงกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้ 

ปฏิกิริยานี้เรียกว่า ปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ 
   

สาระการเรยีนร ู ้

 ความร ู ้

  - ปฏิกิริยาไปข้างหน้า  

  -  ปฏิกิริยาย้อนกลับ  

  -  ปฏิกิริยาผันกลับ  

 ทักษะ/กระบวนการ 

  -  ทักษะการแก้ปัญหาโจทย์/การเขียนสมการ 

  - การทดลอง 

 คณุลักษณะ 

  - มีความสนใจใฝ่รู้  

  - มีความรับผิดชอบ  

  - มีวินัยในการท างาน   

  - มีส่วนร่วมในการท างานกับผู้อ่ืน  
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กิจกรรมการเรยีนร ู ้

1. ขั้นสร ้างความสนใจ (Engagement) 

 ครูเกริ่นน าว่าจากที่เราเคยศึกษามาก่อนหน้านี้ว่าการเผาไหม้แก๊สมีเทนกับออกซิเจนนั้น

เกิดเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และน้ านั้นเราไม่สารมารถน าน้ าและแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

กลับมาเป็นแก๊สมีเทนกับออกซิเจนได้ นักเรียนคิดว่าเป็นไปได้ไหมครับว่าปฏิกิริยาสามารถท าให้

สารผลิตภัณฑ์กลับมาเป็นสารต้ังต้นได้อีก วันนี้เราจะมาศึกษากันครับ ในเรื่องของ สมดุลเคมี เริ่ม

จากการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 

2. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration) 

 2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 6 กลุ่ม ท าการทดลองตามใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง 

ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต (CuSO4) กับ กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

 2.2 ครูอธิบายเก่ียวกับปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจากการทดลองว่าเม่ือน าคอปเปอร์  (II) ซัลเฟต 

ไปละลายในน้ า Cu จะถูกโมเลกุลของน้ าล้อมรอบ 4 โมเลกุล เกิดเป็นเตตระอาควาคอปเปอร์  (II) 

ไอออน [Cu(H2O4)] ท าให้สารละลายมีสีฟ้า เขียนสมการแสดงได้ดังนี้ 
 

CuSO4 (s) +4H2O (l) ⟶ [Cu(H2O4)] (aq) + SO4
2-(aq) 

                          ( สีฟ้า ) 
 

 เม่ือหยด HCl ลงในสารละลาย [Cu(H2O4)] ซ่ึงมีสีฟ้า  จะได้เตตระคลอโรคิวเปรต (II) 

ไอออน [CuCl4]
2- ซ่ึงมีสีเหลือง เนื่องจากสังเกตได้จากการทดลองเป็นสารละลายสีเขียวแกม

เหลือง เนื่องจากเป็นสีผสมระหว่างสีฟ้าของ [Cu(H2O4)] กับสีเหลืองของ [CuCl4]
2- ต่อจากนั้น

เติมน้ าลงในสารละลาย [CuCl4]
2- จะท าให้ได้สารละลายสีฟ้าของ [Cu(H2O4)] กลับคืนมา ถ้า

ให ้[Cu(H2O4)] ซ่ึงเป็นสารต้ังต้นที่มีสีฟ้าเปลี่ยนแปลงไปเป็นผลิตภัณฑ์คือ  [CuCl4]
2- ซ่ึงมีสีเหลือง

เป็นปฏิกิริยาไปข้างหน้า  และการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑ์ซ่ึงมีสีเหลืองเปลี่ยนกลับไปเป็นสาร

ต้ังต้นที่มีสีฟ้าเป็น ปฏิกิริยาย้อนกลับ  สมการแสดงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเขียนได้ดังนี้ 
 

ปฏกิริยิาไปข้างหน้า : 

          [Cu(H2O4)] (aq) + 4Cl (aq) ⟶ [CuCl4]
2- (aq) + 4H2O (l) 

                  สีฟ้า               ไม่มีสี              สีเหลือง              ไม่มีสี 
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ปฏกิริยิายอ้นกลับ : 

          [CuCl4]
2- (aq) + 4H2O (l) ⟶ [Cu(H2O4)] (aq) + 4Cl (aq) 

              สีเหลือง            ไม่มีสี                  สีฟ้า                 ไม่มีสี 
 

 จากการที่สังเกตเห็นสีของสารละลายเปลี่ยนกลับไปมาได้  แสดงว่าปฏิกิริยาระหว่าง 

[Cu(H2O4)] กับ HCl และน้ าเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ทั้งไปข้างหน้าและย้อนกลับ  ปฏิกิริยาเช่นนี้

เรียกว่า ปฏกิริยิาผนักลับได ้การแสดงปฏิกิริยาผันกลับได้ใช้เครื่องหมาย ⇌  เขียนสมการได้

ดังนี้ 

[Cu(H2O4)] (aq) + 4Cl (aq) ⇌ [CuCl4]
2- (aq) + 4H2O (l) 

 

 2.3 เม่ือนักเรียนเขียนปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับ และ

เขียนสมการปฏิกิริยาไปข้างหน้าของปฏิกิริยาในการทดลอง  

 2.4 ครูยกตัวอย่างปัญหาโจทย์ของปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับ โดยใช้

ขั้นตอนการแก้ปัญหาโจทย์เพ่ือหาค าตอบของโจทย์ปัญหา 4 ขั้นตอน (ตามใบความรู้ที่ 1 เรื่อง 

การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้) 

 2.5 เม่ือเสร็จแล้วให้นักเรียนแต่ละคนท าใบงานที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ที่

ครูแจกให้ (Think; Think-Pair-Share) 

 2.6 เม่ือนักเรียนแต่ละคนท าใบงานที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้เสร็จแล้ว ครู

จับคู่ให้กับนักเรียนโดยจับคู่ระหว่างนักเรียนที่เรียนเก่งกับนักเรียนที่เรียนอ่อน โดยพิจารณาจาก

เกรดวิชาเคมีในเทอมที่ผ่านมาของนักเรียน  และให้นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ค าตอบที่แต่ละคน

ได้มาว่ามีข้อแตกต่างหรือบกพร่องตรงไหน ให้ร่วมกันหาค าตอบที่ถูกต้องออกมาร่วมกัน (Pair; 

Think-Pair-Share) 

3. ขั้นอภิปรายและสร ุปผล (Explanation) 

 3.1 ครูสุ่มนักเรียนแต่ละคู่ออกมาน าเสนอค าตอบที่ได้ตามข้อที่ครูก าหนดหน้าชั้นเรียน 

กลุ่มละ 1 ข้อ หากเฉลยผิดให้สุ่มนักเรียนกลุ่มใหม่มาเฉลยจนกว่าจะมีกลุ่มที่ท าถูก  ท าแบบนี้จน

ครบทุกข้อตามจ านวนข้อในใบงาน (Share; Think-Pair-Share) 
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 3.2 ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายใบงานที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ แล้ว

ลงข้อสรุปว่าปฏิกิริยาผันกลับได้จะเกิดขึ้นเม่ือปฏิกิริยาเกิดสารผลิตภัณฑ์แล้ว สารผลิตภัณฑ์มีการ

เปลีย่นแปลงกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้ 

 3.3 ครูร่วมอภิปรายขยายความรู้ แก้ไขข้อผิดพลาดในการท าใบงานที่ 1 เรื่อง การ

เปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ ของนักเรียน  

4. ขั้นขยายความร ู ้(Expansion) 

 ครูขยายความรู้ว่าในการด ารงชีวิตของมนุษย์จะเก่ียวข้องกับกระบวนการและปฏิกิริยา

ต่างๆภายในร่างกาย ซ่ึงเกิดขึ้นในลักษณะชองสมดุลไดนามิก เช่น กระบวนการหายใจและ

แลกเปลี่ยนแก๊สในระบบหมุนเวียนเลือด ในภาวะปกติขณะที่ร่างกายพักผ่อนผู้ชายจะ

ใช้ O2 ประมาณ 250 มิลลิลิตรต่อนาที และมีความต้องการเพ่ิมขึ้นเม่ือท ากิจกรรมหรือออกแรง

มากขึ้น O2 จะถูกล าเลียงไปยังส่วนต่างๆของร่างกายโดยรวมไปกับโมเลกุลของฮีโมโกลบิน 

(Hb) ซ่ึงเป็นโปรตีนในเม็ดเลือดแดง โมเลกุลของฮีโมโกลบินที่รวมอยู่กับ O2เรียกว่า ออกซี

ฮีโมโกลบิน เขียนสมการอย่างง่าย ๆ แสดงได้ดังนี้  

 

Hb + O2 ⇌ HbO2 

 

 ขณะที่หายใจเข้า O2 จะผ่านหลอดลมฝอยและเข้าสู่ถุงลมปอด ความดันของ O2 ในถุง

ลมปอดจะสูงกว่าความดันในเส้นเลือดฝอยและรวมตัวกับฮีโมโกลบินที่เม็ดเลือดแดงกลายเป็น

ออกซิโมโกลบิน ปฏิกิริยาจะด าเนินไปข้างหน้า เม่ือเลือดไหลเวียนไปยังเนื้อเยื่อต่างๆของร่างกาย

ซ่ึงจ าเป็นต้องใช้ O2 เพ่ือท ากิจกรรมต่างที่เป็นผลจากเมทาบอลิซึม O2 ในเลือดจึงถูกปล่อย

ออกมา ปฏิกิริยาจะเกิดในทิศทางย้อนกลับเพ่ือเพ่ิมปริมาณ  O2 เนื่องจากกระบวนการทั้งสองนี้

ด าเนินไปอย่างต่อเนื่องรวมทั้งมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับเท่ากัน 

จึงท าให้มีภาวะสมดุลเกิดขึ้น  

5. ขั้นประเมนิผล (Evaluation) 

 1. ครูสังเกตการตอบค าถาม 

 2. ครูสังเกตการรายงานของนักเรียน  
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 3. ครูตรวจใบงานที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 

 4. ครูเช็คชื่อนักเรียน และเลิกชั้นเรียน  
 

สื่อ อุปกรณ ์และแหลง่การเรยีนร ู ้

 สื่อการเรยีนร ู ้     

  -  ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้   

  - ใบงานที่ 1 เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 

  - ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์ ( II) ซัลเฟต 

(CuSO4) กับ กรดไฮโดรคลอริก (HCl) 

 แหล่งเรยีนร ู ้  

  - หนังสือเรียนเพ่ิมเติม เคมี 3     

  - อินเทอร์เน็ต 
 

การวดัและประเมนิผล 

รายการประเมนิ วธิกีาร / เคร ือ่งมอื เกณฑก์ารประเมนิผล 

ความร ู ้

อธิบายความหมายของปฏิกิริยาที่

เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ ปฏิกิริยาไป

ข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และ

ปฏิกิริยาผันกลับได้  

 

-  สังเกตการอธิบาย/การ

น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

 

- ได้คะแนน 2 คะแนนขึ้น

ไป 

ทักษะ/กระบวนการ 

เขียนสมการปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผัน

กลับได้ 

 

-  ใบงานที่ 1 เรื่อง การ

เปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้  

 

- ได้คะแนนร้อยละ 70  

ขึ้นไป 

คณุลักษณะอนัพึงประสงค  ์   

 1. มีความสนใจใฝ่รู้  

 2. มีความรับผิดชอบ  

 

-  สังเกตพฤติกรรม/แบบ

ประเมินการสังเกต

 

- ได้คะแนน 8 คะแนนขึ้น

ไป 
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รายการประเมนิ วธิกีาร / เคร ือ่งมอื เกณฑก์ารประเมนิผล 

 3. มีวินัยในการท างาน   

 4. มีส่วนร่วมในการท างานกับ

ผู้อ่ืน 

พฤติกรรมการเรียนของ

นักเรียน 
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แบบบนัทกึคะแนนรายบคุคล 

 

เลข 

ที ่
ช ือ่ – สกลุ 

K P A 
น้ าหนกั 

คะแนน เกณฑ ์ คะแนน เกณฑ ์ คะแนน เกณฑ ์

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

17         

18         

19         

20         
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แบบวดัความร ู ้(K) 
 

เลขที ่ ชือ่ – สกลุ 
คะแนน 

(3) 
เกณฑ ์

1    

2    
3    

4    
5    
6    

7    
8    

9    
10    
11    

12    
13    
14    

15    
 

เกณฑ ์การประเมิน 

แบบวัดการอธิบาย มีคะแนนเต็ม 3 คะแนน ต้องได้คะแนน 2 คะแนนขึ้นไปจึงจะจัดอยู่ในเกณฑ์

ผ่าน 
 

ระดบัคะแนน ค  าอธบิายการประเมินระดบัคะแนน 

3 (ดีมาก) เขียนได้ตรงประเด็น อธิบายได้เข้าใจง่ายและให้ความหมายได้ถูกต้อง  

2 (ดี) ตอบสั้นๆ พอจับใจความได้ 

1 (ปรับปรุง) ไม่สามารถเขียนค าตอบได้เลย หรือไม่ตอบ หรืออธิบายไม่ได้ใจความ  
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แบบวดัทกัษะ (P) 
 

เลขที ่ ช ือ่ – สกลุ 
คะแนน   

(20) 
เกณฑ ์

น้ าหนกั   

(2) 

1.      

2.      

3.      

4.      

5.      

6.      

7.      

8.      

9.      

10.      

11.      

12.      

13.      

14.      

15.      

16.      

17.      

18.      

19.      

20.      

21.      

22.      

23.      

24.      

25.      
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เกณฑก์ารประเมนิ 

 แบบวัดทักษะมีจ านวน 2 ข้อ ข้อละ 10 คะแนน คิดเป็นคะแนนเต็ม 20 คะแนน ต้องได้ 

ร้อยละ 70 ขึ้นไป คือ ได้คะแนน 14 คะแนนขึ้นไป คิดเป็นคะแนนเก็บ 3 คะแนน 

 

ขั้นตอน เกณฑ ์ คะแนน 

1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย ์

1.1 โจทย์ถาม

หาอะไร 

บอกสิ่งที่โจทย์ถามหาได้ครบถ้วนสมบูรณ์  หรือบางส่วน  1 

ไม่เขียนอะไร  0 

1.2 โจทย์ให้

อะไรมาบ้าง 

บอกสิ่งที่โจทย์ถามหาได้ครบถ้วนสมบูรณ์  หรือบางส่วน  1 

ไม่เขียนอะไร  0 

2 ขั้นวางแผน

ในการ

แกป้ญัหา 

เลือกใช้วิธีในการท าค านวณและเลือกสูตรที่ใช้ค านวณ หรือวิธีการ

ด าเนินการแก้ปัญหาโจทย์ได้เหมาะสม 

2 

ไม่เขียนอะไร  0 

3 ขั้น

ด าเนินการ

ตามแผน 

ค าตอบแสดงให้เห็นความเข้าใจปัญหาโจทย์ ความคิดรวบยอดและวิธี

แก้ปัญหาโจทย์อย่างสมบูรณ์ พร้อมระบุหน่วย  

3 

ค าตอบแสดงให้เห็นความเข้าใจในการแก้ปัญหาโจทย์ได้ในบางส่วน  2 

ค าตอบแสดงให้เห็นการขาดความเข้าใจในการแก้ปัญหาโจทย์  1 

ไม่เขียนอะไร  0 

4 ขั้น

ตรวจสอบ 

แสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง แทนค่า และระบุหน่วยได้อย่าง

สมบูรณ์ 

3 

แสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง แทนค่าได้อย่างสมบูรณ์ แต่ไม่

ระบุหน่วย 

2 

ไม่สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง  1 

ไม่เขียนอะไร 0 
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แบบประเมนิการสังเกตพฤติกรรมการเรยีน (A) 
 

เลขที ่ ช ือ่ – สกลุ 

รายการการประเมนิ 

รวม 
(12) 

ผลการ
ประเมนิ 

ความ
สนใจใฝร่ ู ้

(3) 

มคีวาม
รบัผดิชอบ 

(3) 

มวีนิยั
ในการ
ท างาน 

(3) 

มสีว่นรว่มใน
การท างาน
กับผ ูอ้ืน่ 

(3) 
1.         
2.         
3.         
4.         
5.         
6.         
7.         
8.         
9.         
10.         
11.         
12.         
13.         
14.         
15.         
16.         
17.         
18.         
19.         
20.         
21.         
22.         
23.         
24.         
25.         
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เกณฑ ์การประเมิน 

 แบบประเมินการสังเกตพฤติกรรมการเรียน (A) มีระดับคะแนนเต็ม 12 คะแนน นักเรียน

ต้องได้คะแนนระดับ 8 ขึ้นไป จึงจะจัดอยู่ในเกณฑ์ผ่าน 

 ระดับค ุณภาพ     

  3 = ดีมาก  

  2 = ดี   

  1 = ควรปรับปรุง 

 

พฤติกรรม 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

3 2 1 

1. ความสนใจใฝร่ ู ้ สนใจร่วมกิจกรรมทุก

กิจกรรมทุกครั้ง 

สนใจร่วมกิจกรรม

บางครั้ง 

ไม่เคยสนใจร่วม

กิจกรรมทุกกิจกรรม 

2. มคีวามรบัผดิชอบ ท างานที่ได้รับ

มอบหมายเสร็จ

เรียบร้อยทันเวลาทุก

ครั้ง 

ท างานที่ได้รับ

มอบหมายเสร็จ

เรียบร้อยทันเวลา

บางครั้ง 

ท างานที่ได้รับ

มอบหมายไม่เสร็จ

เรียบร้อยและไม่

ทันเวลาทุกครั้ง 

3. มีวนิยัในการ

ท างาน 

ปฏิบัติตนเป็นผู้มี

ระเบียบวินัย

ตลอดเวลา 

ปฏิบัติตนเป็นผู้มี

ระเบียบวินัยใน

บางครั้ง 

ไม่ปฏิบัติตนเป็นผู้ มี

ระเบียบวินัย

ตลอดเวลา 

4. มีสว่นรว่มในการ

ท างานกับผู้อืน่ 

ช่วยเหลือเพ่ือนในด้าน

การเรียนและอุปกรณ์

การเรียนสม่ าเสมอทุก

ครั้งที่เพ่ือนมีปัญหา 

ช่วยเหลือเพ่ือนใน

ด้านการเรียนและ

อุปกรณ์การเรียน

บางครั้ง 

ไม่เคยช่วยเหลือเพ่ือน

ในด้านการเรียนและ

อุปกรณ์การเรียนเลย  
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บันทึกท้ายแผน 

1. ผลการเรยีนร ู ้

............................................................................................................................. ............................

....................................................................................................... ..................................................

.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

.................................................................................................................................. ....................... 

2. ปญัหา / อปุสรรค

............................................................................................................................. ............................

.........................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................

.........................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ............................ 

3. ข้อเสนอแนะ / แนวทางการแกไ้ข
............................................................................................................................. ............................
......................................................... ................................................................................................

............................................................................................................................. ............................

.................................................................................................................................... .....................

.............................................................................................................. ..........................................  
 
 

    ลงชื่อ............................................................ 
     ( นายพีระกรณ์ ทะชิตะสิงห์ ) 

                 ผูว้ิจัย    
       ............./............../ .............. 
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ความคดิเหน็/ข้อเสนอแนะของครพูีเ่ลีย้ง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………  

 
                                                               ลงชื่อ……………………………………..ครูพ่ีเลี้ยง 
                                                                      (                              )  

                                        ต าแหน่ง….…….วิทยฐานะ………………              
                       …………./…………/………….... 
 

ความคดิเหน็/ข้อเสนอแนะของหวัหน้ากลุ่มสาระการเรยีนร ูว้ทิยาศาสตร  ์
………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

     ลงชื่อ……………………………………….หัวหน้ากลุ่มสาระวิทยาศาสตร์  
                             (                                )              

                                   ต าแหน่ง….…….วิทยฐานะ………………                
              …………./………………/………….... 
 

ความคดิเหน็/ข้อเสนอแนะของฝ่ายบรหิาร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………...…… 
 

     ลงชื่อ……………………………...…………………………...…...                                       
                      (                                                    )              

                                                        ต าแหน่ง รองผู้อ านวยการฝ่ายบริหารงานวิชาการ                                            
                                                                       …………./………………/………….... 
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ใบความร ูท้ ี ่1 

เร ือ่ง การเปลี่ยนแปลงทีผ่ันกลับได ้

รายวชิาเคมีเพิ่มเติม (เคม ี3)      รหสัวชิา ว30223      โรงเรยีนจตรุพกัตรพมิานรชัดาภิเษก 

 

************************************************************************  

ปฏ ิกิร ิยาผันกลับได้ (Reversible reaction) 

 ในปฏิกิริยาเคมีหนึ่ง ๆ นั้น เม่ือพิจารณาดูว่าปฏิกิริยาจะเกิดไปได้สิ้นสุดหรือไม่นั้น ให้ถือ

ว่าถ้าปฏิกิริยาเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องแล้วปฏิกิริยาจะเกิดสมบูรณ์ได้สารผลิตภัณฑ์ แต่ในบาง

ปฏิกิริยาเม่ือเกิดสารผลิตภัณฑ์แล้วสารผลิตภัณฑ์มีการเปลี่ยนแปลงกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้ 

ปฏิกิริยานี้เรียกว่า ปฏิกิริยาที่ผันกลับได้   

 ปฏิกิริยาที่สารต้ังต้นเปลี่ยนไปเป็นสารผลิตภัณฑ์ เรียกว่า ปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

(Forward reaction) ปฏิกิริยาที่สารผลิตภัณฑ์เปลี่ยนมาเป็นสารต้ังต้นเรียกว่า ปฏิกิริยา

ย้อนกลับ (Reverse reaction)   

 ปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับนี้เขียนแทนด้วยลูกศรไปและกลับ   

ซ่ึงแสดงว่า เป็นปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ เช่น  

 1. ปฏิกิริยา    N2 (g)  +  3H2 (g)  2NH3 (g)   

  เป็นปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ ปฏิกิริยาไปข้างหน้าคือ 

   N2 (g)  +  3H2 (g)      2NH3 (g)   

  กล่าวคือ N2 และ H2 รวมตัวกันได้ NH3 และปฏิกิริยาย้อนกลับคือ ปฏิกิริยาที่ 

NH3 แยกสลายกลับไปเป็น N2 และ H2 ดังนี้คือ 

   2NH3 (g)       N2 (g)  +  3H2 (g)    

 2. ปฏิกิริยาของเหล็กกับน้ า และปฏิกิริยาย้อนกลับของเหล็กออกไซด์กับไฮโดรเจน 

  Fe (s)  +  H2O (g)    Fe3O4 (s)  +  4H2 (g)  (ปฏิกิริยาไปข้างหน้า) 

  Fe3O4 (s)  +  4H2 (g)   Fe (s)  +  H2O (g)  (ปฏิกิริยาย้อนกลับ) 

  เขียนสมการรวมได้ดังนี้ 

  Fe (s)  +  H2O (g)  Fe3O4 (s)  +  4H2 (g) 
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  สารต้ังต้น คือ เหล็ก (Fe) และไอน้ า (H2O) จะไม่หมดไปจากระบบไม่ว่า

ปฏิกิริยาจะด าเนินไปนานเพียงใดก็ตาม เพราะสารผลิตภัณฑ์คือ เหล็กออกไซด์ (Fe3O4)  และ H2 

(g) จะเกิดปฏิกิริยาได้กลับมาเป็นสารต้ังต้น คือ เหล็กและน้ า ได้เช่นกัน 

ตัวอย่างที่ 1 จงเขียนปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับได้ของได

ไนโตรเจนเตตระออกไซด์ (N2O4) กับไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เม่ืออุณหภูมิของระบบ

เปลี่ยนไป เม่ือไดไนโตรเจนเตตระออกไซด์ (N2O4) ซ่ึงเป็นของเหลวที่ อุณหภูมิ 00 C ได้รับความ

ร้อนถึง 800 C จะเปลี่ยนไปเป็นก๊าซสีน้ าตาลแดงของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) และก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เม่ือท าให้เย็นลง ก็เปลี่ยนกลับมาเป็นของเหลวคือ ไดไนโตรเจนเต

ตระออกไซด์ (N2O4) 

 วิธ ีท า   

  ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย์ 

   1.1 โจทย์ถามหาอะไร 

    ตอบ ปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยา

ผันกลับได้ของไดไนโตรเจนเตตระออกไซด์ (N2O4) กับไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) 

   1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง 

    ตอบ  เ ม่ือ ไดไนโตร เจนเตตระออกไซ ด์ (N2O4) ซ่ึง เป็ น

ของเหลวท่ีอุณหภูมิ 00 C ได้รับความร้อนถึง 800 C จะเปลี่ยนไปเป็นก๊าซสีน้ าตาลแดงของก๊าซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เม่ือท าให้เย็นลง ก็เปลี่ยน

กลับมาเป็นของเหลวคือ ไดไนโตรเจนเตตระออกไซด์ (N2O4) 

  ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแก้ปัญหา 

   ตอบ ในการแก้ปัญหาจะต้องด าเนินการดังนี้ 

    เขียนสมการเคมีตามเง่ือนไขที่โจทย์ให้มา 

    ดุลสมการเคมี 

    เขียนปฏิกิริยาไปข้างหน้า  

    เขียนปฏิกิริยาย้อนกลับ  

    เขียนปฏิกิริยาผันกลับ 
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  ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

   เขียนสมการเคมีตามเง่ือนไขที่โจทย์ให้มา 

    N2O4 (l)  NO2 (g) 

     (00 C)        (800 C) 

   ดุลสมการเคมี 

    N2O4 (l)  2NO2 (g) 

   เขียนปฏิกิริยาไปข้างหน้า  

    N2O4 (l) ⟶ 2NO2 (g) 

   เขียนปฏิกิริยาย้อนกลับ  

    N2O4 (l)  ⟶ 2NO2 (g) 

   เขียนปฏิกิริยาผันกลับ 

    N2O4 (l)  2NO2 (g) 

  ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

   N2O4 (l)   2NO2 (g) จากสมการเป็นปฏิกิริยาผันกลับได้

โดยการเปลี่ยนสถานะของสารจากของเหลวเป็นแก็ส 

*************************************************************************************** 
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ใบกจิกรรมที่ 1 
เร ือ่ง ปฏกิริยิาระหว่างสารละลายคอปเปอร ์(II) ซลัเฟต (CuSO4) กับ กรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) 

รายวชิาเคมีเพิ่มเติม (เคม ี3)      รหสัวชิา ว30223      โรงเรยีนจตรุพกัตรพมิานรชัดาภเิษก 

************************************************************************ 

สมาชกิกล ุม่ที่.......... 

ชือ่ – สกลุ .......................................................ช ัน้มธัยมศกึษาปีที.่................เลขที่................ 

ชือ่ – สกลุ .......................................................ช ัน้มธัยมศกึษาปีที.่................เลขที่................ 

ชือ่ – สกลุ .......................................................ช ัน้มธัยมศกึษาปีที.่................เลขที่................ 

ชือ่ – สกลุ .......................................................ช ัน้มธัยมศกึษาปีที.่................เลขที่................ 

ชือ่ – สกลุ .......................................................ช ัน้มธัยมศกึษาปีที.่................เลขที่................ 

ชือ่ – สกลุ .......................................................ช ัน้มธัยมศกึษาปีที.่................เลขที่................ 

ชือ่ – สกลุ .......................................................ช ัน้มธัยมศกึษาปีที.่................เลขที่................ 

************************************************************************ 

เร ือ่ง : ปฏกิริยิาระหว่างสารละลาย CuSO4 กบั สารละลาย HCl 

 อุปกรณแ์ละสารเคมใีนการทดลอง 

  สารละลาย HCl 6 mol/dm3 

  สารละลาย CuSO4 

  น้ ากลั่น 

  หลอดทดลองขนาดเล็ก 

  หลอดหยด 

  ที่ต้ังหลอดทดลอง 

  บีกเกอร์ 
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วธิทีดลอง 

 1. ใส่สารละลาย CuSO4 ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก 2 หลอด ๆ ละ 5 หยด 

 2. เติมน้ ากลั่น 15 หยด ลงในหลอดที่ 1  เขย่าและต้ังไว้เพ่ือใช้เปรียบเทียบสี  

 3. หยดสารละลาย HCl 6 mol/dm3 ลงในหลอดที่ 2 ทีละหยด พร้อมกับเขย่าจน

สารละลายเปลี่ยนสี บันทึกผล 

 4. หยดน้ ากลั่นลงในสารละลายข้อที่ 3 ทีละหยด พร้อมกับเขย่าจนสารละลายเปลี่ยนสี 

 5. ท าการทดลองซ้ ากับสารในหลอดเดิมอีกครั้ง ตามข้อ 3-4 สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 

หลอด

ที ่

CuSO

4 

น้ า

กลัน่ 

HCl  

6 mol/dm
3 

ผลการ

ทดลอ

ง 

น้ า

กลัน่ 

ผลการ

ทดลอ

ง 

HCl  

6 mol/dm
3 

ผลการ

ทดลอ

ง 

1 5 หยด 
15 

หยด 
-  -  -  

2 5 หยด - 
หยดจน

เปลี่ยนสี 
 

หยด

จน

เปลี่ยน

สี 

 
หยดจน

เปลี่ยนสี 
 

 

อภิปรายผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

 

สรปุผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...  
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ชือ่ – สกลุ ........................................................ช ัน้มธัยมศกึษาปทีี่.................เลขที่................ 
 

ใบงานที่ 1 

เร ือ่ง การเปลี่ยนแปลงทีผ่ันกลับได ้

รายวชิาเคมีเพิ่มเติม (เคม ี3) รหสัวชิา ว30223      โรงเรยีนจตรุพกัตรพิมานรชัดาภเิษก 

************************************************************************ 

ค  าช ีแ้จง  ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาโจทย์ดังต่อไปนี้ (ข้อละ 10 คะแนน) 

จงเขียนปฏกิริยิาไปข้างหน้า ปฏกิริยิาย้อนกลบั และปฏกิริยิาผันกลับได้ของสารละลายคอป

เปอร ์(II) ซลัเฟต (CuSO4) ในน้ าทีเ่กิดเปน็ [Cu(H2O)4]
2+ แลว้เติมสารละลายกรดไฮโดรคลอ

รกิ (HCl) แลว้เกิดเปน็เตรตระคลอโรควิเปรต (II) ไอออน ([CuCl4]
2-) แลว้น ามาเติมน้ าจะ

เกดิ [Cu(H2O)4]
2+  

วธิที า  

 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย์ (2 คะแนน) 

  1.1 โจทย์ถามหาอะไร (1 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………     

  1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง (1 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………  

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแก้ปัญหา  (2 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………  

 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน (3 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………   

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ (3 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………  
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2. จงเขยีนสมการเคมแีสดงปฏกิริยิาไปข้างหน้าและปฏกิริยิาย้อนกลบัของสารดังสมการ  

Fe(s)  +  H2O(g)   ⇌  Fe3O4(s)  +  4H2(g) 

วธิที า  

 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย์ (2 คะแนน) 

  1.1 โจทย์ถามหาอะไร (1 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………   

 1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง (1 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………  

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแก้ปัญหา  (2 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………  

 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน (3 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………   

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ (3 คะแนน) 

 …………………………………………………………………………………………………  
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ภาคผนวก ข 

แบบประเมนิความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้รว่มกบัเทคนคิเพ ือ่นค ูค่ดิทีส่ง่เสรมิทกัษะการแกป้ญัหาโจทย ์
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แบบประเมนิคณุภาพแผนการจดัการเรยีนร ู ้

แบบแสดงความคดิเหน็ของผูท้รงคณุวฒุทิี่มีตอ่แผนการจดัการเรยีนร ู ้

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิด 

แผนการจดัการเรยีนร ูท้ ี ่1 เร ือ่ง   การเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได ้

***************************************************************************  

ค  าช ีแ้จง ขอให้ท่านผู้เชี่ยวชาญได้กรุณาแสดงความคิดเห็นของท่านโดยใส่เครื่องหมาย  ( )  

ลงในช่องความคิดเห็นพร้อมเขียนข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณาปรับปรุง

ต่อไป 
  ให้ 5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

  ให้ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

  ให้ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

  ให้ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย  

  ให้ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

 

รายการ 5 4 3 2 1 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้
 1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      

 1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้       
 1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้      
2. สาระการเรยีนร ู ้

 2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
 2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน       

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้
 3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน       
 3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้       

4. เนื้อหา 
 4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      
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รายการ 5 4 3 2 1 

 4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม      
 4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด      

 4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน       
5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

 5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัดและประเมินผล       
 5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา       
 5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน       

 5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการคิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง       
 5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างานร่วมกับเพ่ือน       
 5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างกลุ่ม      

 5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม      
6. การวดัและประเมนิผล 

 6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้      
 6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้      
 6.3 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินที่หลากหลาย       

 6.4 เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินสอดคล้องกับกิจกรรการเรียนรู้      
 

ข้อเสนอแนะ 

............................................................................................................................. ......................... 

............................................................................................................................. ......................... 

............................................................................................................................. ......................... 

 
 

ลงชื่อ........................................... ................ 
       (……………………………….) 

        ผู้เชี่ยวชาญ 
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เกณฑก์ารประเมนิ 

 ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

 ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี 

 ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพปานกลาง 

 ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีคุณภาพน้อย  

 ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีคุณภาพน้อยที่สุด 

การประเมินที่มีค่าเฉลี่ย ต้ังแต่ 3.51 ขึ้นไป จึงจะถือว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพและ

สามารถน ามาจัดการเรียนการสอนได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



112 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการประเมนิความเหมาะสมของแผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้รว่มกบัเทคนคิเพ ือ่นค ูค่ดิทีส่ง่เสรมิทกัษะการแกป้ญัหาโจทย ์
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ตารางที่ ค.1  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ของผู้เชี่ยวชาญและค่าเฉลี่ย 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 
(IOC) 

คนที่ 
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

คนที ่
4 

คนที ่
5 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.80 

1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้  5 5 4 4 5 23 4.60 

1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้ 5 5 4 4 5 23 4.60 

2. สาระการเรยีนร ู ้

2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

5 5 5 4 5 24 4.80 

2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  5 5 5 4 5 24 4.80 

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้

3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 5 24 4.80 

3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 23 4.60 

4. เนื้อหา 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5.00 

4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 5 4 5 5 24 4.80 

4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 4 5 24 4.80 

4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน  5 4 5 4 4 22 4.40 

5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัด
และประเมินผล 

5 4 4 4 4 21 4.20 

       (ต่อ) 
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ตารางที่ ค.1 (ต่อ)        

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 
(IOC) 

คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 4 5 24 4.80 

5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.60 

5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการ
คิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5 4 5 4 4 22 4.40 

5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างาน
ร่วมกับเพ่ือน 

5 4 5 4 5 23 4.60 

5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

5 4 5 4 4 22 4.40 

5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 4 5 4 4 22 4.40 

6. การวดัและประเมนิผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.80 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

5 5 5 4 5 24 4.80 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 4 4 4 5 22 4.40 

6.4 ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  

5 4 4 4 5 22 4.40 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 4.63 
 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 3.51 ทุกข้อ 

จากการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 4.63 แสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ มีคุณภาพดีมากและสามารถ

น ามาจัดการเรียนการสอนได้ 
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ตารางที่ ค.2  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 ของผู้เชี่ยวชาญและค่าเฉลี่ย 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้  5 5 4 4 5 23 4.6 

1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้ 5 5 4 4 5 23 4.6 

2. สาระการเรยีนร ู ้

2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  5 5 5 4 5 24 4.8 

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้

3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 5 24 4.8 

3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 23 4.6 

4. เนื้อหา 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 

4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 5 4 5 5 24 4.8 

4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 4 5 24 4.8 

4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน  5 4 5 4 5 23 4.6 

5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัด
และประเมินผล 

5 5 4 4 4 22 4.4 

       (ต่อ) 



116 

ตารางที่ ค.2 (ต่อ)        

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 

เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 4 4 23 4.6 

5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.6 

5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการ
คิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างาน
ร่วมกับเพ่ือน 

5 4 5 4 5 23 4.6 

5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 4 5 4 4 22 4.4 

6. การวดัและประเมนิผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 4 4 4 4 21 4.2 

6.4 ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  

5 4 4 4 5 22 4.4 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 4.63 
 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 3.51 ทุกข้อ 

จากการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 4.63 แสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ มีคุณภาพดีมากและสามารถ

น ามาจัดการเรียนการสอนได้ 
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ตารางที่ ค.3  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 ของผู้เชี่ยวชาญและค่าเฉลี่ย 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้  5 5 5 4 5 24 4.8 

1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

2. สาระการเรยีนร ู ้

2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  5 5 5 4 5 24 4.8 

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้

3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 5 24 4.8 

3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 5 4 5 24 4.8 

4. เนื้อหา 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 

4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 5 4 5 5 24 4.8 

4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 4 5 24 4.8 

4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน  5 4 4 4 5 22 4.4 

5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัด
และประเมินผล 

5 5 5 4 4 23 4.6 

       (ต่อ) 
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ตารางที่ ค.3 (ต่อ)        

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 

เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 4 4 23 4.6 

5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.6 

5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการ
คิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างาน
ร่วมกับเพ่ือน 

5 4 5 4 5 23 4.6 

5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 4 5 4 4 22 4.4 

6. การวดัและประเมนิผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 4 4 4 4 21 4.2 

6.4 ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  

5 4 4 4 5 22 4.4 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 4.65 
 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 3.51 ทุกข้อ 

จากการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 4.65 แสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ มีคุณภาพดีมากและสามารถ

น ามาจัดการเรียนการสอนได้ 
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ตารางที่ ค.4  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 ของผู้เชี่ยวชาญและค่าเฉลี่ย 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้  5 5 5 4 5 24 4.8 

1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้ 5 5  4 5 19 3.8 

2. สาระการเรยีนร ู ้

2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  5 5 5 4 5 24 4.8 

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้

3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 5 24 4.8 

3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 23 4.6 

4. เนื้อหา 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 

4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 5 4 5 5 24 4.8 

4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 4 5 24 4.8 

4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน  5 4 4 4 5 22 4.4 

5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัด
และประเมินผล 

5 5 5 4 4 23 4.6 

       (ต่อ) 
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ตารางที่ ค.4 (ต่อ)        

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 

เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 4 4 4 22 4.4 

5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.6 

5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการ
คิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างาน
ร่วมกับเพ่ือน 

5 4 5 4 5 23 4.6 

5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 4 5 4 4 22 4.4 

6. การวดัและประเมนิผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 4 4 4 4 21 4.2 

6.4 ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  

5 4 4 4 5 22 4.4 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 4.59 

 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 3.51 ทุกข้อ 

จากการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 4.59 แสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ มีคุณภาพดีมากและสามารถ

น ามาจัดการเรียนการสอนได้ 
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ตารางที่ ค.5  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 ของผู้เชี่ยวชาญและค่าเฉลี่ย 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้  5 5 5 4 5 24 4.8 

1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้ 5 5 4 4 5 23 4.6 

2. สาระการเรยีนร ู ้

2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  5 5 5 4 5 24 4.8 

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้

3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 5 24 4.8 

3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 23 4.6 

4. เนื้อหา 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 

4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 5 4 5 5 24 4.8 

4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 4 5 24 4.8 

4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน  5 4 5 4 5 23 4.6 

5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัด
และประเมินผล 

5 5 4 4 4 22 4.4 

       (ต่อ) 
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ตารางที่ ค.5 (ต่อ)        

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 

เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 4 4 23 4.6 

5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.6 

5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการ
คิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างาน
ร่วมกับเพ่ือน 

5 4 5 4 5 23 4.6 

5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 4 5 4 4 22 4.4 

6. การวดัและประเมนิผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 4 4 5 23 4.6 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 4 4 4 4 21 4.2 

6.4 ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  

5 4 4 4 5 22 4.4 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 4.63 

 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 3.51 ทุกข้อ 

จากการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 4.63 แสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ มีคุณภาพดีมากและสามารถ

น ามาจัดการเรียนการสอนได้ 
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ตารางที่ ค.6  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 ของผู้เชี่ยวชาญและค่าเฉลี่ย 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้  5 5 4 4 5 23 4.6 

1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้ 5 5 4 4 5 23 4.6 

2. สาระการเรยีนร ู ้

2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 4 5 23 4.6 

2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  5 5 4 4 5 23 4.6 

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้

3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 5 24 4.8 

3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 23 4.6 

4. เนื้อหา 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 

4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 5 4 5 5 24 4.8 

4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 4 5 24 4.8 

4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน  5 4 4 4 5 22 4.4 

5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัด
และประเมินผล 

5 5 4 4 4 22 4.4 

       (ต่อ) 
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ตารางที่ ค.6 (ต่อ)        

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 

เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 4 4 4 22 4.4 

5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.6 

5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการ
คิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5 3 5 4 4 21 4.2 

5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างาน
ร่วมกับเพ่ือน 

5 3 5 4 4 21 4.2 

5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

5 3 5 4 4 21 4.2 

5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 4 5 4 4 22 4.4 

6. การวดัและประเมนิผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 4 23 4.6 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 4 23 4.6 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 3 4 4 4 20 4 

6.4 ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  

5 4 4 4 4 21 4.2 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 4.52 

 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 3.51 ทุกข้อ 

จากการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 4.52 แสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ มีคุณภาพดีมากและสามารถ

น ามาจัดการเรียนการสอนได้ 
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ตารางที่ ค.7  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ของผู้เชี่ยวชาญและค่าเฉลี่ย 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้  5 5 4 4 5 23 4.6 

1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้ 5 5 4 4 5 23 4.6 

2. สาระการเรยีนร ู ้

2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  5 5 5 4 5 24 4.8 

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้

3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.6 

3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 4 4 22 4.4 

4. เนื้อหา 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5 

4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 5 4 5 5 24 4.8 

4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 5 4 5 24 4.8 

4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน  5 4 5 4 5 23 4.6 

5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัด
และประเมินผล 

5 5 4 4 5 23 4.6 

       (ต่อ) 
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ตารางที่ ค.7 (ต่อ)        

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 

เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 5 4 5 24 4.8 

5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.6 

5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการ
คิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5 4 5 4 4 22 4.4 

5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างาน
ร่วมกับเพ่ือน 

5 3 5 4 4 21 4.2 

5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

5 3 5 4 4 21 4.2 

5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 4 5 4 5 23 4.6 

6. การวดัและประเมนิผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 4 4 5 23 4.6 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.8 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 3 4 4 4 20 4 

6.4 ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  

5 3 4 4 5 21 4.2 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 4.58 
 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 3.51 ทุกข้อ 

จากการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 4.58 แสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ มีคุณภาพดีมากและสามารถ

น ามาจัดการเรียนการสอนได้ 
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ตารางที่ ค.8  

การประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 ของผู้เชี่ยวชาญและค่าเฉลี่ย 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 
เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

1. จุดประสงคก์ารเรยีนร ู ้

1.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.80 

1.2 สอดคล้องกับพฤติกรรมการเรียนรู้  5 5 4 4 5 23 4.60 

1.3 สามารถวัด/ประเมินผลได้ 5 5 4 4 5 23 4.60 

2. สาระการเรยีนร ู ้

2.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 4 4 5 23 4.60 

2.2 เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรียน  5 5 5 4 5 24 4.80 

3. สือ่/แหลง่เรยีนร ู ้

3.1 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 4 4 5 23 4.60 

3.2 เหมาะสมกับเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ 

5 5 4 4 5 23 4.60 

4. เนื้อหา 

4.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 5 5 25 5.00 

4.2 เรียงล าดับกิจกรรมได้เหมาะสม 5 5 4 5 5 24 4.80 

4.3 สอดคล้องกับตัวชี้วัด 5 5 4 4 5 23 4.60 

4.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน  5 4 4 4 5 22 4.40 

5. กจิกรรมการเรยีนร ู ้

5.1 สอดคล้องจุดประสงค์ และการวัด
และประเมินผล 

5 5 4 4 5 23 4.60 

       (ต่อ) 
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ตารางที่ ค.8 (ต่อ)        

ข้อที ่

คะแนนความคดิเหน็ของ
ผู้เช ีย่วชาญ 

รวม 

ค ่า 

เฉลีย่ 

(IOC) 
คนที่ 

1 

คนที ่

2 

คนที ่

3 

คนที ่

4 

คนที ่

5 

5.2 สอดคล้องเหมาะสมกับเนื้อหา  5 5 4 4 4 22 4.40 

5.3 เหมาะสมกับวัยและความสามารถ
ของผู้เรียน 

5 5 5 4 4 23 4.60 

5.4 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนเกิดกระบวนการ
คิดและเรียนรู้ด้วยตนเอง 

5 4 5 4 4 22 4.40 

5.5 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนมีการท างาน
ร่วมกับเพ่ือน 

5 3 5 4 4 21 4.20 

5.6 ส่งเสริมให้ผู้ เรียนได้แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ระหว่างกลุ่ม 

5 3 5 4 4 21 4.20 

5.7 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 5 4 5 4 4 22 4.40 

6. การวดัและประเมนิผล 

6.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.80 

6.2 สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 5 5 5 4 5 24 4.80 

6.3 ใช้เครื่องมือวัดผลได้เหมาะสม 5 3 4 4 4 20 4.00 

6.4 ใช้เครื่องมือที่ใช้ในการประเมิน
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  

5 3 4 4 5 21 4.20 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 4.55 
 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 3.51 ทุกข้อ 

จากการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 4.55 แสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ มีคุณภาพดีมากและสามารถ

น ามาจัดการเรียนการสอนได้ 
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ภาคผนวก ง 

คะแนนระหวา่งการจดัการเรยีนรู ้(E1) และคะแนนหลงัเรยีน (E2) 
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ตารางที่ ง.1  

คะแนนระหว่างการจัดการเรียนรู้ (E1) และคะแนนหลังเรียน (E2) 

คน

ที ่

คะแนนระหว่างการจดัการเรยีนร ู ้(E1) คะแนนหลงัเรยีน

(E2) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 เฉลีย่ L1 L2 L3 เฉลีย่ T1 T2 เฉลีย่ รวม 

20 20 20 20 10 20 10 20 35% 10 10 10 35% 30 30 30% 100 20 

1 18 15 18 18 10 20 10 19 32.00 7 8 8 26.83 9 14 11.50 70.33 18 

2 19 15 18 18 10 20 9 19 32.00 7 7 8 25.67 26 11 18.50 76.17 16 

3 19 18 16 19 10 18 10 20 32.50 7 10 8 29.17 24 19 21.50 83.17 15 

4 19 16 18 20 10 20 9 19 32.75 7 9 8 28.00 11 13 12.00 72.75 16 

5 19 17 18 19 10 19 9 20 32.75 9 10 9 32.67 18 14 16.00 81.42 16 

6 18 15 18 20 10 20 10 20 32.75 7 10 8 29.17 29 20 24.50 86.42 16 

7 18 15 17 20 10 20 9 19 32.00 7 10 8 29.17 9 11 10.00 71.17 17 

8 18 16 18 18 10 20 10 20 32.50 7 8 8 26.83 20 14 17.00 76.33 17 

9 19 17 18 20 10 19 9 19 32.75 7 9 8 28.00 23 20 21.50 82.25 16 

10 18 15 18 20 10 19 10 20 32.50 7 7 8 25.67 23 18 20.50 78.67 15 

                  
(ต่อ) 
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ตารางที่ ง.1 (ต่อ) 
               

คน

ที ่

คะแนนระหว่างการจดัการเรยีนร ู ้(E1) คะแนนหลงัเรยีน

(E2) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 เฉลีย่ L1 L2 L3 เฉลีย่ T1 T2 เฉลีย่ รวม 

20 20 20 20 10 20 10 20 35% 10 10 10 35% 30 30 30% 100 20 

11 18 17 18 20 10 16 9 20 32.00 7 10 8 29.17 23 24 23.50 84.67 16 

12 18 18 16 20 10 19 9 20 32.50 7 9 8 28.00 28 22 25.00 85.50 16 

13 18 15 18 20 10 20 9 20 32.50 7 10 8 29.17 26 28 27.00 88.67 17 

14 18 15 18 18 10 18 9 19 31.25 7 8 8 26.83 28 22 25.00 83.08 17 

15 18 17 18 20 10 18 10 20 32.75 9 10 9 32.67 28 26 27.00 92.42 14 

16 18 15 18 20 10 20 10 20 32.75 7 10 8 29.17 26 28 27.00 88.92 16 

17 18 15 18 19 10 18 10 20 32.00 7 10 8 29.17 22 14 18.00 79.17 16 

18 18 17 18 20 10 18 10 20 32.75 9 10 9 32.67 24 16 20.00 85.42 15 

19 18 18 16 20 10 20 9 20 32.75 7 9 8 28.00 23 25 24.00 84.75 15 

20 17 15 18 20 10 20 9 20 32.25 7 8 8 26.83 20 18 19.00 78.08 18 

21 18 15 18 19 10 18 10 20 32.00 7 7 8 25.67 21 18 19.50 77.17 16 

                  
(ต่อ) 
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ตารางที่ ง.1 (ต่อ) 

คน

ที ่

คะแนนระหว่างการจดัการเรยีนร ู ้(E1) คะแนนหลงัเรยีน

(E2) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 เฉลีย่ L1 L2 L3 เฉลีย่ T1 T2 เฉลีย่ รวม 

20 20 20 20 10 20 10 20 35% 10 10 10 35% 30 30 30% 100 20 

22 18 18 16 20 10 19 10 20 32.75 7 10 8 29.17 23 19 21.00 82.92 16 

23 18 17 18 19 10 18 10 20 32.50 9 10 9 32.67 23 18 20.50 85.67 18 

24 18 17 18 20 10 19 10 20 33.00 7 7 8 25.67 25 20 22.50 81.17 16 

25 18 15 18 20 10 19 10 20 32.50 7 10 8 29.17 25 20 22.50 84.17 17 

26 18 15 18 18 10 20 10 20 32.25 7 8 8 26.83 19 15 17.00 76.08 16 

27 18 15 18 20 10 18 10 20 32.25 7 7 8 25.67 21 25 23.00 80.92 16 

28 18 18 16 20 10 20 10 20 28.50 7 10 8 29.17 27 21 24.00 81.67 17 

29 18 18 18 20 10 20 10 20 33.50 7 9 8 28.00 25 23 24.00 85.50 18 

30 18 18 18 20 10 11 10 20 31.25 7 9 8 28.00 26 17 21.50 80.75 18 

31 18 17 18 20 10 19 10 20 33.00 9 10 9 32.67 26 19 22.50 88.17 17 

32 18 17 18 19 10 18 9 20 32.25 9 10 9 32.67 23 19 21.00 85.92 17 

                  
(ต่อ) 
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ตารางที่ ง.1 (ต่อ) 
             

 

คน

ที ่

คะแนนระหว่างการจดัการเรยีนร ู ้(E1) คะแนนหลงัเรยีน

(E2) P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 เฉลีย่ L1 L2 L3 เฉลีย่ T1 T2 เฉลีย่ รวม 

20 20 20 20 10 20 10 20 35% 10 10 10 35% 30 30 30% 100 20 

33 18 18 16 20 10 19 9 20 32.50 7 10 8 29.17 24 20 22.00 83.67 14 

34 18 15 17 20 10 19 9 20 32.00 7 10 8 29.17 23 21 22.00 83.17 17 

35 17 15 18 19 10 20 9 20 32.00 7 8 8 26.83 26 21 23.50 82.33 17 

คะแนนรวม 2868.58 572 

เฉลี่ย 81.96 16.34 

S.D. 5.01 1.06 

ร้อยละ 81.96 81.70 
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ภาคผนวก จ 

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ ิท์างการเรยีน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ ิท์างการเรยีน 

รายวชิาเคมี 3 รหสัวชิา ว30223 ร ะดับช ัน้มธัยมศกึษาที่ 5 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ ิท์างการเรยีนฉบบันี้เป็นสว่นหนึ่งวทิยานพินธ ์ 

นายพรีะกรณ ์ทะช ิตะสงิห ์

หลกัสตูรครศุาสตรมหาบณัฑติ   สาขาวทิยาศาสตรศกึษา 
คณะครศุาสตร ์  มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

  

ค  าช ีแ้จง     ให้นกัเรยีนกากบาท     ข้อทีถ่กูตอ้งที่สุดลงในกระดาษค  าตอบเพยีงข้อเดยีว 
 

1. ก าหนดข้อมูลดังต่อไปนี้ 

 1) [Cu(H2O)4]
2+(aq)  + 4Cl-(aq) ⟶ [CuCl4]

2-(aq) + 4H2O(l) 

 2) [CuCl4]
2-(aq)  +  4H2O(l) ⟶ [Cu(H2O)4]

2+   +  4Cl-(aq) 

 3) [Cu(H2O)4]
2+ + 4Cl-(aq) ⇌ [CuCl4] 

2-(aq)  + 4H2O(l)        

ข้อใดคือ ปฏิกิริยาผันกลับ ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาไปข้างหน้า ตามล าดับ  

  ก. 1), 2), 3)   ข.  1), 3), 2)  

  ค. 2), 3), 1)   ง. 3), 2), 1) 

2. ข้อใดคือ ปฏิกิริยาย้อนกลับ ของปฏิกิริยาผันกลับที่แสดงดังสมการ     

A   +   B   ⇌   C   +   D 

  ก.  A   +   B   ⟶   C   +   D    

  ข.  C   +   B   ⟶   A   +   D 

  ค.  C   +   D   ⟶   A   +   B    

  ง.  B   +   A   ⟶   D   +   C 

3. ในการเผาไหม้แคลเซียมคาร์บอเนตหรือหินปูน (CaCO3) ในภาชนะปิดแคลเซียมคาร์บอเนต

สลายตัวให้ แคลเซียมออกไซด์ (CaO) และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) สามารถเขียนสมการ

แสดงการเกิดปฏิกิริยาผันกลับได้ดังข้อใด 
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  ก.  CaCO3 (s)   ⇌   CaO (s)   +   CO2 (g) 

  ข.  CaCO3 (s)     +   CO2 (g)     ⇌   CaO(s)    

  ค.  CaCO3(s)      +   CaO (s)      ⇌   CO2 (g)     

  ง.  CaO  (s)   ⇌   CO2 (g)     +    CaCO3 (s) 

4. ข้อใดคือปฏิกิริยาไปข้างหน้า  ของปฏิกิริยาผันกลับของการทดสอบเหล็กด้วยไอโอดีนที่แสดงดัง

สมการ 

2Fe3+ (aq)  +   2I-(aq)   ⇌   2Fe2+(aq)   +   I2(aq) 

  ก.  2Fe3+(aq)  +   I2(aq)   ⟶   2Fe2+(aq)   +   2I-(aq) 

  ข.  Fe2+(aq)   +   2I-(aq)   ⟶   2Fe3+(aq)   +   I2(aq) 

  ค.  2Fe3+(aq)   +   2I-(aq)   ⟶   2Fe2+(aq)   +   I2(aq) 

  ง.  2Fe2+(aq)   +   2I-(aq)   ⇌   2Fe3+(aq)   +   I2(aq) 

5. ข้อใดคือกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นต่อเวลาของปฏิกิริยา            

  H2(g)  + I2(g)  ⇌ 2HI(g) 

 ก.  

 

 

 

 ข.  

  

 

 

 ค. 

 

 

 

 ง.  
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6. ข้อใดคือกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นต่อเวลาของปฏิกิริยา  

   H2(g)  + CO2(g)  ⇌ H2O(g)  + CO(g) 

 ก. 

 

 

 ข. 

  

 

 ค. 

 

 

 ง. 
 

 

ใช้ตัวเลือกต่อไปนี้ในการตอบค าถามข้อที่ 8-10 

 ก. NaCl(s)  ⇌  NaCl(aq)         ค. CO(g) + 3H2(g)  ⇌  CH4(g) + H2O(g)  

 ข.  H2(g) + I2(g)  ⟶  2HI(g)         ง. C10H16O(s)  + พลังงาน  ⇌   C10H16O(g)  

7. สมการในข้อใดแสดงสมดุลระหว่างสถานะ  

8. สมการในข้อใดแสดงสมดุลในปฏิกิริยาเคมี 

9. จากสมการเคมี aA + bB  ⇌  cC + dD ข้อใดแสดงค่าคงที่ของสมดุลได้ถูกต้อง 

 ก. 
        

        
   ข. 

        

        
   

  

 ค. 
        

        
   ง. 

        

        
 

10. ข้อใดแสดงค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา  PbI2(s)  ⇌  Pb2+(aq) + 2I-(aq) 

 ก. K = [PbI2]   ข. K = [Pb2+][I-]2   

 ค. K = 
        -  

     
 

   ง. K = 
     

 

        -  
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11. ก าหนดสมการการเกิดแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จากแก๊สไดไนโตรเจนบิวทอกไซด์ 

(N2O4) โดยมีสัดส่วนของจ านวนโมลต่างกันดังสมการ  

 
 

 
N2O4 (g) ⇌ NO2(g)   .............(1)     ค่าคงที่สมดุล = K1 

 N2O4 (g) ⇌ 2NO2(g)   .............(2)     ค่าคงที่สมดุล = K2 

ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่ท้ังสองสมการไก้ถูกต้องที่สุด  

 ก. K1 =   
    ข. K1 = 2K2   

 ค. K2 =   
    ง. K2 = 2K1 

12. ข้อใดต่อไปนี้ กล่าวผิด เก่ียวกับค่าคงที่สมดุล 

 ก. เม่ือเขียนสมการเคมีกลับข้างค่า K จะมีค่าเท่ากับส่วนกลับของค่า K อีกสมการหนึ่ง 

 ข. สมการเดียวกันแต่มีสัดส่วนของจ านวนโมลต่างกันจะมีค่า K เท่ากัน 

 ค. กรณีที่ปฏิกิริยาเกิดขึ้นหลายขั้นตอน หากน าปฏิกิริยาย่อยมาบวกกันแล้วค่า K ที่           

      เกิดขึ้นจากการรวมกันของปฏิกิริยาย่อยจะเท่ากับค่า K ของปฏิกิริยาย่อยคูณกัน  

 ง. กรณีที่ปฏิกิริยาเกิดขึ้นหลายขั้นตอน หากน าปฏิกิริยาย่อยมาลบกันแล้วค่า K ที ่  

     เกิดขึ้นจากการรวมกันของปฏิกิริยาย่อยจะเท่ากับค่า K ของปฏิกิริยาย่อยหารกัน  

13. ระบบหนึ่งประกอบด้วยสาร PCl5 , PCl3 , Cl2 เม่ือท าการทดลองที่อุณหภูมิ 250 องศา

เซลเซียส เกิดการเปลี่ยนแปลงดังสมการ   

PCl5(g)  ⇌  PCl3(g) + Cl2(g) 

ที่ภาวะสมดุล พบ PCl5 = 1.5 M PCl3 = 0.20 M และ Cl2 เข้มข้น 0.30 mol/dm3 จงหา

ค่าคงที่สมดุล (K) 

 ก. 0.01   ข. 0.02    ค. 0.03   

 ง. 0.04 

14. ปฏิกิริยา 2A(aq) + B(s) + C(g)  ⇌ 2D(g) ที่ภาวะสมดุลในภาชนะขนาด 2.0 dm3 มี A 

4.0 mol, B 4.0 mol,  C 2.0 mol, และ D 6.0 mol จงค านวณหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา

นี้ 

 ก. 1.2    ข. 2.1    ค. 2.3    ง. 3.2 
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15. น า H2 มาจ านวน 44.8 dm3 ที่ STP ท าปฏิกิริยากับ I2 จ านวน 44.8 cm3 ที่ STP ใน 

ภาชนะ 2.0 ลิตร ที่ภาวะ สมดุลมีค่า K เท่ากับ 4.0 จงหาความเข้มข้นของ HI ณ ภาวะสมดุล 

 ก. 0.2    ข. 0.3   ค. 0.4    ง. 0.5 

16.  AgCl เป็นสารเคมีที่ละลายน้ าได้น้อยมากโดยมีค่าคงที่สมดุล K = 1.8 x 10-10 mol2/ dm6 

ดังสมการ  

AgCl(s)  ⇌  Ag+(aq) + Cl-(aq) 

ถ้า AgCl อยู่ในสารละลายที่มีความเข้มข้นของคลอไรด์ 0.001  mol/ dm3 สารละลายนี้จะมี 

Ag+  เข้มข้นก่ี mol/ dm3 

  ก. 0.8 x 10-6   ข. 0.8 x 10-5   

  ค. 1.8 x 10-6   ง. 1.8 x 10-5  

17. ถ้าให้สมการเคมีทั่วไปเป็น    A + B        ⇌      C + D    หากมีการไปรบกวนสภาวะ

สมดุลของระบบโดยการไปเปลี่ยนความเข้มข้นของสารตัวใดตัวหนึ่ง จะท าให้ระบบมีการปรับตัว

เข้าสู่สภาวะสมดุลใหม่ ข้อใดต่อไปนี้ กล่าวผิด 

 ก. ถ้าเพ่ิมความเข้มข้นของสารต้ังต้นปฏิกิริยาจะเกิดไปข้างหน้าเพ่ิมมากขึ้น  C และ D       

มีเข้มข้นมากขึ้น  

 ข. ถ้าเพ่ิมความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์จะเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้มากขึ้น A และ B       

มีเข้มข้นน้อยลง 

 ค. ถ้าลดความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้มากขึ้นสมดุลจะเลื่อน   

      ไปทางซ้าย 

 ง. ถ้าลดความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์จะเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเพ่ิมมากขึ้น สมดุล  

     เลื่อนไปทางขวา  

18. ที่ภาวะสมดุลของปฏิกิริยา H2(g) + I2(g)   ⇌  2HI(g) เม่ือมีการรบกวนภาวะสมดุลโดยการ

เติม H2 ลงไปในปฏิกิริยา ปฏิกิริยาจะมีการเปลี่ยนแปลงตามข้อใด  

 ก. สมดุลเลื่อนไปทางซ้ายได้ดี 

 ข. พยายามลดความเข้มข้นของ H2 ลง 

 ค. ความเข้มข้นของ HI ลดลง  

 ง. ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงสมดุล 
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19. ข้อใด กล่าวผิด เก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นที่ มีต่อภาวะสมดุล  

 ก. เม่ือความเข้มข้นของสารต้ังต้นเปลี่ยนไปจะไม่มีผลต่อสมดุลแต่จะมีผลต่อสมดุล   

      เม่ือความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์เปลี่ยนไป  

 ข. เม่ือความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์เปลี่ยนไปจะไม่มีผลต่อสมดุลแต่จะมีผลต่อ   

      สมดุลเม่ือความเข้มข้นของสารต้ังต้นเปลี่ยนไป  

 ค. เม่ือความเข้มข้นของสารต้ังต้นของปฏิกิริยาไปข้างหน้าลดลงปฏิกิริยาจะเลื่อนไป   

       ทางขวา 

 ง. เม่ือความเข้มข้นของสารต้ังต้นของปฏิกิริยาย้อนกลับเพ่ิมขึ้นปฏิกิริยาจะเลื่อนไป   

      ทางซ้าย 

20. การสังเคราะห์แอมโมเนียจากปฏิกิริยา N2(g) + 3H2(g)  ⇌ 2NH3(g)  

ถ้าต้องการผลิตเป็นแอมโมเนีย (NH3) ให้มากที่สุด จะท าได้ตามข้อใด 

 ก. ลด H2   ข. ลด N2   

 ค. เติม N2   ง. เติมตัวเร่งปฏิกิริยา  

************************************************************************  
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ภาคผนวก ฉ 

แบบประเมนิความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ ิท์างการเรยีน 
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แบบประเมนิความสอดคล้อง 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ ิท์างการเรยีน 

***************************************************************************  

ค  าช ีแ้จง ขอให้ท่านผู้เชี่ยวชาญได้กรุณาแสดงความคิดเห็นของท่านโดยใส่เครื่องหมาย  ()  

ลงในช่องความคิดเห็นพร้อมเขียนข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณาปรับปรุง
ต่อไป 

 ใส่   ลงในช่อง   +1   หากผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์  

 ใส่   ลงในช่อง    0    หากผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์  

 ใส่   ลงในช่อง   -1   หากผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์  

 

จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

1. อธิบาย

ความหมายของ
ปฏิกิริยาที่
เกิดขึ้นอย่าง

สมบูรณ์ 
ปฏิกิริยาไป

ข้างหน้า 
ปฏิกิริยา 
 

2. เขียนสมการ

ปฏิกิริยาไป

ข้างหน้า 

ปฏิกิริยา

ย้อนกลับ และ

ปฏิกิริยาผันกลับ

1. ก าหนดข้อมูลดังต่อไปนี้ 
 1) [Cu(H2O)4]

2+(aq)  + 4Cl-(aq) ⟶ [CuCl4]
2-(aq) + 4H2O(l) 

 2) [CuCl4]
2-(aq)  +  4H2O(l) ⟶ [Cu(H2O)4]

2+   +  4Cl-(aq) 

 3) [Cu(H2O)4]
2+ + 4Cl-(aq) ⇌ [CuCl4] 

2-(aq)  + 4H2O(l) 

     ข้อใดคือ ปฏิกิริยาผันกลับ ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาไป

ข้างหน้า ตามล าดับ 

 ก. 1), 2), 3)  ข.  1), 3), 2)   

 ค. 2), 3), 1)  ง. 3), 2), 1) 

   

2. ข้อใดคือ ปฏิกิริยาย้อนกลับ ของปฏิกิริยาผันกลับที่แสดงดัง
สมการ 

A   +   B   ⇌   C   +   D 
  ก.  A   +   B   ⟶   C   +   D   

  ข.  C   +   B   ⟶   A   +   D 
 ค.  C   +   D   ⟶   A   +   B   
 ง.  D   +   A   ⟶   B   +   C 
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จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

ได้ 3. ในการเผาไหม้แคลเซียมคาร์บอเนตหรือหินปูน (CaCO3) ใน

ภาชนะปิดแคลเซียมคาร์บอเนตสลายตัวให้ แคลเซียมออกไซด์ 
(CaO) และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) สามารถเขียนสมการ
แสดงการเกิดปฏิกิริยาผันกลับได้ดังข้อใด 

 ก.  CaCO3   ⇌   CaO   +   CO2 
 ข.  CaCO3   +   CO2   ⇌   CaO 

 ค.  CaCO3   +   CaO   ⇌   CO2 
 ง.  CaO   ⇌   CO2   +    CaCO3  
4. ข้อใดคือปฏิกิริยาไปข้างหน้า  ของปฏิกิริยาผันกลับของการ

ทดสอบเหล็กด้วยไอโอดีนที่แสดงดังสมการ  
2Fe3+   +   2I-   ⇌   2Fe2+   +   I2 

 ก.  2Fe3+   +   I2   ⇌   2Fe2+   +   2I- 
 ข.  2Fe3+   +   2Fe2+   ⇌  2I-    +   I2 
 ค.  2Fe3+   +   2I-   ⇌   2Fe2+   +   I2 

 ง.  2Fe2+   +   2I-   ⇌   2Fe3+   +   I2 

   

5. ข้อใดกล่าวผิดเก่ียวกับความหมายของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นอย่าง

สมบูรณ์ ปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผัน

กลับได้   

 ก.  ปฏิกิริยาย้อนกลับ คือ ปฏิกิริยาที่สารผลิตภัณฑ์

เปลี่ยนมาเป็นสารต้ังต้น    

 ข.  ปฏิกิริยาไปข้างหน้า คือปฏิกิริยาที่สารต้ังต้น

เปลี่ยนไปเป็นสารผลิตภัณฑ์ 

 ค.  ปฏิกิริยาเกิดสมบูรณ์ คือ ปฏิกิริยาที่สารผลิตภัณฑ์

ท าปฏิกิริยากันจนหมดอย่างสมบูรณ์ 

 ง.  ปฏิกิริยาผันกลับได้ คือ ปฏิกิริยาที่เกิดสารผลิตภัณฑ์ 

แล้ว สารผลิตภัณฑ์มีการเปลี่ยนแปลงกลับมาเป็นสารต้ังต้นได้อีก  
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จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

สมดุลใน

ปฏกิริยิาเคม ี
เขียนกราฟแสดง
การเปลี่ยนแปลง

ความเข้มข้นต่อ
เวลาของ

ปฏิกิริยาและ 
เขียนกราฟแสดง
อัตราการ

เกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้าและ

ปฏิกิริยา
ย้อนกลับต่อ
เวลาของ

ปฏิกิริยาได้ 
อธิบายการเกิด
สมดุลระหว่าง

สถานะ สมดุลใน
สารละลาย

อ่ิมตัวและสมดุล
ในปฏิกิริยาเคมี
ได้ 

6. ข้อใดคือกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นต่อเวลาของ

ปฏิกิริยา 

 

H2(g)  + I2(g)  ⇌ 2HI(g) 
 

 ก.  
 
 

 
 ข.  

 
 
 

 ค.  
 

 
 
 ง. 

 
 

 
 

   

7. ข้อใดคือกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นต่อเวลาของ

ปฏิกิริยา 

H2(g)  + CO2(g)  ⇌ H2O(g)  + CO(g) 
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จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

 ก. 

 

                                                                               

 ข.  

 

 

 ค.                                                                                            

 

 

 ง.  

 

 

 

ใช้ตัวเลือกต่อไปนี้ในการตอบค าถามข้อที่ 8-10 
 ก. NaCl(s) + H2O(l)  ⇌  NaCl(aq) 

 ข.  H2(g) + I2(g)  ⟶  2HI(g) 
 ค. CO(g) + 3H2(g)  ⇌  CH4(g) + H2O(g) 
 ง. C10H16O(s)  + พลังงาน  ⇌   C10H16O(g)  

8. สมการในข้อใดแสดงสมดุลระหว่างสถานะ (ง) 

   

9. สมการในข้อใดแสดงสมดุลในปฏิกิริยาเคมี (ค)    

10. สมการในข้อใดแสดงสมดุลในสารละลายอ่ิมตัว (ก)    
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จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

ค ่าคงทีส่มดลุ

กับสมการเคม ี
ค านวณ
ความสัมพันธ์

ระหว่างค่าคงที่
สมดุลใน

ปฏิกิริยาเคมีที่
ภาวะสมดุลได้ 
อธิบาย

ความสัมพันธ์
ระหว่างค่าคงที่

สมดุลใน
ปฏิกิริยาเคมีที่
ภาวะสมดุลได้ 

11. จากสมการเคมี aA + bB  ⇌  cC + dD ข้อใดแสดงค่าคงที่

ของสมดุลได้ถูกต้อง 

 ก. 
        

        
  ข. 

        

        
   

  ค. 
        

        
  ง. 

        

        
 

   

12. ข้อใดแสดงค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา   

PbI2(s)  ⇌  Pb2+(aq) + 2I-(aq) 

 ก. K = [PbI2]  ข. K = [Pb2+][I-]2  

 ค. K = 
        -  

      
 ง. K = 

      

        -  
 

   

13. ก าหนดสมการการเกิดแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จาก

แก๊สไดไนโตรเจนบิวทอกไซด์ (N2O4) โดยมีสัดส่วนของจ านวนโม

ลต่างกันดังสมการ  
 

 
N2O4 (g) ⇌ NO2(g)   .............(1) 

N2O4 (g) ⇌ 2NO2(g)   .............(2) 

ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่ท้ังสองสมการไก้ถูกต้อง

ที่สุด 

 ก. K1 =   
  

 ข. K1 = 2K2 

 ค. K2 =   
  

 ง. K2 = 2K1 
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จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

 14. ก าหนดสมการการเกิดแก๊สไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) จาก

แก๊สไดไนโตรเจนบิวทอกไซด์ (N2O4) โดยมี สัดส่วนของจ านวนโม

ลต่างกันดังสมการ  

 
 

 
N2O4 (g) ⇌ NO2(g)   .............(1)     ค่าคงที่สมดุล = K1 

 N2O4 (g) ⇌ 2NO2(g)   .............(2)     ค่าคงที่สมดุล = K2 

ข้อใดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่ของทั้งสองสมการได้

ถูกต้องที่สุด 

 1. K1 =   
   2. K1 = 2K2  

 3. K2 =   
   4. K2 = 2K1 

   

 15. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวผิดเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล 

 ก. เม่ือเขียนสมการเคมีกลับข้างค่า K จะมีค่าเท่ากับส่วน

กลับของค่า K อีกสมการหนึ่ง 

 ข. สมการเดียวกันแต่มีสัดส่วนของจ านวนโมล ต่างกันจะ

มีค่า K เท่ากัน 

 ค. กรณีที่ปฏิกิริยาเกิดขึ้นหลายขั้นตอน หากน าปฏิกิริยา

ย่อยมาบวกกันแล้วค่า K ที่เกิดขึ้นจากการรวมกันของปฏิกิริยา

ย่อยจะเท่ากับค่า K ของปฏิกิริยาย่อยคูณกัน 

 ง. กรณีที่ปฏิกิริยาเกิดขึ้นหลายขั้นตอน หากน าปฏิกิริยา

ย่อยมาลบกันแล้วค่า K ที่เกิดขึ้นจากการรวมกันของปฏิกิริยาย่อย

จะเท่ากับค่า K ของปฏิกิริยาย่อยหารกัน 

   

การค  านวณ

เกีย่วกับค ่าคงที่
สมดุล 
ค านวณ

ความสัมพันธ์

16. ระบบหนึ่งประกอบด้วยสาร PCl5 , PCl3 , Cl2 เม่ือท าการ

ทดลองที่ อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส มีสมการดังนี้  PCl5(g)  ⇌  
PCl3(g) + Cl2(g) 

ที่ภาวะสมดุล พบ PCl5 = 1.5 M PCl3 = 0.20 M และ Cl2 

เข้มข้น 0.30 M จงหาค่าคงที่สมกดุล (K) 

   



148 

จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

ระหว่างค่าคงที่

สมดุลใน
ปฏิกิริยาเคมีที่
ภาวะสมดุลได้ 

ค านวณ
ความสัมพันธ์

ระหว่างค่าคงที่
สมดุลใน
ปฏิกิริยาเคมี

และความ
เข้มข้นของสารที่

ภาวะสมดุลได้ 

 ก. 0.01   ข. 0.02    

 ค. 0.03   ง. 0.04 
17. ปฏิกิริยา 2A(aq) + B(s) + C(g)  ⇌ 2D(g) ที่ภาวะสมดุลใน
ภาชนะขนาด 2.0 dm3 มี A 4.0 mol, B 4.0 mol, C 2.0 mol, 

และ D 6.0 mol จงค านวณหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยานี้ 
 ก. 1.2  ข. 2.1    

 ค. 2.3  ง. 3.2 

   

18. ที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส เม่ือน า N2 จ านวน 2.00 mol 

มาท าปฏิกิริยากับ H2 จ านวน 2.00 mol ในภาชนะปิด 2.00 ลิตร 

ที่ภาวะสมดุลมีแก๊สแอมโมเนีย เกิดขึ้นจ านวน 1.00 mol จงหา

ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา  

 ก. 12    ข. 14   

 ค. 23    ง. 32 

   

19. น า H2 มาจ านวน 44.8 dm3 ที่ STP ท าปฏิกิริยากับ I2 

จ านวน 44.8 cm3 ที่ STP ใน ภาชนะ 2.0 ลิตร ที่ภาวะสมดุลมี

ค่า K เท่ากับ 4.0 จงหาความเข้มข้นของ HI ณ ภาวะสมดุล 

 ก. 0.2    ข. 0.3   
 ค. 0.4    ง. 0.5 

   

20.  AgCl เป็นสารเคมีที่ละลายน้ าได้น้อยมากโดยมีค่าคงที่สมดุล 

K = 1.8 x 10-10 mol2/ dm6 ดังสมการ  

AgCl(s)  ⇌  Ag+(aq) + Cl- 

 ถ้า AgCl อยู่ในสารละลายที่มีความเข้มข้นของคลอไรด์ 

0.0001  mol/ dm3 สารละลายนี้จะมี Ag+  เข้มข้นก่ี mol/ dm3 

 ก. 0.8 x 10-6  ข. 0.8 x 10-5  

 ค. 1.8 x 10-6  ง. 1.8 x 10-5 
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จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

การเปลีย่น

ความเข้มขน้ที่มี
ผลตอ่ภาวะ
สมดุล 

วิเคราะห์ผลที่
เกิดขึ้นในภาวะ

สมดุลได้เม่ือมี
การเปลี่ยนความ
เข้มข้น 

อธิบายการ
เปลี่ยนความ

เข้มข้นที่ มีผลต่อ
ภาวะสมดุลได้ 

21. ถ้าให้สมการเคมีทั่วไปเป็น              

A + B        ⇌      C + D 
หากมีการไปรบกวนสภาวะสมดุลของระบบ โดยการไปเปลี่ยนความ
เข้มข้นของสารตัวใดตัวหนึ่ง จะท าให้ระบบมีการปรับตัวเข้าสู่

สภาวะสมดุลใหม่ ข้อใดต่อไปนี้กล่าวผิด  
 

 ก. ถ้าเพ่ิมความเข้มข้นของสารต้ังต้นปฏิกิริยาเกิดไป

ข้างหน้าเพ่ิมมากขึ้น  C และ D เข้มข้นมากขึ้น  

 ข. ถ้าเพ่ิมความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์เกิดปฏิกิริยา

ย้อนกลับได้มากขึ้น A และ B เข้มข้นน้อยลง 

 ค. ถ้าลดความเข้มข้นของสารต้ังต้นเกิดปฏิกิริยา

ย้อนกลับได้มากขึ้น สมดุลจะเลื่อนไปทางซ้าย  

 ง. ถ้าลดความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์เกิดปฏิกิริยาไป

ข้างหน้าเพ่ิมมากขึ้น  สมดุลเลื่อนไปทางขวา  

   

22. ที่ภาวะสมดุลของปฏิกิริยา H2(g) + I2(g)   ⇌  2HI(g) เม่ือมี

การรบกวนภาวะสมดุลโดยการเติม H2 ลงไปในปฏิกิริยา สมดุลจะ

มีการเปลี่ยนแปลงตามข้อใด 

 ก. สมดุลเลื่อนไปทางซ้าย 

 ข. ความเข้มข้นของ H2 ลดลง 

 ค. ความเข้มข้นของ  I2 ลดลง 

 ง.ความเข้มข้นของ HI เพ่ิมขึ้น 

   

23. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นที่

มีต่อภาวะสมดุล 

 ก. เม่ือความเข้มข้นของสารต้ังต้นเปลี่ยนไปจะไม่มีผลต่อ

สมดุลแต่จะมีผลต่อสมดุลเม่ือความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์
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จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

เปลี่ยนไป 

 ข. เม่ือความเข้มข้นของสารผลิตภัณฑ์เปลี่ยนไปจะไม่มี

ผลต่อสมดุลแต่จะมีผลต่อสมดุลเม่ือความเข้มข้นของสารต้ังต้น

เปลี่ยนไป 

 ค. เม่ือความเข้มข้นของสารต้ังต้นของปฏิกิริยาไป

ข้างหน้าลดลงปฏิกิริยาจะเลื่อนไปทางขวา  

 ง. เม่ือความเข้มข้นของสารต้ังต้นของปฏิกิริยาย้อนกลับ

เพ่ิมขึ้นปฏิกิริยาจะเลื่อนไปทางซ้าย  

24. การสังเคราะห์แอมโมเนีย N2(g) + 3H2(g)  ⇌  2NH3(g) ถ้า

ต้องการผลิตเป็นแอมโมเนีย (NH3) ให้มากที่สุด จะท าได้ตามข้อ

ใด 

 ก. ลด H2 

 ข. ลด N2 

 ค. เติม N2 

 ง. เติมตัวเร่งปฏิกิริยา  

   

25. การเกิดฟันผุนั้นมีสภาวะสมดุลของปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นใน

ปากดังนี้: 

Ca5(PO4)3OH(s)    ⇌   5Ca2+(aq) + 3PO4
3-(aq) + OH-

(aq) 

เม่ือมีคราบน้ าตาลตกค้างอยู่ตามฟันอาจเกิดการหมักและมีกรด 

(H+) เกิดขึ้น ไอออน H+ จากกรดมักจะท าปฏิกิริยาได้ง่าย ดังนี้ : 

 

H+ (aq) + OH-(aq)    ⇌   H2O(l) 

H+ (aq) + PO4
3-(aq)  ⇌   HPO4

2-(aq) 

ซ่ึงจะรบกวนสมดุลของปฏิกิริยา หรือเป็นการดึง  PO4
3-  และ 
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จุดประสงคเ์ช ิง

พฤติกรรม 
ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

OH- ออกจากสารละลายส่งผลให้ Ca5(PO4)3OH สลายตัวไปเรื่อย 

ๆ เพ่ือปรับระบบให้เข้าสู่สมดุลใหม่ ลักษณะนี้ถือว่าเกิดอาการฟัน

ผุอยู่เสมอ อย่างไรก็ตามอาจแก้ไขได้โดยเติมสารบางชนิดลงใน

ระบบ สารใดเหมาะสมที่สุด 

 ก. โซเดียมฟูออไรด์ (NaF) 

 ข. โซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) 

 ค. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 

 ง.  โซเดียมซัลเฟต (Na2SO4) 

 

 
 

 
ลงชื่อ...............................................................................  

        (..............................................................) 

        ผู้เชี่ยวชาญ 
 

 

เกณฑก์ารประเมนิ 

 การประเมินข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป จึงจะถือว่า

ข้อสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าไปใช้ได้ 
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ภาคผนวก ช 

ผลการประเมนิความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ ิท์างการ

เรยีน 
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ตารางที่ ช.1   

ผลการการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและค่าเฉลี่ย  

ข้อที ่
คะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ช ีย่วชาญ 

รวม 
ค ่าเฉลี่ย  

(IOC) คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 

1. 1 1 1 3 1.00 

2. 1 1 1 3 1.00 

3. 1 1 1 3 1.00 

4. 0 1 1 2 0.67 

5. 1 1 1 3 1.00 

6. 0 1 1 2 0.67 

7. 1 1 1 3 1.00 

8. 1 1 1 3 1.00 

9. 1 1 1 3 1.00 

10. 1 1 1 3 1.00 

11. 1 1 1 3 1.00 

12. 1 1 1 3 1.00 

13. 1 1 1 3 1.00 

14. 1 1 1 3 1.00 

15. 1 1 1 3 1.00 

16. 1 1 1 3 1.00 

17. 1 1 1 3 1.00 

18. 1 1 1 3 1.00 

19. 1 1 1 3 1.00 

20. 1 1 1 3 1.00 

21. 1 1 1 3 1.00 

     
(ต่อ) 
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ตารางที่ ช.1 (ต่อ) 
   

ข้อที ่
คะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ช ีย่วชาญ 

รวม 
ค ่าเฉลี่ย  
(IOC) คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 

22. 1 1 1 3 1.00 

23. 1 1 1 3 1.00 

24. 1 1 1 3 1.00 

25. 1 1 1 3 1.00 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 0.88 

 

 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ได้ในแต่ละข้อมีค่า

มากกว่า 0.50 ทุกข้อ จากการประเมินความสอดคล้องผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อโดยมีค่าความสอดคล้อง

โดยรวม เท่ากับ 0.88 แสดงว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคุณภาพสามารถน าไปใช้

ได้ 
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ภาคผนวก ซ 

การวเิคราะหค์วามยาก (P) คา่อ านาจจ  าแนก (B) และคา่ความเชือ่ม ัน่ 

(rcc) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ ิท์างการเรยีน 
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ตารางที่ ซ.1   

ผลการวิเคราะห์ค่า IOC ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนสอบแบบอิงเกณฑ์ จ านวน 25 ข้อ  

ข้อที ่ IOC 
แปล

ผล 

ค ่าความ

ยากง่าย 

แปล

ผล 

อ านาจ

จ าแนก 

แปล

ผล 

คณุภาพ 

ของขอ้สอบ 

การ

น าไปใช ้

1 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

2 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

3 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

4 0.67 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

5 1.00 ใช้ได้ 0.81 ทิ้ง 0.85 ใช้ได้ ไม่ดี ตัดทิ้ง 

6 0.67 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

7 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

8 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

9 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

10 1.00 ใช้ได้ 0.89 ทิ้ง 0.41 ใช้ได้ ไม่ดี ตัดทิ้ง 

11 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

12 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

13 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

14 1.00 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ ดี ตัดทิ้ง 

15 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.82 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

16 1.00 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

17 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.82 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

18 1.00 ใช้ได้ 0.19 ทิ้ง 0.21 ใช้ได้ ไม่ดี ตัดทิ้ง 

19 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

20 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

21 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

 
  

     
(ต่อ)  



157 

ตารางที่ ซ.1 (ต่อ) 
    

 

ข้อที ่ IOC 
แปล

ผล 

ค ่าความ

ยากง่าย 

แปล

ผล 

อ านาจ

จ าแนก 

แปล

ผล 

คณุภาพ 

ของขอ้สอบ 

การ

น าไปใช ้

22 1.00 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ 0.62 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

23 1.00 ใช้ได้ 0.67 ใช้ได้ 0.71 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

24 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

25 1.00 ใช้ได้ 0.94 ทิ้ง -0.06 ตัดทิ้ง ไม่ดี ตัดทิ้ง 

 

 จากตารางที่ ซ.1 พบข้อสอบว่ามีค่าความยากระหว่าง 0.19 - 0.94 ซ่ึงค่าความยากที่

ยอมรับคือต้องมีค่าระหว่าง 0.20 - 0.80 จึงจะถือว่าข้อสอบข้อนั้นใช้ได้ และค่าอ านาจจ าแนกที่

ได้มีค่าระหว่าง –0.06 - 0.85 ซ่ึงค่าอ านาจจ าแนกที่ยอมรับคือต้องมีค่าระหว่าง 0.20 - 1.00 จึง

จะถือว่าข้อสอบข้อนั้นใช้ได้ และเม่ือพิจารณาแล้วพบว่ามีข้อสอบที่มีคุณภาพที่สามารถน าไปใช้ได้

ดังแสดงในตารางที่ ซ.2 

 

ตารางที่ ซ.2   

ผลการวิเคราะห์ค่า IOC ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้จริง จ านวน 20 ข้อ  

ข้อที่

ใช ้

จรงิ 

จาก

ข้อที ่
IOC 

แปล

ผล 

ค ่า

ความ

ยากง่าย 

แปล

ผล 

อ านาจ

จ าแนก 

แปล

ผล 

คณุภาพ 

ของ

ข้อสอบ 

การ

น าไปใช ้

1 1 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

2 2 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

3 3 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

4 4 0.67 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

5 6 0.67 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

6 7 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

 
 

  
     

(ต่อ)  
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ตารางที่ ซ.2 (ต่อ) 
    

 

ข้อที่

ใช ้

จรงิ 

จาก

ข้อที ่
IOC 

แปล

ผล 

ค ่า

ความ

ยากง่าย 

แปล

ผล 

อ านาจ

จ าแนก 

แปล

ผล 

คณุภาพ 

ของ

ข้อสอบ 

การ

น าไปใช ้

7 8 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

8 9 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

9 11 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

10 12 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

11 13 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

12 15 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.82 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

13 16 1.00 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ 0.26 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

14 17 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.82 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

15 19 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

16 20 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

17 21 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

18 22 1.00 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ 0.62 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

19 23 1.00 ใช้ได้ 0.67 ใช้ได้ 0.71 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

20 24 1.00 ใช้ได้ 0.78 ใช้ได้ 0.29 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

 

 จากตารางที่ ซ.2 พบว่าข้อสอบมีค่าความยากระหว่าง 0.58-0.78 ซ่ึงถือว่าข้อสอบข้อนั้น

ใช้ได้ และค่าอ านาจจ าแนกที่ได้มีค่าระหว่าง 0.26 – 0.82 ซ่ึงถือว่าข้อสอบข้อนั้นใช้ได้ และเม่ือ

พิจารณาแล้วพบว่ามีข้อสอบที่มีคุณภาพที่สามารถน าไปใช้ได้มีทั้งหมด 20 ข้อ และสามารถหา

ความเชื่อม่ันได้ดังแสดงในตารางที่ ซ.3 
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ตารางที่ ซ.3  

ค่าความเชื่อม่ัน (rcc) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คนที ่ xi xi

2 xi-c (xi-c)
2 

1.  18 324 8 64 

2.  15 225 5 25 

3.  15 225 5 25 

4.  17 289 7 49 

5.  14 196 4 16 

6.  16 256 6 36 

7.  18 324 8 64 

8.  16 256 6 36 

9.  15 225 5 25 

10.  18 324 8 64 

11.  15 225 5 25 

12.  15 225 5 25 

13.  15 225 5 25 

14.  16 256 6 36 

15.  17 289 7 49 

16.  13 169 3 9 

17.  14 196 4 16 

18.  14 196 4 16 

19.  15 225 5 25 

20.  20 400 10 100 

21.  11 121 1 1 

22.  10 100 0 0 

23.  16 256 6 36 

 
   

(ต่อ) 
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ตารางที่ ซ.3 (ต่อ) 
  

คนที ่ xi xi
2 xi-c (xi-c)

2 

24.  13 169 3 9 

25.  17 289 7 49 

26.  14 196 4 16 

27.  15 225 5 25 

28.  6 36 -4 16 

29.  16 256 6 36 

30.  14 196 4 16 

31.  13 169 3 9 

32.  17 289 7 49 

33.  16 256 6 36 

34.  17 289 7 49 

35.  17 289 7 49 

36.  19 361 9 81 

รวม 547 8547 187 1207 

 rcc = 0.90 
 

 

 จากตารางที่ ซ.3 แสดงค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่

น าไปใช้จริงจ านวน 20 ข้อ มีค่าเท่ากับ 0.90 
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ภาคผนวก ฌ 

แบบทดสอบวดัทกัษะการแกป้ญัหาโจทย ์
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แบบวดัทกัษะการแกป้ญัหาโจทย ์

 รายวชิาเคมี 3 เร ือ่งสมดลุเคมี           รายวชิาเคมเีพิม่เติม รหสัวชิา ว30223 

 ระดบัช ั้นมธัยมศกึษาปทีี่ 5               ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2559 

 แบบวดัทกัษะการแกป้ญัหาโจทยฉ์บบันีเ้ป็นสว่นหนึ่งวทิยานพินธ ์ 
 

ค  าช ีแ้จง ให้นักเรียนแสดงวิธีการแก้ปัญหาโจทย์ดังต่อไปนี้  

1. จงเขียนปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับได้ของแก๊สไนโตรเจน  

(N2) กับแก๊สไฮโดรเจน (H2) เกิดเป็นแก๊สแอมโมเนีย  (NH3) 

วธิที า  

 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย ์(2 คะแนน) 

 1.1 โจทย์ถามหาอะไร (ให้ระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 1 คะแนน)  

 

 

 1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง (ให้ระบุข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหา 1 คะแนน) 

 

 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแกป้ญัหา (3 คะแนน) (ระบุขั้นตอนหรือวิธีการในการ

แก้ปัญหา) 

 

 

 

 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน (3 คะแนน) (แก้ปัญหาตามขั้นตอนที่วางไว้ในขั้นที่ 2) 
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2. จงเขียนกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นต่อเวลาของปฏิกิริยา  

                     NH4
+(aq)  + H2O(l)  ⇌ NH3(aq)  + H3O

+ (aq)  

วธิที า  

 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย ์(2 คะแนน) 

 1.1 โจทย์ถามหาอะไร (ให้ระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 1 คะแนน)  

 

 

 1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง (ให้ระบุข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหา 1 คะแนน) 

 

 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแกป้ญัหา (3 คะแนน) (ระบุขั้นตอนหรือวิธีการในการ

แก้ปัญหา 

 

 

 

 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน (3 คะแนน) (แก้ปัญหาตามขั้นตอนที่วางไว้ในขั้นที่ 2) 

 

 

 

3. ที่ภาวะสมดุลอุณหภูมิ 1000 เคลวิน มีค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาไปข้างหน้า (k1) เท่ากับ 2.8 

x 102 จงค านวณหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยาย้อนกลับ (k2) จากปฏิกิริยาดังแสดงในสมการ  

  2SO2(g)  + O2(g)  ⇌ H2(g)  + 2SO3(g)  

วธิที า  

 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย ์(2 คะแนน) 

 1.1 โจทย์ถามหาอะไร (ให้ระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 1 คะแนน)  
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 1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง (ให้ระบุข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหา 1 คะแนน) 

 

 

 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแกป้ญัหา (3 คะแนน) (ระบุขั้นตอนหรือวิธีการในการ

แก้ปัญหา) 

 

 

 

 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน (3 คะแนน) (แก้ปัญหาตามขั้นตอนที่วางไว้ในขั้นที่ 2) 

 

 

 

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ (3 คะแนน) (อธิบายหรือแสดงให้เห็นว่าค าตอบที่ได้ในขั้นที่  3 

ถูกต้อง) 

 

 

 

 4. ปฏิกิริยา A(s)  + 2B(g)  +  C(g)  ⇌  2D(g) ที่ภาวะสมดุล ในภาชนะขนาด 2 

ลูกบาศก์เดซิเมตร มี สาร A 4.00 mol สาร B 4.00 mol สาร C 2.00 mol และ สาร D 6.00 

mol จงค านวณหาค่าคงที่สมดุล 

วธิที า  

 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย ์(2 คะแนน) 

 1.1 โจทย์ถามหาอะไร (ให้ระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 1 คะแนน)  
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 1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง (ให้ระบุข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหา 1 คะแนน) 

  

 

 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแกป้ญัหา (3 คะแนน) (ระบุขั้นตอนหรือวิธีการในการ

แก้ปัญหา) 

 

 

 

 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน (3 คะแนน) (แก้ปัญหาตามขั้นตอนที่วางไว้ในขั้นที่ 2) 

 

 

 

 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ (3 คะแนน) (อธิบายหรือแสดงให้เห็นว่าค าตอบที่ได้ในขั้นที่  3 

ถูกต้อง) 

 

 

 

5. ที่ภาวะสมดุลของปฏิกิริยาเคมี C2H6 (g)  ⇌  H2 (g) + C2H4 (g) ถ้าเติมแก๊สไฮโดรเจน 

(H2) จะท าให้ความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยานี้เปลี่ยนแปลงไปอย่างไร  

วธิที า  

 ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย ์(2 คะแนน) 

 1.1 โจทย์ถามหาอะไร (ให้ระบุสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ 1 คะแนน)  
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 1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง (ให้ระบุข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหา 1 คะแนน) 

 

 

 

 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแกป้ญัหา (3 คะแนน) (ระบุขั้นตอนหรือวิธีการในการ

แก้ปัญหา) 

 

 

 

 ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน (3 คะแนน) (แก้ปัญหาตามขั้นตอนที่วางไว้ในขั้นที่ 2) 
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ภาคผนวก ญ 

แบบประเมนิความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกป้ญัหาโจทย ์
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แบบประเมนิความสอดคล้อง 

แบบทดสอบทักษะการแกป้ญัหาโจทย ์

***************************************************************************  
 

ค  าช ีแ้จง ขอให้ท่านผู้เชี่ยวชาญได้กรุณาแสดงความคิดเห็นของท่านโดยใส่เครื่องหมาย  ()  

ลงในช่องความคิดเห็นพร้อมเขียนข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณาปรับปรุง

ต่อไป 

 ใส่   ลงในช่อง   +1   หากผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์  

 ใส่   ลงในช่อง    0    หากผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์  

 ใส่   ลงในช่อง   -1   หากผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

 

จุดประสงคเ์ช ิงพฤตกิรรม ข้อสอบ 

ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

การเปลีย่นแปลงที่ผนักลบัได ้

อธิบายความหมายของ
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ 

ปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยา 
เขียนสมการปฏิกิริยาไป
ข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ 

และปฏิกิริยาผันกลับได้ 

1. จงเขียนปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ 

และปฏิกิริยาผันกลับได้ของแก๊สไนโตรเจนกับแก๊ส

ไฮโดรเจน เกิดเป็นแก๊สแอมโมเนีย  

   

2. จงเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาไปข้างหน้า

และปฏิกิริยาย้อนกลับของการเกิดปฏิกิริยาของ

โลหะสังกะสีท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริก เกิด

ก๊าซไฮโดรเจนและเกลือของสังกะสี 

   

สมดุลในปฏกิริยิาเคม ี
เขียนกราฟแสดงการ

เปลี่ยนแปลงความเข้มข้นต่อ
เวลาของปฏิกิริยาและ  

3. จงเขียนกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงความ

เข้มข้นต่อเวลาของปฏิกิริยา   

NH4
+(aq)  + H2O(l)  ⇌ NH3(aq)  + H3O

+ 

(aq) 
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จุดประสงคเ์ช ิงพฤตกิรรม ข้อสอบ 
ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

เขียนกราฟแสดงอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและ
ปฏิกิริยาย้อนกลับต่อเวลาของ
ปฏิกิริยาได้ 

4. จงเขียนกราฟแสดงอัตราการเกิดปฏิกิริยาไป

ข้างหน้าและปฏิกิริยาย้อนกลับต่อเวลาของ
ปฏิกิริยา 
NH4

+(aq)  + H2O(l)  ⇌ NH3(aq)  + H3O
+ 

(aq) 

   

ค ่าคงทีส่มดลุกับสมการเคม ี

ค านวณความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าคงที่สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่
ภาวะสมดุลได้ 

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าคงที่สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่

ภาวะสมดุลได้ 

5. ที่ภาวะสมดุลอุณหภูมิ 1000 เคลวิน มีค่าคงที่

สมดุลของปฏิกิริยาไปข้างหน้า (k1) เท่ากับ 2.8 x 
102 จงค านวณหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา
ย้อนกลับ (k2) จากปฏิกิริยาดังแสดงในสมการ  

SO2(g)  + O2(g)  ⇌ H2(g)  + SO3(g)  

   

6. จากค่าคงที่สมดุลที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

ของปฏิกิริยาต่อไปนี้ 
N2(g)  + O2(g)  ⇌   2NO(g)  k1 = 4.1 x 10-31…( ) 
N2O(g)  + ½ O2(g)  ⇌   2NO(g)  k2 = 1.7 x 10-

13…( ) 

จงหาค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา  
N2(g)  + ½ O2 (g)  ⇌   N2O(g)  ที่อุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส 

   

การค  านวณเกีย่วกับค ่าคงที่
สมดุล 

ค านวณความสัมพันธ์ระหว่าง
ค่าคงที่สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่
ภาวะสมดุลได้ 

ค านวณความสัมพันธ์ระหว่าง

7. ปฏิกิริยา  

A(s)  + 2B(g)  +  C(g)  ⇌  2D(g) 

ที่ภาวะสมดุล ในภาชนะขนาด 2 ลูกบาศก์

เดซิเมตร มี สาร A 4.00 mol สาร B 4.00 mol 

สาร C 2.00 mol และ สาร D 6.00 mol จง

ค านวณหาค่าคงที่สมดุล 
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จุดประสงคเ์ช ิงพฤตกิรรม ข้อสอบ 
ระดบัการ
พิจารณา 

+1 0 -1 

ค่าคงที่สมดุลในปฏิกิริยาเคมี

และความเข้มข้นของสารที่
ภาวะสมดุลได้ 

8. ในระบบ A(g)  + B(g)   ⇌  2 C(g) เม่ือน า

สาร A 3.00 mol และสาร B 1.00 mol ผสมกัน

ในภาชนะปิดที่มีปริมาตร 1 ลูกบาศก์เดซิเมตร ณ 

ภาวะสมดุล มีสาร C 0.50 mol จงค านวณหา

ค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา  

   

การเปลีย่นความเขม้ข้นที่มีผล

ต่อภาวะสมดลุ 
วิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นในภาวะ

สมดุลได้เม่ือมีการเปลี่ยนความ
เข้มข้น 
อธิบายการเปลี่ยนความเข้มข้น

ที่มีผลต่อภาวะสมดุลได้ 

9. ที่ภาวะสมดุลของปฏิกิริยาต่อไปนี้  

A + B ⇌ C + D 

สมดุลของปฏิกิริยานี้จะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทาง

ใด เม่ือรบกวนภาวะสมดุลของระบบโดยการถ้า

เพ่ิมความเข้มข้นของ A 

   

10. ที่ภาวะสมดุลของปฏิกิริยาเคมี   
C2H6 (g)  ⇌  H2 (g) + C2H4 (g) 

ถ้าเติมแก๊สไฮโดรเจน (H2 ) จะท าให้ความเข้มข้น
ของสารในปฏิกิริยานี้เปลี่ยนแปลงไปอย่างไร  

   

 
 

     ลงชื่อ..........................................................................           
        (..............................................................)     

         ผู้เชี่ยวชาญ 
 

 

 

เกณฑก์ารประเมนิ 

 การประเมินข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป จึงจะถือว่า
ข้อสอบมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าไปใช้ได้  
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ภาคผนวก ฎ 

ผลการประเมนิความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกป้ญัหา

โจทย ์
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ตารางที่ ฎ.1  

ผลการการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  

ข้อที ่
คะแนนความคดิเหน็ของผูเ้ช ีย่วชาญ 

รวม 
ค ่า 

คนที่ 1 คนที ่2 คนที ่3 IOC 

1. 1 1 1 3 1.00 

2. 0 1 1 2 0.67 

3. 1 1 1 3 1.00 

4. 1 1 1 3 1.00 

5. 1 1 1 3 1.00 

6. 1 1 1 3 1.00 

7. 1 1 1 3 1.00 

8. 1 1 1 3 1.00 

9. 1 1 1 3 1.00 

10. 1 1 1 3 1.00 

ค ่าความสอดคล้องโดยรวม 0.97 

 

 จากตารางที่ ฎ.1 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ที่ได้ใน

แต่ละข้อมีค่ามากกว่า 0.50 ทุกข้อ จากการประเมินความสอดคล้องผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อโดยมีค่า

ความสอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 0.97 แสดงว่าแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์มีความ

สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าไปใช้ได้ 
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ภาคผนวก ฏ 

การวเิคราะหค์า่อ  านาจจ  าแนกของแบบทดสอบวดัทกัษะการแกป้ญัหา

โจทย ์
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ตารางที ่ฏ.1  

ผลการวิเคราะห์ค่า IOC และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  

ข้อที ่ IOC แปลผล อ านาจจ าแนก แปลผล 
คณุภาพ 

ของขอ้สอบ 
การน าไปใช ้

1 1.00 ใช้ได้ 0.28 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

2 0.67 ใช้ได้ 0.17 ใช้ไม่ได้ ไม่ดี ตัดทิ้ง 

3 1.00 ใช้ได้ 0.20 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

4 1.00 ใช้ได้ 0.07 ใช้ไม่ได้ ไม่ดี ตัดทิ้ง 

5 1.00 ใช้ได้ 0.47 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

6 1.00 ใช้ได้ 0.57 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

7 1.00 ใช้ได้ 0.63 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

8 1.00 ใช้ได้ 0.81 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

9 1.00 ใช้ได้ -0.25 ใช้ไม่ได้ ไม่ดี ตัดทิ้ง 

10 1.00 ใช้ได้ 0.49 ใช้ได้ ดี ใช้จริง 

 

 จากตารางที่ ฏ.1 พบว่าค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหา

โจทย์ ที่ได้มีค่าระหว่าง -0.25 – 0.81 ซ่ึงค่าอ านาจจ าแนกที่ยอมรับได้คือ 0.20 – 0.80 จึงจะถือ

ว่าข้อสอบนั้นใช้ได้ และผู้วิจัยได้คัดเลือกข้อสอบที่ใช้ได้ จ านวน 5 ข้อ ดังนี้ ข้อที่ 1 3 5 7 และ 

10 ตามล าดับ ซ่ึงมีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.20 – 0.63 
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ภาคผนวก ฐ 

ผลการวเิคราะหก์ารเปรยีบเทยีบทกัษะการแกป้ญัหาโจทยห์ลงัเรยีนของ

นกัเรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้5 ขัน้รว่มกบัเทคนคิ

เพ ือ่นค ูค่ดิทีส่ง่เสรมิทกัษะการแกป้ญัหาโจทยก์บัเกณฑร์อ้ยละ 75 
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 การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์หลังเรียนของนักเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์กับ

เกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้ t-test for one sample ดังแสดงในตารางที่ ฐ.1   
 

ตารางที่ ฐ.1   
คะแนนเฉลี่ยทักษะการแก้ปัญหาโจทย์หลังเรียนของนักเรียนจ าแนกตามขั้นตอนและคะแนนรวม  

คนที ่

คะแนนเฉลี่ย 

คะแนนรวม 
ขั้นที่ 1 

ขั้นท าความ

เข้าใจโจทย ์

ขั้นที่ 2 

ขั้นวางแผน 

การแกป้ญัหา 

ขั้นที่ 3 

ขั้นด าเนนิการ 

ตามแผน 

ขั้นที่ 4 

ขั้นตรวจสอบ 

 

เต็ม 2 2 3 3 41 

1.  2.0 1.6 2.0 1.5 31 

2.  1.8 2.0 2.4 3.0 37 

3.  2.0 2.0 2.6 3.0 39 

4.  1.8 2.0 2.8 1.5 36 

5.  2.0 2.0 2.4 3.0 38 

6.  2.0 2.0 2.4 2.5 37 

7.  1.8 2.0 2.8 3.0 39 

8.  1.6 2.0 2.8 3.0 38 

9.  2.0 1.6 2.0 0.0 28 

10.  2.0 2.0 3.0 3.0 41 

11.  2.0 2.0 2.8 3.0 40 

12.  2.0 2.0 3.0 3.0 41 

13.  2.0 2.0 2.8 3.0 40 

14.  2.0 2.0 3.0 3.0 41 

     (ต่อ) 
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ตารางที่ ฐ.1 (ต่อ)    

คนที ่
คะแนนเฉลี่ย 

คะแนนรวม 
ขั้นที่ 1 ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 ขั้นที่ 4 

เต็ม 2 2 3 3 41 

15.  2.0 2.0 2.6 3.0 39 

16.  2.0 2.0 2.8 2.5 39 

17.  2.0 2.0 2.4 3.0 38 

18.  2.0 2.0 2.6 3.0 39 

19.  2.0 2.0 2.8 3.0 40 

20.  2.0 2.0 2.4 3.0 38 

21.  2.0 2.0 2.6 3.0 39 

22.  2.0 2.0 2.8 3.0 40 

23.  2.0 2.0 1.8 1.5 32 

24.  2.0 2.0 2.4 1.5 35 

25.  2.0 2.0 3.0 2.5 40 

26.  2.0 2.0 2.4 3.0 38 

27.  2.0 2.0 2.8 2.5 39 

28.  2.0 2.0 2.2 0.0 31 

29.  2.0 1.6 1.8 0.0 27 

30.  2.0 1.6 2.0 0.0 28 

31.  2.0 1.6 2.4 1.5 33 

32.  2.0 2.0 2.6 3.0 39 

33.  2.0 2.0 2.6 3.0 39 

34.  2.0 2.0 2.2 1.5 34 

35.  2.0 2.0 3.0 3.0 41 

  



178 

 เม่ือน าคะแนนจ าแนกตามด้านและคะแนนรวมของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้

แบบเพ่ือนคู่คิดมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 75 ได้ผลดังตารางที่ ฐ.2 

 

ตารางที่ ฐ.2   
ผลการเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์หลัง เรียนของนักเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ

เพ่ือนคู่คิดกับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยจ าแนกเป็นรายด้าน 

หลังการทดลอง เต็ม 𝐱  S.D. t Sig 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย์ 2 1.97 .09 32.433** .000 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา  2 1.94 .14 18.449** .000 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน  3 2.54 .34 5.023** .000 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 3 2.34 1.02 0.538 .594 

คะแนนโดยรวมทุกข้อ 41 36.97 3.98 9.244** .000 

หมายเหตุ. ** คือ มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t(.01, 34) = 2.44) 
 

 จากตารางที่ ฐ.2 พบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 36.97 คะแนน คิดเป็นร้อย
ละ 90.17 ขั้นที่ 1ขั้นที่ 2 ขั้นที่ 3 และขั้นที่ 4 เท่ากับ 1.97 1.94 2.54 และ 2.34 ตามล าดับ ผล
การเปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์หลังเรียนของนักเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์แต่ละด้านกับ
เกณฑ์ ปรากฏว่าสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ  75 และพบว่าขั้นที่ 1 ขั้นที่ 2 และขั้นที่ 3 มีค่าสูงกว่า
เกณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ภาคผนวก ฑ 

แบบประเมนิเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบประเมนิทกัษะการแกป้ญัหาโจทย ์
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แบบประเมนิเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

แบบประเมนิทกัษะการแกป้ญัหาโจทย ์

***************************************************************************  

ค  าช ีแ้จง ขอให้ท่านผู้เชี่ยวชาญได้กรุณาแสดงความคิดเห็นของท่านโดยใส่เครื่องหมาย  ()  

ลงในช่องความคิดเห็นพร้อมเขียนข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณาปรับปรุง
ต่อไป 

 ใส่   ลงในช่อง   +1   หากผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์  

 ใส่   ลงในช่อง    0    หากผู้เชี่ยวชาญไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์  

 ใส่   ลงในช่อง   -1   หากผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์ 

 

ขั้นตอน เกณฑ ์
คะแนน 

ทีใ่ห ้

ความ
คดิเหน็ 

ข้อ 

เสนอ
แนะ 

+

1 
0 -1 

1. ขั้นท าความเข้าใจโจทย์ (2 คะแนน) 

1.1 โจทย์

ถามหาอะไร  
(1 คะแนน) 

บอกสิ่งที่โจทย์ถามหาได้ครบถ้วน

สมบูรณ์  หรือบางส่วน 

1     

ไม่เขียนอะไร 0     

1.2 โจทย์ให้
อะไรมาบ้าง  

(1 คะแนน) 

บอกสิ่งที่โจทย์ถามหาได้ครบถ้วน
สมบูรณ์  หรือบางส่วน 

1     

ไม่เขียนอะไร 0     

2 ขั้นวางแผนใน

การแก ้
ปัญหา  
(2 คะแนน) 

เลือกใช้วิธีในการท าค านวณและ

เลือกสูตรที่ใช้ค านวณ หรือวิธีการ
ด าเนินการแก้ปัญหาโจทย์ได้
เหมาะสม 

2     

เลือกใช้วิธีในการท าค านวณที่

เหมาะสม แต่เลือกสูตรและเขียน
สมการไม่ได้  

1     
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ขั้นตอน เกณฑ ์
คะแนน 

ทีใ่ห ้

ความ
คดิเหน็ 

ข้อ 
เสนอ
แนะ 

+

1 
0 -1 

ไม่เขียนอะไร 0     

3 ขั้นด าเนินการ

ตามแผน  
(3 คะแนน) 

แสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่าง

ถูกต้อง แทนค่า และระบุหน่วยได้
อย่างสมบูรณ์ 

3     

แสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่าง

ถูกต้อง แทนค่าได้อย่างสมบูรณ์ แต่
ไม่ระบุหน่วย 

2     

ไม่สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบได้
อย่างถูกต้อง 

1     

ไม่เขียนอะไร 0     

4 ขั้นตรวจสอบ  
(3 คะแนน) 
 

ค าตอบแสดงให้เห็นความเข้าใจ
ปัญหาโจทย์ ความคิดรวบยอดและ
วิธีแก้ปัญหาโจทย์อย่างสมบูรณ์ 

พร้อมระบุหน่วย 

3     

ค าตอบแสดงให้เห็นความเข้าใจใน
การแก้ปัญหาโจทย์ได้ในบางส่วน  

2     

ค าตอบแสดงให้เห็นการขาดความ

เข้าใจในการแก้ปัญหาโจทย์ 

1     

ไม่เขียนอะไร 0     

รวม 10     
   

 

    ลงชื่อ............................................................................  

         (......................................................) 

                                                               ผู้เชี่ยวชาญ 
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ภาคผนวก  ฒ 

การหาคา่ดชันคีวามเหน็พอ้งกนัของผูป้ระเมนิ 
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 การหาค่าดัชนีความเห็นพ้องกันของผู้ประเมิน (Rater Agreement Index: RAI ) จาก

แนวค าตอบและก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ สามารถหาได้ดัง

ตารางที่ ฒ.1 

 

ตารางที่ ฒ.1 

คะแนนของผู้ประเมินที่ตรวจให้คะแนน 2 ท่าน 

นร.  
คนที ่

ครคูนที่ 1 (R1nk) ครคูนที่ 2 (R2nk) 

1.1 1.2 2 3 4 1.1 1.2 2 3 4 

1 1 1 2 3 2 1 1 2 3 3 

2 1 1 2 3 2 1 1 2 2 2 

3 1 1 2 3 2 1 1 1 2 2 

4 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

5 1 1 2 2 1 1 1 2 3 2 

6 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

7 1 1 2 3 2 1 1 2 3 3 

8 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

9 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

10 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

11 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

12 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

13 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

14 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

15 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

16 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

17 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

18 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

          
(ต่อ) 
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ตารางที่ ฒ.1 (ต่อ) 
      

นร.  
คนที ่

ครคูนที่ 1 (R1nk) ครคูนที่ 2 (R2nk) 

1.1 1.2 2 3 4 1.1 1.2 2 3 4 

19 1 1 2 3 2 1 1 2 3 3 

20 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

21 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

22 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

23 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

24 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

25 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

26 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

27 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

28 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

29 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

30 1 1 2 3 2 1 1 2 2 2 

31 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

32 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

33 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 

34 1 1 2 3 2 1 1 2 3 2 
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ตารางที่ ฒ.2  

หาคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนคนที่ n ในพฤติกรรมที่ k (    ) 

คนที ่
คะแนนเฉลี่ย (    ) 

1.1 1.2 2 3 4 

1 1 1 2 3 2.5 

2 1 1 2 2.5 2 

3 1 1 1.5 2.5 2 

4 1 1 2 3 2 

5 1 1 2 2.5 1.5 

6 1 1 2 3 2 

7 1 1 2 3 2.5 

8 1 1 2 3 2 

9 1 1 2 3 2 

10 1 1 2 3 2 

11 1 1 2 3 2 

12 1 1 2 3 2 

13 1 1 2 3 2 

14 1 1 2 3 2 

15 1 1 2 3 2 

16 1 1 2 3 2 

17 1 1 2 3 2 

18 1 1 2 3 2 

19 1 1 2 3 2.5 

20 1 1 2 3 2 

21 1 1 2 3 2 

22 1 1 2 3 2 

 
    

(ต่อ) 
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ตารางที่ ฒ.2 (ต่อ) 
    

คนที ่
คะแนนเฉลี่ย (    ) 

1.1 1.2 2 3 4 

23 1 1 2 3 2 

24 1 1 2 3 2 

25 1 1 2 3 2 

26 1 1 2 3 2 

27 1 1 2 3 2 

28 1 1 2 3 2 

29 1 1 2 3 2 

30 1 1 2 2.5 2 

31 1 1 2 3 2 

32 1 1 2 3 2 

33 1 1 2 3 2 

34 1 1 2 3 2 

 

ตารางที่ ฒ.3 

ผลต่างของคะแนนแต่ละตัวกับคะแนนเฉลี่ย (|R1nk-    |) 

  |R1nk-    | |R2nk-    | 
 

1.1 1.2 2 3 4 1.1 1.2 2 3 4 

1 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0.5 

2 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0.5 0 

3 0 0 0.5 0.5 0 0 0 0.5 0.5 0 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0.5 0.5 0 0 0 0.5 0.5 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

          
(ต่อ) 

k n 
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ตารางที่ ฒ.3 (ต่อ) 

        

|R1nk-    | |R2nk-    | 

1.1 1.2 2 3 4 1.1 1.2 2 3 4 

7 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0.5 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

19 0 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0.5 

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

          
(ต่อ) 

k 
n 
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ตารางที่ ฒ.3 (ต่อ) 
         

|R1nk-    | |R2nk-    | 

1.1 1.2 2 3 4 1.1 1.2 2 3 4 

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

30 0 0 0 0.5 0 0 0 0 0.5 0 

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

              

 

   

 

   

    

 

   

 

 

ดังนั้น          – 
        -      

   
 
     

   

    -  
                                                   ฒ    

 

 = 1- 
 

           -  
 

 

 = 1 – 0.026 

 

 = 0.97 

 

 ค่า RAI ที่ค านวณได้ คือ 0.97 บ่งชี้ถึงความสอดคล้องกันสูงระหว่างผู้ประเมิน ซ่ึง

ดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (Rater Agreement Index: RAI) โดยดัชนีมีค่า ต้ังแต่ 0-1 

หากค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่าผู้ประเมินสามารถให้คะแนนได้อย่างสอดคล้องกันสูงมาก ดังนั้น

สามารถใช้เกณฑ์ที่ก าหนดดังกล่าวได้ ไม่ว่าจะให้ผู้ใดเป็นผู้ตรวจก็จะอยู่ในมาตรฐานเดียวกัน 

 

 

 

 

k 
n 
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ภาคผนวก ณ 

หนงัสอืเรยีนเชญิผูเ้ชีย่วชาญประเมนิเครือ่งมอืวจิยั 
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