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บทที ่3 

วธิดี  ำเนนิกำรวจิยั 

 

 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิค

เพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ เรื่อง สมดุลเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 ได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้  

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. เครื่องมือวิจัย 

3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวิจัย  

4. แบบแผนการวิจัย 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 

7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 

3.1 ประชำกรและกลุม่ตวัอย่ำง 

3.1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียน

ที่เน้นวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียนจตุรพักตรพิมานรัชดาภิเษก อ าเภอจตุรพักตรพิมาน 

จังหวัดร้อยเอ็ด ภาคเรียนที่  2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 240 คน  

3.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

โรงเรียนจตุรพักตรพิมานรัชดาภิเษก อ าเภอจตุรพักตรพิมาน จังหวัดร้อยเอ็ด ภาคเรียนที่  2 ปี

การศึกษา 2559 จ านวน 1 ห้องเรียน ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster sampling ) 

โดยให้ห้องเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม ได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/9 จ านวน 35 คน เป็นกลุ่ม

ตัวอย่างที่จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการ

แก้ปัญหาโจทย์ 
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3.2 เคร ือ่งมอืวิจยั 

3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่

ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ เรื่อง สมดุลเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมี

เนื้อหาประกอบด้วย การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ สมดุลในปฏิกิริยาเคมี ค่าคงที่สมดุลกับสมการ

เคมี การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล และการเปลี่ยนความเข้มข้นที่มีผลต่อภาวะสมดุล จ านวน 

12 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 8 แผนการจัดการเรียนรู้ 

3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 

3.2.3 แบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  แบบอัตนัย จ านวน 5 ข้อ 
 

3.3. กำรสรำ้งและหำคุณภำพเคร ือ่งมอืวิจยั 

1. แผนกำรจดักำรเรยีนร ูแ้บบสืบเสำะหำควำมร ู ้5 ขั้นรว่มกบัเทคนคิเพื่อนค ูค่ดิที่
ส่งเสรมิทกัษะกำรแกป้ญัหำโจทย ์เร ือ่ง สมดุลเคม ีส ำหรบันกัเรยีนช ัน้มธัยมศกึษำปทีี่ 5  
 

 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่

ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ เรื่อง สมดุลเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หน่วย

การเรียนรู้ที่ 7 เรื่องสมดุลเคมี จ านวน 12 ชั่วโมง โดยในการก าหนดจุดประสงค์ของการเรียนการ

สอน ในแต่ละชั่วโมงสอดคล้องกับเนื้อหาและวัตถุประสงค์ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้  

   1.1 ก าหนดเนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ ซ่ึงประกอบด้วยเนื้อหา จ านวน 5 

เรื่อง คือ การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ สมดุลในปฏิกิริยาเคมี ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี การ

ค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล และการเปลี่ยนความเข้มข้นที่มีผลต่อภาวะสมดุล จ านวน 12 

ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 8 แผนการจัดการเรียนรู้ 

   1.2 วิเคราะห์หลักสูตร ค าอธิบายรายวิชา ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ เวลา

เรียน กิจกรรมการเรียน และวิธีการวัดประเมินผล 

   1.3 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้วัตถุประสงค์และกิจกรรมการเรียน

การสอนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่

ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ จ านวน 5 เรื่อง คือ สมดุลเคมี โดยมีเนื้อหา คือ การ
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เปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ สมดุลในปฏิกิริยาเคมี ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี การค านวณเก่ียวกับ

ค่าคงที่สมดุล และการเปลี่ยนความเข้มข้นที่มีผลต่อภาวะสมดุล จ านวน 12 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 8 

แผนการจัดการเรียนรู้ ดังตารางที่ 3.1 

 
ตำรำงที่ 3.1  
แผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนที ่ เร ือ่ง จ ำนวน (ช ัว่โมง) 

1 การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ 1 

2 สมดุลในปฏิกิริยาเคมี 2 

3 ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี (1) 1 

4 ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี (2) 2 

5 การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล (1) 1 

6 การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล (2) 2 

7 การเปลี่ยนความเข้มข้นที่ มีผลต่อภาวะสมดุล (1) 1 

8 การเปลี่ยนความเข้มข้นที่ มีผลต่อภาวะสมดุล (2) 2 

รวม 12 

 

   ซ่ึงขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดมีดังต่อไปนี้  

    1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ครูต้ังค าถามเพ่ือทบทวนความรู้

เดิมให้กับนักเรียน ดังนี้  

     1. ครูทบทวนเรื่องความรู้เดิมให้กับนักเรียน โดยใช้ค าถามกระตุ้นให้

นักเรียนคิด พร้อมทั้งลองยกตัวอย่างให้นักเรียนทบทวนความรู้เดิม เช่น การน ารูปภาพ หรือวัสดุ

ของจริงที่เก่ียวข้องกับเรื่องที่สอน หรือเล่าเหตุการณ์หรือสถานการณ์ ปัญหาต่าง ๆ ในเหตุการณ์

ที่เกิดขึ้นใกล้ตัวนักเรียน เพ่ือสร้างความสนใจให้กับนักเรียน  

   2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 
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  1. นักเรียนแต่ละคนศึกษาใบความรู้ที่ครูแจกให้ พร้อมทั้งฟังครูอธิบาย

เก่ียวกับเนื้อหา และขั้นตอนการค านวณ โดยใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหาโจทย์เพ่ือหาค าตอบของ

โจทย์ปัญหา 4 ขั้นตอน ดังนี้  

      ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจโจทย์  

       1.1 โจทย์ถามหาอะไร 

       1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง 

      ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนในการแก้ปัญหา 

       เป็นวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาซ่ึงมีหลายรูปแบบ

ตามที่ผู้เรียนคิดว่าเหมาะสม อาจใช้วิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลาย ๆ วิธีร่วมกัน เช่น ตาราง แผนภาพ ใช้

สูตร รูปภาพ เขียนสมการ หรือวิธีอ่ืน ๆ 

      ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนินการตามแผน 

       ด าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่ก าหนดในขั้นที่ 2  

      ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบวิธีการและค าตอบ 

     2. เม่ือนักเรียนศึกษาใบความรู้เสร็จแล้วให้นักเรียนแต่ละคนท าใบงาน

ตามแบบฝึกหัดที่แทรกทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  

     3. เม่ือนักเรียนแต่ละคนท าใบงานเสร็จแล้วครูให้นักเรียนจับคู่โดย

นักเรียนที่มีผลการเรียนดีคู่กับนักเรียนที่มีผลการเรียนต่ า เพ่ือให้นักเรียนน าค าตอบจากโจทย์ที่

ค านวณได้มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน หากนักเรียนที่มีผลการเรียนต่ าท าใบงานไม่ได้ 

ให้นักเรียนที่เป็นคู่กันอธิบายให้ฟังแล้วพิจารณาร่วมกันว่าถูกต้องหรือไม่ จากนั้นให้นักเรียนแต่ละ

คู่ร่วมกันน าใบงานที่ท าเสร็จแล้วมาแบ่งปันวิธีการแก้ปัญหากัน และลองฝึกท าอีกครั้งเพ่ือให้ได้

ค าตอบร่วมกัน 

  3. ขั้นอภิปรายและสรุปผล (Explanation) 

     1. ครูสุ่มนักเรียนแต่ละคู่ออกมาน าเสนอตามข้อที่ครูก าหนดหน้าชั้น

เรียน โดยสุ่มมาทีละกลุ่มที่เฉลยถูก โดยเสนอข้อละกลุ่ม 

     2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายใบงาน แล้วลงข้อสรุปเก่ียวกับเรื่อง

ที่เรียน และประเด็นปัญหา แล้วร่วมกันแก้ปัญหาพร้อมกับลงข้อสรุปอีกครั้ง  

    4. ขั้นขยายความรู้ (Expansion) 
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     ครูร่วมอภิปรายขยายความรู้ แก้ไขข้อผิดพลาดในการท าใบงานของ

นักเรียน 

    5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) 

     1. ครูตรวจใบงาน แล้วประเมินผลตามแบบประเมิน  

     2. ครูสังเกตการตอบค าถามของนักเรียน แล้วประเมินผลตามแบบ

ประเมิน 

     3. ครูเช็คชื่อนักเรียน และเลิกชั้นเรียน 

   1.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบ

ความถูกต้อง และความสมบูรณ์ เพ่ือน าไปแก้ไขปรับปรุง  

   1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้น าเสนอต่อผู้ เชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพ่ือประเมิน

ความความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ซ่ึงมีรายนามดังนี้  

 1. คุณครูพงษ์ศิลป์ ทองเหลือง ศษ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) ผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเนื้อหาและการสอนวิชาเคมี ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนจตุรพักตร

พิมานรัชดาภิเษก 

 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฌาณุกรณ์ ทับทิมใส ปร.ด. (เคมี) ผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเนื้อหาและการสอนวิชาเคมี 

 3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนกพร ทองสอดแสง ค.อ.ด. (วิจัยและพัฒนา

หลักสูตร) ผู้เชี่ยวชาญด้านด้านหลักสูตรและการสอน 

 4. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมาน เอกพิมพ์ ศษ.ด. (หลักสูตรและการเรียน

การสอน) ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน 

 5. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรค า กศ.ด. (วิจัยและประเมินผล

การศึกษา) ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผลการศึกษา 

 ผลการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของแผนการจัดการ

เรียนรู้ พิจารณาโดยค่ามาตราค่า 5 ระดับส าหรับแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์   

(บุญชม ศรีสะอาด, 2554, น. 121-122) ดังนี้ 
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     ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีคุณภาพดีมาก 

     ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีคุณภาพดี 

     ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีคุณภาพปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีคุณภาพน้อย 

     ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีคุณภาพน้อยที่สุด 

    ผลการประเมินพบว่ามีค่าเฉลี่ยในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-8 เท่ากับ 

4.63 (S.D.=0.33), 4.63 (S.D.=0.33), 4.65 (S.D.=0.34), 4.59 (S.D.=0.33), 4.63 (S.D.=0.33), 

4.52 (S.D.=0.32), 4.58 (S.D.=0.33) และ 4.55 (S.D.=0.33) ตามล าดับ และเฉลี่ยรวมทั้ง 8 

แผนการจัดการเรียนรู้เท่ากับ 4.60 (S.D. = 0.05) ซ่ึงถือว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ

ดีมาก (ภาคผนวก ค) 

  1.6 ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ตามข้อเสนอแนะของที่ผู้ เชี่ยวชาญเพ่ือให้มี

ความเหมาะสมที่จะน าไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลองใช้ (Try out) จ านวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้ 

พบปัญหาหลายประการ ปัญหาประการแรก คือ แผนการจัดการเรียนรู้ที่มีการทดลองเวลาที่ใช้

ในการจัดการเรียนรู้ไม่เพียงพอต่อการจัดการเรียนรู้เนื่องจากนักเรียนท าการทดลองล่าช้าใน

ขั้นตอนการทดลอง ผู้วิจัยจึงปรับการทดลองเป็นการใช้สื่ อการสอนการทดลองในรูปแบบวีดีโอ

แทนการทดลองจริง ปัญหาประการที่สอง คือ ปัญหาการท าใบงานของนักเรียนไม่สามารถเขียน

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนการแก้ปัญหาได้ แต่ข้ามไปท าขั้นที่ 3 ก่อนแล้วค่อยย้อนกลับมาท าขั้นที่ 2 

เพราะนักเรียนมีความเคยชินกับการเรียนแบบเดิมคือไม่มีการวางแผนก่อนแก้ปัญหาโจทย์ และ

แก้ปัญหาโจทย์ไปโดยไม่มีเป้าหมาย ในส่วนนี้ผู้วิจัยได้แก้ปัญหาโดยการแจ้งให้นักเรียนทราบว่า

จะต้องท าไปทีละขั้นตอน ให้วิเคราะห์ก่อนว่าในขั้นตอนการแก้ปัญหาในขั้นที่ 3 นักเรียนจะใช้

วิธีการหรือมีขั้นตอนอย่างไรบ้างเขียนออกมาเป็นข้อ ๆ ก่อนแล้วค่อยด าเนินการตามที่เขียน ผล

ปรากฏว่าในแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2-5 นักเรียนสามารถท าได้  

  1.7 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการทดลองใช้และผ่านการแก้ปรับปรุงแก้ไข

แล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ ิท์ำงกำรเรยีน  
 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

ประกอบด้วยเนื้อหาในรายวิชาเคมี 3 หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 สมดุลเคมี คือ การเปลี่ยนแปลงที่ผัน

กลับได้ สมดุลในปฏิกิริยาเคมี ค่าคงที่สมดุลกับ สมการเคมี การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล 

และการเปลี่ยนความเข้มข้นที่ มีผลต่อภาวะสมดุล จ านวน 12 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 8 แผนการ

จัดการเรียนรู้ ซ่ึงการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีล าดับขั้นตอนการสร้าง

ดังต่อไปนี้   

   2.1 ศึกษาหลักสูตร เนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และผลการเรียนรู้จาก

แผนการจัดการเรียนรู้ 

   2.2 สร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้ ในรายวิชาเคมี 

เรื่อง สมดุลเคมี ประกอบด้วย การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ สมดุลในปฏิกิริยาเคมี ค่าคงที่สมดุล

กับสมการเคมี การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล และการเปลี่ยนความเข้มข้นที่ มีผลต่อภาวะ

สมดุล จ านวน 12 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 8 แผนการจัดการเรียนรู้โดยยึดจุดประสงค์การเรียนรู้ของ

แต่ละแผนการเรียนรู้ ให้ครอบคลุมเนื้อหาและจ านวนข้อสอบในแต่ละจุดประสงค์ ดังตาราง 3.2 

 

ตำรำงที่ 3.2 
ตารางวิเคราะห์เนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

แผน 

จัดกำรเรยีนร ู ้
ว ัตถุประสงค ์

แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ ิ ์ รวม 

ออก ใชจ้รงิ 

1. การเปลี่ยนแปลงที่

ผันกลับได้ 

1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาที่

เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ ปฏิกิริยาไปข้างหน้า  

ปฏิกิริยาย้อนกลับ  และ 

5 4 5 

 
 

(ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.2 (ต่อ) 

แผน 

จัดกำรเรยีนร ู ้
ว ัตถุประสงค ์

แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ ิ ์ รวม 

ออก ใชจ้รงิ 

 ปฏิกิริยาผันกลับได้  

2. เขียนสมการปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับ

ได้  

5 4 5 

2. สมดุลในปฏิกิริยา

เคมี 

1. อธิบายการเกิดสมดุลระหว่างสถานะ 

สมดุลในสารละลายอ่ิมตัวและสมดุลใน

ปฏิกิริยาเคมีได้ 

2. เขียนกราฟแสดงอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยา

ย้อนกลับต่อเวลาของปฏิกิริยา 

3. เขียนกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลง

ความเข้มข้นต่อเวลาของปฏิกิริยา 

5 4 5 

3. ค่าคงที่สมดุลกับ

สมการเคมี (1) 

4. ค่าคงที่สมดุลกับ

สมการเคมี (2) 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่

สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่ภาวะสมดุลได้ 

2. ค านวณความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่

สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่ภาวะสมดุลได้ 

5 4 5 

5. การค านวณเก่ียว 

กับค่าคงที่สมดุล (1) 

6. การค านวณ

เก่ียวกับค่าคงที่สมดุล 

(2) 

1. ค านวณความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่

สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่ภาวะสมดุลได้ 

2. ค านวณความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่

สมดุลในปฏิกิริยาเคมีและความเข้มข้น

ของสารที่ภาวะสมดุลได้ 

 

 

5 

 

 

4 

 

  

5 

 

 
 

(ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.2 (ต่อ) 

แผน 

จัดกำรเรยีนร ู ้
ว ัตถุประสงค ์

แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ ิ ์ รวม 

ออก ใชจ้รงิ 

7. การเปลี่ยน

ความเข้มข้นที่

มีผลต่อภาวะ

สมดุล (1) 

8. การเปลี่ยน

ความเข้มข้นที่

มีผลต่อภาวะ

สมดุล (2) 

1. อธิบายการเปลี่ยนความเข้มข้นที่ มีผล

ต่อภาวะสมดุลได้ 

2. วิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นในภาวะสมดุลได้

เม่ือมีการเปลี่ยนความเข้มข้น 
5 4 5 

รวม 25 20 25 

 

  3.2.3 ด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงเป็นข้อสอบแบบ

ปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 25 ข้อ 

       2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือ

ตรวจสอบความถูกต้อง และความสมบูรณ์ เพ่ือน าไปแก้ไขปรับปรุงต่อไป 

   2.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุงแล้ว 

เสนอต่อผู้ เชี่ยวชาญ 3 ซ่ึงมีรายนามดังนี้  

  1. คุณครูพงษ์ศิลป์ ทองเหลือง ศษ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) ผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเนื้อหาและการสอนวิชาเคมี ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนจตุรพักตร

พิมานรัชดาภิเษก 

    2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฌาณุกรณ์ ทับทิมใส ปร.ด. (เคมี) ผู้เชี่ยวชาญด้าน

เนื้อหาและการสอนวิชาเคมี 
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    3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนกพร ทองสอดแสง ค.อ.ด. (วิจัยและพัฒนา

หลักสูตร) ผู้เชี่ยวชาญด้านด้านหลักสูตรและการสอน 

     เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยการ

ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้  การก าหนดคะแนน

ของผู้เชี่ยวชาญอาจเป็น +1 หรือ 0 หรือ –1 ดังนี้  

     ผู้เชี่ยวชาญให้ +1 เม่ือแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้  

      ผู้เชี่ยวชาญให้ 0 เม่ือไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้  

      ผู้เชี่ยวชาญให้ –1 เม่ือแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์ฯ 

   2.6 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้มาวิเคราะห์คะแนนความสอดคล้อง โดยใช้สูตรการหา

ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence : IOC ) แล้วพิจารณาคัดเลือก

ข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป จึงจะถือว่าข้อสอบมีความสอดคล้อง

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ ผลการประเมินพบว่าจะเห็นค่าเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่ได้ในแต่ละข้อมีค่ามากกว่า 0.50 ทุกข้อ จากการประเมินความสอดคล้อง

ผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อโดยมีมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.67-1.00 และค่าความสอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 

0.88 แสดงว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีคุณภาพสามารถน าไปใช้ได้  (ภาคผนวก ช) 

   2.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการประเมินโดย

ผู้เชี่ยวชาญมาจัดพิมพ์ แล้วน าไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 ภาค

เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 36 คน  

   2.8 น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยาก (Difficulty index) และค่าอ านาจ

จ าแนก (Discriminate index) แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีความเหมาะสมจ านวน 20 ข้อ 

และน ามาหาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ข้อสอบมีค่าความยากระหว่าง 0.58-0.78 ซ่ึงถือว่า

ข้อสอบข้อนั้นใช้ได้ และค่าอ านาจจ าแนกที่ได้มีค่าระหว่าง 0.26 – 0.82 ซ่ึงถือว่าข้อสอบข้อนั้น

ใช้ได้ และคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพที่สามารถน าไปใช้ได้มีทั้งหมด 20 ข้อ ไปหาค่าความเชื่อม่ัน

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.90 (ภาคผนวก ซ) 

   2.9 น าข้อสอบที่มีคุณภาพไปใช้ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 
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3.  แบบทดสอบทักษะกำรแกป้ญัหำโจทย ์

  3.1 ศึกษาหลักสูตร เนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ หลักการและ

ขอบข่ายเนื้อหาจากหนังสือเรียนวิชาเคมีเล่ม 3 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

  3.2 ศึกษาต ารา เอกสาร และคู่มือเก่ียวกับวิธีทฤษฎี แนวคิด และการออกข้อสอบ

แบบอัตนัย และทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  

  3.3 ด าเนินการสร้างแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ซ่ึงเป็นข้อสอบแบบอัตนัย 

จ านวน 10 ข้อ ใช้จริง 5 ข้อ ดังตารางที่ 3.3 

 

ตำรำงที่ 3.3   
ตารางวิเคราะห์เนื้อหา และจุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  

แผน 

จัดกำรเรยีนร ู ้
ว ัตถุประสงค ์

ข้อสอบวดัทกัษะกำร

แกป้ญัหำโจทย ์ รวม 

ออก ใชจ้รงิ 

1. การ

เปลี่ยนแปลงที่ผัน

กลับได้ 

1. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาที่

เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ ปฏิกิริยาไป

ข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และ

ปฏิกิริยาผันกลับได้  

2. เขียนสมการปฏิกิริยาไปข้างหน้า 

ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาผัน

กลับได้  

2 1 5 

2. สมดุลใน

ปฏิกิริยาเคมี 

1. อธิบายการเกิดสมดุลระหว่างสถานะ 

สมดุลในสารละลายอ่ิมตัวและสมดุลใน

ปฏิกิริยาเคมีได้ 

2. เขียนกราฟแสดงอัตราการ 

 

2 

 

1 

 

5 

 

 

(ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.3 (ต่อ)     

แผน 

จัดกำรเรยีนร ู ้
ว ัตถุประสงค ์

ข้อสอบวดัทกัษะกำร

แกป้ญัหำโจทย ์ รวม 

ออก ใชจ้รงิ 

 เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าและปฏิกิริยา

ย้อนกลับต่อเวลาของปฏิกิริยา 

3. เขียนกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลง

ความเข้มข้นต่อเวลาของปฏิกิริยา 

   

3. ค่าคงที่สมดุล

กับสมการเคมี (1) 

4. ค่าคงที่สมดุล

กับสมการเคมี (2) 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่

สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่ภาวะสมดุลได้ 

2. ค านวณความสัมพันธ์ระหว่าง

ค่าคงที่สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่ภาวะ

สมดุลได้ 

2 1 5 

5. การค านวณ

เก่ียวกับค่าคงที่

สมดุล (1) 

6. การค านวณ

เก่ียวกับค่าคงที่

สมดุล (2) 

1. ค านวณความสัมพันธ์ระหว่าง

ค่าคงที่สมดุลในปฏิกิริยาเคมีที่ภาวะ

สมดุลได้ 

2. ค านวณความสัมพันธ์ระหว่าง

ค่าคงที่สมดุลในปฏิกิริยาเคมีและความ

เข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุลได้ 

2 1 5 

7. การเปลี่ยนความ

เข้มข้นที่ มีผลต่อ

ภาวะสมดุล (1) 

1. อธิบายการเปลี่ยนความเข้มข้นที่ มี

ผลต่อภาวะสมดุลได้ 

2. วิเคราะห์ผลที่เกิดขึ้นในภาวะสมดุล

ได้เม่ือมีการเปลี่ยนความเข้มข้น 
2 1 5 

8. การเปลี่ยนความ

เข้มข้นที่ มีผลต่อ

ภาวะสมดุล (2) 

รวม 10 5 25 
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   3.4 สร้างแนวค าตอบและก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน โดยการวัดเป็นรายข้อ

ตามกระบวนการแก้ปัญหาโจทย์ของ Pólya (1980) ดังตารางที่ 3.4 

 

ตำรำงที่ 3.4  

แนวค าตอบและก าหนดเกณฑ์การให้คะแนน 

ขั้นตอน เกณฑ ์ คะแนน 

1. ขั้นท ำควำมเข้ำใจโจทย ์

1.1 โจทย์ถามหาอะไร บอกสิ่งที่โจทย์ถามหาได้ครบถ้วนสมบูรณ์ หรือ

บางส่วน 

1 

ไม่เขียนอะไร 0 

1.2 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง บอกสิ่งที่โจทย์ถามหาได้ครบถ้วนสมบูรณ์ หรือ

บางส่วน 

1 

ไม่เขียนอะไร 0 

2 ขั้นวำงแผนในกำร

แกป้ญัหำ 

เลือกใช้วิธีในการท าค านวณและเลือกสูตรที่ใช้

ค านวณ หรือวิธีการด าเนินการแก้ปัญหาโจทย์ได้

เหมาะสม 

2 

เลือกใช้วิธีในการท าค านวณที่เหมาะสม แต่เลือก

สูตรและเขียนสมการไม่ได้  

1 

ไม่เขียนอะไร 0 

3 ขั้นด ำเนินกำรตำมแผน 

แสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง แทนค่า และ

ระบุหน่วยได้อย่างสมบูรณ์ 

3 

แสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง แทนค่าได้

อย่างสมบูรณ์ แต่ไม่ระบุหน่วย 

2 

ไม่สามารถแสดงวิธีการหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง  1 

ไม่เขียนอะไร 0 

  (ต่อ) 
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ตำรำงที่ 3.4 (ต่อ)   

ขั้นตอน เกณฑ ์ คะแนน 

4 ขั้นตรวจสอบ 

ค าตอบแสดงให้เห็นความเข้าใจปัญหาโจทย์ 

ความคิดรวบยอดและวิธีแก้ปัญหาโจทย์อย่าง

สมบูรณ์ พร้อมระบุหน่วย 

3 

ค าตอบแสดงให้เห็นความเข้าใจในการแก้ปัญหา

โจทย์ได้ในบางส่วน 

2 

ค าตอบแสดงให้เห็นการขาดความเข้าใจในการ

แก้ปัญหาโจทย์ 

1 

ไม่เขียนอะไร 0 

รวม 10 

 

   3.5 น าแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือ

ตรวจสอบความถูกต้อง และความสมบูรณ์ เพ่ือน าไปแก้ไขและปรับปรุงต่อไป 

   3.6 น าแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ที่ผ่านการแก้ไข ปรับปรุงแล้ว 

เสนอต่อผู้ เชี่ยวชาญ 3 ซ่ึงมีรายนามดังนี้  

  1. คุณครูพงษ์ศิลป์ ทองเหลือง ศษ.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) ผู้เชี่ยวชาญ

ด้านเนื้อหาและการสอนวิชาเคมี ต าแหน่ง ครู วิทยฐานะ ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนจตุรพักตร

พิมานรัชดาภิเษก 

    2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฌาณุกรณ์ ทับทิมใส ปร.ด. (เคมี) ผู้เชี่ยวชาญด้าน

เนื้อหาและการสอนวิชาเคมี 

    3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนกพร ทองสอดแสง ค.อ.ด. (วิจัยและพัฒนา

หลักสูตร) ผู้เชี่ยวชาญด้านด้านหลักสูตรและการสอน 

    เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) โดยการ

ประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้  การก าหนดคะแนน

ของผู้เชี่ยวชาญอาจเป็น +1 หรือ 0 หรือ –1 ดังนี้  
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     +1  คือ ผู้เชี่ยวชาญแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้  

     0  คือ ไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

     –1  คือ แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดได้ไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้  

   3.7 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหา

โจทย์แต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้มาวิเคราะห์คะแนนความสอดคล้อง โดยใช้สูตรการหา

ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC) แล้วพิจารณาคัดเลือก

ข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป จึงจะถือว่าข้อสอบมีความสอดคล้อง

กับจุดประสงค์การเรียนรู้ พบว่าค่าเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ที่ได้ในแต่

ละข้อมีค่ามากกว่า 0.50 ทุกข้อ จากการประเมินความสอดคล้องผู้ เชี่ยวชาญที่มีต่อโดยมีค่าความ

สอดคล้องโดยรวม เท่ากับ 0.97 แสดงว่าแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์มีความ

สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และสามารถน าไปใช้ได้  (ภาคผนวก ฎ) 

   3.8 น าแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ที่ผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ  

มาจัดพิมพ์ แล้วน าไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/4 ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2559 จ านวน 36 คน ที่ผ่านการเรียน วิชาเคมี 3 หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่องสมดุลเคมี 

   3.9 น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก (Discriminate index) แล้ว

พิจารณาคัดเลือกข้อสอบ จ านวน 5 ข้อ พบว่าค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวัดทักษะ

การแก้ปัญหาโจทย์ ที่ได้มีค่าระหว่าง 0.20 – 0.63 และมีค่าความเชื่อม่ัน () เท่ากับ 0.96 

(ภาคผนวก ฏ) 

   3.10 น าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ประเมิน (Rater Agreement 

Index: RAI) ของเกณฑ์การให้คะแนน ซ่ึงค่า RAI ที่ค านวณได้ คือ 0.97 บ่งชี้ถึงความสอดคล้อง

กันสูงระหว่างผู้ประเมิน สามารถน าเกณฑ์ที่สร้างขึ้นดังกล่าวไปใช้ได้ ไม่ว่าจะให้ผู้ใดเป็นผู้ตรวจก็

จะอยู่ในมาตรฐานเดียวกัน  (ภาคผนวก ฒ) 

   3.11 น าข้อสอบที่มีคุณภาพไปใช้ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง 

   3.12 น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ 
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3.4 แบบแผนกำรวิจยั 
 

 การวิจัยเป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental design) ใช้รูปแบบการวิจัยแบบกลุ่ม

เดียวทดสอบหลัง (One group posttest only design) ส าหรับสมมติฐาน (ไพศาล วรค า , 

2558) 
 

 

 

 

  เม่ือ (R)  แทน  กลุ่มตัวอย่างที่ได้มาจากการสุ่ม 

    O   แทน  การทดสอบหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  (Posttest) 

    X   แทน  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับ 

        เทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  
 

3.5 กำร เก็บรวบรวมข้อมูล  
 

 การศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้  

  1. ชี้แจงวัตถุประสงค์ และวิธีการเรียนให้กับนักเรียน  

  2. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  รายวิชาเคมี 3 เนื้อหา

ในหน่วยการเรียนรู้ที่ 7 หน่วยสมดุลเคมี จ านวน 5 เรื่อง คือ สมดุลเคมี โดยมีเนื้อหา คือ การ

เปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้ สมดุลในปฏิกิริยาเคมี ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี การค านวณเก่ียวกับ

ค่าคงที่สมดุล และการเปลี่ยนความเข้มข้นที่มีผลต่อภาวะสมดุล จ านวน 12 ชั่วโมง รวมทั้งสิ้น 8 

แผนการจัดการเรียนรู้ ดังตารางที่ 3.5 
 

 

 

 

 

(R)         X        O 
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ตำรำงที่ 3.5  

แผนการจัดการเรียนรู้ วันที่สอน และจ านวนชั่วโมง 

แผนกำรจดักำรเรยีนร ู ้ วนัทีส่อน 
จ ำนวน

ชัว่โมง 

1. การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได้  14/12/2559 1 

2. สมดุลในปฏิกิริยาเคมี 19/12/2559 2 

3. ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี (1) 21/12/2559 1 

4. ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี (2) 26/12/2559 2 

5. การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล (1) 28/12/2559 1 

ทดสอบหลังแผนการจัดการเรียนรู้ ครั้งที่ 1 

6. การค านวณเก่ียวกับค่าคงที่สมดุล (2) 23/1/2560 2 

7. การเปลี่ยนความเข้มข้นที่ มีผลต่อภาวะสมดุล (1) 25/1/2560 1 

8. การเปลี่ยนความเข้มข้นที่ มีผลต่อภาวะสมดุล (2) 30/1/2560 2 

ทดสอบหลังแผนการจัดการเรียนรู้ ครั้งที่ 2 

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

  3. เม่ือสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1-5 และ 6-8 ให้นักเรียนทดสอบย่อยหลัง

แผนการจัดการเรียนรู้ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 ตามล าดับ 

  4. เม่ือสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้นักเรียนทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และทดสอบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์หลังเรียน (Post–test) 

  5. น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์  
 

3.6 กำรวิเครำะห ์ขอ้มลู 

 

1. หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับ

เทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ เรื่อง สมดุลเคมี ส าหรับนักเรียนชั้น  

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้ E1/E2 
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2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์กับเกณฑ์

ร้อยละ 75 โดยใช้สถิติทดสอบ t-test (for one sample) 

3. เปรียบเทียบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับจากการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์

กับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้สถิติทดสอบ t-test (for one sample) 
 

3.7 สถติทิีใ่ชใ้นกำรวิจยั 
  

 1. สถิตพิ ื้นฐำน 
 

 1.1 กำรหำรอ้ยละ (Percentage) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 104) 

 

    
 

 
                                                                            

 
 

  เม่ือ P แทน ร้อยละ 

   f แทน  คะแนนที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ  

   N
 แทน  คะแนนทั้งหมด 

 

 1.2 กำรหำคำ่เฉลีย่ (Arithmetic Mean) ใช้สูตรดังนี้  (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 

น. 105) 

 

    
  

 
                                                                            

 

   เม่ือ    แทน ค่าเฉลี่ย 

     แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตัวอย่าง 

      แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
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 7.1.3 กำรหำสว่นเบีย่งเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) ใช้สูตรดังนี้ (บุญชม 

ศรีสะอาด, 2545, น. 106) 

 

       
           

      
                                                

 

  เม่ือ S.D. แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   X แทน  ข้อมูลแต่ละจ านวน 

   N แทน  จ านวนข้อมูล 

         แทน  ผลรวม 
 

7.2 สถิตทิีใ่ชใ้นกำรวเิครำะหค์ณุภำพเคร ือ่งมือทีใ่ชใ้นกำรศกึษำ 
 

 7.2.1 กำรหำควำมเทีย่งตรงเช ิงเนื้อหำ (Content validity) ใช้สูตรดัชนีความ

สอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC ) ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 

64) 

 
 

     
  

 
                                                                         

 

  เม่ือ  IOC แทน  ดัชนีความสอดคล้อง 

      แทน  ผลรวมคะแนนของผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

   N แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 
 

 7.2.2 กำรหำค ่ำควำมยำก (p) และค ่ำอ ำนำจจ ำแนก (B) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดทักษะการแก้ปัญหาโจทย์ โดยการวิเคราะห์เป็นรายข้อ

ค านวณจากสูตรดังนี้ (ณัฏฐพงษ์ เจริญพิทย์ , 2542, น. 215) 
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  เม่ือ p แทน  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละข้อ 

    RH แทน  จ านวนผู้เข้าสอบกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

    NH  แทน  จ านวนผู้เข้าสอบกลุ่มสูง 

    RL แทน  จ านวนผู้เข้าสอบกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

    NL  แทน  จ านวนผู้เข้าสอบกลุ่มต่ า 

 

    
       

       

                                                                     

 
 เม่ือ R

P
   แทน จ านวนผู้เรียนในกลุ่มผ่านที่ตอบข้อสอบถูก  

  R
F
   แทน  จ านวนผู้เรียนในกลุ่มไม่ผ่านที่ตอบข้อสอบถูก  

  N
P
   แทน  จ านวนผู้เรียนในกลุ่มที่ผ่าน  

  N
F
   แทน  จ านวนผู้เรียนในกลุ่มที่ไม่ผ่าน  

 

 7.2.3 กำรหำค ่ำควำมเช ื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ตามวิธีของ Lovett (ไพศาล วรค า, 2558) 

 

       
            

              
 
                                                    

       
 เม่ือ      แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

     แทน จ านวนข้อสอบ 
  X1 แทน คะแนนของแต่ละกลุ่ม 

  C แทน คะแนนเกณฑ์หรือจุดตัดของแบบทดสอบ 
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 7.2.4 ดัชนคีวำมสอดคลอ้ง (Index of Item Objective Congruence: IOC ) ของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  

 

     
  

 
                                                                          

 

  เม่ือ IOC  แทน   ความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับแบบทดสอบ 

   R แทน  ผลรวมของคะแนนจากผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 

   N      แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

 7.2.5 ค ่ำดชันคีวำมเห็นพอ้งกนัของผูป้ระเมนิ (Rater Agreement Index: RAI ) 

ตรวจสอบความน่าเชื่อถือของเกณฑ์การให้คะแนนของผู้ตรวจ โดยใช้ผู้ตรวจแบบทดสอบ 2 ท่าน

แล้วน ามาหาค่าดัชนีความเห็นพ้องกันของผู้ประเมิน (Rater Agreement Index: RAI )  

 

      
            

  
   

 
   

       
                                        

 

เป็นการหาดัชนีความเห็นพ้องกันระหว่างผู้ประเมิน 2 คน ที่สังเกตหรือประเมินพฤติกรรมหลาย

พฤติกรรมของกลุ่มตัวอย่างหลายคน โดยอาศัยเกณฑ์การให้คะแนน (Scoring Rubrics) (ไพศาล 

วรค า, 2558, น. 295) 
 

 7.2.6 กำรค  ำนวณหำประสทิธภิำพของแผนกำรจดักำรเรยีนร ูต้ำมเกณฑ ์E1/E2  

 

    
      

 
 

                                                              

 
 เม่ือ    E1      แทน ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 
       แทน     คะแนนรวมระหว่างการจัดการเรียนรู ้

  N แทน      จ านวนผู้เรียน 
  A แทน      คะแนนเต็มของคะแนนรวมระหว่างการจัดการเรียนรู้  
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  เม่ือ    E2      แทน   ประสิทธิภาพของผลลัพธ์จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์  
      แทน     คะแนนรวมของของนักเรียนทุกคน 
     แทน     จ านวนผู้เรียน 

     แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (ไพศาล  
วรค า, 2558) 
 

 7.2.7 หำควำมเช ือ่มัน่ (Reliability) ด้วยการวิเคราะห์ ค่าคงที่ภายใน ของ

แบบทดสอบทักษะการแก้ปัญหาโจทย์  ใช้สูตร Coefficient Alpha () ดังนี้ 

 

     
 

   
   

   
 

  
                                                        

  

 เม่ือ    K    แทน    จ านวนข้อสอบทั้งฉบับ (ก่ีข้อ) 

  S2     แทน    คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

    
     แทน  คะแนนความแปรปรวนของข้อสอบแต่ละข้อ 

     
  แทน     ผลรวมคะแนนความแปรปรวนของข้อสอบแต่ละข้อ  

 

7.3. สถิตทิีใ่ชใ้นกำรทดสอบสมมติฐำน 
 

 7.3.1 สถิตทิดสอบ t-test (foe one sample) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับ

เทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์กับเกณฑ์ร้อยละ 75 และเปรียบเทียบทักษะ

การแก้ปัญหาโจทย์หลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้นร่วมกับเทคนิคเพ่ือนคู่คิดที่ส่งเสริมทักษะการแก้ปัญหาโจทย์กับเกณฑ์ร้อยละ 75 ใช้สถิติ

ทดสอบ t-test (for one sample) 
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  -  
 
  

    โดยมี   df = n -1                              (3.13) 

 

 เม่ือ           แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

    
 

  แทน ค่าเฉลี่ยของกลุ่มประชากร หรือ เกณฑ์ที่ ต้ังขึ้น  

  S     แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

  n      แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

  df     แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ  


