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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 
 
 การวิจยั เร่ืองการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น (Active Learning) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
  1. กลุ่มเป้าหมาย 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือวิจยั 
  4. แบบแผนการวจิยั 
  5. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  6. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  7. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 
 
 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 2 
ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนมหาวชิานุกูล ต าบลแวงน่าง อ าเภอเมือง จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 
1 หอ้งเรียน  นกัเรียนทั้งส้ิน 17  คน  ซ่ึงไดม้าจากการเลือกแบบเจาะจง  (Purposive Sampling ) 
 

3.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย  

 
 3.2.1 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 8 แผน ใชเ้วลาทั้งหมดรวม 16 ชัว่โมง 
 3.2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ ชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้  
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 3.2.3 แบบทดสอบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จ านวน 20 ขอ้ 
 3.2.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วชิาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
แบบระดบัคะแนน 5 ระดบั ตามวธีิของ Likert จ านวน 20 ขอ้ 
 

3.3 กำรสร้ำงและกำรหำคุณภำพเคร่ืองมอื 

 
 3.3.1 แผนกำรจัดกจิกรรมกำรเรียนรู้แบบกระตือรือร้น  
   ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างและหาคุณภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
กระตือรือร้น วชิาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
   3.3.1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฏีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น 
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง และการสร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น 
   3.3.1.2 ศึกษาวิเคราะห์หลกัสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือครู หนงัสือแบบเรียน และเอกสารท่ี
เก่ียวกบัเน้ือหาวชิาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เพื่อท าความเขา้ใจมาตรฐาน
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และเน้ือหา  
   3.3.1.3 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ สาระแกนกลาง ตวัช้ีวดั มาตรฐานการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้แต่ละขอ้ เพื่อก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ดงัตาราง ท่ี 3.1 
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ตำรำงที ่ 3.1  
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้ วิชาเคมี เร่ือง
พันธะโคเวเลนต์ 

แผนการ
เรียนรู้ยอ่ย 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา

(ชัว่โมง) 
แผนท่ี 1 การ 
    เกิดพนัธะ   
    โคเวเลนต ์ 
    ชนิดของ  
    พนัธะ 

1. อธิบายการเกิด 
    พนัธะ 
    โคเวเลนตแ์ละ 
    ระบุชนิดของ 
    พนัธะ 
    โคเวเลนตใ์น 
    โมเลกุลได ้

1. ความหมาย 
    และการเกิด 
    พนัธะ  
    โคเวเลนต ์
2. การเกิดพนัธะ 
    โคเวเลนตแ์ละ 
    ชนิดของ 
    พนัธะ 

1. อธิบายความหมาย 
    และการเกิดพนัธะ    
    โคเวเลนตไ์ด ้
2. อธิบายการเกิดพนัธะ 
    โคเวเลนตแ์ละระบุ 
    ชนิดของพนัธะ 
    โคเวเลนตไ์ด ้
3. สามารถสืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย และน าเสนอ 
    การเกิดพนัธะ 
    โคเวเลนตแ์ละระบุ 
    ชนิดของพนัธะ 
    โคเวเลนตไ์ด ้
4. มีความใฝ่รู้ ช่าง 
    สังเกต มุ่งมัน่ในการ 
    ท างาน รับฟังความ 
    คิดเห็นของคนอ่ืน มี 
    ความกระตือรือร้น  
    และมีความสนใจ 
    ร่วมมือในกิจกรรม 

2 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ) 
แผนการ
เรียนรู้ยอ่ย 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา

(ชัว่โมง) 
แผนท่ี 2 
    โมเลกุลท่ี 
    ไม่เป็นไป 
    ตามกฎ 
    ออกเตต 

1. อธิบายโมเลกุล 
    ท่ีไม่เป็นไป 
    ตามกฎ 
    ออกเตต 
2. ยกตวัอยา่ง 
    โมเลกุลท่ีไม่ 
    เป็นไปตามกฎ 
    ออกเตต 

1. โมเลกุลท่ีไม่ 
    เป็นไปตามกฎ 
    ออกเตต 

1. อธิบายโมเลกุลท่ีไม่ 
    เป็นไปตามกฎออก 
    เตตและยกตวัอยา่ง 
    โมเลกุลท่ีไม่เป็นไป 
    ตามกฎออกเตตได ้
2. สามารถสืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย และน าเสนอ 
3. อธิบายโมเลกุลท่ีไม่ 
    เป็นไปตามกฎ 
    ออกเตต และ 
    ยกตวัอยา่งโมเลกุลท่ี 
    ไม่เป็นไปตาม 
    กฎออกเตตได ้
4. มีวนิยั ช่างสังเกต  
    มุ่งมัน่ในการท างาน  
    รับฟังความคิดเห็น 
    ของคนอ่ืน มีความ 
    กระตือรือร้น และมี 
    ความสนใจร่วมมือใน 
    กิจกรรม 

2 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ) 
แผนการ
เรียนรู้ยอ่ย 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา

(ชัว่โมง) 
แผนท่ี 3 การ 
    เขียนสูตร 
    และการ 
    เรียกช่ือ 
    สาร 
    โคเวเลนต ์

1. เขียนสูตรและ 
    เรียกช่ือสาร   
    โคเวเลนตไ์ด ้

1. การเขียนสูตร 
    และการ 
    เรียกช่ือสาร 
    โคเวเลนต ์

1. อธิบายหลกัการเขียน 
    สูตรและเรียกช่ือสาร 
    โคเวเลนตไ์ด ้ 
2. เขียนสูตรและเรียกช่ือ 
    สารโคเวเลนตไ์ด ้
3. สามารถสืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย และน าเสนอ 
4. การเขียนสูตรและ 
    เรียกช่ือสาร 
    โคเวเลนตไ์ด ้ 
5. มีวนิยั ช่างสังเกต  
    มุ่งมัน่ในการท างาน  
    รับฟังความคิดเห็น 
    ของคนอ่ืน มีความ 
    กระตือรือร้น และมี 
    ความสนใจร่วมมือใน 
    กิจกรรม 

2 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ) 
แผนการ
เรียนรู้ยอ่ย 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา

(ชัว่โมง) 
แผนท่ี 4  
    ความยาว 
    พนัธะและ 
    พลงังาน 
    พนัธะ 

1. ใชค้วามรู้เร่ือง 
    ความยาว 
    พนัธะและ 
    พลงังานพนัธะ 
    ระบุชนิดของ 
    พนัธะ 
    โคเวเลนตไ์ด ้
2. ใชค้่าพลงังาน 
    พนัธะ 
    ค  านวณหา 
    พลงังานท่ี 
    เปล่ียนแปลง 
    ของปฏิกิริยา
ได ้

1. ความยาว 
    พนัธะและ 
    พลงังานพนัธะ 

1. อธิบายความยาว 
    พนัธะและพลงังาน 
    พนัธะของสาร         
    โคเวเลนตไ์ด ้ 
2. เปรียบเทียบความยาว 
    พนัธะและค านวณหา 
    พลงังานพนัธะของ 
    สารโคเวเลนตไ์ด ้ 
3. สามารถสืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย และน าเสนอ 
    ความยาวพนัธะและ 
    พลงังานพนัธะได ้ 
4. มีวนิยั ช่างสังเกต  
    มุ่งมัน่ในการท างาน  
    รับฟังความคิดเห็น 
    ของคนอ่ืน มีความ 
    กระตือรือร้น และมี 
    ความสนใจร่วมมือใน 
    กิจกรรม 

2 

(ต่อ) 
 
 
 
 
 
 



75 
 

ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ) 
แผนการ
เรียนรู้ยอ่ย 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา

(ชัว่โมง) 
แผนท่ี 5  
แนวคิด 
เก่ียวกบั            
เรโซแนนซ์ 

1. อธิบาย 
    โครงสร้างของ 
    สารโคเวเลนต ์
    ท่ีมีโครงสร้าง          
    เรโซแนนซ์ได ้

1. แนวคิด 
    เก่ียวกบั 
    เรโซแนนซ์ 

1. อธิบายโครงสร้างของ 
    สารโคเวเลนตท่ี์มี 
    โครงสร้าง 
    เรโซแนนซ์ได ้
2. เขียนโครงสร้าง          
    เรโซแนนซ์ของสาร    
    โคเวเลนตไ์ด ้
3. สามารถสืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย และน าเสนอ 
    แนวคิดเก่ียวกบั              
    เรโซแนนซ์ได ้
4. มีวนิยั ช่างสังเกต  
    มุ่งมัน่ในการท างาน  
    รับฟังความคิดเห็น 
    ของคนอ่ืน มีความ 
    กระตือรือร้น และมี 
    ความสนใจร่วมมือใน 
    กิจกรรม 

2 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ) 
แผนการ
เรียนรู้ยอ่ย 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา

(ชัว่โมง) 
แผนท่ี 6  
    ทดลอง 
    รูปร่าง 
    โมเลกุล 

1. ท านายรูปร่าง 
    โมเลกุล         
    โคเวเลนต ์ 
    และเขียน 
    แสดงดว้ย 
    โครงสร้าง 
    ลิวอิสได ้

1. ทดลองรูปร่าง 
    โมเลกุล 

1. อธิบายรูปร่างโมเลกุล 
    โคเวเลนต ์และเขียน 
    แสดงดว้ยโครงสร้าง   
    ลิวอิสได ้
2. สามารถสืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย และน าเสนอ 
    รูปร่างโมเลกุล         
    โคเวเลนตไ์ด ้
3. มีวนิยั ช่างสังเกต  
    มุ่งมัน่ในการท างาน  
    รับฟังความคิดเห็น 
    ของคนอ่ืน มีความ 
    กระตือรือร้น และมี 
    ความสนใจร่วมมือใน 
    กิจกรรม 

2 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ) 
แผนการ
เรียนรู้ยอ่ย 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา

(ชัว่โมง) 
แผนท่ี 7  
    สภาพขั้ว 
    ของ 
    โมเลกุล  
    และแรง 
    ยดึเหน่ียว 
    ระหวา่ง 
    โมเลกุล      
    โคเวเลนต ์

1. อธิบายสภาพ 
    ขั้วและทิศทาง 
    ของขั้วของ 
    พนัธะ 
    โคเวเลนตแ์ละ 
    ของโมเลกุล   
    โคเวเลนตไ์ด ้
2. ระบุแรงยดึ 
    เหน่ียวระหวา่ง 
    โมเลกุล         
    โคเวเลนต ์ 
3. อธิบาย 
    ความสัมพนัธ์ 
    ระหวา่งแรงยดึ 
    เหน่ียวระหวา่ง 
    โมเลกุลกบัจุด 
    หลอมเหลว 
    และจุดเดือด 
    ของสาร 
    โคเวเลนตไ์ด ้

1. สภาพขั้วของ 
    โมเลกุล และ 
    แรงยดึเหน่ียว 
    ระหวา่ง 
    โมเลกุล 
    โคเวเลนต ์

1. อธิบายสภาพขั้วและ 
    ทิศทางของขั้วของ 
    พนัธะโคเวเลนตแ์ละ 
    ของโมเลกุล 
    โคเวเลนต ์
2. อธิบายความสัมพนัธ์ 
    ของแรงยดึเหน่ียวกบั 
    จุดเดือดจุด 
    หลอมเหลวของสาร 
3. สามารถสืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย และน าเสนอ 
    สภาพขั้วของโมเลกุล   
    และแรงยดึเหน่ียว 
    ระหวา่งโมเลกุล         
    โคเวเลนตไ์ด ้
4. มีวนิยั ช่างสังเกต  
    มุ่งมัน่ในการท างาน  
    รับฟังความคิดเห็น 
    ของคนอ่ืน มีความ 
    กระตือรือร้น และมี 
    ความสนใจร่วมมือใน 
    กิจกรรม 

2 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ) 
แผนการ
เรียนรู้ยอ่ย 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เวลา

(ชัว่โมง) 
แผนท่ี 8  
    สารโครง 
    ผลึกร่าง 
    ตาข่าย 

1. บอกสมบติัท่ี 
    แตกต่างกนั 
    ของสาร 
    โคเวเลนต ์
    ประเภท 
    โมเลกุลไม่มี 
    ขั้ว โมเลกุลมี 
    ขั้ว และโครง 
    ผลึกร่างตาข่าย 
    ได ้

1. สารโครงผลึก 
    ร่างตาข่าย 

1. อธิบายสมบติัท่ี 
    แตกต่างกนัของสาร 
    โคเวเลนตป์ระเภท 
    โมเลกุลไม่มีขั้ว  
    โมเลกุลมีขั้ว และ 
    โครงผลึกร่างตาข่าย 
    ได ้
2. อธิบายผลท่ีท าใหส้าร 
    โคเวเลนตท่ี์มี 
    โครงสร้างแบบผลึก 
    ร่างตาข่าย มีจุดเดือด 
    สูงกวา่สารโคเวเลนต ์
    ชนิดอ่ืนได ้
3. สามารถสืบคน้ขอ้มูล  
    อภิปราย และน าเสนอ 
    อธิบายสารโครงผลึก 
    ร่างตาข่าย  
4. มีวนิยั ช่างสังเกต  
    มุ่งมัน่ในการท างาน  
    รับฟังความคิดเห็น 
    ของคนอ่ืน มีความ 
    กระตือรือร้น และมี 
    ความสนใจร่วมมือใน 
    กิจกรรม 

2 
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   3.3.1.4 สร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วิชาเคมี เร่ือง
พนัธะโคเวลนต ์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 8 แผน เวลารวม 16 ชัว่โมง  
   3.3.1.5 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพื่อพิจารณาความเป็นไปได้และความเหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ รวมทั้ง
ความสอดคลอ้งองคป์ระกอบของแผน และปรับปรุงแกไ้ข  
   3.3.1.6 น าเสนอแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญเพื่อความเหมาะสมและความถูกตอ้ง จ านวน 5 ท่าน ดงัน้ี 
      1) อาจารย์ ดร. เนตรชนก จนัทร์สว่าง คุณวุฒิ กศ.ด. (วิทยาศาสตร
ศึกษา) ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น 
      2) อาจารย ์ดร. กญัญารัตน์ โคจร คุณวุฒิ กศ.ด. (วิทยาศาสตรศึกษา) 
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น 
      3) คุณครู ดร. อมร พานิชศิริ คุณวฒิุ ปร.ด. (เคมี) ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ
ความถูกตอ้งดา้นเน้ือหา 
      4) คุณครูวชัรี ไกรการ คุณวุฒิ ค.ม. (หลกัสูตรและการเรียนการสอน) 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการเรียนการสอน 
      5) คุณครูขวญัใจ สายสุวรรณ ค.ม. (วิจยัและประเมินผลการศึกษา) 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 
      เพื่ อประ เ มินความเหมาะสมและความสอดคล้องของเ น้ือหา 
จุดประสงค ์กระบวนการจดักิจกรรม ส่ือการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล โดยผูเ้ช่ียวชาญ
ในดา้นเน้ือหา ดา้นนวตักรรม ดา้นภาษา ดา้นการวดัประเมินผล การประเมินคุณภาพและความ
เหมาะสมของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ท่ีประเมินแผนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละรายข้อน ามาหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดย
ก าหนดค่าเฉล่ียเป็น 5 ระดบั (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 67)  
      มีความหมายดงัน้ี 
       เหมาะสมมากท่ีสุด  คะแนน      5 
       เหมาะสมมาก  คะแนน      4 
       เหมาะสมปานกลาง  คะแนน      3 
       เหมาะสมนอ้ย  คะแนน      2 
       เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  คะแนน      1 



80 
 

      โดยยดึเกณฑก์ารประเมิน 
       ค่าเฉล่ีย    แปลความหมาย 
       4.51-5.00    เหมาะสมมากท่ีสุด           
       3.51-4.50    เหมาะสมมาก                   
       2.51-3.50    เหมาะสมปานกลาง          
       1.51-2.50    เหมาะสมนอ้ย                  
       1.00-1.50    เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด     
      เกณฑ์ค่าความเหมาะสมเฉล่ียตั้ งแต่ 3.51 จึงถือว่าเป็นแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใช้ได้ จากแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น ไดค้่าความ
เหมาะสมเฉล่ีย 4.48 มีความเหมาะสมมาก โดยผูเ้ช่ียวชาญไดป้รับรูปแบบกิจกรรมการสอน 
โดยการเพิ่มเกมเขา้มาเพื่อให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วม และแลกเปล่ียนการเรียนรู้มากข้ึน และเพิ่ม
วธีิการประเมินผล โดยใหป้ระเมินทั้งรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 
   3.3.1.7 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 
   3.3.1.8 น าแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้จริงกับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนมหาวชิานุกลู  
 3.3.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน   
   3.3.2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฏีแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการ
สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
   3.3.2.2 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลกัสูตรสถานศึกษา คู่มือครู หนงัสือแบบเรียน และเอกสารท่ี
เก่ียวกับเน้ือหาวิชาเคมีเพิ่มเติม 1 เร่ืองพันธะโคเวเลนต์ ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหา ผลการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทางในการ
สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
   3.3.2.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาเคมีเพิ่มเติม 1 
เร่ืองพันธะโคเวเลนต์ ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ให้สอดคล้องกับเน้ือหา ผลการเรียนรู้ และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 ตวัเลือก 50 ขอ้ (ตอ้งการใช้
จริง 30 ขอ้) ดงัตารางท่ี 3.2 
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ตำรำงที ่ 3.2  
วิเคราะห์การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคมี เร่ืองพันธะโคเวเลนต์ 

สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
ขอ้สอบท่ี
ออกทั้งหมด 

ขอ้สอบท่ี
ตอ้งการจริง 

1. การเกิดพนัธะ 
    โคเวเลนตแ์ละชนิด 
    ของพนัธะโคเวเลนต์ 

1. อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนต ์
    และระบุชนิดของพนัธะ 
    โคเวเลนตใ์นโมเลกุลได ้

6 4 

2. โมเลกุลท่ีไม่เป็นไป 
    ตามกฎออกเตต 

1. อธิบายโมเลกุลท่ีไม่เป็นไป 
    ตามกฎออกเตตและยกตวัอยา่ง 
    โมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎ 
    ออกเตต 

5 3 

3. การเขียนสูตรและการ 
    เรียกช่ือสาร 
    โคเวเลนต ์

1. เขียนสูตรและเรียกช่ือสาร    
    โคเวเลนตไ์ด ้ 

6 3 

4. ความยาวพนัธะและ 
    พลงังานพนัธะ 

1. ใชค้วามรู้เร่ืองความยาวพนัธะ 
    และพลงังานพนัธะระบุชนิด 
    ของพนัธะโคเวเลนตไ์ด ้ 
2. ใชค้่าพลงังานพนัธะค านวณหา 
    พลงังานท่ีเปล่ียนแปลงของ 
    ปฏิกิริยาได ้

8 5 

5. แนวคิดเก่ียวกบั            
    เรโซแนนซ์ 

1. อธิบายโครงสร้างของสาร 
    โคเวเลนตท่ี์มีโครงสร้าง       
    เรโซแนนซ์ได ้

 
4 

 
2 

6. ทดลองรูปร่างของ 
    โมเลกุล 

1. ท านายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์ 
    และเขียนแสดงดว้ยโครงสร้าง 
    ลิวอิสได ้

6 3 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่ 3.2 (ต่อ) 

สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
ขอ้สอบท่ี
ออกทั้งหมด 

ขอ้สอบท่ี
ตอ้งการจริง 

7. สภาพขั้วของโมเลกุล  
    แรงยดึเหน่ียวระหวา่ง 
    โมเลกุลโคเวเลนต ์

1. อธิบายสภาพขั้วและทิศทางของ 
    ขั้วของพนัธะโคเวเลนต ์และ 
    ของโมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้
2. ระบุแรงยดึเหน่ียวระหวา่ง 
    โมเลกุลโคเวเลนต ์ 
3. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
    แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล 
    กบัจุดหลอมเหลวและจุดเดือด 
    ของสารโคเวเลนตไ์ด ้

8 5 

8. สารโครงผลึกร่าง 
    ตาข่าย 

1. บอกสมบติัท่ีแตกต่างกนัของ 
    สารโคเวเลนตป์ระเภทโมเลกุล 
    ไม่มีขั้ว โมเลกุลมีขั้ว และโครง 
    ผลึกร่างตาข่ายได ้

7 5 
 

รวม 50 30 
 
   3.3.2.4 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างเสร็จแล้วเสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
   3.3.2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ เสนอ
ต่อผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกับแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้ค่าดัชนีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ท่ีค  านวณไดต้อ้งมีค่าระหวา่ง 0.50-1.00 (ไพศาล วรค า, 2558, น. 269) โดย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.60-1.00 และมีค าแนะน าใน
การสร้างแบบทดสอบใหช้ดัเจนมากยิ่งข้ึน ให้ขอ้สอบมีความเป็นปรนยั แนะน าวิธีการสร้างตวั
ลวงในตวัเลือก 
   3.3.2.6 ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู ้เ ช่ียวชาญ และจัดพิมพ์
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับทดลอง แล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้ น
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มธัยมศึกษาปีท่ี 5/1-5/2 โรงเรียนท่าขอนยาง ต าบลท่าขอนยาง อ าเภอกันทรวิชัย จังหวดั
มหาสารคาม จ านวน 30 คน จากนั้นน าคะแนนมาหาค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก แล้ว
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมาค่าความยากระหว่าง 0.20-0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกมีค่าระหวา่ง 0.20-
1.00 (บุญชม ศรีสะอาด,  2545,  น. 90) แล้วคัดเลือกข้อสอบไว้ 30 ข้อ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัน้ีมีค่าความยากตั้งแต่ 0.30-0.70 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.26-1.00 
   3.3.2.7 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 
30 ข้อ ค่าความเช่ือมัน่จะต้องมีค่าระหว่าง 0.70-1.00 (ไพศาล วรค า, 2558, น. 168) 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบบัน้ีมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.88 
   3.3.2.8 น าแบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพไปใชจ้ริงกบั
นกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนมหาวชิานุกลู  
 3.3.3 แบบทดสอบวดักำรคิดอย่ำงมีวจิำรณญำณ  
   3.3.3.1 ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เก่ียวกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยใชแ้นวคิด
ของ Ennis (1985, p. 44) รูปแบบ Cornell Critical Thinking Test , Level X)เพื่อเป็นแนวทาง
สร้างแบบทดสอบวดัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ  
   3.3.3.2 สร้างแบบทดสอบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยมีลักษณะเป็น
ปรนัย 4 ตวัเลือก จ านวน 4 สถานการณ์ โดยแต่ละสถานการณ์มีค าถามตามขอบข่ายการ
ทดสอบความสามารถ 5 ดา้น รวม 30 ขอ้ (ใชจ้ริง 20 ขอ้) 
    3.3.3.3 น าแบบทดสอบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อใหค้  าแนะน าแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ข 
   3.3.3.4 น าแบบทดสอบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีแก้ไขแล้ว เสนอต่อ
ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะเก่ียวกับแบบทดสอบวดัการคิดอย่างมี
วจิารณญาณ ใชค้่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ท่ีค  านวณไดต้อ้งมีค่าระหวา่ง 0.50-1.00 (ไพศาล 
วรค า, 2558, น. 269) โดยค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
ฉบบัน้ีมีค่าตั้งแต่ 0.60-1.00 และมีค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญให้ปรับแกไ้ขขอ้สถานการณ์บางขอ้ 
เพื่อให้เด็กไดเ้กิดการใช้การคิดแบบไตร่ตรอง และมีวิจารณญาณมากข้ึน และไดรั้บค าชมใน
การสร้างขอ้ค าถามในบางขอ้ 
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   3.3.3.5 ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู ้เ ช่ียวชาญ และจัดพิมพ์
แบบทดสอบวดัสอบการคิดอยา่งมีวจิารณญาณฉบบัทดลอง 
   3.3.3.6 น าแบบทดสอบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบบัทดลอง ไปทดลอง
ใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/1-5/2 โรงเรียนท่าขอนยาง ต าบลท่าขอนยาง อ าเภอ      
กนัทรวชิยั จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 30 คน  
   3.3.3.7 วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ขอ้แบบทดสอบ จ านวน 20 ขอ้ ค่าความ
เช่ือมัน่จะตอ้งมีค่าระหวา่ง 0.70-1.00 (ไพศาล วรค า, 2558, น. 168) ซ่ึงแบบทดสอบวดัการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณฉบบัน้ีมีค่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.82 
   3.3.2.8 น าแบบทดสอบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีมีประสิทธิภาพไปใช้
จริงกบันกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนมหาวชิานุกลู  
 3.3.4 แบบสอบถำมควำมพงึพอใจ 
   3.34.1  ศึกษาหลกัการ แนวคิด ทฤษฎี ท่ีเก่ียวกับความพึงพอใจ และวิธีการ
สร้างแบบวดัความพึงพอใจ  
   3.3.4.2 วิเคราะห์เน้ือหาท่ีจะถาม โดยแบ่งออกเป็น 6 ด้าน ดังน้ี 1) ด้าน
บรรยากาศ 2) ดา้นเน้ือหา 3) ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ 4) ดา้นส่ือการสอน 5) ดา้นการประเมินผล 
และ 6) ประโยชน์ท่ีไดรั้บ   
   3.3.4.3 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบกระตือรือร้น แบบระดบัคะแนน 5 ระดบั ตามวธีิของ Likert จ านวน 30 ขอ้   
   3.4.4.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารย์ท่ี
ปรึกษาวทิยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมตลอดจนใหค้ าแนะน าเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
   3.4.4.6 น าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว น าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม 
ตรวจสอบความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบันิยามความพึงพอใจ ใช้ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
(IOC) ท่ีค  านวณไดต้อ้งมีค่าระหวา่ง 0.50-1.00 (ไพศาล วรค า, 2558, น. 269) โดยค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัความพึงพอใจ ฉบบัน้ีมีค่าตั้งแต่ 0.60-1.00 
   3.4.4.8 ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู ้เ ช่ียวชาญ และจัดพิมพ์
แบบสอบถามความพึงพอใจให้เป็นฉบับจริงท่ีมีประสิทธิภาพไปใช้จริงกับนักเรียน ชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนมหาวชิานุกลู 
 
 



85 
 

3.4 แบบแผนกำรวจิัย 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นแบบกลุ่มเดียวมีการทดสอบก่อน และหลงัการทดลอง (One Group 
Pretest Posttest Design) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2538 น. 248) ดงัน้ี 
 
ตำรำงที่ 3.3  
แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest Posttest Design 

กลุ่ม การทดสอบก่อน 
(Pretest) 

ทดลอง การทดสอบหลงั 
(Posttest) 

E T1 X T2 
 
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการทดลอง 
  E  แทน กลุ่มเป้าหมาย 
  T1  แทน การทดสอบก่อนการทดลอง (Pretest) 
  X  แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น 
   T2  แทน การทดสอบหลงัการทดลอง (Posttest) 
 

3.5 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น เร่ืองพนัธะ
โคเวเลนต์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/1 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 เป็นเวลา 4 สัปดาห์ รวม
เวลา 16 ชัว่โมง มีล าดบัขั้นตอนด าเนินและเก็บรวมรวมขอ้มูลตามล าดบัดงัน้ี 
  1. ท าการทดสอบก่อนเรียนกบันักเรียนกลุ่มเป้าหมายด้วยแบบทดสอบวดัการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
  2. ผูว้ิจยัด าเนินการทดลองกบักลุ่มเป้าหมายด้วยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
กระตือรือร้น วชิาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์จ านวน 8 แผน รวมเวลา 16 ชัว่โมง 
  3. เม่ือจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้นครบแลว้ ผูว้ิจยัน าแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณมาทดสอบกบันักเรียน
กลุ่มเป้าหมายอีกคร้ัง 
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  4. ให้นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบกระตือรือร้น วชิาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ 
 

3.6 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 3.6.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ (E1/E2) โดยใช้การ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โดยใชค้่าเฉล่ีย และร้อยละ  
 3.6.2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนโดย
ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์กบัเกณฑ์ร้อยละ 
70 โดยวิเคราะห์หาค่าคะแนนเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของ
คะแนนเฉล่ียโดยใช ้t-test (One Sample)  
 3.6.3 เปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน
โดยใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ ก่อนเรียน
และหลังเรียนโดยวิเคราะห์หาค่าคะแนนเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความ
แตกต่างของคะแนนเฉล่ียโดยใช ้t-test (Dependent Sample) 
 3.6.4. วิเคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ โดยวิเคราะห์หาค่าคะแนนเฉล่ีย 
และแปรผล โดยยดึเกณฑก์ารประเมินความพึงพอใจดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย    แปลความหมาย 
   4.51-5.00    ความพึงพอใจมากท่ีสุด           
   3.51-4.50    ความพึงพอใจมาก                   
   2.51-3.50    ความพึงพอใจปานกลาง          
   1.51-2.50    ความพึงพอใจนอ้ย                  
   1.00-1.50    ความพึงพอใจนอ้ยท่ีสุด     
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3.7 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 3.7.1 สถิติพืน้ฐำนทีใ่ช้ในงำนวจัิย 
   3.7.1.1 สถิติพื้นฐานท่ีใชใ้นงานวิจยั ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 105) 
      1) ค่าเฉล่ีย ( ̅) 
 

        
N

X
X


                    (3-1) 

 

 
       เม่ือ  ̅  แทน ค่าเฉล่ีย 
         ∑   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
         N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 
      2) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2545, น. 107) 
 

        
)1(

)(
..

22







NN

XXN
DS               (3-2) 

  
       เม่ือ S.D แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
         ∑   แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
         ∑   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
           N  แทน จ านวนนกัเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 
 3.7.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์หำคุณภำพเคร่ืองมือ 
   3.7.2.1 หาความตรงเชิงเน้ือหาโดยหาดชันีความสอดคลอ้ง ดงัน้ี (ไพศาล วรค า, 
2558, น. 269) 
 

        
N

R
IOC


                   (3-3) 
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       เม่ือ IOC แทน ค่าความเท่ียงตรงของเน้ือหา 
         R  แทน คะแนนความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญ 
         N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้ง 
   3.7.2.2 หาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 84) 
  

        
N

R
P                      (3-4) 

 
       เม่ือ P แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 
         R แทน จ านวนคนตอบถูก 
         N แทน จ านวนคนทั้งหมด 
   3.7.2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยใชด้ชันีอ านาจจ าแนกของเบรนเนน (Brennan’s Index: B-Index) ใชสู้ตรดงัน้ี 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น. 86) 
 

        
F

F

P

P

n

f

n

f
B                              (3-5) 

 
       เม่ือ B  แทน ดชันีอ านาจจ าแนกของเบรนเนน 
         fP , fF  แทน จ านวนคนท่ีขอ้นั้นถูกในกลุ่มผา่นเกณฑ์ (Pass) 
และกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์(Fail) ตามล าดบั 
         nP , nF แทน จ านวนคนในกลุ่มผา่นเกณฑ์ (Pass) และกลุ่ม
ไม่ผา่นเกณฑ ์(Fail) ตามล าดบั 
   3.6.2.4 การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (Reliability) 
โดยใชว้ธีิการของโลเวท (Lovett) ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี, 2546, น. 231) 
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cc                         (3-6) 
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       เม่ือ rcc แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
         K แทน จ านวนขอ้สอบ 
         Xi แทน คะแนนของแต่ละขอ้ 
         C แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
   3.6.2.5 การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
โดยใชว้ธีิของ Kuder-Richardson Methods (ไพศาล วรค า, 2558, น. 287) ดงัน้ี 
 
             [

 

   
] [  

∑    

  
 ]              (3-7) 

 

     เม่ือ KR20 แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
       k  แทน จ านวนขอ้สอบ 
       pi  แทน เป็นสัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ i 

         qi  แทน เป็นสัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ i  หรือ 1- pi 
         

  แทน เป็นความแปรปรวนของคะแนน  t 
 3.7.3 สถิติทีใ่ช้ตรวจสอบสมมติฐำน  
   3.7.3.1 ทดสอบค่าเฉล่ียของคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี โดย
ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 สูงกวา่เกณฑ์หรือไม่ โดยใชโ้ดยใช้สถิติทดสอบค่า t-test (One-Sample) (สุรวาท ทองบุ, 
2550, น. 129)        
 

         t =      โดยมี  df =  n -1             (3-8) 

 
       เม่ือ   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
           แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มประชากร หรือเกณฑท่ี์ตั้งข้ึน 
         S  แทน ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 
         n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
         df  แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ (Degree of Freedom) 
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   3.7.3.2 ทดสอบค่าเฉล่ียของคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนกัเรียนท่ี
เรียนโดยใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น วิชาเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนหรือไม่ โดยใชส้ถิติทดสอบค่า t-test (Dependent 
Sample) (ไพศาล วรค า, 2558, น. 350)  
 

         
 
1
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N

DDN

D
t ;  df = N-1             (3-9) 

 
        เม่ือ  t   แทน ค่าสถิติท่ีใชใ้นการพิจารณาใน t-distribution 
         D   แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู ่
         N   แทน จ านวนคู่ของคะแนนหรือจ านวนนกัเรียน 
        D   แทน ผลรวมทั้งหมดของผลต่างของคะแนนก่อน

และหลงัการทดลอง 
        2

D  แทน ผลรวมของก าลงัสองของผลต่างของคะแนน
ก่อนและหลงัการทดลอง 

 


