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ภาคผนวก ข 
โครงสร้างของท่อนาโนคาร์บอนและประจุ Natural bond orbital (NBO) 
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ภาพภาคผนวกที ่1 โครงสร้างของท่อนาโนคาร์บอนท่ีตดัอะตอมของคาร์บอนในต าแหน่ง 

                               ท่ีจะท าการเติมโลหะแทรนซิชนัออก 

 
 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่2  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมสแกนเดียม 
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ภาพภาคผนวกที ่3  ประจุ NBOของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมไทเทเนียม 
 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่4  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมวาเนเดียม 
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ภาพภาคผนวกที ่5  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมโครเมียม 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่6  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมแมงกานิส 
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ภาพภาคผนวกที ่7  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมอิตเทรียม 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่8  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมเซอร์โคเนียม 
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ภาพภาคผนวกที ่9  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมไนโอเบียม 
 

 
 

ภาพภาคผนวกที ่10  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมโมลิบดินมั 
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ภาพภาคผนวกที ่11  ประจุ NBO ของท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติมเทคเนียมเซียม 
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ภาพภาคผนวกที ่12  ประจุ NBO ของการดูดซบัแอมโมเนียบนท่อนาโนคาร์บอนแบบปกติ 
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ภาพภาคผนวกที ่13  ประจุ NBO ของการดูดซบัแอมโมเนียบนท่อนาโนคาร์บอน 
                                  ท่ีมีการเติมสแกนเดียม 
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ภาพภาคผนวกที ่14  ประจุ NBOของการดูดซบัแอมโมเนียบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
   ไทเทเนียม 
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ภาพภาคผนวกที ่15  ประจุ NBOของการดูดซบัแอมโมเนียบนท่อนาโนคาร์บอน 
                                  ท่ีมีการเติมวาเนเดียม 
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ภาพภาคผนวกที ่16  ประจุ NBO ของการดูดซบัแอมโมเนียบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
  โครเมียม 
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ภาพภาคผนวกที ่17  ประจุ NBO ของการดูดซบัฟอสฟีนบนท่อนาโนคาร์บอนแบบปกติ 
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ภาพภาคผนวกที ่18  ประจุ NBO ของการดูดซบัฟอสฟีนบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
   สแกนเดียม 
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ภาพภาคผนวกที ่19  ประจุ NBO ของการดูดซบัฟอสฟีนบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
  ไทเทเนียม 
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ภาพภาคผนวกที ่20  ประจุ NBO ของการดูดซบัฟอสฟีนบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
  วาเนเดียม 
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ภาพภาคผนวกที ่21  ประจุ NBO ของการดูดซบัฟอสฟีนบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
  โครเมียม 
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ภาพภาคผนวกที ่22  ประจุ NBOของการดูดซบัอาร์ซีนบนท่อนาโนคาร์บอนแบบปกติ 
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ภาพภาคผนวกที ่23  ประจุ NBO ของการดูดซบัอาร์ซีนบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
  สแกนเดียม 
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ภาพภาคผนวกที ่24  ประจุ NBOของการดูดซบัอาร์ซีนบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
 ไทเทเนียม 
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ภาพภาคผนวกที ่25  ประจุ  NBO ของการดูดซบัอาร์ซีนบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการเติม 
 วาเนเดียม 
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ภาพภาคผนวกที ่26  ประจุ NBO ของการดูดซบัอาร์ซีนบนท่อนาโนคาร์บอนท่ีมีการโครเมียม 
 


