
บทที ่4 

ผลการวจิยั 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
โรงเรียนบา้นปลาขาว  อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 
ตามล าดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
  1.  ล าดบัขั้นในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2.  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

4.1 ล าดับขั้นในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขั้นตอนในการวเิคราะห์ขอ้มูล  เป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ตอนที ่1 วเิคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
 ตอนที ่2 วเิคราะห์วธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  
 ตอนที ่3 วเิคราะห์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ 
 

4.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลของการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  วิเคราะห์วธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอน
ปลายและแนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ ดงัต่อไปน้ี 
 
 ตอนที ่1 วเิคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย 
 วิเคราะห์ผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  ผูว้ิจยัน าเสนอผล
การวเิคราะห์ ดงัน้ี 
  1. ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย แสดงในตารางท่ี 4.1 
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  2. ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย แสดงในตารางท่ี 4.2 
  3. ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายในแต่
ละระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ แยกตามชั้นเรียน แสดงในตารางท่ี 4.3 
  1. ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  
  ผลการวเิคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบการคิด
เชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย แยกตามชั้นเรียน แสดงในตารางท่ี 4.1  
 
ตารางที ่4.1   
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพันธ์ ของนักเรียน
ระดับประถมศึกษาตอนปลาย 

ชั้น คะแนนเตม็ X  . .S D  
ค่าเฉล่ียคิดเป็นร้อยละของ

คะแนนเตม็ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 36 1.75 6.06 4.86 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 36 1.53 6.31 4.25 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 36 0.00 0.00 0.00 
รวม 36 0.84 4.43 2.33 
  
  จากตารางท่ี 4.1 พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนจากการท าแบบทดสอบการคิดเชิงสัมพนัธ์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 เท่ากบั 1.75 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 6.06 คิดเป็นร้อย
ละ 4.86 ของคะแนนเต็ม ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 1.53 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
เท่ากบั 6.31  คิดเป็นร้อยละ 4.25 ของคะแนนเต็ม ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไม่มีคะแนน และนกัเรียน
ทั้งหมดมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.84 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.43 คิดเป็นร้อยละ 2.33 ของ
คะแนนเตม็  
  2. ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  
  ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย แยกตามชั้นเรียน แสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางที ่4.2   
ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษา
ตอนปลาย 
ชั้น X  . .S D  ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 0.17 0.58 0 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 0.18 0.73 0 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 0.00 0.00 0 
รวม 0.09 0.48 0 

  
  จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ ค่าเฉล่ียระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี 
ท่ี 4 เท่ากบั 0.17 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.58 มีระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์อยู่ในระดบั 0 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีค่าเฉล่ีย เท่ากับ 0.18 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.73 มี
ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์อยูใ่นระดบั 0 นกัเรียนชั้นประถมศึกษาป่ีท่ี 6 ไม่มีคะแนน มีระดบัการคิด
เชิงสัมพนัธ์อยูใ่นระดบั 0 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนทั้งหมด เท่ากบั 
0.09 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.48 และมีระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์อยูใ่นระดบั 0  
  3. ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายในแต่
ละระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ แยกตามชั้นเรียน  
  ผลการวิเคราะห์จ านวนและร้อยละของนกัเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลายในแต่ละ
ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ แยกตามชั้นเรียน แสดงในตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3 
จ านวนและร้อยละของนักเรียนในแต่ละระดับการคิดเชิงสัมพันธ์ แยกตามช้ันเรียน 
 

  ชั้น 
 ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

รวม 
 0 1 2 3 4 

 

ป.4 
จ านวน 11 0 1 0 0 12 

ร้อยละ 91.67 0 8.33 0 0 100.00 

ป.5 
จ านวน 16 0 0 1 0 17 

ร้อยละ 94.12 0 0 5.88 0 100.00 

       (ต่อ) 
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ตารางที ่4.3 (ต่อ) 

ชั้น 
 ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

รวม 
 0 1 2 3 4 

 ป.6 
จ านวน 27 0 0 0 0 27 

ร้อยละ 100.00 0 0 0 0 100.00 

รวม 
จ านวน 54 0 1 1 0 56 

ร้อยละ 96.43 0 1.79 1.79 0 100.00 

  
  จากตารางท่ี 4.3 พบว่า นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดับ 0  
และ 2 คิดเป็นร้อยละ 91.67 และ 8.33 ตามล าดับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีการคิดเชิง
สัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 94.12 และ 5.88 ตามล าดบั นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็นร้อยละ 100.00 และเม่ือพิจารณาจ านวนนกัเรียนทั้งหมดมีการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็นร้อยละ 96.43 ระดบั 2 และ 3 คิดเป็นร้อยละ 1.79 เท่ากนั ตามล าดบั 
  สรุปไดว้า่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลายมีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็น
ร้อยละ 96.43 เม่ือพิจารณาตามชั้นเรียน พบวา่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4, 5 และ 6 มีการคิดเชิง
สัมพนัธ์ท่ีระดบั 0 คิดเป็นร้อยละ 91.67, 94.12 และ 100.00 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาคะแนนจากการ
ท าแบบทดสอบ พบวา่ นกัเรียนไดค้ะแนนเฉล่ียการคิดเชิงสัมพนัธ์ เท่ากบั 0.84 คิดเป็นร้อยละ 2.33 
ของคะแนนเต็ม และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 และ 5 ไดค้ะแนนเฉล่ีย 1.75 และ 1.53 คิดเป็น
ร้อยละ 5.13 และ 4.25 ของคะแนนเตม็ ตามล าดบั และนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไม่มีคะแนน 
 
 ตอนที ่2 วเิคราะห์วธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลาย  
 ในการศึกษาวิธีการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียน แยกตามชั้นเรียน โดยผูว้ิจยัใช้สัญลกัษณ์
แทนนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา จ านวน  6  คน  ดงัน้ี 
  1P   หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  1  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  2P   หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  2  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
  1Q   หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  3  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
  2Q  หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  4  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
  1R   หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  5  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
  2R  หมายถึง นกัเรียนคนท่ี  6  ท่ีศึกษาอยูช่ั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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ซ่ึงผูว้จิยัน าเสนอผลการศึกษา  ดงัน้ี 
  1.  ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา   
  2.  ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
  3.  ร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
  4.  ผลการสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลในแต่ละตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1. ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา  
  ขอ้มูลพื้นฐานของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา  แสดงในตารางท่ี  4.4 
 

ตารางที ่ 4.4 
ข้อมลูพืน้ฐานของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา   
 

นกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
คะแนนการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

คะแนนรวม (36) X  . .S D  
1P  21 2.33 1.49 

2P  0 0 0 

1Q  26 2.89 1.37 

2Q  0 0 0 

1R  0 0 0 

2R  0 0 0 
 
  จากตารางท่ี 4.4 พบว่า ขอ้มูลพื้นฐานของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา จ านวน  6  คน โดย
กลุ่มแรกเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ได้แก่ 1P ( X = 2.33, . .S D = 1.49) และ 2P ( X = 0,         

. .S D = 0) กลุ่มท่ีสองเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ไดแ้ก่ 1Q  ( X = 2.33, . .S D = 1.49) และ 

2Q  ( X = 0, . .S D = 0) กลุ่มท่ีสามเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไดแ้ก่ 1R ( X = 0, . .S D = 0) 
และ 2R ( X = 0, . .S D = 0) 
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 2. ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
  ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา แสดงในตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5 
ระดับการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 

นกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ 

1P  2 

2P  0 

1Q  3 

2Q  0 

1R  0 

2R  0 
  
  จากตารางท่ี 4.5 พบว่า ระดบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา ไดแ้ก่ 1P  
และ 1Q  มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ีระดบั 2 และ 3 ตามล าดบั 2P , 2Q , 1R และ 2R  มีการคิดเชิงสัมพนัธ์
ท่ีระดบั 0 
 3. ร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนที่เป็นกรณีศึกษา 

  ร่องรอยการการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนท่ี เป็นกรณีศึกษา  จ านวน 6  คน  มี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 

 1. กรณขีอง 1P    มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี 

 
ภาพที ่4.1   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 1P  
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 2. กรณขีอง 2P  มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี  

 
ภาพที ่4.2   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 2P  
 

 3. กรณขีอง  1Q   มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี  

 
ภาพที ่4.3   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 1Q  
 
 4. กรณขีอง 2Q    มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี  

 
ภาพที ่4.4   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 2Q  
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 5. กรณขีอง  1R   มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ดงัน้ี 

 
ภาพที ่4.5   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 1R  
 

 6. กรณขีอง  2R  มีการแสดงร่องรอยการคิดเชิงสัมพนัธ์ ดงัน้ี 

 
ภาพที ่4.6   ร่องรอยการเขียนแสดงแนวคิดในการหาค าตอบของ 2R  
 
 4.  ผลการสัมภาษณ์เก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 
  ผลการสัมภาษณ์เก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา เพื่อศึกษาการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียน โดยแบบสัมภาษณ์เก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์มีขอ้ค าถามดงัต่อไปน้ี
  1. อ่านประโยคสัญลกัษณ์น้ีใหค้รูฟังหน่อย 

  2.  นกัเรียนมีวธีิหาค าตอบขอ้น้ีอยา่งไร 

  3.  นกัเรียนมีวธีิหาค าตอบอ่ืนอีกไหม 

  4.  นกัเรียนมีวธีิตรวจสอบค าตอบอยา่งไร 
  ซ่ึงกลุ่มนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ไดแ้ก่ 1P , 2P  กลุ่มนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
ไดแ้ก่ 1Q , 2Q  และกลุ่มนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ไดแ้ก่ 1R , 2R  มีผลการสัมภาษณ์ แสดงใน
ตารางท่ี 4.6  
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ตารางที ่ 4.6 
ผลการสัมภาษณ์เกี่ยวกับการคิดเชิงสัมพันธ์ของนักเรียนท่ีเป็นกรณีศึกษา 

นกัเรียนท่ีเป็น
กรณีศึกษา 

แบบสัมภาษณ์การคิดเชิงสัมพนัธ์ 

ขอ้ 1 ขอ้ 2 ขอ้ 3 ขอ้ 4 

1P  อ่านได ้ ขอ้ความ/ ถอ้ยค า ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

2P  อ่านได ้ การค านวณ ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

1Q  อ่านได ้ ลูกศร ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

2Q  อ่านได ้ การค านวณ ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

1R  อ่านได ้ การค านวณ ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้

2R  อ่านได ้ การค านวณ ไม่มี ตรวจสอบค าตอบได ้
 

  

  จากตารางท่ี 4.6 พบวา่ ผลการสัมภาษณ์เก่ียวกบัการคิดเชิงสัมพนัธ์ เป็นดงัน้ี 

  กรณีของ 1P  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ ใชข้อ้ความในการแสดง
แนวคิดในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ โดยใชก้ารมองภาพรวมของประโยคสัญลกัษณ์ หา
ความสัมพนัธ์ของจ านวน แต่ไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย นกัเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบ
ไดถู้กตอ้ง 
  กรณีของ 2P  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหา
ค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
และไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย แต่สามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  กรณีของ 1Q  พบว่า นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได้  ใช้ลูกศรในการแสดง
แนวคิดในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ใชว้ิธีการแบ่งจ านวนไปยงัอีกจ านวนหน่ึง เพื่อให้
ไดจ้  านวนเท่ากบัอีกดา้นหน่ึงของเคร่ืองหมายเท่ากบั แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนสังเกตความสัมพนัธ์
ของประโยคสัญลกัษณ์ รวมทั้งสมบติัทางคณิตศาสตร์ในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ และ
ใชก้ารมองภาพรวมของประโยคสัญลกัษณ์ หาความสัมพนัธ์ของจ านวน แต่ไม่มีวิธีการหาค าตอบท่ี
หลากหลาย และนกัเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  กรณีของ 2Q  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหา
ค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์
และไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย แต่สามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
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  กรณีของ 1R  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหา
ค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์
และไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย แต่สามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  กรณีของ 2R  พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่านประโยคสัญลกัษณ์ได ้ใชก้ารค านวณในการหา
ค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
และไม่มีวธีิการหาค าตอบท่ีหลากหลาย แต่สามารถตรวจสอบค าตอบไดถู้กตอ้ง 
  สรุปไดว้า่ นกัเรียนมุ่งเน้นการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์โดยใช้การค านวณ เน้น
การด าเนินการเป็นล าดบัขั้นตอน ใชลู้กศรและขอ้ความแสดงแนวคิดในการหาค าตอบ มองภาพรวม
ของประโยคสัญลกัษณ์ ใชก้ารเปรียบเทียบจ านวนคู่หน่ึงท่ีทราบค่าซ่ึงอยูค่นละดา้นของเคร่ืองหมาย
เท่ากบัเพื่อหาจ านวนท่ีไม่ทราบค่า และใชก้ารสังเกตความสัมพนัธ์ของจ านวนในสมการในการหา
ค าตอบ 
 
 ตอนที ่3 ผลการวเิคราะห์แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผู้เช่ียวชาญ 
 ผลการวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาการคิดเชิงสัมพันธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ น าเสนอผลการ
วเิคราะห์ ดงัน้ี 
 1. แนวทางในการแกไ้ขปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 2. แนวทางในการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 ซ่ึงผลการสัมภาษณ์เป็นดงัน้ี 
 1. แนวทางในการแกไ้ขปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
  ผูว้จิยัไดท้  าการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ถึงแนวทางการแกไ้ขปัญหาการคิดเชิง
สัมพนัธ์ท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงจากการท าแบบทดสอบของนกัเรียน นกัเรียนส่วนใหญ่มีการคิดเชิงสัมพนัธ์ท่ี
ระดบั 0 คือค าตอบไม่ถูกตอ้ง ไม่มีหลกัฐานของการคิดเชิงสัมพนัธ์ หรือค าตอบถูกตอ้งแต่ใช้การ
ค านวณ หรือไม่แสดงวธีิหาค าตอบ ซ่ึงผลการสัมภาษณ์เป็นดงัน้ี 
  ยุพิน  พิพิธกุล กล่าวว่า เวลานกัเรียนเห็นโจทยค์ณิตศาสตร์ท่ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์การ
บวกหรือการลบก็แลว้แต่ ส่ิงท่ีนกัเรียนจะตอ้งเกิดข้ึนแน่นอน คือส่ิงท่ีนกัเรียนถูกสอนมา โดยการ
เอาความรู้พื้นฐานมาหาค าตอบ นั่นคือการค านวณ ซ่ึงไม่ใช้การคิดเชิงสัมพนัธ์ในการหาค าตอบ 
เพราะนกัเรียนถูกฝึกมาอยา่งนั้น ถา้เราตอ้งการวดัการคิดเชิงสัมพนัธ์เราควรช้ีแจงให้ชดัเจน และให้
เขาฝึกสังเกตความสัมพนัธ์ของตวัเลข เม่ือนกัเรียนมีความเขา้ใจนกัเรียนก็จะท าได ้แต่ไม่มีใครบอก
เขาแบบนั้น วิธีการแกปั้ญหาก็คือ เพิ่มโจทยล์กัษณะน้ีเขา้ไปในเน้ือหา และกระบวนการเรียนการ
สอนให้มากข้ึน เพราะวา่มนัสามารถหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ในลกัษณะน้ีไดง่้ายกวา่โดย
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ใชก้ารคิดเชิงสัมพนัธ์ และในตอนน้ีมีกิจกรรมลดเวลาเรียนเพิ่มเวลารู้ ควรจะมีกิจกรรมการคิดเชิง
สัมพนัธ์เพิ่มเขา้ไป มนัจะท าใหน้กัเรียนมีทกัษะเพียงพอ พอเห็นโจทยแ์ทนท่ีจะคิดเชิงพีชคณิตอยา่ง
เดียว นกัเรียนก็จะมองการแกปั้ญหาอยา่งอ่ืนดว้ย เพื่อเป็นทางเลือกของเขา  
  วชัรินทร์ คล่องดี กล่าวว่า โดยปกตินักเรียนทัว่ๆ ไป จะท าจากหน้าไปหลงั โดยเฉพาะ
นกัเรียนท่ีเรียนเร่ืองลบมาแลว้จะเกิดปัญหา คือท าไม่ได ้ส่ิงท่ีควรเพิ่มเติมคือความรู้สึกเชิงปริมาณ 
โดยนกัเรียนจะตอ้งไดรั้บการฝึก ฝึกให้เขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัก่อน ฝึกการโยกยา้ย บางทีอาจจะ
ตอ้งน ารูปภาพมาสอนนกัเรียนก่อน ให้นกัเรียนไดส้ัมผสัของจริงก่อน ปัญหาอาจจะเกิดจากนกัเรียน
ไม่ไดรั้บการฝึกมาก่อนและเกิดจากความรู้สึกเชิงปริมาณไม่ค่อยมี นกัเรียนจะไดรั้บการสอนให้ท า
จากหนา้มาหลงั เช่น บางคนเอาขา้งหนา้มาบวกกนัก่อน แลว้เอามาลบกนั เพราะวา่นกัเรียนเคยเรียน
ผา่นมาแลว้ โดยเขาไดรั้บขอ้มูลมามากแลว้ 
  วษิณุ นภาพนัธ์ กล่าววา่ แกท่ี้วิธีการสอน ถา้เราไปตรวจสอบดู นกัเรียนจะมีปัญหาท่ีหลงั
เคร่ืองหมายเท่ากบั ความคิดของเขาคือหลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัคือค าตอบ ซ่ึงเป็น concept ท่ีไม่
ถูกต้อง เน่ืองจากนักเรียนถูกสอนมาแบบน้ี เช่นเวลาครูยกตวัอย่างบนกระดาน 4 + 7 =  แต่        
4 + 7 = 5 + ถา้เราไปตรวจสอบดูนกัเรียนบางคนจะน า 4 7 ตอบ 11 บางคร้ังก็บวก 5 ไปดว้ย 
ตอบ 16 ก็มี ลกัษณะแบบน้ีเป็นการท่ีนกัเรียนเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัคือตอ้งตามหลงัดว้ยค าตอบ 
ไม่ไดคิ้ดในแง่ของเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นเคร่ืองหมายแสดงความสัมพนัธ์ พอคิดในลกัษณะแบบน้ี
ก็จะไปปิดกั้นนกัเรียน ปิดกั้นในเชิงเคร่ืองหมายเท่ากบัตามดว้ยค าตอบ แต่ถา้เป็นประโยคท่ีส่ือถึง
ความสัมพนัธ์ เช่น  4 + 7 = 5 +  นกัเรียนจะไม่มองในแง่ของการ balanced ซ่ึงจะไปขดัขวางการ
คิดเชิงสัมพันธ์ และตัวท่ีส าคัญท่ีเป็นอุปสรรคในการคิดเชิงสัมพันธ์ คือ เคร่ืองหมายเท่ากับ             
4 + 7 = 5 + นกัเรียนท่ีมองเป็นการคิดเชิงสัมพนัธ์ จะมองวา่ 4 เพิ่มข้ึนเป็น 5 และ 7 ตั้งลดลงเป็น 
6 จะเป็นการมองแบบ balanced  อุปสรรคในการท าโจทยใ์นลกัษณะน้ี คือเคร่ืองหมายเท่ากบั ตอ้ง
ท าให้นักเรียนมีความเข้าใจเคร่ืองหมายเท่ากับท่ีถูกต้องเสียก่อน อย่าไปยึดติดกับโจทย์ หรือ
ยกตวัอย่างโจทย์ในลักษณะเดียว คือ หลังเคร่ืองหมายเท่ากับคือค าตอบ พยายามคิดในแง่ของ
เคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงความสัมพนัธ์  การแกไ้ข เร่ิมท่ีแผนการสอน โดยการ
น าเสนอประโยคสัญลกัษณ์ในหลายๆ แง่มุม เช่นให้เติมค าตอบขา้งหน้าบา้ง ขา้งหลงับา้ง ให้เติม
ค าตอบช่องเดียวบา้ง สองช่องบา้ง โครงสร้างของประโยคสัญลกัษณ์ควรใหมี้ลกัษณะท่ีหลากหลาย 
  จากการสัมภาษณ์ พบวา่ ปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนเกิดจากการสอนของครูท่ี
เน้นการค านวณ  และอุปสรรคท่ีส าคญัของการคิดเชิงสัมพนัธ์ คือเคร่ืองหมายเท่ากบั นกัเรียนจะมี
ปัญหาท่ีหลังเคร่ืองหมายเท่ากับ ต้องท าให้นักเรียนมีความเข้าใจเคร่ืองหมายเท่ากับท่ีถูกต้อง
เสียก่อน อยา่ไปยึดติดกบัโจทย ์หรือยกตวัอยา่งโจทยใ์นลกัษณะเดียว คือ หลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัคือ
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ค าตอบ พยายามคิดในแง่ของเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นเคร่ืองหมายท่ีแสดงความสัมพนัธ์  การแกไ้ข 
เร่ิมท่ีแผนการสอน โดยการน าเสนอประโยคสัญลกัษณ์ในหลายๆ แง่มุม เช่นใหเ้ติมค าตอบขา้งหนา้
บา้ง ขา้งหลงับา้ง ให้เติมค าตอบช่องเดียวบา้ง สองช่องบา้ง โครงสร้างของประโยคสัญลกัษณ์ควร
ให้มีลกัษณะท่ีหลากหลายแกไ้ขโดยการเพิ่มเติมคือความรู้สึกเชิงปริมาณ โดยนกัเรียนจะตอ้งไดรั้บ
การฝึก ฝึกการโยกยา้ย บางทีอาจจะตอ้งน ารูปภาพมาสอนนกัเรียนก่อน ให้นกัเรียนไดส้ัมผสัของ
จริงก่อน  
 2. แนวทางในการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ 
  ผูว้ิจยัได้ท าการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ถึงแนวทางการพฒันาการคิดเชิง
สัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย จากการท าแบบทดสอบของนกัเรียนจะเห็นว่า
นกัเรียนส่วนใหญ่ใชก้ารค านวณตามขั้นตอนวิธีในการหาค าตอบของประโยคสัญลกัษณ์ ซ่ึงส่งผล
ใหภ้าพรวมการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนอยูใ่นระดบั 0 ซ่ึงผลการสัมภาษณ์เป็นดงัน้ี 
  ยุพิน  พิพิธกุล กล่าวว่า ส่ิงท่ีส าคญั คือ นักเรียนต้องเจอโจทย์เยอะๆ คณิตศาสตร์ส่ิงท่ี
ส าคญัก็คือ เรียนไปโจทยพ์ลิกแพลกไดต้ลอดเวลา ถา้ไดโ้จทยท่ี์พลิกแพลงหรือแปลกใหม่ ก็จะได้
พฒันาการคิด ก็ตอ้งฝึกท าโจทยเ์ยอะๆ และหลายๆ แบบ และตอ้งสร้างความเช่ือมัน่ให้กบันกัเรียน 
และคอยก ากบัดูแล และพฒันานักเรียนดว้ย และท่ีส าคญัคือการคิดโจทย ์ให้สอดคลอ้งกบัวิธีการ
แกปั้ญหาของนกัเรียน และสอนให้นกัเรียนมีวิธีคิดท่ีหลากหลาย ดงันั้นนกัเรียนท่ีคน้ควา้หาวิธีการ
หรือหาเคร่ืองมือในการคิดท่ีหลากหลาย หรือมีการทดสอบอยูบ่่อยๆ เหมือนดินสอท่ีมนัแหลม เห็น
โจทยปุ๊์บ ตอบได้เลยเขาก็จะมีกระบวนการคิดของเขา คนท่ีคิดได้เร็ว คิดได้คล่องและสามารถ
อธิบายไดดี้ และครูควรอธิบายใหน้กัเรียนไดเ้ขา้ใจวา่การคิดเชิงสัมพนัธ์ดีอยา่งไงในการหาค าตอบ 
  วชัรินทร์ คล่องดี กล่าวว่า ตอ้งไดรั้บการพฒันาในกระบวนการเรียนการสอน และตอ้งมี
ความเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบั เพราะฉะนั้นนกัเรียนตอ้งไดรั้บการฝึกการปฏิบติัการโยกยา้ยตวัเลข 
การแยกส่วนของตวัเลข เช่น 81 บวก 92 เท่ากบั 80 บวกอะไรเอ่ย นกัเรียนตอ้งไปฝึกการแยกตวัเลข 
คือ 81 คือ 80 บวก 1 แลว้เอา 1 ไปบวกกบั 92 ตอ้งมีความรู้ตรงน้ีมาก่อน ในกรณีท่ีนกัเรียนท าไม่ได้
ตอ้งไปดูท่ีกระบวนการเรียนการสอน มีกระบวกการแยกส่วนแบบน้ีหรือเปล่า ถา้นกัเรียนไม่ไดรั้บ
การฝึกตรงน้ีมา ท าโจทยใ์นลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์ก็จะออกมาไม่ค่อยดีเท่าไหร่ เพราะข้ึนอยูก่บั
นกัเรียนถูกฝึกมายงัไงดว้ย 
  วษิณุ นภาพนัธ์ กล่าววา่ สอนใหน้กัเรียนรู้ถึงหลกัการสมมูล หลกัการชดเชย ซ่ึงจะเป็นตวั
ช่วยให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ รวมไปถึงสมบติัทางคณิตศาสตร์ เช่น สมบติัการสลับท่ี 
สมบติัการแจกแจง สมบติัการมีเอกลกัษณ์ รวมไปถึงตวัผกผนั  มาช่วยในการหาค าตอบท่ีเป็นการ
คิดเชิงสัมพนัธ์ เช่น 100 +  = 0 โดยเอาสมบติัการผกผนัมาใชใ้นการหาค าตอบ การเขา้ใจสมบติั
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ทางคณิตศาสตร์ควรฝึกให้นักเรียนตั้งแต่ระดับประถมศึกษา พอเรียนระดบัมธัยมศึกษา จะได้มี
ความเขา้ใจในเร่ืองของการก าหนดตวัแปรต่างๆ การเรียนเลขคณิต คือเรียนเลขคณิตอยา่งไรให้เห็น
แนวคิดการให้เหตุผลเชิงพีชคณิต ค าตอบก็คือ การเรียนในลกัษณะการคิดเชิงสัมพนัธ์ ซ่ึงเป็นท่ี
ยอมรับกนัในปัจจุบนั 
  จากการสัมภาษณ์ พบวา่ แนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ ควรสอนให้นกัเรียนรู้ถึง
หลักการสมมูล หลักการชดเชย ซ่ึงจะเป็นตวัช่วยให้นักเรียนเกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ รวมไปถึง
สมบติัทางคณิตศาสตร์ เช่น สมบติัการสลบัท่ี สมบติัการแจกแจง สมบติัการมีเอกลกัษณ์ รวมไปถึง
ตวัผกผนั  มาช่วยในการหาค าตอบท่ีเป็นการคิดเชิงสัมพนัธ์ ใหน้กัเรียนเผชิญกบัโจทยท่ี์หลากหลาย
และทา้ยทายความคิด โดยการพฒันาผา่นประโยคสัญลกัษณ์ 
  สรุปไดว้า่ ปัญหาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนเกิดจากวิธีการสอนของครูท่ีมุ่งเนน้การ
หาค าตอบ และเกิดจากความเขา้ใจท่ีไม่ลึกซ้ึงของนกัเรียนเก่ียวกบัการเท่ากนัและเคร่ืองหมายเท่ากบั 
การพฒันาควรเร่ิมตน้จากความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบั โดยการพฒันาผา่นการบวน
การเรียนการสอนประโยคสัญลกัษณ์ ควรจดัการเรียนการสอนให้นกัเรียนเผชิญกบัสถานการณ์ท่ีทา้
ทายความคิดและเรียนรู้จากส่ือท่ีเป็นรูปธรรม และส่งเสริมให้นกัเรียนมีวิธีการท่ีหลากหลายในการ
แกปั้ญหาบนประโยคสัญลกัษณ์ สอนให้นกัเรียนเขา้ใจถึงหลกัการสมมูล หลกัการชดเชย ซ่ึงเป็นตวั
ช่วยให้นกัเรียนเกิดการคิดเชิงสัมพนัธ์ และนกัเรียนควรไดรั้บการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ตั้งแต่
ระดบัประถมศึกษาเพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียนพีชคณิตในระดบัสูงข้ึน 
 


