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1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

 พีชคณิตเป็นวชิาท่ีมีความส าคญัเปรียบเสมือนกระดูกสันหลงัของวิชาคณิตศาสตร์ และไดรั้บ
การยอมรับวา่เป็นประตูสู่ความส าเร็จของการศึกษาคณิตศาสตร์ในทุกๆ สาขา (Cai, 2004, p. 1) ใน
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ สาระพีชคณิตเป็นสาระท่ีมีความส าคญัอย่างมาก จะเห็นได้ว่านัก
คณิตศาสตรศึกษาหลายท่านให้ความส าคญัในการเรียนการสอนพีชคณิตจนเกิดเป็นค าขวญัท่ีว่า 
“Algebra for All” ( Chi and Knuth, 2005, p. 258)  ทั้งน้ีเพราะวิธีการและแนวคิดของพีชคณิตจะ
ช่วยสนบัสนุนงานทางดา้นคณิตศาสตร์ (NCTM, 2000, p. 37) ในอดีตพีชคณิตเป็นวิชาท่ีถูกสงวน
ไวใ้หก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายเท่านั้น เพราะมีความเช่ือกนัวา่การท่ีจะเรียนรู้พีชคณิตได้
นั้น ผูเ้รียนจ าเป็นจะตอ้งมีพื้นฐานทางเลขคณิตเป็นอย่างดี ส่งผลให้หลกัสูตรคณิตศาสตร์ระดับ
ประถมศึกษาในอดีตมุ่งเน้นไปท่ีเลขคณิตเป็นส่วนใหญ่ (Chazan and Yerushalmy, 2003, p. 123)  
ท าใหก้ระบวนการจดัการเรียนการสอนพีชคณิตไม่ประสบผลส าเร็จ ส่วนหน่ึงเป็นเพราะการจดัการ
เรียนการสอนท่ีขาดความต่อเน่ืองระหวา่งหลกัสูตรประถมศึกษาและมธัยมศึกษา ส่งผลให้นกัเรียน
ประถมศึกษาขาดทกัษะและประสบการณ์พื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนพีชคณิตในระดบัชั้นท่ี
สูงข้ึน (Blanton and Kaput, 2005, pp. 412 – 446) เป็นเหตุให้นักวิจยัคณิตศาสตรศึกษาในปัจจุบนั
เร่ิมพิจารณาถึงประสบการณ์  และความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีจ  าเป็นส าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษา เพื่อการเตรียมความพร้อมในการเรียนพีชคณิตในระดบัมธัยมศึกษา ขอ้สรุปหน่ึงท่ี
ไดรั้บการยอมรับในปัจจุบนัคือ การเตรียมความพร้อมส าหรับการเรียนพีชคณิตท่ีเป็นทางการควร
เร่ิมตั้งแต่ระดบัประถมศึกษา  (Cai and Knuth, 2005, p. 1) 
 นกัเรียนระดบัประถมศึกษาเรียนพีชคณิตในลกัษณะแบบจ าลอง (Modeling) การหาแบบรูป 
(Pattern Finding) และการศึกษาโครงสร้าง (The Study of Structure) (Yackel, 1997, pp. 276-280) 
นอกจากน้ีหลักสูตรในระดับประถมศึกษาควรมีลักษณะท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อเป็นพื้นฐานในการ
เรียนรู้พีชคณิตท่ีเป็นนามธรรมในระดบัท่ีสูงข้ึน (Cathcart et al, 2003, p. 380) และตอ้งเร่ิมตน้จาก
การสอนให้เขา้ใจความหมายไม่ใช่มุ่งไปท่ีการใช้สัญลกัษณ์ โดยเปิดโอกาสให้เด็กคิดและแสดง
ความคิดเก่ียวกบัเร่ืองของจ านวนและสมบติัของจ านวน จนกว่านักเรียนจะสามารถใช้สัญลกัษณ์
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ทางพีชคณิตไดอ้ย่างเป็นธรรมชาติ (Battista and  Brown, 1998, p. 22) ซ่ึงประโยคสัญลกัษณ์ถือว่า
เป็นเคร่ืองมือหน่ึงท่ีสามารถพฒันาการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตได ้และเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัในการ
ถ่ายโยงความรู้จากเลขคณิตสู่พีชคณิตของนกัเรียนระดบัประถมศึกษา (Ambrose, 2006, p.111)  
 ประโยคสัญลักษณ์ คือประโยคเลขคณิตท่ีประกอบด้วยจ านวนและตัวด าเนินการทาง
คณิตศาสตร์อยา่งใดอยา่งหน่ึงหรือหลายตวัด าเนินการประกอบกนั ซ่ึงมกัแฝงไปดว้ยโครงสร้างทาง
พีชคณิต เช่น 26 + 39 = 39 +  เป็นตน้ นอกจากน้ีประโยคสัญลกัษณ์ยงัเป็นตวัเช่ือมความเขา้ใจ
อยา่งดีระหวา่งเลขคณิตและพีชคณิต แสดงถึงลกัษณะการให้เหตุผลเชิงพีชคณิตของนกัเรียน อีกทั้ง
ยงัสามารถใชป้ระโยคสัญลกัษณ์ในการพฒันาความเขา้ใจทางพีชคณิตได ้(Kieran, 1981, p. 58) การ
ใช้ประโยคสัญลกัษณ์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาความเขา้ใจเคร่ืองหมายเท่ากบัของนกัเรียนระดบั
ประถมศึกษาซ่ึงเป็นส่ิงส าคัญต่อการเรียนพีชคณิต (Baroody and Ginsburg, 1982, p. 41) โดย
สอดคล้องกับความเห็นของสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา ได้เสนอว่า ความเข้าใจ
เคร่ืองหมายเท่ากับเป็นพื้นฐานท่ีส าคัญในการเรียนพีชคณิต นักเรียนจ าเป็นต้องตระหนักว่า
เคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นสัญลกัษณ์แทนความสัมพนัธ์ท่ีเท่ากนัระหวา่งนิพจน์ (NCTM, 2000, p. 94) 
แต่พบว่านักเรียนระดับประถมศึกษาบางส่วนมีความเข้าใจผิดเก่ียวกับเคร่ืองหมายเท่ากับ เช่น              
8 + 4 =  + 5 นักเรียนเติม 12 หรือ 17 ในช่องว่าง โดยเขา้ใจว่าหลงัเคร่ืองหมายเท่ากบัตอ้งตาม
ดว้ยค าตอบ ความเขา้ใจผิดเก่ียวกบัเคร่ืองหมายเท่ากบัเป็นอุปสรรคอยา่งหน่ึงของการเรียนพีชคณิต 
(Hunter, 2007, p. 422) ซ่ึงสามารถพฒันาความเข้าใจเก่ียวกับเคร่ืองหมายผ่านการเรียนประโยค
สัญลักษ ณ์  (Molina, Ambrose and Martinez, 2004, pp. 1-7) ในการหาค าตอบของประโยค
สัญลักษณ์ ท่ีอยู่ในรูปแบบ ( 1)a b b    เช่น 37 + 25 = 36 +  นักเรียนในระดับ
ประถมศึกษาสามารถหาค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งจากการคิดค านวณ อยา่งไรก็ตามยงัมีการคิดลกัษณะ
หน่ึงเพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวโดยใช้วิธีการของการชดเชย (Compensation) และการท าให้เท่ากัน 
(Equivalence) โดยมองความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนท่ีอยู่คนละขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั Irwin 
และ Britt ได้พิสูจน์แล้วว่าวิธีการชดเชยและการท าให้เท่ากันดังกล่าวน้ีเป็นการเตรียมพื้นฐาน
ส าหรับการคิดเชิงพีชคณิต (Irwin and Britt, 2005, p. 169) นักการศึกษาหลายท่านเรียกการคิด
ลกัษณะดงักล่าววา่ การคิดเชิงสัมพนัธ์  
 การคิดเชิงสัมพนัธ์ (Relational Thinking) เป็นการมองหาความสัมพนัธ์และภาพรวมของ
จ านวนท่ีอยูใ่นสมการ(Jacobs, 2007, pp. 260-261) ใชก้ารเปรียบเทียบจ านวนคู่หน่ึงท่ีทราบค่าซ่ึงอยู่
คนละดา้นของเคร่ืองหมายเท่ากบัเพื่อหาจ านวนท่ีไม่ทราบค่า (Stephens and Inprashita, 2007, p. 4) 
โดยการมองความสัมพนัธ์ของจ านวนท่ีอยูท่ ั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบัโดยไม่ใชก้ารค านวณ 
นกัเรียนท่ีประสบความส าเร็จในการคิดเชิงสัมพนัธ์นั้นตอ้งมีความสามารถในการระบุทิศทางหรือ
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ความเปล่ียนแปลงของจ านวนท่ีอยูท่ ั้งสองขา้งของเคร่ืองหมายเท่ากบั เพื่อเป็นแนวทางสู่การหาตวั
ไม่ทราบค่า แต่ส่ิงท่ีส าคญัคือต้องมีความเข้าใจการเท่ากัน (Hunter, 2007, pp. 421 - 429) ซ่ึงการ
แสดงการเท่ากนัและการชดเชย รวมถึงความรู้เก่ียวกบัทิศทางของการชดเชยเป็นกุญแจท่ีส าคญัของ
การคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยคสัญลักษณ์ท่ีมีตวัไม่ทราบค่า (Stephens and Inprasitha, 2007, pp. 
319-326) การคิดเชิงสัมพนัธ์ยงัรวมถึงความสามารถในการใช้สมบติัพื้นฐานของจ านวนและการ
ด าเนินการในการแปลงประโยคสัญลกัษณ์เพื่อหาค าตอบ (Carpenter, Levi, Franke and Zeringue, 
2005, pp. 53 - 59) นอกจากน้ียงัเป็นองค์ประกอบส าคัญของการคิดเชิงพีชคณิต และสามารถ
น าไปใช้เป็นยุทธวิธีในการหาค าตอบบนประโยคสัญลกัษณ์ได ้ทั้งน้ีเพื่อหลีกเล่ียงการค านวณจาก
ทั้งสองขา้งของประโยคสัญลกัษณ์ (Molina, Castro and Castro, 2008, pp. 399 - 406) อยา่งไรก็ตาม
การคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยคสัญลกัษณ์เป็นตวัเช่ือมโยงสู่ความสามารถในการวางนยัทัว่ไปทาง
เลขคณิต (Carpenter, Franke and Levi, 2003, pp. 1 - 9) ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงการปรับเปล่ียนระดับ
รากฐานไปจากการเน้นเลขคณิตท่ีคิดค านวณหาค าตอบเพียงอย่างเดียวไปเน้นพีชคณิตโดยการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ควบคู่ไปดว้ยกนั (Jacob et al, 2007, pp. 28) การคิดเชิงสัมพนัธ์บนประโยค
สัญลกัษณ์มีความส าคญัส าหรับการเรียนพีชคณิตคือ เป็นพื้นฐานท่ีส าคญัส าหรับการเรียนพีชคณิต
และการให้เหตุผลทางพีชคณิต และท าใหก้ารเรียนพีชคณิตง่ายข้ึนในระดบัชั้นต่อไป (Jacobs, 2007, 
p. 261) 
 จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET)  วิชาคณิตศาสตร์ของชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ในปีการศึกษา 2556 ปีการศึกษา 2557 และปีการศึกษา 2558 มีคะแนนเฉล่ีย
ระดบัประเทศเท่ากบั 41.95, 38.06 และ 43.47 คะแนนตามล าดบั จะเห็นวา่คะแนนเฉล่ียอยูใ่นระดบั
ต ่าและไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2558; 
ส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน ), 2556; 2557) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติ (PISA) ในปี 2015 พบวา่ ผลการประเมิน
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical literacy) ของนักเรียนไทย  มีคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 415 
คะแนน ซ่ึงต ่ากวา่ค่าเฉล่ียของ OECD และแนวโนม้การประเมินการรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ไทย เม่ือเทียบกบัการประเมินคณิตศาสตร์ท่ีเป็นวิชาหลกัใน PISA 2000 -2012 พบวา่ มีแนวโนม้ลด
ต ่าลงอย่างต่อเน่ือง เม่ือพิจารณาเน้ือหาท่ีประเมิน ไดแ้ก่ เศษส่วนและความรู้สึกเชิงจ านวน การวดั 
การน าเสนอข้อมูล เรขาคณิตและพีชคณิต ปรากฏว่านักเรียนไทยท าคะแนนในส่วนของเน้ือหา 
พีชคณิตไดน้อ้ยท่ีสุด ช้ีให้เห็นวา่นกัเรียนไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนพีชคณิต (สสวท, 2559, 
p. 4) เหตุเพราะความเขา้ใจท่ีไม่ลึกซ้ึงของนกัเรียนเก่ียวกบัการเท่ากนั ทั้งท่ีการเท่ากนันั้นน ามาใช้
แสดงความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีพบไดบ้่อย จึงกลายเป็นปัญหาท่ีผูเ้ก่ียวขอ้งทางการศึกษาตอ้ง

http://www.onesqa.or.th/
http://www.oecd.org/pisa/
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ให้ความสนใจโดยเฉพาะครูผูส้อน ซ่ึงการคิดเชิงสัมพนัธ์ถือเป็นประเด็นหลกัอยา่งหน่ึงท่ีนกัเรียน
ระดบัประถมศึกษาตอ้งไดรั้บการสนบัสนุน (Stephens, 2006, pp. 249 – 278) เพื่อเป็นสะพานเช่ือม
ไปสู่การเรียนพีชคณิตในระดบัท่ีสูงข้ึน (ทิวานนท ์สูบผอม, 2554, น. 4)  
 จากเหตุผลดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนักเรียนระดบั
ประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนบา้นปลาขาว อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม เพื่อเป็นแนวทาง
ในการส่งเสริมและพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ในการเรียนรู้ของนักเรียนระดบัประถมศึกษาตอน
ปลาย  และในทุกระดบัชั้น  
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
  
 1.2.1 เพื่อศึกษาผลการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
 1.2.2 เพื่อศึกษาวธีิการคิดเชิงสัมพนัธ์ของนกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย 
 1.2.3 เพื่อศึกษาแนวทางการพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ของผูเ้ช่ียวชาญ  

1.3 ขอบเขตกำรวจิัย 
   
 1.3.1 กลุ่มเป้าหมาย 
 กลุ่มเป้าหมายในการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย ท่ีก าลงัศึกษาอยู่
ในปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นปลาขาว ต าบลสันป่าตอง อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม 
จ านวน 56 คน 
 1.3.2 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 เน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  ได้แก่ เน้ือหาในสาระท่ี 4 พีชคณิต ระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 1.3.3 ตวัแปรท่ีศึกษา 
 ตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษา ไดแ้ก่ การคิดเชิงสัมพนัธ์ 
 1.3.4 ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั 
 ระยะเวลาในการด าเนินงานวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
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1.4 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 “การคิดเชิงสัมพนัธ์ (Relational Thinking)” หมายถึง การคิดหาความสัมพนัธ์ในประโยค
สัญลกัษณ์ มองภาพรวมทั้งหมดบนประโยคสัญลกัษณ์ การใชก้ารชดเชย การสมมูล รวมไปถึงการ
ใชถ้อ้ยค าและลูกศร และสมบติัพื้นฐานของจ านวนและการด าเนินการ เพื่อเป็นแนวทางสู่การหาตวั
ไม่ทราบค่าบนประโยคสัญลกัษณ์ โดยไม่ใชว้ธีิการค านวณในการหาค าตอบ 
 “เคร่ืองหมายเท่ากบั (Equals Sign)” หมายถึง เคร่ืองหมายท่ีใชแ้สดงการเท่ากนัของขอ้ความ
สองขอ้ความ หรือจ านวนซ่ึงเป็นขอ้ความเดียวกนั หรือจ านวนเดียวกนั และแสดงความสัมพนัธ์ทาง 
ตรรกศาสตร์ท่ีแสดงถึงความเป็นอนัเดียวกนั หรืออยา่งเดียวกนั 
 “ประโยคสัญลกัษณ์ (Sentence Symbol)” หมายถึง ประโยคสัญลกัษณ์ท่ีประกอบดว้ยจ านวน
และตวัด าเนินการบวก และลบ อย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายการด าเนินการประกอบกัน โดยมี
เคร่ืองหมายเท่ากบั ( ) แสดงความสัมพนัธ์  
 “การใช้การชดเชย (Compensation)” หมายถึง กลยุทธ์ท่ีใช้ในการเปล่ียนขอ้เท็จจริงท่ีไม่รู้ 
(unknown fact) ให้เป็นข้อเท็จจริงท่ี รู้ (known fact) เช่น การทบสิบ โดยมีการเพิ่มจ านวนของ
จ านวนหน่ึง และการลดจ านวนของอีกจ านวนหน่ึง 
 “การสมมูล (Equivalence)” หมายถึง จ านวนสองจ านวนมีค่าเท่าเทียมกนั เสมอเหมือนกนั 
และสามารถเปล่ียนแทนกนัได ้
 “เลขคณิต (Arithmetic)” หมายถึง ศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัการค านวณ โดยใชคุ้ณสมบติัพื้นฐานของ
การด าเนินการ  
 “พีชคณิต (Algebra)” หมายถึง กลุ่มของภาษาท่ีแทนกรณีทัว่ไปของเลขคณิต เก่ียวขอ้งกบัตวั
ไม่ทราบค่า สูตร รูปทัว่ไป การแทนค่า และความสัมพนัธ์ 
 “การคิดเชิงพีชคณิต (Algebraic Thinking)” หมายถึง การคิดท่ีเก่ียวข้องกับแบบรูปและ
กฎเกณฑ ์การท าใหอ้ยูใ่นรูปทัว่ไป การคน้หาการสร้างขอ้คาดการณ์ และการท างานของฟังกช์นั 
 “การด าเนินการ (Operation)” หมายถึง การกระท าหรือล าดบัขั้นตอนซ่ึงสร้างค่าใหม่ข้ึนเป็น
ผลลพัธ์ โดยการรับค่าเขา้ไปหน่ึงตวัหรือมากกว่า เช่น การบวก การลบ การคูณ การหาร การยก
ก าลงั 
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 1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิัย 
 
 ผลการวิจยัจะเป็นขอ้สนเทศในการส่งเสริมและพฒันาการคิดเชิงสัมพนัธ์ในการเรียนรู้ของ
นกัเรียนระดบัประถมศึกษาตอนปลาย  และในทุกระดบัชั้น อนัจะส่งผลต่อความสามารถในการวาง
นยัทัว่ไปทางเลขคณิต  ตลอดจนเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการให้เหตุผลทางพีชคณิต  และการเรียนรู้
พีชคณิตท าให้การเรียนพีชคณิตในระดบัท่ีสูงดีข้ึน  ตลอดจนเป็นแนวทางใหค้รูและผูส้นใจในการท่ี
จะพฒันาการเรียนรู้พีชคณิตของนกัเรียน  ไดน้ าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์แก่ผูเ้รียนต่อไป 
 


