
 
 

บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 
 

 การวจิยัเร่ืองการประเมินความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์
เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิดว้ยการจดัการเรียนตามรูปแบบสะเต็มศึกษาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
ในชั้นเรียนฟิสิกส์ ไดด้ าเนินการตามล าดบั ดงัน้ี 
 

3.1 กลุ่มเป้ำหมำย 
 
 ส าหรับกลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในศึกษา ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนจตุรพกัตร
พิมาน อ าเภอจตุรพกัตรพิมาน จงัหวดัร้อยเอด็ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 ท่ีเรียน
ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 2 หอ้งเรียน มีจ านวนทั้งหมด 64 คน 
 

3.2 เคร่ืองมอืวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีมีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
  3.2.1 แผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองการเคล่ือนท่ี
แบบต่าง ๆ รูปแบบสะเตม็ศึกษา จ านวนทั้งส้ิน 1 แผน รวมทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง 
  3.2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ท่ีผูว้จิยัสร้าง 
ข้ึนแบบตวัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้  
  3.2.3 แบบทดสอบความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ มี (CTAT) 6 องคป์ระกอบ 
แบบตวัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้    
  3.2.4 แบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ (TOSRA) 8 ขอ้ มาตรคะแนน 5 ระดบั 
 

3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมอื 
 
 ผูว้จิยัไดก้  าหนดขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
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  1.  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้รูปแบบสะเต็มศึกษำ  มีขั้นตอนในกำรสร้ำงดังต่อไปนี ้
   1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และคู่มือการจดัการ
เรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ ท่ีเก่ียวกับหลักการ จุดมุ่งหมาย โครงสร้างหลักสูตร ระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 
   1.2 ศึกษาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหา สาระส าคญัมาตรฐานการเรียนรู้ตวัช้ีวดั
และเวลา แลว้จดัหน่วยการเรียนรู้เร่ืองการเคล่ือนท่ี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
   1.3 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบสะเตม็ศึกษา จ านวน 1 แผนใชเ้วลาสอนทั้งส้ิน 
จ านวน 15 ชัว่โมง 
 
ตำรำงที ่3.1 
แผนการจัดการเรียนรู้และช่ัวโมงการสอน 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ ช่ือแผน เวลา (ชัว่โมง) 
1 1.  การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 15 

 2.  การเคล่ือนท่ีแบบในแนวเส้นตรง 1 
      2.1 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์ 2 
      2.2 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 2 
      2.3 การเคล่ือนท่ีในแบบฮาร์มอนิกออยา่งง่าย 2 
      2.4 การเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง 8 

    
   1.4 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งใน
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการสอนและการประเมินผลในแผนการจดัการเรียนรู้ 
แลว้น ามาแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษา   
   1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 ท่าน ไดแ้ก่ 
    1.5.1 ศาสตราจารย ์ดร.ปิยะธิดา ปัญญา กศ.ด. สาขาวิจยัและประเมินผลการศึกษา 
คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นวดัและประเมินผล 
    1.5.2 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วนิดา ผาระนดั กศ.ด. สาขาหลกัสูตรและการ 
เรียนการสอน คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นหลกัสูตรและการ
เรียนการสอน 
    1.5.3 ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อุดม ทิพราช Ph.D (Physics) คณะวทิยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา 
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    1.5.4 อาจารยศ์กัด์ิอนนัต ์อนนัตสุข วทิยาศาสตร์ศึกษา ครู วทิยฐานะ ครูช านาญการ 
โรงเรียนนารายณ์ค าผงวทิยา ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา 
    1.5.5 นางอุไลวรรณ แสนทวสุีข วทิยาศาสตร์ศึกษา ฟิสิกส์ ครู วทิยฐานะช านาญการ 
พิเศษ สาขาฟิสิกส์ โรงเรียนจตุรพกัตรพิมานรัชดาภิเษก ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาฟิสิกส์ 
   1.6 ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ทั้งหมดไปตรวจสอบเพื่อหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ ความเหมาะสม
ของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชแ้บบมาตรส่วนการประมาณค่า 5 ระดบั (บุญชม ศรีสะอาด, 2554: 102-
103) โดยยึดเกณฑ์การประเมินค าตอบในแบบสอบถาม ซ่ึงเป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) ใหค้ะแนนเป็นดงัน้ี 
   เหมาะสมมากท่ีสุด  ให ้  5 คะแนน 
   เหมาะสมมาก  ให ้  4 คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง  ให ้  3 คะแนน 
   เหมาะสมนอ้ย  ให ้  2 คะแนน  
   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  ให ้  1 คะแนน 
 เกณฑ์การประเมินท่ีใช้ในการพิจารณาความเหมาะสมจะอยู่ท่ีค่าเฉล่ียตั้งแต่ 3.51 ถึง 5.00 ซ่ึง
เป็นเกณฑ์ค่าเฉล่ียท่ีเป็นเกณฑ์คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยค่าเฉล่ียจากการประเมินของ
ผูเ้ช่ียวชาญ ปรากฏว่าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.60 ถึง 5.00 มีความ
เหมาะสมในระดบัปานกลางถึงมากท่ีสุด (ภาคผนวก ค) 
   1.7 จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์เพื่อน าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป 
  2.  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน    
   แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ 
ต่าง ๆ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ด าเนินการสร้างและหา
คุณภาพของแบบทดสอบได ้ดงัน้ี 

    2.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั  

    2.2 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากหนังสือวดัและ
ประเมินผลทางการศึกษา และแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาแบบอิงกลุ่ม อิงเกณฑ ์
    2.3 วเิคราะห์ เน้ือหาการเรียนรู้ ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    2.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยสร้างแบบทดสอบเป็นปรนยั
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 50 ขอ้ ตอ้งใชจ้ริง 40 ขอ้ 
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ตำรำงที ่3.2  
แสดงการวิเคราะห์เนื้อหาวิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ เพ่ือสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ 
 

 
 

สาระการเรียนรู้ 

 
 

ผลการเรียนรู้ 

จ านวนขอ้สอบ 
ขอ้สอบ
ทั้งหมด 
ท่ีออก 

ขอ้สอบ 
ท่ีตอ้งการ 
ใชจ้ริง 

การเคล่ือนท่ีแบบ   
    ต่าง ๆ 
 
 
 
 
 

วเิคราะห์และอธิบายการ  
    เคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง 

 
10 

 
8 

วเิคราะห์และอธิบายการเคล่ือนท่ี 
    แบบฮาร์มอนิกอยา่ง ง่าย 

 
6 

 
3 

วเิคราะห์และอธิบายการเคล่ือนท่ี 
    แบบโพรเจกไทล ์

 
12 

 
10 

วเิคราะห์และอธิบายการเคล่ือนท่ี 
    แบบวงกลม 

 
12 

 
10 

รวม 50 40 
 
    2.5 การท าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเสร็จแลว้น าเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนมา 
    2.6 น าแบบทดสอบสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาปรับปรุงแกไ้ข  
    2.7 น าเสนอผูเ้ช่ียวชาญ (ชุดเดิม หน้า 54) ตรวจสอบประเมินค่าความเท่ียงตรงของ
เน้ือหา จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ (IOC) โดยก าหนดคะแนน
ของผูเ้ช่ียวชาญเป็น +1 หรือ 0 หรือ -1 ดงัน้ี 
   +1  คือ  แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
   0   คือ  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว ้
   1  คือ  แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นไม่ไดว้ดัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุ 
ค่าความเท่ียงตรงท่ียอมรับไดต้อ้งมีค่าตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป และน าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข  
(ภาคผนวก ค)  
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   2.8 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไป Try Out กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 4/10 ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย 
   2.9 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวิเคราะห์ค่าความยากง่าย และอ านาจ
จ าแนกของแบบทดสอบสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชต้ามแบบอิงเกณฑค์ดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก
อยูใ่นเกณฑ์ไดค้่าความยากตั้งแต่  0.21 - 0.79 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.23 – 0.94 (ภาคผนวก ช 
และภาคผนวก ซ) 
   2.10 น าขอ้สอบทั้ง 40 ขอ้ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดย
แบบทดสอบตอ้งมีค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่ 0.94  
   2.11 น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อไป  
  3.  แบบทดสอบควำมสำมำรถในกำรคิดอย่ำงมีวจิำรณญำณ 
   3.1 ในการศึกษาผลความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณผูว้ิจยัไดใ้ชแ้บบทดสอบ
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณมาตรฐาน Cornell Critical Thinking Test Level Z (Ennis 
and Millman 1985) แปลโดย ปณิตา วรรณพิรุณ (2551, น. 105) โดยวดัความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ 6 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่   
    1.1 การสรุปแบบนิรนยั 5 ขอ้   
    1.2 การใหค้วามหมาย 5 ขอ้ 
    1.3 การพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูลและการสังเกต 5 ขอ้  
    1.4 การสรุปแบบอุปนยั 5 ขอ้ 
    1.5 การสรุปโดยการทดสอบสมมติฐานและการท านาย 5 ขอ้ 
    1.6 การนิยามและการระบุขอ้สันนิษฐาน 5 ขอ้ 
   3.2 การหาคุณภาพของแบบทดสอบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
มาตรฐานโดยการน าไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยทดลองใชก้บัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/10 
โรงเรียนจตุรพกัตรพิมานรัชดาภิเษก จ านวน 1 ห้องเรียน จ าวน 39 คน แล้วน าผลมาวิเคราะห์หา
คุณภาพ ไดแ้ก่ ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่โดยใช้สูตร KR-20 ผล
ปรากฏวา่แบบวดั มีค่าความยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง 0.21 ถึง 0.79 ซ่ึงมีค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง 
0.34-0.65 มีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 0.72 (ภาคผนวก ญ) 
   3.3 น าแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายต่อ
ได ้
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  4.  แบบประเมินเจตคติต่อวทิยำศำสตร์  
   4.1 แบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ในการเรียนวิชาฟิสิกส์ ผูว้ิจยัประยุกต์เคร่ืองมือ
วิจยัตามแนวคิด Barry J Fraser Macquaric University (Hanbook of Australian Council for Education 
Research, 1981, 1998, 2001, 2005) ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้ค าถาม จ านวน 8 ขอ้ The Test of Science-
Related Attitude (TOSRA) ไดถู้กออกแบบเพื่อวดัเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาจ านวน 7 ดา้น ไดแ้ก่  
    4.1.1 Social implication of Science    
    4.1.2 Normality of Scientists   
    4.1.3 Attitude toward Scientific Inquiry   
    4.1.4 Adoption of Science Attitude  
    4.1.5 Enjoyment of Science Lessons 
    4.1.6 Leisure Inter in  Science   
    4.1.7 Career Interest in Science   
 มาตรคะแนน 5 ระดบัแต่ละระดบัใหค้วามหมายดงัน้ี 
   1 = ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
   2 = ไม่ค่อยจะเห็นดว้ย 
   3 = ไม่แน่ใจ 
   4 = เห็นดว้ย 
   5 = เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
   4.2 การหาคุณภาพของแบบวดัเจตคติคติต่อวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยัจะน าแบบประเมินเจตคติ
ต่อวิทยาศาสตร์ไปทดลองใช้กบันกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย โดยทดลองใช้กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4/10 โรงเรียนจตุรพกัตรพิมานรัชดาภิเษก จ านวน 1 หอ้งเรียน  
   4.3. น าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าความเช่ือมัน่ของเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 0.61 (ภาคผนวก ฏ) 
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3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 3.4.1 แบบแผนกำรวจัิย        
  การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design (สุราท  
ทองบุ, 2550, น. 55) 
 
ตำรำงที ่3.3 
แผนการวิจัยเชิงทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest design. 
 

กลุ่ม การทดสอบก่อนเรียน 
Pretest 

ทดลอง 
Treatment 

การทดสอบหลงัเรียน 
Posttest 

E O1 X O2 
 

  E  แทน  กลุ่มเป้าหมาย 
  O1  แทน  การเก็บรวบรวมขอ้มูลก่อนทดลอง 
  X  แทน  การจดัการเรียนรู้แบบสะเตม็ศึกษา 
  O2  แทน  การเก็บรวบรวมขอ้มูลหลงัทดลอง 
 
 3.4.2 วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย 
  ผูว้ิจยัได้ด าเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูลการทดลองในปีการศึกษา 2559     
ภาคเรียนท่ี 2 โดยมีนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นเป้าหมาย โรงเรียนจตุรพกัตรพิมานรัชดาภิเษก    
ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ รูปแบบสะเตม็ศึกษา เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ใชเ้วลาในการสอน  
1 แผน 15 ชัว่โมง โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
   3.4.2.1 ช้ีแจงขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ในการเรียนการสอนในรายวชิาฟิสิกส์ 
   3.4.2.2 ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ทดสอบก่อนเรียน) เร่ือง
การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ จ านวน 40 ขอ้ แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
จ านวน 20 ขอ้ และแบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ จ  านวน 8 ขอ้    
   3.4.2.3 จดัการเรียนการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยรูปแบบสะเต็มศึกษา โดยท า
การสอน 4 ชัว่โมงต่อสัปดาห์ ซ่ึงผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ ในแต่ละคร้ังของการจดัการ
เรียนรู้จะมีการประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 
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   3.4.2.4 จัดกิจกรรมการเ รียนการสอนครบตามเ น้ือหาท่ีก าหนดไว้ นัก เ รียนท า
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ทดสอบหลังเรียน) ความสามารถในการคิดอย่างมี
วจิารณญาณ และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ จ านวน 40 ขอ้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
   3.4.2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปตรวจและน าคะแนนท่ีได้ไป
วเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 
ตำรำงที ่3.4 
แผนการจัดการเรียนรู้ วนัท่ีสอน และจ านวนช่ัวโมงการสอน 
 

 

ช่ือแผน 
 

วนัท่ีสอน 
จ านวน 

(นาที/ชัว่โมง) 
1.  การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ  15 
    1.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน  
    1.2 แบบทดสอบความสามารถในการคิดอยา่งมี 
          วจิารณญาณ  

19/12/59  
 

2.  การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ  15 
    2.1 แบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์   
    2.2 การเคล่ือนท่ีแบบในแนวเส้นตรง 19/12/59 1 
3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน แบบทดสอบวดั   
     ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน 

21/12/59  

    3.1 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 21/12/59 2 
    3.2 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 26/12/59  
4.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน  26/12/59  
    4.1 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 26/12/59 2 
    4.2 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 26/12/59 2 
    4.3 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 04/01/60  
5.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 04/01/60  
6.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน 04/01/60  
    6.1 การเคล่ือนท่ีในแบบฮาร์มอนิกออยา่งง่าย 04/01/60 2 

               (ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.4 (ต่อ) 
 

 

ช่ือแผน 
 

วนัท่ีสอน 
จ านวน 

(นาที/ชัว่โมง) 
    6.2 การเคล่ือนท่ีในแบบฮาร์มอนิกออยา่งง่าย 09/01/60  
7.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 09/01/60  
8.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน 11/01/60  
    8.1 การเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง 11/01/60 8 
    8.2 การเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง 18/01/60  
    8.3 การเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง 23/01/60, 

26/01/60 
 

   8.4 การเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง 30/01/60, 
01/02/60 

 

9.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
10.  แบบทดสอบความสามารถในการคิดอยา่งมี 
       วจิารณญาณ  
11.  แบบประเมินเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ 

 
08/02/60 

 

 

3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูล  ดงัน้ี 
  3.5.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้สะเต็มศึกษาในรายวิชาฟิสิกส์ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ตามเกณฑ ์75/75  
  3.5.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและ
เจตคติต่อวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษาใน
รายวิชาฟิสิกส์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ท าการวิเคราะห์ทางสถิติโดย
ใชสู้ตร (t-test Dependent Sample) 
  3.5.3 หาความสัมพนัธ์ระหว่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดอย่างมี
วจิารณญาณและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา
ในรายวชิาฟิสิกส์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ใชสู้ตรในการวิเคราะห์ดว้ย
สถิติ สมการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Analysis) 
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3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการประเมินความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณและเจตคติต่อ
วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ด้วยการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษาของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในชั้นเรียนฟิสิกส์ ผูว้ิจยัได้เลือกใช้สถิติเพื่อวิเคราะห์ขอ้มูล ในการ
วเิคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
  3.6.1 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์หำคุณภำพเคร่ืองมือ  
   3.6.1.1 สถิติพืน้ฐำน 
    1) ค่ำเฉลีย่ (Mean:  ̅ ) โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรค า, 2558, น. 323) ดงัน้ี 
 

                                         
n

X

X

n

i

i
 1                                               (3.1) 

 
   เม่ือ  ∑     แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
      ̅    แทน เป็นค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
          แทน จ านวนสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง 
 
    2) ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) โดยใชสู้ตร (ไพศาล วรค า, 2558,  
น. 324) ดงัน้ี 
 

                                                √
∑       ̅̅ ̅  

   

   
                                                       (3.2) 

 
   เม่ือ ..DS    แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

     2X   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
     2 X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง  
    n     แทน จ านวนคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
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  3.6.2 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์คุณภำพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
   3.6.2.1 ควำมเที่ยงตรงโดยใช้ค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง IOC หาค่าความเท่ียงตรงของ
เน้ือหา ซ่ึงค านวณไดจ้ากความสอดคลอ้งระหวา่งประเด็นท่ีตอ้งการวดักบัขอ้สอดคลอ้งให้เป็นคะแนน 
(ไพศาล วรค า, 2558, น. 268-269) ดงัน้ี 

                                              
 

                                                =
∑ 

 
                                                                              (3.3) 

 
   เม่ือ        แทน ค่าความเท่ียงตรงของเน้ือหา       
     R   แทน เป็นคะแนนระดบัความสอดคลอ้งของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน
         ประเมินในแต่ละขอ้                                                                      
         แทน เป็นจ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 
 
   3.6.2.2 กำรหำค่ำควำมเช่ือมั่นแบบองิเกณฑ์ ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยใชต้ามวธีิของโลเวทท ์(Lovett’s Method) (ไพศาล วรค า, 2558, น. 292) ดงัน้ี 

 

           1  
 ∑  ∑  

     ∑      
                                                   (3.4) 

 
    เม่ือ          แทน เป็นค่าความเช่ือมัน่ของแบบอิงเกณฑ ์

         แทน เป็นจ านวนขอ้สอบ 

     c   แทน เป็นเกณฑห์รือคะแนนจุดตดั 
          แทน เป็นคะแนนรวมของผูส้อบแต่ละคน 
   3.6.2.3 กำรหำค่ำอ ำนำจจ ำแนกแบบอิงเกณฑ์ (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้ดชันีอ านาจ
จ าแนกของ เบรนแนน (Brennan’s Index: B-Index) (ไพศาล วรค า, 2558, น. 306) ดงัน้ี 

 

      B =   
     

     
                                                   -   
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    เม่ือ     แทน เป็นดชันีอ านาจจ าแนกของเบรนแนน 

             แทน เป็นจ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูกในกลุ่มผ่านเกณฑ์ (Pass) และกลุ่ม
        ไม่ผา่นเกณฑ ์(Fail) ตามล าดบั 

           แทน  เป็นจ านวนคนในกลุ่มผา่นเกณฑ ์และไม่ผา่นเกณฑต์ามล าดบั 
 
   3.6.2.4 กำรหำค่ำควำมยำก (Item Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  แบบทดสอบความสามารถ ในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ (ไพศาล วรค า, 2558, น. 298) ดงัน้ี 

 

            
 

 
                                                                             (3.6) 

 
     เม่ือ       แทน เป็นดชันีความยาก 
          แทน เป็นจ านวนผูต้อบถูก 
          แทน เป็นจ านวนผูเ้ขา้สอบ  
 
   3.6.2.5 กำรหำค่ำควำมเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบความสามารถในการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณ โดยใชว้ธีิของ  KR20  คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson Methods) (ไพศาล  
วรค า, 2558, น 287) ดงัน้ี 

 

                               [
 

   
] ⌈

  ∑    

  
 

⌉                                              (3.7) 

 
           เม่ือ            แทน เป็นสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  

            แทน เป็นจ านวนขอ้สอบ 

             แทน เป็นสัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้ท่ี   

            แทน เป็นสัดส่วนของผูต้อบในขอ้ท่ี i หรือ 
           เท่ากบั        

            แทน เป็นความแปรปรวนของคะแนนรวม    

 

   3.6.2.6 กำรหำค่ำควำมเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ดว้ย
วธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach ’s Alpha Coefficient Method) ใชสู้ตรดงัน้ี (ไพศาล  
วรค า, 2558, น. 288)   
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                                                                                         (3.8) 

    
   เม่ือ      แทน เป็นสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
         แทน เป็นจ านวนขอ้สอบ 
        

  แทน  เป็นความแปรปรวนของคะแนนขอ้ท่ี   

           
   แทน เป็นความแปรปรวนของคะแนนรวม   

   3.6.2.7 กำรหำค่ำประสิทธิภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษำ เร่ืองการ
เคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชสู้ตร E1/E2 เกณฑ ์75/75 ดงัน้ี 
    1) ประสิทธิภำพของกระบวนกำร (E1) 
 

                
  ∑    

 
 

x                                                                          (3.9) 

 
   เม่ือ E1    แทน ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 
      ∑   แทน คะแนนรวมระหวา่งการจดัการเรียนรู้ 
      N  แทน จ านวนผูเ้รียน 
      A   แทน คะแนนเตม็ของคะแนนรวมระหวา่งการจดัการเรียนรู้  
 
    2) ประสิทธิภำพของผลลพัธ์ (E2) 

 

          
  ∑    

 
B

   x                                                                                              

 
    เม่ือ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์จากแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 
       ∑  แทน คะแนนรวมของของนกัเรียนทุกคน 
        แทน จ านวนผูเ้รียน 
        แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

 

 3.6.3 สถิติใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 
  3.6.3.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระหว่างก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็ม
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ศึกษาในรายวิชาฟิสิกส์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ท าการวิเคราะห์ทาง
สถิติโดยใช้สูตร (t-test Dependent Sample) ท าการวิเคราะห์ทางสถิติดว้ยสูตร (t-test Dependent 
Sample) 
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                                        -    

 
 
 
   เม่ือ t  แทน ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤตเพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
     D  แทน ค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนนระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
     N  แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 

 
  3.6.3.2 เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบสะเต็มศึกษา
ในรายวชิาฟิสิกส์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ใชสู้ตรในการวิเคราะห์ดว้ย
สถิติ สมการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Analysis) 
                                              

 
 
 


