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บทที ่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
 

 การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา
สุรินทร์ เขต 2 และสร้างเกณฑป์กติของคะแนน โดยมีวธีิด าเนินการวจิยั ดงัน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 และการสร้างเกณฑป์กติ 
  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 3.1.1 ประชำกร 
   ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีก าลงัศึกษาอยูใ่น
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2   
จ  านวน 3,710 คน   
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่ำง 
   กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2556 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2 จ  านวน 532 คน 
ก าหนดขนาดกลุ่มตวัออยา่งจากตาราง Krejcie and Morgan (ไพศาล วรค า, 2558, น. 467) ซ่ึงไดม้า
โดยวธีิการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi–Stage Random Sampling) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัน้ี 
    กลุ่มท่ี 1 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ โดยการวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และความเช่ือมัน่ของแบบวดัทั้ง
ฉบบั จ านวน 51 คน 
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    กลุ่มท่ี 2 กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการหาคุณภาพของแบบวดัดา้นความเท่ียงตรงเชิง
โครงสร้าง ดว้ยวิธีวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Facter Analysis : CFA) จ  านวน  
120 คน   
    กลุ่มท่ี 3 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ จ านวน 361 คน   
   การไดม้าซ่ึงกลุ่มตวัอยา่งมีขั้นตอนการสุ่มดงัน้ี 
    ขั้นท่ี 1 ใช้อ าเภอในสังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ 
เขต 2 เป็นหน่วยการสุ่ม ซ่ึงมีทั้งหมด 5 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ าเภอชุมพลบุรี, อ าเภอท่าตูม, อ าเภอรัตนบุรี, 
อ าเภอสนม และอ าเภอโนนนารายณ์  หลงัจากนั้นท าการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) 
โดยการจบัสลาก ไดม้า 1อ าเภอ คือ อ าเภอชุมพลบุรี   
    ขั้นท่ี 2 ท าการแบ่งชั้นตามขนาดของโรงเรียนในอ าเภอชุมพลบุรี ออกเป็น 4 
ขนาด คือ โรงเรียนขนาดเล็ก โรงเรียนขนาดกลาง และโรงเรียนขนาดใหญ่ ตามเกณฑ์ ดังน้ี 
(ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2 (2556)  
       โรงเรียนขนาดเล็ก  มีจ  านวนนกัเรียนนอ้ยกวา่ 120 คน 
       โรงเรียนขนาดกลาง  มีจ านวนนกัเรียน  121 - 600 คน 
       โรงเรียนขนาดใหญ่   มีจ านวนนกัเรียน  601 - 1500 คน 
    ขั้นท่ี 3 ท าการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling)โดยการจบัสลาก
โรงเรียน ตามขนาดของโรงเรียนท่ีได้ท าการแบ่งชั้นไวใ้นขั้นตอนท่ี 2 ท าให้ได้โรงเรียนทั้งหมด 
จ านวน 23 โรงเรียน จากโรงเรียนขนาดเล็ก และโรงเรียนขนาดกลาง เน่ืองจากอ าเภอชุมพลบุรี ไม่มี
โรงเรียนขนาดใหญ่ และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ รายละเอียดจ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการสุ่ม
ดงัตารางท่ี 3.1 
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ตำรำงที ่3.1  
จ ำนวนกลุ่มตัวอย่ำงท่ีได้จำกกำรสุ่ม 

ขนาด
โรงเรียน 

โรงเรียน จ านวน
หอ้งเรียน 

จ านวน 
กลุ่มตวัอยา่ง 

ใหญ่ 

ชุมชนบา้นซาด 2 52 
อนุบาลชุพลบุรี 2 48 
บา้นยะวกึ (ผจงราษฎร์วทิยาคาร) 2 42 
บา้นไพรขลา (ไพรขลาราษฎร์พิทยากลู) 1 31 
บา้นโพนม่วง 1 34 
บา้นดู่นาหนองไผ ่ 1 30 
บา้นตึกชุม 1 28 

กลาง 

บา้นหวันาค า 1 22 
บา้นระหาร 1 14 
โพนทองพิทยาคม 1 13 
บา้นยางบ่ออี 1 17 
บา้นโพธ์ิหว้ย 1 17 
บา้นข้ีเหล็กโนนจาน 1 21 
บา้นยางบ่อภิรมย ์ 1 19 
บา้นยางชุม 1 19 
บา้นส าโรง 1 15 
บา้นเบงท่าลาด 1 16 
บา้นศรีณรงค ์ 1 23 

เล็ก 

บา้นกระเบ้ืองใหญ่ 1 16 
บา้นแคนด า 1 17 
บา้นขวาวโคง้ 1 17 
สนวนโคกเมก็ 1 16 
บา้นสายสนอง 1 5 

รวม 26 532 
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3.2 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์เขต 2           
ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน จ านวน 3 ฉบบั ดงัน้ี 1) แบบวดัทกัษะดา้นการแกปั้ญหา และทกัษะดา้นการให้
เหตุผล แบบเลือกตอบ ชนิด 3 ตวัเลือก จ านวน 10 ขอ้ 2) แบบวดัทกัษะดา้นการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอ และทกัษะดา้นการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ แบบเลือกตอบ ชนิด 3 ตวัเลือก จ านวน 9 ขอ้ 3) แบบวดัทกัษะความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์แบบเติมค า จ  านวน 1 ขอ้ 
 

3.3 กำรสร้ำงแบบวัดทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ส ำหรับนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษำ ปีที ่3 และกำรสร้ำงเกณฑ์ปกติ 
 
 การด าเนินการสร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์เขต 2 จ  านวน 3 ฉบบั 
และการสร้างเกณฑป์กติ ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดงัน้ี  
  3.3.1 ศึกษาเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ตามเน้ือหาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 
ทกัษะท่ีไดก้ าหนดไว ้ 
  3.3.2 ก าหนดวตัถุประสงค์ นิยามความหมาย และพฤติกรรมบ่งช้ี โดยท าการวิเคราะห์
เน้ือหาตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 เพื่อก าหนดกรอบการสร้างแบบวดั ท า
การก าหนดนิยาม และก าหนดพฤติกรรมบ่งช้ี ซ่ึงผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิดเก่ียวกบัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์มาท่ีไดจ้ากการศึกษาเอกสาร น ามาสังเคราะห์ เพื่อก าหนดเป็นนิยาม และก าหนด
พฤติกรรมบ่งช้ี รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.2 
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ตำรำงที ่3.2   
นิยำม และพฤติกรรมบ่งชี้ ตำมทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษำ   
ปีท่ี 3   

ทกัษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

นิยาม พฤติกรรมท่ีบ่งช้ี 

1. ความสามารถ   
      ในการ  
      แกปั้ญหา 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การ 
   หาวิธีการคิดเพื่อค านวณหาค าตอบจากโจทย์ปัญหา 
   ขั้นตอนเดียวและโจทยปั์ญหาท่ีซับซ้อนการใช้วิธีคิดโดย 
   การบวก การลบ การคูณหรือการหาร วิธีใดวิธีหน่ึงเพื่อหา 
   ค  าตอบจากโจทยปั์ญหา การใชว้ิธีคิดโดยการบวกกับการ 
   คูณ การบวกกบัการหาร การลบกบัการคูณ หรือการลบกบั 
   การหาร คู่ใดคู่หน่ึงเพ่ือหาค าตอบจากโจทยปั์ญหา 

1. วเิคราะห์ปัญหาได ้
2. วางแผนการแกปั้ญหาได ้
3. ด  าเนินการแกปั้ญหาได ้
4. ตรวจสอบค าตอบได ้

2. ความสามารถ 
       ใ น ก า ร ใ ห ้
        เห ตุผลทาง 
        คณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง  
   ความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของทกัษะใน 
   การให้เหตุผลดังน้ี ความรู้ท่ีเก่ียวข้องในกระบวนการ 
   แกปั้ญหาการให้เหตุผลเชิงอุปนัยการให้เหตุผลเชิงนิรนัย 
   การให้เหตุผลตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้และการหา 
   ขอ้สรุปจากส่ิงท่ีก าหนดให ้

1. มีความเข้าใจกระบวนการ 
    แกปั้ญหา 
2. สามารถใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัได ้
3. สามารถใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัได ้
4. ให้เหตุผลตามสถานการณ์ท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้
5. หาขอ้สรุปจากส่ิงท่ีก าหนดใหไ้ด ้

3. ความสามารถ  
      ในการส่ือสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง 
   คณิตศาสตร์ และการน าเสนอ หมายถึง การส่ือสาร การ 
   แปลความหมายจากสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ และ 
   น าเสนอเป็นแผนภาพ เพ่ือให้เกิดความเขา้ใจท่ีตรงกนัการ 
   ส่ือสารทางคณิตศาสตร์  หมายถึง  การ ส่ือสารจาก 
   สัญลักษณ์ เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร์และภาษาทาง 
   คณิตศาสตร์ ใหเ้ป็นขอ้ความเพ่ือให้เกิดความเขา้ใจตรงกนั 
   การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การแปล 
   ความหมายจากสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ ขอ้ความทาง 
   คณิตศาสตร์การน าเสนอทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การ 
   ถ่ายทอดความรู้ทางคณิตศาสตร์โดยการเขียนหรือแปล 
   ความเพ่ือให้เข้าใจง่ายข้ึนโดยเขียนในรูปของแผนภาพ  
   แผนภูมิ แผนผงั 
 

1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร  
    การส่ือความหมายและการ 
    น า เ ส น อ ด้ ว ย วิ ธี ก า ร ท่ี 
    เหมาะสม 
2. ใหข้อ้ความ ศพัท ์สูตร สมการ  
    หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากลได ้
3. บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอน 
    อยา่งสมเหตุสมผล 
4. สรุปสาระส าคญัท่ีไดจ้ากการ 
    คน้ควา้ดว้ยตนเอง 
5. เสนอความคิดเห็นที่เหมาะสม 
    กบัปัญหา 
 
 
 
 

(ต่อ) 
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ตำรำงที ่3.2  (ต่อ) 

ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

นิยาม พฤติกรรมท่ีบ่งช้ี 

4. ความสามารถในการ 
      เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
      ท า งคณิตศาสต ร์และ 
        เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ 
        ศาสตร์อ่ืน ๆ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง 
   คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ 
   ศาสตร์อ่ืน ๆ  

1. สามารถอา้งอิงและประยกุตใ์ช ้
    ความรู้เน้ือหาต่าง ๆ ในวิชา 
     คณิตศาสตร์ได ้
2. สามารถอา้งอิงและประยกุตใ์ช ้
    ความรู้หลักการกระบวนการ 
    ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการ 
    แกปั้ญหาในวชิาอ่ืนได ้
3. สามารถน าความรู้ทกัษะและ 
    กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
    มาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 
    ในชีวติประจ าวนัได ้

5. ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 

ความสามารถในการอ้างอิงประยุกต์ใช้ความรู้ 
   เ น้ื อ ห า ต่ า ง  ๆ  ใ น วิ ช า ค ณิ ต ศ า ส ต ร์  
   ความสามารถในการอา้งอิงประยุกตใ์ชค้วามรู้ 
   หลกัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้น 
   การแก้ปัญหาในวิชาอ่ืนและความสามารถใน 
   ก า รน า ค ว าม รู้ทักษะกระบวนการท า ง 
   คณิตศาสตร์มาประยุกตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาใน 
   ชีวิตประจ าวัน  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
   หมายถึง ความสามารถในการแสดงออกตาม 
   ขั้นตอนทักษะความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ดังน้ี  
   ใช้ความรู้หรือมโนทัศน์เพื่อสร้างองค์ความรู้ 
   ใหม่และสร้างความสัมพันธ์กับรูปภาพท่ี 
   ก าหนดให ้

สร้างความสัมพนัธ์กับรูปภาพท่ี
ก าหนดใหไ้ด ้

 
  3.3.3 ก าหนดแผนผงัการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชนิ้ยาม และพฤติกรรมบ่งช้ี ตามทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มา
เป็นแนวทางในการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.3 
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ตำรำงที ่ 3.3  
แผนผงักำรสร้ำงแบบวดัทักษะกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษำปีท่ี 3  

ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

พฤติกรรมบ่งช้ี จ านวนขอ้สอบ 
ท่ีสร้างข้ึน 

จ านวนขอ้สอบ 
ท่ีใชจ้ริง 

1. ความสามารถในการ 
    แกปั้ญหา 

1. วเิคราะห์ปัญหาได ้
2. วางแผนการแกปั้ญหาได ้
3. ด  าเนินการแกปั้ญหาได ้
4. ตรวจสอบค าตอบได ้

3 
2 
3 
2 

1 
1 
2 
1 

 รวมจ านวนขอ้สอบ 10 5 
2. ความสามารถในการ 
    ใหเ้หตุผล 

1. มีความเขา้ใจกระบวนการแกปั้ญหา 
2. สามารถใหเ้หตุผลเชิงอุปนยัได ้
3. สามารถใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัได ้
4. .ใหเ้หตุผลตามสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
5. หาขอ้สรุปจากส่ิงท่ีก าหนดใหไ้ด ้

2 
2 
2 
2 
2 

1 
1 
1 
1 
1 

 รวมจ านวนขอ้สอบ 10 5 
3. ความสามารถในการ 
    ส่ือสาร 

1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร  การส่ือความหมาย 
    และน าเสนอดว้ยวธีิการท่ีเหมาะสม 
2. ให้ข้อความ ศัพท์ สูตร สมการ หรือแผนภูมิท่ี 
    เป็นสากล 
3. บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 
4. สรุปสาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ความรู้จาก 
    แหล่งการเรียนรู้ 
5. เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 

2 
 
 

2 
2 
 

2 
2 

1 
 
 
1 
1 
 
1 
1 

 รวมจ านวนขอ้สอบ 10 5 
4. ความสามารถในการ 
    เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ   
   ทางคณิตศาสตร์และ 
    เช่ือมโยงคณิตศาสตร์ 
   กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

1. สามารถอา้งอิงและประยุกต์ใช้ความรู้เน้ือหาต่าง  ๆ 
   ในวชิาคริตศาสตร์ได ้
2. สามารถอา้งอิงและประยุกตใ์ชค้วามรู้หลกัการ 
    กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาใน 
    วชิาอ่ืนได ้
3. สามารถน าความรู้ทกัษะและกระบวนการทาง 
    คณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาใน 
    ชีวติประจ าวนัได ้

4 
 

2 
 
 

2 

2 
 
1 
 
 
1 

 รวมจ านวนขอ้สอบ 8 4 
5. ความคิดริเร่ิม 
    สร้างสรรค ์

สร้างความสัมพนัธ์กบัรูปภาพท่ีก าหนดใหไ้ด ้ 1 1 

 รวมจ านวนขอ้สอบ 1 1 
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   3.3.4 สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ตามแผนผงัการสร้างแบบวดั น าเสนอต่อท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และท าการปรับแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะ 
   3.3.5 ตรวจสอบคุณภาพของของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ด้าน
ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาดว้ยวิธีหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence : IOC) โดย
ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นคณิตศาสตร์ และการวดัผลทางการศึกษา จ านวน 5 คน ดงัน้ี 
     3.3.5.1 นายสุนยั สุวงศ์ กศ.ม.หลกัสูตรและการสอน ศึกษานิเทศก์ช านาญ
การ  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์ 
     3.3.5.2 นางสาวสุเทียน ดาศรี กศ.ม.คณิตศาสตร์ ครูช านาญการพิเศษ  
โรงเรียนบา้นโพนม่วง  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2 ผูเ้ช่ียวชาญดา้น
คณิตศาสตร์ 
     3.3.5.3 นางทศันีย์ กะการดี กศ.ม.คณิศาสตร์ศึกษา ครูช านาญการพิเศษ 
โรงเรียนบา้นตึกชุม ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2 ผูเ้ช่ียวชาญด้าน
คณิตศาสตร์ 
     3.3.5.4 นางสุภาพร หอมมาลา กศ.ม.คณิตศาสตร์ ครูช านาญการพิ เศษ  
โรงเรียนบา้นดูนาหนองไผ ่ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2 ผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นคณิตศาสตร์ 
     3.3.5.5 นางสาววราภรณ์ บุญเจียม คม.วิจยัการศึกษา ศึกษานิเทศก์ช านาญ
การ  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2 ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยัการศึกษา 
   ท าการคดัเลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่าดชันีความสอดคล้องมากว่า 0.60 (IOC > 0.60) 
(ไพศาล วรค า, 2558, น. 268) เพื่อน าไปสร้างเป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3   
   3.3.6 น าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 ท่ีผ่านการหาคุณภาพด้านความตรงเชิงเน้ือหา มาท าการหาคุณภาพด้านความยากง่าย และ
คุณภาพดา้นอ านาจจ าแนก โดยน าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดไ้ปท าการทดสอบหาคุณภาพกบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 จ านวน 51 คน   
   3.3.7 น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวดั ดา้นความยากง่าย และ
อ านาจจ าแนกของแบบวดั โดยใชเ้ทคนิค ร้อยละ 50 พบวา่ มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.35 - 0.71  
และมีอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.35 – 0.87 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดคือ ค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 
.20 ถึง .80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป (ไพศาล วรค า, 2558, น. 303)  
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     3.3.8 น าแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ส าห รับนัก เ รียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไวแ้ลว้ ไปใช้กบักลุ่มตวัอย่างกลุ่มท่ี 2 จ  านวน 
120 คน แลว้น ามาท าหาความเช่ือมัน่ของแบบวดัฉบบัท่ี 1 –2 โดยใช้สูตร KR-20 ไดค้วามเช่ือมัน่
ของแบบวดั เท่ากบั 0.86 และ 0.88 ตามล าดบั และหาดชันีความเห็นพอ้งกนัของผูป้ระเมิน (Rater 
Agreement Index : RAI) ส าหรับแบบวดัฉบบัท่ี 3 ไดค้วามเช่ือมัน่เท่ากบั 0.82 
   3.3.9 น าแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ส าห รับนัก เ รียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 เก็บขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2 จ านวน 120 คน มาท าการวิเคราะห์หาความ
เท่ียงตรงเชิงโครงสร้างโดยวิธีวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Factor Analysis : 
CFA)   
   3.3.10 น าแบบวดัท่ีมีคุณภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดมาจดัพิมพเ์ป็นแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัสมบูรณ์ และน าไปใชก้บั
กลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 3 จ  านวน 361 คนเพื่อน าคะแนนท่ีไดจ้ากการวดัมาท าการสร้างเกณฑป์กติ 
   3.3.11 การด า เ นินการสร้าง เกณฑ์ปกติ (Norms)  ของคะแนนแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดจ้ากการน าแบบวดัไปท า
การวดักบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 3 จ านวน 361 คน ซ่ึงอยูใ่นรูปของคะแนนดิบ มาแปลงเป็นคะแนน
มาตรฐานท่ีปกติ โดยมีขั้นตอน การด าเนินการสร้าง ดงัน้ี 
     3.3.11.1 เรียงล าดบัคะแนนดิบจากนอ้ยไปมาก 
     3.3.11.2 นบัความถ่ีของคะแนนสะสม (f) ในแต่ละชั้นของคะแนน 
     3.3.11.3 ค านวณความถ่ีสะสมแบบนอ้ยกวา่ (cf) 
     3.3.11.4 ค านวณผล ต่างของความ ถ่ีสะสมกับค ร่ึ งห น่ึ งของความ ถ่ี

 







 fcf

2

1  

     3.3.11.5 ผ ล ท่ี ไ ด้ จ า ก ขั้ น ท่ี  4 คิ ด เ ป็ น ร้ อ ย ล ะ ห รื อ เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์

 







 fcf

N 2

1100

% 
     3.3.11.6 น าค่าร้อยละหรือ เปอร์เซ็นต์ท่ีค  านวณได ้มาท าการอ่านค่าคะแนน
จากตารางคะแนนทีปกติ (Normalized T-Scores) เพื่อหาต าแหน่งคะแนนมาตรฐาน และแปลงค่า
ของเปอร์เซ็นต์เป็นคะแนนมาตรฐานทีปกติ ในกรณีท่ีได้ค่าไม่ตรงกันให้ใช้ค่าใกล้เคียงจะได้
คะแนนท่ีปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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     3.3.11.7 น าผลคะแนนท่ีได้จากกลุ่มตัวอย่างในการท าแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงอยู่ในรูปคะแนนดิบ มาแปลงเป็น
คะแนนมาตรฐานทีปกติ โดยใช้สมการ T=10Z+50 เพื่อท่ีจะไดผ้ลครอบคลุมและมีความถูกตอ้ง  
โดยได้ขยายผลคะแนนของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทกัษะท่ี 1 และทกัษะท่ี 2  
ซ่ึงส่งผลใหเ้กณฑป์กติท่ีไดส้ามารถตีความหมายคะแนนดิบไดค้รอบคลุมยิง่ข้ึน   
   3.3.12 การจดัท าคู่มือการใช้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 
     3.3.12.1 อธิบายจุดมุ่งหมายของแบบวดั และประโยชน์ของการสร้างแบบวดั
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3  
     3.3.12.2 อธิบายลักษณะของแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน  
     3.3.12.3 แสดงคุณภาพของแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดท้  าการวเิคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือแลว้ ประกอบดว้ย 
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ความเท่ียงตรงเชิง
โครงสร้าง และเกณฑป์กติ  
     3.3.12.4 อธิบายวิ ธีด า เ นินการสอบ การเตรียมตัวก่อนการสอบและ
วธีิด าเนินการขณะสอบ  
     3.3.12.5 อธิบายเวลาท่ีใช้ในการด าเนินการสอบ โดยก าหนดเวลาในการท า
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จากผลการ
ด าเนินการสอบกบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2 จ  านวน 120 คน  
     3.3.12.6 อธิบายเกณฑ์การตรวจให้คะแนน ของแบบวดัแต่ละฉบับ ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี แบบวดัฉบบัท่ี 1 แบบวดัความสามารถในด้านการแก้ปัญหา และด้านการให้
เหตุผล (ทกัษะท่ี 1-2) เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ แบบเลือกตอบ 3 ตวัเลือก โดยก าหนดคะแนนเม่ือ
ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน แบบวดัฉบบัท่ี 2 แบบวดัความสามารถในดา้นการ
ส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ และดา้นการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ (ทกัษะท่ี 3-4) เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ แบบเลือกตอบ 3 
ตวัเลือก โดยก าหนดคะแนนเม่ือตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน  แบบวดัฉบบัท่ี 3 แบบ
วดัความสามารถในดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ ชนิดแสดงวิธีท า โดย
ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนดงัน้ี 1) คะแนนความคิดคล่อง พิจารณาจากจ านวนค าตอบท่ีตอบถูก
ตามเง่ือนไขของขอ้สอบแต่ละขอ้ โดยให้ค  าตอบละ 1 คะแนน แต่ถ้าตอบซ ้ าหรือเหมือนเดิมจะ
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ไม่ให้คะแนนอีก 2) คะแนนความคิดยืดหยุน่ พิจารณาจากจ านวนกลุ่มหรือทิศทางของค าตอบ คือ
น าค าตอบทั้งหมดท่ีให้คะแนนความคิดคล่องไปแลว้มาจดักลุ่ม หรือค าตอบท่ีเน้นทิศทางเดียวกนั
หรือความหมายอย่างเดียวกนั จดัเขา้กลุ่มเดียวกนั เม่ือจดักลุ่มเรียบร้อยแลว้ให้นบัจ านวนกลุ่มโดย
ใหค้ะแนนกลุ่มละ 1 คะแนน 3) คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากค าตอบท่ีแปลกแตกต่างไปจาก
ค าตอบของผูอ่ื้น ให้คะแนนตามสัดส่วนของความถ่ีของค าตอบซ่ึงได้ดดัแปลงมาจากวิธีการของ 
Cropley (1966) ถา้ค าตอบใดท่ีกลุ่มตวัอยา่งตอบซ ้ ากนัมาก ๆ ก็ใหค้ะแนนนอ้ย  และถา้ค าตอบไม่ซ ้ า
กบัคนอ่ืนเลยจะไดค้ะแนนมากข้ึน  เกณฑก์ารใหค้ะแนนยดึหลกั 
      ค าตอบซ ้ ากนั    12  %       ข้ึนไป         ให ้  0   คะแนน 
      ค าตอบซ ้ ากนั    6-11 %      ข้ึนไป         ให ้  1   คะแนน 
      ค าตอบซ ้ ากนั    3-5 %        ข้ึนไป        ให ้  2    คะแนน 
      ค าตอบซ ้ ากนั    2  %          ข้ึนไป        ให ้  3    คะแนน 
      ค าตอบซ ้ ากนั    1 %           ข้ึนไป        ให ้  4    คะแนน 
      การให้คะแนนความคิดริเร่ิม ต้องใช้วิธีนับความถ่ีของค าตอบของกลุ่ม
ตวัอยา่งทั้งหมด แลว้น าความถ่ีแต่ละขอ้ค าตอบเทียบกบัเกณฑข์า้งตน้ 
     3.3.12.7 อธิบายวธีิการรวมคะแนน นบัคะแนนท่ีนกัเรียนท าถูกในแต่ละฉบบั
มารวมกนัจะเป็นคะแนนของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบบั 
     3.3.12.8 อธิบายวิธีการสร้างเกณฑ์ปกติ โดยน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบ
วดัทกัษะแต่ละทกัษะและคะแนนรวมของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้งฉบบั ซ่ึง
อยูใ่นรูปแบบของคะแนนดิบ มาแปลงเป็นคะแนนมาตรฐานท่ีปกติ 
     3.3.12.9 อธิบายการแปลผลจากคะแนนดิบเป็นคะแนนปกติ  การแปลผลของ
คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี3 
    จากวิธีการสร้างการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 3 และการสร้างเกณฑ์ปกติดังกล่าว สามารถสรุปขั้นตอนการ
ด าเนินงานตามแผนภาพดงัน้ี 
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1. ศึกษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

2. ก าหนดวตัถุประสงค ์ นิยาม พฤติกรรมบ่งช้ีและวเิคราะห์เน้ือหาตามหลกัสูตร การศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศกัราช 2551 

 

3. การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
จ านวน 3 ฉบบั 
    - ฉบบัท่ี 1 แบบวดัทกัษะท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหา  และทกัษะท่ี 2 ความสามารถใน
การใหเ้หตุผล 
    - ฉบบัท่ี 2 แบบวดัทกัษะท่ี 3 ความสามารถส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอ และทกัษะท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
    - ฉบบัท่ี 3 แบบวดัทกัษะท่ี 5 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  

 

4. ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาจากผูเ้ช่ียวชาญ 
 

5. ปรับปรุงแกไ้ข 
 

6. วเิคราะห์ค่าความยากง่าย  ค่าอ านาจจ าแนก 
 

7. วเิคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 

 

9. ด าเนินการสร้างเกณฑป์กติ 
 

 
 
ภาพที ่3.1  ขั้นตอนการสร้างการสร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 และการสร้างเกณฑป์กติ  

8. วเิคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบวดัทั้งฉบบั 

10. สร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

11. จดัท าคู่มือและจดัพิมพเ์ป็นรูปเล่ม 
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3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.4.1 ขอหนังสือจากบณัฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม เพื่อขอความ
อนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยัต่อผูอ้  านวยการส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาสุรินทร์ เขต 2 
  3.4.2 ขออนุญาตผูบ้ริหารโรงเรียนท่ีใช้เป็นกลุ่มตวัอยา่ง นดัหมาย ก าหนดวนัและเวลา
ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  3.4.3 จดัเตรียมแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับชั้นประถมศึกษา                
ปี ท่ี  3 และกระดาษค าตอบให้เพียงพอกับจ านวนนักเรียนท่ีจะสอบในแต่ละคร้ัง วางแผน                   
ในการด าเนินการทดสอบ โดยผูว้จิยัด าเนินการทดสอบดว้ยตนเอง 
  3.4.4 อธิบายใหน้กัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งเขา้ใจถึงวตัถุประสงค ์และประโยชน์ท่ีไดรั้บ
จากการทดสอบโดยใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์     
  3.4.5 อธิบายให้นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างเขา้ใจขั้นตอนการด าเนินการทดสอบ วิธีการตอบ
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนท่ีจะให้ทุกคน
เร่ิมตน้ท าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และส่งกระดาษค าตอบภายในเวลาท่ีก าหนด 
  3.4.6 ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งและน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ 
 

3.5 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลในการวจิยัคร้ังน้ี มีดงัน้ี 
  3.5.1 การวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ประกอบดว้ย 1) วิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity)  
ของแบบวดัโดยให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence : IOC) 
โดยพิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่ 0.60 (IOC  > 0.60) 2) วิเคราะห์ความยากง่ายของ
ขอ้สอบ โดยพิจารณาขอ้สอบท่ีมีความยากกง่าย (p) ตั้งแต่ 0.20 - 0.80 (ไพศาล วรค า, 2558, น. 303) 
3) วิเคราะห์อ านาจจ าแนกของแบบวดั โดยใชเ้ทคนิค ร้อยละ 50 โดยพิจารณาขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจ
จ าแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป (ไพศาล วรค า, 2558, น. 303) 4) วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability)  
ของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 3 ฉบบั โดย
ใชสู้ตร  KR-20  เพื่อหาความเช่ือมัน่ส าหรับแบบวดัฉบบัท่ี 1 – 2 และวิธีการหาดชันีความเห็นพอ้ง
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กนัของผูป้ระเมิน (Rater Agreement Index : RAI) ส าหรับแบบวดัฉบบัท่ี 3 5) วิเคราะห์ความ
เท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั 
(Confirmatory Factor Analysis : CFA) โดยการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลโครงสร้าง
องค์ประกอบและก าหนดน ้ าหนักตวัแปรย่อยกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์และท าการตรวจสอบความ
สอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการวิจยัท่ีเป็นโมเดลเชิงทฤษฎีท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนด้วยการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีสองกบัขอ้มูลเชิงประจกัษด์ว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป (ไพศาล วรค า, 
2558, น.270 - 271) โดยพิจารณาค่าสถิติดงัต่อน้ี 5.1) ค่าไคสแควร์ (Chi – square Statistics) เป็น
ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐานทางสถิติวา่ฟังกช์ัน่ความกลมกลืนมีค่าเป็นศูนย ์ถา้ค่าไคสแควมี์ค่าต ่า
มากหรือยิ่งเขา้ใกลศู้นยม์ากเท่าไรแสดงว่าขอ้มูลเชิงทฤษฎีมีความกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
5.2) ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (Goodness –of - Fit Index : GFI) ซ่ึงเป็นอตัราส่วนของผลต่าง
ระหวา่งฟังก์ชัน่ความกลมกลืนจากโมเดลก่อนและหลงัปรับโมเดลกบัฟังก์ชัน่ความกลมกลืนก่อน
ปรับโมเดล 5.3) ดชันีความกลมกลืนท่ีปรับแลว้ (Adjusted Goodness of Fit Index : AGFI) ซ่ึงน า  
GFI มาปรับแก้โดยค านึงถึงขนาดของอิสระ (df) ซ่ึงรวมทั้งจ  านวนตวัแปรและขนาดของกลุ่ม
ตวัอย่าง 5.4) ค่าความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่าพารามิเตอร์ (Root Mean Square Error of 
Approximation : RMSEA) เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความไม่กลมกลืนของโมเดลท่ีสร้างข้ึนกบัเมทริกซ์
ความแปรปรวนร่วมของประชากร  
  3.5.2 การวิเคราะห์ผลคะแนนเพื่อการสร้างเกณฑ์ปกติ (Norm) โดยการน าคะแนนท่ีได้
การทดสอบจากแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงอยู่
ในรูปของคะแนนดิบมาแปลงเป็นคะแนนมาตรฐานทีปกติซ่ึงท าตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 1) เขียน
คะแนนดิบเรียงจากนอ้ยไปมาก 2) นบัความถ่ีของคะแนน (f) จากรอยคะแนน 3) ค านวณความถ่ี
สะสมแบบนอ้ยกวา่ (cf) 4) ค านวณผลต่างของความถ่ีสะสมกบัคร่ึงหน่ึงของความถ่ี 5) ผลท่ีไดจ้าก
ขั้นท่ี 4 คิดเป็นร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ (%) 6) น าค่าร้อยละหรือเปอร์เซ็นตท่ี์ค านวณไดจ้ากขอ้ 3.5 
อ่านค่าคะแนนจากตาราง (Normalized T-Scores) เพื่อหาต าแหน่งคะแนนมาตรฐานและแปลงค่า
ของเปอร์เซ็นต์ เป็นคะแนนมาตรฐานทีปกติในกรณีท่ีได้ค่าไม่ตรงกันให้ใช้ค่าใกล้เคียงจะได้
คะแนนทีปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 น าผล
คะแนนท่ีได้จากกลุ่มตวัอย่างในการท าแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงอยูใ่นรูปคะแนนดิบมาแปลงเป็นคะแนนมาตรฐานทีปกติ 
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3.6 สถิติทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี มีดงัน้ี 
  3.6.1 สถิติทีใ่ช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมือ 
    3.6.1.1 วิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence : IOC) จาก
สูตร (ไพศาล วรค า, 2558, น. 268) 
 

    
∑ 

 
 

 
   เม่ือ      แทน   ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 
     R    แทน   คะแนนระดบัความสอดคลอ้งท่ีผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน  
         ประเมินในแต่ละขอ้ 
     n    แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 
    3.6.1.2  วเิคราะห์หาค่าความยากของขอ้สอบ จากสูตร (ไพศาล วรค า, 2558, น. 298)  
 

  
 

 
 

 
   เม่ือ p  แทน ดชันีความยาก 
     F  แทน  จ านวนผูท่ี้ตอบขอ้นั้นถูก 
     N  แทน  จ านวนผูเ้ขา้สอบ 
    3.6.1.3 วเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบวดั โดยใชเ้ทคนิค ร้อยละ 50 จาก
สูตร (ไพศาล วรค า, 2558, น. 300) 
  

  
  
  
 
  
  

 
 

   เม่ือ r  แทน อ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
         แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 
         แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 
         แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 
         แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่า 

(3-1) 

(3-2) 

(3-3) 
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    3.6.1.4 วิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบวดัโดยใช้สูตร KR-20 จากสูตร 
(ไพศาล วรค า, 2558, น. 287) 
 

     [
 

   
] [  

∑    

  
 ] 

 
   เม่ือ KR20 แทน สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
     k  แทน จ านวนขอ้สอบ 
         แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกขอ้ท่ี i 
         แทน สัดส่วนของผูต้อบผดิในขอ้ท่ี i หรือเท่ากบั 1-pi 
       

   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม t 
    3.6.1.5 วิเคราะห์หาดชันีความเป็นพอ้งกนัของผูป้ระเมิน (Rater Agreement 
Index : RAI) จากสูตร (ไพศาล วรค า, 2558, น. 293) 
 

      
|     |

   
 

   
   เม่ือ     แทน ดชันีความเห็นพอ้งกนัของผูป้ระเมิน 
     R1  แทน คะแนนจากผูป้ระเมินคนท่ี 1 
     R2  แทน คะแนนจากผูป้ระเมินคนท่ี 2 
     I  แทน จ านวนคะแนนทั้งหมดท่ีเป็นไปได ้
  3.6.2 สถิติทีใ่ช้สร้ำงเกณฑ์ปกติ (Norm) 
    3.6.2.1 การวิเคราะห์ปรับคะแนนมาตรฐานทีปกติเป็นเกณฑ์ปกติดว้ยวิธีก าลงั
สองต ่าสุด โดยการใชก้ารสร้างสมการถดถอย จากสูตร (เสริม ทศัศรี, 2544, น. 22-23) 
 

CT   = bxa   
 

   เม่ือ b    =   
  

  



22 XXN

YXXYN  

 

     a    =     XbY   

(3-4) 

(3-5) (3-5) 

(3-6) 
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     CT   แทน คะแนน  T ท่ีค  านวณจากสมการถดถอย 

     a          แทน จุดตดัแกน Y  

     b         แทน ความชนัของเส้นถดถอย หรือค่าสัมประสิทธ์ิการท านาย 

     X   แทน คะแนนดิบ 

     X         แทน คะแนนเฉล่ียของคะแนนดิบ 

     Y          แทน คะแนนมาตรฐาน  T  ปกติ 

     Y          แทน คะแนนเฉล่ียของคะแนนมาตรฐาน  T  ปกติ 
    3.6.2.2 หาค่าคะแนนที – ปกติ จากการหาต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ (Percentile 
Rank) จากสูตร (สมนึก ภทัทิยธนี, 2553, น. 268) 
 









 fcf

2

1

N

100
PR  

   
   เม่ือ PR   แทน ต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทล ์
     f    แทน ความถ่ีของคะแนนแต่ละช่วงคะแนน 
     cf   แทน ความถ่ีสะสม 
     N    แทน ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
 

(3-7) 


