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บทที ่ 2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
 

 การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
ในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง น าเสนอตามล าดบั ดงัน้ี 
      1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551   
      2. หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 
      3. การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
      4. การหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
    5. เกณฑป์กติ 
      6. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  7. กรอบการด าเนินการวจิยั 
 

2.1 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551   
 
 ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2551, น. 12) ก าหนดหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เพื่อมุ่งพฒันาและเนน้ผูเ้รียน โดยมีหลกัการ คือ หลกัสูตร
เป็นเอกภาพของชาติ เพื่อปวงชน กระจายอ านาจ ยืดหยุน่ เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ศึกษาทั้งในระบบ 
นอกระบบและตามอธัยาศยั มีจุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีความสุข มีศกัยภาพใน
การศึกษาต่อและประกอบอาชีพ โดยมุ่งหวงัว่า เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐานแลว้ ผูเ้รียนมีคุณธรรม  
จริยธรรม สามารถส่ือสาร คิด แกปั้ญหา ใชเ้ทคโนโลยีและมีทกัษะชีวิตมีสุขภาพกายและจิตท่ีดี  มี
ความรักชาติ ยึดมัน่ในระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริย ์เป็นประมุข มีจิตส านึกอนุรักษ์
วฒันธรรมไทยและภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ผูเ้รียนตอ้งมีคุณลกัษณะ อนัพึงประสงค ์8 ประการ คือ รัก
ชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ซ่ือสัตยสุ์จริต มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ อยูอ่ย่างพอเพียง มุ่งมัน่ในการท างาน รักความ
เป็นไทยและมีจิตสาธารณะ เพื่อให้การพฒันาผูเ้รียนเกิดความสมดุลจึงก าหนดหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ใน 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงัน้ี คือ ภาษาไทย คณิตศาสตร์ 
วทิยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ  การงานอาชีพ และ
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เทคโนโลยีและภาษาต่างประเทศ ในแต่ละสาระการเรียนรู้ไดก้ าหนดมาตรฐาน ตวัช้ีวดัชั้นปี เพื่อ
เป็นเป้าหมายพฒันาผูเ้รียน แต่ละชั้นปีในระดบัการศึกษาภาคบงัคบั 
 2.1.1 วสัิยทศัน์ 
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัของชาติให้
เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็น
พลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้
และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอด
ชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้
เตม็ตามศกัยภาพ  
 2.1.2 หลกัการ 
   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีส าคญั ดงัน้ี 1) เป็นหลกัสูตร
การศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายส าหรับ
พฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่
กบัความเป็นสากล 2) เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา
อยา่งเสมอภาค และมีคุณภาพ 3) เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วน
ร่วมในการจดัการศึกษาให้สอดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 4) เป็นหลกัสูตร
การศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและการจดัการเรียนรู้ 5) เป็นหลกัสูตร
การศึกษาท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั 6) เป็นหลกัสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ 
และตามอธัยาศยั ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์   
 2.1.3 จุดหมาย 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มี
ความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับ
ผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 1) มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็น
คุณค่าของตนเอง มีวินยัและปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ  
ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 2) มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การ
แกปั้ญหา การใชเ้ทคโนโลยี และมีทกัษะชีวิต 3) มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรัก
การออกก าลงักาย 4) มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถี
ชีวติและ การปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 5) มีจิตส านึก
ในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษแ์ละพฒันาส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่ง
ท าประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัในสังคมอยา่งมีความสุข     
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 2.1.4 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
   ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียน
ใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะส าคญัและคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์ดงัน้ี 
    สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียนหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้ผูเ้รียน
เกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ ดงัน้ี 1) ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับ
และส่งสาร มีวฒันธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะ
ของตนเองเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเอง
และสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับ
ข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการส่ือสาร ท่ีมี
ประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 2) ความสามารถในการคิด เป็น
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด อย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการ
ตดัสินใจเก่ียวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 3) ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็น
ความสามารถในการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของ
หลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์
ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการ
ตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดล้อม                
4) ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ ไปใชใ้นการ
ด าเนินชีวติประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง  การท างาน และการอยูร่่วมกนั
ในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆ 
อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอ้ม และการรู้จกั
หลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 5) ความสามารถในการใช้
เทคโนโลย ีเป็นความสามารถในการเลือก และใช ้เทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทาง
เทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสาร การท างาน  การแกปั้ญหา
อยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
 2.1.5 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณลักษณะอนัพึง
ประสงค ์เพื่อใหส้ามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพล
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โลก ดงัน้ี 1) รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ 2) ซ่ือสัตยสุ์จริต 3) มีวินยั 4) ใฝ่เรียนรู้ 5) อยู่อย่างพอเพียง            
6) มุ่งมัน่ในการท างาน 7) รักความเป็นไทย 8) มีจิตสาธารณะ 
   นอกจากน้ี สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพิ่มเติมให้
สอดคลอ้งตามบริบทและจุดเนน้ของตนเอง     
 2.1.6 มาตรฐานการเรียนรู้ 
   การพฒันาผูเ้รียนให้เกิดความสมดุล ตอ้งค านึงถึงหลกัพฒันาการทางสมองและพหุ
ปัญญา หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน จึงก าหนดให้ผูเ้รียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
ดงัน้ี 1) ภาษาไทย 2) คณิตศาสตร์ 3) วิทยาศาสตร์ 4) สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 5) สุข
ศึกษาและพลศึกษา 6) ศิลปะ 7) การงานอาชีพและเทคโนโลย ี 8) ภาษาต่างประเทศ 
   ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าคญัของ
การพฒันาคุณภาพผูเ้รียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุส่ิงท่ีผูเ้รียนพึงรู้ ปฏิบติัได ้มีคุณธรรมจริยธรรม 
และค่านิยมท่ีพึงประสงคเ์ม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ยงัเป็นกลไก
ส าคญัในการขบัเคล่ือนพฒันาการศึกษาทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะทอ้นให้ทราบวา่
ตอ้งการอะไร จะสอนอยา่งไร และประเมินอยา่งไร รวมทั้งเป็นเคร่ืองมือในการตรวจสอบเพื่อการ
ประกนัคุณภาพการศึกษาโดยใชร้ะบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพภายนอก 
ซ่ึงรวมถึงการทดสอบระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และการทดสอบระดบัชาติ ระบบการตรวจสอบเพื่อ
ประกนัคุณภาพดงักล่าวเป็นส่ิงส าคญัท่ีช่วยสะทอ้นภาพการจดัการศึกษาวา่สามารถพฒันาผูเ้รียนให้
มีคุณภาพตามท่ีมาตรฐานการเรียนรู้ก าหนดเพียงใด 
 2.1.7 ตัวช้ีวดั 
    ตวัช้ีวดัระบุส่ิงท่ีผูเ้รียนพึงรู้และปฏิบติัได้ รวมทั้งคุณลักษณะของผูเ้รียนในแต่ละ
ระดบัชั้น ซ่ึงสะทอ้นถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรมน าไปใช้
ในการก าหนดเน้ือหา จดัท าหน่วยการเรียนรู้ จดัการเรียนการสอน และเป็นเกณฑ์ส าคญัส าหรับการ
วดัประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียน 1) ตวัช้ีวดัชั้นปี เป็นเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนแต่ละ
ชั้นปีในระดบัการศึกษาภาคบงัคบั (ประถมศึกษาปีท่ี 1 ถึง มธัยมศึกษาปีท่ี 3) 2) ตวัช้ีวดัช่วงชั้น  
เป็นเป้าหมายในการพฒันาผูเ้รียนในระดบัชั้นประถมศึกษา 
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2.2 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่3 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิด
สร้างสรรค์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
 2.2.1 สาระส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์
อยา่งต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
    2.2.1.1 จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน 
ระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
    2.2.1.2 การวดั : ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและ
เวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
การวดั และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
    2.2.1.3 เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ 
และสามมิติ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(Geometric Transformation)ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และ
การหมุน (Rotation) 
    2.2.1.4 พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ ฟังก์ชัน เซตและการ
ด าเนินการของเซต การให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต 
ล าดบัเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
    2.2.1.5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียน
ขอ้ค าถาม การก าหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล  
ค่ากลางและการกระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น 
ความน่าจะเป็น การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และ
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
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    2.2.1.6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ : การแกปั้ญหาดว้ยวิธีการท่ี
หลากหลาย การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์
 2.2.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
   สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ 
      มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใช้
จ  านวนในชีวติจริง 
      มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา                       
      มาตรฐาน  ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
      มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
   สาระที ่2 การวดั 
      มาตรฐาน  ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของ
ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
      มาตรฐาน  ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
   สาระที ่3 เรขาคณติ 
      มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
      มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ 
(Spatial Reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 
   สาระที ่4 พชีคณติ 
      มาตรฐาน  ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์ และ
ฟังกช์นั 
      มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมาย และ
น าไปใชแ้กปั้ญหา   
   สาระที ่5 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
      มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
      มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นใน
การคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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      มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการ
ตดัสินใจและแกปั้ญหา 
   สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
      มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 2.2.3 คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช้ันประถมศึกษาปีที ่3 
   2.2.3.1 มีความรู้ความเข้าใจและความรู้สึกเชิงจ านวนเก่ียวกบัจ านวนนับไม่เกิน
หน่ึงแสนและศูนยแ์ละการด าเนินการของจ านวน สามารถแกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การ
คูณ และการหาร พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้
   2.2.3.2 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั ปริมาตร ความจุ 
เวลาและเงิน สามารถวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  และน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชแ้กปั้ญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
   2.2.3.3  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม รูปวงรี ทรง
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้ง จุด ส่วนของเส้นตรง รังสี เส้นตรง และมุม 
   2.2.3.4 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัแบบรูป และอธิบายความสัมพนัธ์ได ้
   2.2.3.5  รวบรวมขอ้มูล และจ าแนกขอ้มูลเก่ียวกบัตนเองและส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัท่ี
พบเห็นในชีวติประจ าวนั และอภิปรายประเด็นต่าง ๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท่งได ้
   2.2.3.6 ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ 
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร  การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 2.2.4 ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
    การก าหนดให้ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นสาระหน่ึงในกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เน่ืองจากนกัการศึกษาคณิตศาสตร์ตระหนกัถึงความส าคญัและจ าเป็นไม่เพียงแต่
ประเทศไทยเท่านั้นท่ีหนัมาสนใจส่งเสริมทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในทุกระดบัชั้นของ
หลกัสูตรคณิตศาสตร์ ยงัมีประเทศอ่ืน ๆ อีกทัว่โลกท่ีสนใจส่งเสริมทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ดว้ยเช่นกนั เช่น ออสเตรเลีย สิงคโปร์ และสหรัฐอเมริกา (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, น. 4) 
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   กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 57) ไดก้ าหนดรายละเอียดของทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ วา่ประกอบดว้ยทกัษะการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย การให้เหตุผล การส่ือสาร 
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
   ส านกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2552, น. 59) ไดอ้ธิบายทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ว่า ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Skill and Process) เป็น
ความสามารถท่ีจะน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซ่ึงความรู้และ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได้อย่างมีประสิทธิภาพทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี
จ  าเป็นและตอ้งพฒันาใหเ้กิดข้ึนกบัผูเ้รียนไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาความสามารถในการ
ให้เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และน าเสนอความหมายใน
การเช่ือมโยงความรู้และการวดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
   อมัพร มา้คง (2553, น. 39) กล่าวถึงรายละเอียดของทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์วา่ ประกอบดว้ยทกัษะดงัต่อไปน้ี 1) การแกปั้ญหา (Problem Solving) เป็นการท างาน
โดยใชก้ระบวนการท่ียงัไม่ทราบมาก่อนล่วงหนา้ในการหาค าตอบของปัญหา การแกปั้ญหาเป็นทั้ง
ทกัษะ (Skill) และกระบวนการ (Process) ซ่ึงเป้นความสามารถพื้นฐานในการท าความเขา้ใจปัญหา
และการหาค าตอบของปัญหาและเป็นวิธีการหรือขั้นตอนหรือวิธีการท างานท่ีมีการวิเคราะห์และ
วางแผนโดยมีการใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ประกอบ การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีมีความส าคญัยิ่ง และมกัรวม
ทกัษะอ่ืน ๆ ท่ีส าคญัเขา้ไวด้ว้ยกนั เช่น การให้เหตุผล การส่ือสารและการตดัสินใจ การแกปั้ญหา
เป็นกระบวนการท่ีซบัซอ้นและเก่ียวขอ้งกบัความรู้ ทกัษะ และความสามารถหลายอยา่ง เช่น ความรู้
ในเน้ือหา ความรู้เก่ียวกบัขั้นตอนการท างาน ความสามารถในการคิดและความสามารถในการ
ประเมินการท างานของตนเอง นอกจากน้ียงัเก่ียวขอ้งกบัประสบการณ์ เจตคติ และความเช่ือของผู ้
แกปั้ญหาดว้ย 2) การให้เหตุผล (Reasoning) เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการสร้างขอ้อา้งอิงทัว่ไป และการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดหรือวิธีการท่ีส่ิงต่าง ๆ 
เก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั การใหเ้หตุผลมีความส าคญัทั้งในการเป็นเคร่ืองมือส าหรับการเรียนรู้และ
ใชง้านคณิตศาสตร์และการด ารงอยูข่องมนุษย ์การฝึกการให้เหตุผลเป็นเร่ืองจ าเป็นท่ีผูเ้รียนตอ้งฝึก
ให้เกิดเป็นทกัษะ หรือความช านาญ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แมจ้ะเป็นการใช้ความสัมพนัธ์
เชิงตรรกในทางคณิตศาสตร์ และมกัถูกสอนเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองตรรกศาสตร์ในอดีต แต่ใน
ปัจจุบนัมุมมองของการสอนการใหเ้หตุผลไม่ใช่เป็นเพียงเร่ืองการหาค่าความจริงท่ีเป็นจริงหรือเท็จ 
แต่เป็นเร่ืองท่ีอยูใ่นชีวิตมนุษยทุ์กคน เพียงแต่มีระดบัการใชม้ากนอ้ยต่างกนั 3) การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ (Communications and Presentations) ซ่ึงการส่ือสาร
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และส่ือความหมายท่ีเก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ระหว่างผูส่้งสารกับผูรั้บสาร ซ่ึงมีความส าคัญ 
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ระหว่างผูส่้งสารกับผูรั้บสาร ซ่ึงมีความส าคัญ 
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความ
เขา้ใจหรือความคิดเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผูอ่ื้นไดรั้บรู้ จึงรวมความสามารถเก่ียวกบัการ
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอเข้าด้วยกัน การส่ือสารทางคณิตศาสตร์มี
ความส าคญัในการท าให้เกิดความเข้าใจร่วมกันระหว่างผูส่ื้อสารกับผูรั้บสาร โดยในกระบวน
ส่ือสาร ผูส่ื้อสารจะตอ้งจดัระบบความคิดและส่ือเป็นภาษาพูดหรือเขียน  4) เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 
ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ (Connections) เป็นความสามารถของ
ผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบัความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืน
ท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม ท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และพฒันาความเขา้ใจทาง
คณิตศาสตร์ 5) การคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ (Creativity) เป็นการคิดระดบัสูง เป็นความสามารถของ
ผูเ้รียนในการคิดนอกกรอบความคิดท่ีมีอยู่เดิม ท าให้ไดแ้นวทางใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยมีมาก่อนจึงเป็น
ความคิดท่ีถูกสร้างโดยไม่มีการลอกเลียนแบบความคิดอ่ืน ๆ 
   ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์นั้นเป็นเร่ืองท่ีส าคญั เพราะตอ้งการให้ส่ิงเหล่าน้ี
เกิดข้ึนในกระบวนการเรียนการสอน หลกัสูตรการศึกษาข้ึนพื้นฐานพุทธศกัราช 2544 สาระการ
เรียนรู้กลุ่มคณิตศาสตร์ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว ้
คือ สาระท่ี 6 ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี 5 ทกัษะ ดงัน้ี 
    ทกัษะท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหา 
    ทกัษะท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผล 
    ทกัษะท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ 
    ทกัษะท่ี 4 ความสามารถการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้
    ทกัษะท่ี 5 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
   จาก ท่ีกล่าวมาข้องต้น  ส รุปได้ว่ า  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ คือ 
ความสามารถในการแสวงหาความรู้ กระบวนการคิดต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้ในกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) ทกัษะการแกปั้ญหา 2) ทกัษะการให้เหตุผล 3) 
ทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน า เสนอ 4) ความสามารถการ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ได ้ และ 5) 
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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  ทกัษะที ่1 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
     1. ความหมายของปัญหาและการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 
      ทุกคนในสังคมลว้นแต่ตอ้งเผชิญกบัปัญหาต่าง ๆ และการตดัสินใจตอ้ง
อาศยัการคิดการศึกษาและรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูล และการใชยุ้ทธวิธีต่าง ๆ โดยอาศยั
ทกัษะพื้นฐานในการคิดค านวณ ความคิดและประสบการณ์ ตลอดจนความรู้ท่ีเคยเรียนหรือทราบมา
ก่อน เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหาและใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบท่ีตอ้งการ 
      ค าว่า “ปัญหา” มีการให้ความหมายว่า เป็นงานท่ีบุคคลเผชิญอยู่และ
ตอ้งการหาค าตอบแต่ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที ประกอบดว้ยส่ิงส าคญั 3 ประการ คือ ความ
ตอ้งการท่ีจะคน้หาค าตอบ ตอบค าถามของปัญหานั้นไม่ไดท้นัทีทนัใดและตอ้งใช้ความพยายาม
อยา่งสม ่าเสมอ และแกปั้ญหานั้นได ้ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นปัญหาท่ีจะพบในการเรียนคณิตศาสตร์ 
การแกปั้ญหาต่าง ๆ จะตอ้งใช้ความสามารถในวิธีการแกปั้ญหาและความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีได้
เรียนมา(สิริพร ทิพยค์ง, 2544, น. 9) ในการแกปั้ญหาต่าง ๆ นกัเรียนตอ้งใช้ความคิดซ่ึงอาศยั
กระบวนการทางสมองประสบการณ์ ความรู้ท่ีไดศึ้กษามา ความพยายาม และการหยัง่รู้ เพี่อจะ
ตดัสินใจว่าจะใช้วิธีการใดในการแก้ปัญหานั้น องค์ประกอบท่ีช่วยในการแก้ปัญหาได้มีดงัน้ี 
ประสบการณ์จิตพิสัยและสติปัญญา 
      การแกปั้ญหา เป็นกระบวนการท่ีผูเ้รียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝนและพฒันาให้
เกิดทกัษะข้ึนในตวันกัเรียน การเรียนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะช่วยให้ผูเ้รียนมีแนวทางการ
คิดท่ีหลากหลาย มีนิสัยกระตือรือร้นไม่ย่อทอ้และมีความมัน่ใจในการแก้ปัญหาท่ีเผชิญอยู่ทั้ง
ภายในและภายนอกห้องเรียนตลอดจนเป็นทกัษะพื้นฐานท่ีผูเ้รียนสามารถน าติดตวัไปใชแ้กปั้ญหา
ในชีวติประจ าวนัไดน้านตลอดชีวติ 
      สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา ไดก้ล่าววา่ การแกปั้ญหา
ตอ้งเป็นจุดเนน้ท่ีส าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์พร้อมทั้งน าเสนอแนวคิดต่าง ๆ เก่ียวกบั
การเรียนการสอน การแกปั้ญหาในคณิตศาสตร์ระดบัโรงเรียน ท่ีเช่ือวา่จะท าให้การเรียนการสอน
คณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพดีข้ึน 
      ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญ
อยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบ โดยท่ียงัไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้น
ในทนัทีและการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ขั้นตอน/กระบวนการแกปั้ญหา ยุทธวิธีแกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยูไ่ปใชใ้นการ
คน้หาค าตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2551, น. 6) 
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      Adam (อา้งถึงใน ปานทอง กุลนาถศิริ, 2546, น. 31) ไดอ้ธิบายวา่ โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์หมายถึง ปัญหาท่ีเป็นภาษา ปัญหาท่ีเป็นค าพูดและปัญหาท่ีเป็นเร่ืองราวหรือ
สถานการณ์ซ่ึงเก่ียวข้องกับปริมาณ นอกจากน้ียงัได้ให้ความเห็นว่า ปัญหาจะแตกต่างกับ
แบบฝึกหดัตรงท่ีแบบฝึกหดัไม่ตอ้งอาศยัการตดัสินใจท าเท่ากบัปัญหา 
      Krulik and Rudnick (1988, p. 3) กล่าวถึงความหมายของปัญหาทาง
คณิตศาสตร์วา่ เป็นสถานการณ์ ซ่ึงบุคคลหรือกลุ่มบุคคลเผชิญ และตอ้งแกโ้ดยตอ้งแสวงหาวิธีการ
และหนทางเพื่อท าใหก้ารแกปั้ญหานั้นบรรลุผล  
      Sheffield and Cruikshank (2005, p. 38) กล่าวว่า ปัญหาเป็นค าถามหรือ
สถานการณ์ท่ีท าให้เกิดความงุนงง ซ่ึงนักเรียนไม่คุน้เคย ไม่สามารถหาวิธีการแก้ได้ทนัที หรือ
วิธีการหาค าตอบได้อย่างรวดเร็ว ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นค าถามหรือสถานการณ์ท่ีมีเน้ือหา
เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์ ไม่ได้หมายความว่าจะเก่ียวกับจ านวนเท่านั้ น แต่อาจมีความหมาย
เก่ียวขอ้งกบัปริภูมิหรือการใหเ้หตุผลทางตรรกศาสตร์ดว้ย 
      สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 7) ไดใ้ห้
ความหมายไวว้า่ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญอยูแ่ละ
ตอ้งการค าตอบโดยท่ียงัไม่รู้วธีิการหรือขั้นตอนท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
      จากความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไดก้ล่าวมา สามารถสรุปไดว้า่ 
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ซ่ึงนกัเรียนเผชิญอยูแ่ละตอ้งการคน้หา
ค าตอบ โดยท่ียงัไม่รู้ขั้นตอนหรือวธีิการท่ีจะไดค้  าตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที 
     2. ประเภทของปัญหาคณติศาสตร์ 
      นกัคณิตศาสตร์ และนกัการศึกษาไดท้  าการจ าแนกปัญหาทางคณิตศาสตร์
ออกเป็นประเภทต่าง ๆ ดงัน้ี 
       Kutz (1991, p. 5) ไดแ้บ่งประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ออกเป็น 2 
ประเภท คือ 1) ปัญหาท่ีเป็นรูปแบบปกติ (Routine Problems) เป็นปัญหาท่ีพบเห็นในบทเรียนท่ี
เรียนตามปกติ 2) ปัญหาท่ีไม่เป็นรูปแบบปกติ (Non – Routine Problems) เป็นปัญหาท่ีพบเห็น
ทัว่ไปในชีวติประจ า วนั ปัญหาท่ีเป็นปริศนา ตอ้งใชเ้ทคนิค หรือ ยทุธวธีิในการแกปั้ญหา 
       Polya (1980, p. 123) ได้แบ่งประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์
ออกเป็น 2 ประเภทคือ 1) ปัญหาให้คน้ควา้ (Problems to Fine) เป็นปัญหาให้คน้หาส่ิงท่ีตอ้งการซ่ึง
อาจเป็นปัญหาในเชิงทฤษฎีหรือปัญหาในเชิงปฏิบติั อาจเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม ส่วนส าคญั
ของปัญหาน้ี แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่ิงท่ีตอ้งการหา ขอ้มูลท่ีก าหนดให้ และเง่ือนไข 2) ปัญหาให้
พิสูจน์ (Problems to Prove) เป็นปัญหาท่ีให้แสดงอย่างสมเหตุสมผลว่าขอ้ความท่ีก าหนดให้เป็น
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จริงหรือเป็นเท็จ ส่วนส าคญัของปัญหาน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ สมมติฐานหรือส่วนท่ีก าหนดให้
และสรุปผลหรือส่ิงท่ีตอ้งการพิสูจน์ 
       Rey et al. (2004, p. 29) แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ได้ 2 ประเภท คือ            
1) ปัญหาธรรมดา (Routine Problems) เป็นปัญหาท่ีเก่ียวกบัการประยุกต์ใช้การด าเนิน การทาง
คณิตศาสตร์ เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างไม่ซับซ้อน  ผูแ้กปั้ญหามีความคุน้เคยในโครงสร้างและวิธี
แกปั้ญหา 2) ปัญหาแปลกใหม่ (Now Routine Problems) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซ้อน ในการ
แกปั้ญหาผูแ้กปั้ญหาตอ้งประมวลความรู้ความสามารถหลายอยา่งเขา้ดว้ยกนัเพื่อน ามาใชแ้กปั้ญหา 
       Hatfield et al. (1993, p. 60) แบ่งปัญหาเป็น 3 ลกัษณะคือ 1) ปัญหา
ปลายเปิด (Open-Ended) เป็นปัญหาท่ีมีค าตอบเป็นไปไดห้ลายค าตอบ ปัญหาลกัษณะน้ีจะมองว่า
กระบวนการแกปั้ญหาเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากกวา่ค าตอบ 2) ปัญหาให้คน้พบ (Discovery) เป็นปัญหาท่ี
จะไดค้  าตอบในขั้นสุดทา้ยของการแกปั้ญหา เป็นปัญหาท่ีมีวิธีแกไ้ดห้ลายวิธี 3) ปัญหาท่ีก าหนด
แนวทางในการคน้พบ (Guided Discovery) เป็นปัญหาท่ีมีลักษณะร่วมของปัญหา มีค าช้ีแนะ 
(Cluess) และค าช้ีแจงในการแก้ปัญหาซ่ึงนักเรียนอาจไม่ตอ้งค้นหาหรือไม่ต้องกงัวลในการหา
ค าตอบ 
       Baroody (1993, p. 2) แบ่งปัญหาคณิตศาสตร์ได้ 2 ประเภท ไดแ้ก่               
1) ปัญหาธรรมดา (Routine Problems) หรือปัญหาอยา่งง่ายหรือปัญหาชั้นเดียว เป็นปัญหาท่ีใชก้าร
กระท าทางคณิตศาสตร์อยา่งเดียวและสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งตรงไปตรงมา 2) ปัญหาแปลกใหม่ 
(Now Routine Problems) แบ่งออกเป็น 7 ลกัษณะไดแ้ก่ 2.1) ปัญหาซบัซ้อนหรือปัญหาหลายชั้น 
(Complex Translation Problem)เป็นปัญหาท่ีแกไ้ขโดยใช้การกระท าทางคณิตศาสตร์ สองการ
กระท าหรือมากกวา่นั้นท่ีแตกต่างกนั 2.2) ปัญหาท่ีแกไ้ขส่ิงอ่ืนของปัญหา (Other Modifications of  
Translation Problem) นอกจากจะรวมการแกปั้ญหาหลายชั้นและชั้นเดียวแลว้ ปัญหาน้ียงัตอ้งการ
วิเคราะห์ทางความคิด เช่น ปัญหาท่ีตอ้งการหาองคป์ระกอบท่ีผิดของโจทยปั์ญหาท่ีมีมากกวา่หน่ึง
ค าตอบ 2.3) ปัญหาท่ีใหแ้สดงถึงวธีิปฏิบติั (Process Problem) เป็นปัญหาท่ีขยายจากสถานการณ์จริง
ในชีวติประจ าวนั 2.4) ปัญหาปริศนา (Puzzle Problem) เป็นปัญหาเก่ียวกบักลอุบาย ปัญหาลกัษณะ
น้ีท าใหเ้กิดความสนุกสนานและทา้ทายในการท างาน 2.5) ปัญหาเฉพาะไม่ระบุจุดหมาย (Nongoal-
Specific Problem) เป็นปัญหาชนิดพิเศษของปัญหาแปลกใหม่ เป็นปัญหาปลายเปิดซ่ึงไม่ตอ้งการ
หาค าตอบหรือเง่ือนไขของค าตอบ ปัญหาน้ีสนบัสนุนให้นกัเรียนรู้จกัพิจารณาส่วนของค าถามซ่ึง
ครูไม่คาดเดาค าตอบไวก่้อน 2.6) ปัญหาประยุกต์ (Applied Problem) เป็นปัญหาท่ีขยายจาก
สถานการณ์จริงในชีวิตประจ าวนั 2.7) ปัญหาท่ีแกโ้ดยกลวิธี (Stratagy Problem) เป็นปัญหาท่ี
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ก าหนดจุดมุ่งหมายท่ีนักเรียนจะตอ้งแก ้ระบุกลวิธีท่ีนักเรียนใช้แกปั้ญหา คือ นักเรียนแกปั้ญหา
เหล่าน้ีอยา่งไร 
      จากประเภทของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่ ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์มี 2 ประเภท คือปัญหาปกติท่ีพบเสมอในการเรียนการสอนในชั้นเรียน ท่ีใชส้ าหรับ
การฝึกให้น าทฤษฎี หลกัการทางคณิตศาสตร์ไปใช ้เป็นปัญหาท่ีพบในหนงัสือแบบเรียนตามปกติ 
และอีกประเภทหน่ึงก็คือ ปัญหาท่ีโดยปกติจะไม่พบในชั้นเรียน เช่น ปัญหาท่ีพบเห็นในชีวิตประจ า 
ปัญหาเก่ียวกบัการน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นการท างาน เป็นตน้ ปัญหาท่ีกล่าวมาทั้ง 2 ประเภทนั้น 
จะเน้นกระบวนการคิดแกปั้ญหามากกวา่การไดม้าซ่ึงค าตอบ องค์ประกอบท่ีช่วยในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นั้น บางคร้ังสามารถหาค าตอบได ้แต่ไม่สามารถ
แสดงวิธีท าออกมาเป็นขั้นตอนได้ ส่ิงท่ีเป็นปัญหาส าคญัส าหรับนักเรียนในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ก็คือ นกัเรียนไม่รู้วา่ควรจะเร่ิมตน้แกปั้ญหาอยา่งไร 
     3. ลกัษณะของปัญหาคณติศาสตร์ทีด่ีและน่าสนใจ 
      มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงลกัษณะของปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดีและน่าสนใจ  
ดงัน้ี 
       Fehr (1972, p. 87) กล่าวว่า เทคนิคท่ีช่วยในการท าให้ปัญหา
คณิตศาสตร์น่าสนใจ คือการใหน้กัเรียนไดช่้วยกนัสร้างปัญหาข้ึนมาเอง 
       Korik and Reys (1980, p. 32) กล่าวว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดีและ
น่าสนใจควรเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนไม่ค่อยพบในห้องเรียน ซ่ึงการสร้างปัญหาควรค านึงถึงความรู้
พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของผูแ้กปั้ญหา กลวิธีท่ีตอ้งการใช้ในการแกปั้ญหาและความสามารถใน
การใชภ้าษาของผูแ้กปั้ญหา 
       สิริพร ทิพยค์ง (2544, น. 45 )กล่าวว่า ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดีและ
น่าสนใจ ควรเป็นดงัน้ี 1) ภาษาท่ีใช้สามารถเขา้ใจง่านไม่สั้ นและไม่ยาวเกินไป 2) ช่วยกระตุน้
พฒันาความคิด 3) ไม่ยากหรือง่ายเกินไปส าหรับความสามารถของเด็กนกัเรียนวยันั้น ๆ 4) ให้ขอ้มูล
อยา่งเพียงพอท่ีจะน าไปประกอบการพิจารณาแกปั้ญหาได ้5) ขอ้มูลท่ีมีอยูต่อ้งทนัสมยั 6) สามารถ
ใช้การวาดภาพ ไดอะแกรมหรือแผนภูมิช่วยในการแก้ปัญหา 7) ในการแกปั้ญหานั้นตอ้งอาศยั
ประสบการณ์และความรู้ท่ีเคยเรียนมาแลว้ 8) ก่อให้เกิดการวิเคราะห์และแยกแยะปัญหาซ่ึงเป็น
กระบวนการท่ีส าคญัในทางความคิด 9) ค าตอบท่ีไดค้วรเป็นค าตอบท่ีมีเหตุผลไม่ใช่ค าตอบท่ีได้
จากการจ า 
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      จากลักษณะปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า  
ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดีและน่าสนใจ คือ สามารถพฒันาความคิดของมนุษย ์การแกปั้ญหาตอ้งอาศยั
ประสบการณ์ความรู้ท่ีเคยเรียนมาไม่ยากหรือไม่ง่านจนเกินไปและทนัสมยั 
     4. องค์ประกอบทีส่่งเสริมในการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ 
      ปัญหาคณิตศาสต ร์ เ ป็น ปัญหา ท่ีต้องใช้อาศัยความ รู้  ทักษะและ
ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์มาช่วยแกปั้ญหา ซ่ึงมีนกัการศึกษากล่าวไว ้ดงัน้ี 
       Heimer and Trueblood (1997, p. 31) กล่าววา่องคป์ระกอบท่ีส าคญับาง
ประการท่ีมีผลต่อความสามารถของนกัเรียนในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัภาษาหรือ
ค าพูด สรุปไดด้งัน้ี 1) ความรู้เก่ียวกบัศพัทเ์ฉพาะ 2) ความสามารถในการค านวณ 3) ความสามารถ
ในการรวบรวมความรู้รอบตวั  4) ความสามารถในการรับรู้ถึงความสัมพนัธ์ระหว่างข้อมูลท่ี
ก าหนดใหม้า 5) ความสามารถในการให้เหตุผลส าหรับค าตอบท่ีตั้งจุดหมายไว ้6) ความสามารถใน
การเลือกวิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกต้อง 7) ความสามารถในการคน้หาข้อมูลท่ีขาดหายไป                    
8) ความสามารถในการเปล่ียนแปลงปัญหาท่ีเป็นประโยคภาษาให้เป็นประโยคสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
       Cherles and Lester (1982, p. 6) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีสัมพนัธ์กบั
การแกปั้ญหา 3 ดา้น คือ 1) ดา้นประสบการณ์  ทั้งท่ีเป็นส่ิงแวดลอ้มและประสบการณ์ในตวัผู ้
แกปั้ญหา 2) ดา้นความรู้สึก เช่น ความสนใจ ความอดทน ความพากเพียร การกระตุน้ความกดดนั  
ความวิตกกังวลและอ่ืน ๆ 3) ด้านสติปัญญาและความคิด เช่น ความสามารถในการอ่าน  
ความสามารถในการคิดวเิคราะห์และอ่ืน ๆ  
      จากท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า องค์ประกอบท่ีส าคัญท่ีส่งเสริมการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์มี 2 ด้าน คือ องค์ประกอบท่ีเก่ียวกับตวัผูแ้ก้ปัญหา ซ่ึงเก่ียวกับความรู้  
ความคิดและประสบการณ์ ระดบัสติปัญญา ความสามารถการรับรู้และการสังเคราะห์ความคิด  
ทักษะและความรู้พื้ นฐานต่าง  ๆ เจตคติต่อการแก้ปัญหา ส่วนองค์ประกอบอีกด้าน คือ 
สภาพแวดล้อม เช่น บรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา สถานการณ์
ปัญหาท่ีน ามาเป็นส่ือในการพฒันา วิธีการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา เวลาในการพฒันา
อยา่งเพียงพอ 
     5. กระบวนการและขั้นตอนการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ 
      การมีความรู้เก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหา ท าให้สามารถแกปั้ญหาได้ดี  
และกระบวนการแกปั้ญหามีบทบาทส าคญัในการพฒันาคณิตศาสตร์ เพราะค าตอบของปัญหาท่ีได้
จากกระบวนการแกปั้ญหาจะท าให้เกิดขอ้คน้พบใหม่  และเป็นวิธีการท่ีสามารถน าไปประยุกตใ์ช้
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กบัปัญหาอ่ืน ๆ ไดมี้นกัการศึกษาไดก้ าหนดขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวห้ลากหลาย  
ดงัต่อไปน้ี 
       Krulik and Rudnick (1988, p. 5) ไดเ้สนอกระบวนการในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 1) ขั้นการอ่านและคิด เป็นขั้นการวิเคราะห์ปัญหา ตรวจสอบ
และประเมินผลขอ้เท็จจริง การเช่ือมโยงทุกส่วนของปัญหา 2) ขั้นการส ารวจและวางแผน เป็นขั้น
วเิคราะห์ขอ้มูล และตดัสินเลือกขอ้มูลท่ีจ  าเป็นและคดัขอ้มูลท่ีไม่จ  าเป็นทิ้งไป จดัขอ้มูลให้อยูใ่นรูป
ตาราง เขียนภาพ สร้างแบบจ าลอง หรืออ่ืน ๆ เพื่อวางแผนหาค าตอบ  3) ขั้นคดัเลือกกลยุทธ์ เป็นขั้น
ท่ีคนส่วนใหญ่เห็นวา่มีความยากกวา่ทุกขั้นตอนกลยทุธ์เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการแกปั้ญหา ซ่ึง
จะเป็นทิศทางท่ีผูแ้ก้ปัญหาใช้หาค าตอบ 4) ขั้นหาค าตอบ เป็นขั้นใช้ทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ี
เหมาะสมกบัปัญหานั้น ๆ เพื่อหาค าตอบ โดยใช้การประมาณค่าหรือใชเ้คร่ืองค านวณแลว้แต่ความ
เหมาะสม 5) ขั้นการสะทอ้นกลบัและการขยายผล เป็นการตรวจสอบว่าค าตอบท่ีได้ตรงตาม
เง่ือนไขของปัญหาหรือไม่และค าตอบท่ีไดถู้กตอ้งหรือไม่ และควรจะขยายผลไปสู่กรณีทัว่ไปหรือ
แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ภายใตส้ถานการณ์เดิม 
       Klausmeier and Ripple (1971, p. 11) เสนอกระบวนการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 1) ตระหนกัถึงปัญหา 2) พิจารณาถึงความตอ้งการของโจทย ์วิธีการต่าง ๆ การ
แกปั้ญหา  มิติของปัญหา 3) การระลึกถึงความรู้ขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ละวธีิการในการแกปั้ญหา 4) ประยุกต์
หลกัและวิธีการท่ีตวัเองรู้ 5) พิจารณาความเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหาหลายวิธีและคาดคะเนแต่ละ
วธีิ 6) ประเมินคุณภาพของวธีิท่ียอมรับมาใช ้7) น าวธีิท่ีเหมาะสมมาใชใ้นการแกปั้ญหา 
       Poiya (1975, p. 189) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว้
ดงัน้ี 1) ท าความเขา้ใจในปัญหา (Understanding the Problem) ตอ้งมองปัญหาให้ชดัวา่อะไรคือส่ิงท่ี
ตอ้งการ อะไรคือส่ิงท่ีเราคาดหวงัวา่จะพบและเรามีขอ้มูลอะไรอยูบ่า้งแลว้ การเขียนภาพอาจจะช่วย
เราเขา้ใจปัญหานั้นไดช้ดัเจนยิง่ข้ึน ขั้นตอนน้ีผูเ้รียนจะตอ้งอ่านโจทย ์ออก ตีโจทยแ์ตกและจะตอ้งมี
ความคิดรวบยอด (Concept) 2) วางแผน (Devising a Plan) เป็นขั้นตอนส าคญัท่ีจะตอ้งพิจารณาวา่
จะแก้ปัญหาด้วยวิธีใด จะแก้อย่างไร ปัญหาท่ีก าหนดให้น้ีมีความส าคัญกับปัญหาท่ีเคยมี
ประสบการณ์ในการแก้ปัญหามาก่อนหรือไม่ ขั้นวางแผนเป็นขั้นตอนท่ีผูแ้ก้ปัญหาพิจารณา
ความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ ในปัญหาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการแกปั้ญหาท่ีผูแ้กปั้ญหามีอยู ่ 
ก าหนดแนวทางในการแกปั้ญหาและเลือกยทุธวธีิในการแกปั้ญหา 3) ด าเนินการตามแผน (Carrying  
out the Plan and Solve the Problem) เป็นขั้นตอนท่ีลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวางไวโ้ดยเร่ิมจากการ
ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียดต่าง ๆ ของแผนให้ชดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติั
จนกระทัง่สามารถหาค าตอบไดห้รือคน้พบวิธีแกปั้ญหาใหม่ 4) ตรวจสอบ (Looking Back) เป็น
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ขั้นตอนท่ีผูแ้ก้ปัญหามองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีผ่านมา เพื่อพิจารณาความถูกตอ้งของ
ค าตอบและวิธีการแก้ปัญหา พิจารณาว่ามีค าตอบหรือมีวิธีแก้ปัญหาอย่างอ่ืนหรือไม่ พิจารณา
ปรับปรุงแกไ้ขวธีิการแกปั้ญหาใหก้ะทดัรัดชดัเจนเหมาะสมข้ึนกวา่เดิม ขั้นตอนน้ีครอบคลุมถึงการ
มองไปขา้งหนา้โดยใชป้ระโยชน์จากวิธีการแกปั้ญหาท่ีผา่นมา ขยายแนวความคิดในการแกปั้ญหา
ใหก้วา้งข้ึนกวา่เดิม 
      จากการศึกษาแนวคิดกบักระบวนการแกปั้ญหาและขั้นตอนการแกปั้ญหา
ทกัษะความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สามารรถสรุปไดว้่า ขั้นตอนการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา 2) การ
วางแผนแกปั้ญหา 3) ด าเนินการตามแผน 4) ตรวจสอบวิธีการแกปั้ญหาและตรวจสอบค าตอบ ใน
การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ยึดขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ขั้นตอนของ Polya โดยก าหนดประเด็นการ
พิจารณาความสามารถดา้นกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ตามขั้นตอนดงัน้ี 1) การท า
ความเขา้ใจปัญหา เป็นการพิจารณาถึงความครอบคลุมและชดัเจนของการเขียนอธิบายรายละเอียด
เก่ียวกบัปัญหา 2) การวางแผนการแกปั้ญหา เป็นการพิจาณาถึงความถูกตอ้งและชดัเจนในการเขียน
ระบุขั้นตอนการแกปั้ญหา 3) การด าเนินการตามแผนท่ีวางไว ้เป็นการพิจารณาถึงการอธิบายการ
ปฏิบติัตามแผนท่ีวางไว ้ 4) การตรวจสอบวิธีการแกปั้ญหา เป็นการพิจารณาการเขียนอธิบายความ
ถูกตอ้งของวธีิการแกปั้ญหาและหาค าตอบ 
  ทกัษะที ่2 ความสามารถในการให้เหตุผล 
     1. ความหมายของการให้เหตุผล  
      กิจกรรมในชีวิตประจ าวนัท่ีท าอยูม่กัจะมีการให้เหตุผลอยูเ่สมอ เช่น มีการ
ใหเ้หตุผลในการเลือกซ้ือสินคา้ ในการเลือกประกอบอาชีพ ในการมาท างานสายหรือในการตดัสิน
คดีความต่างๆ เป็นตน้ ในบรรดาการให้เหตุผลเหล่านั้น มีทั้งการให้เหตุผลท่ีสามารถกระท าได้
ในทนัทีโดยใชเ้พียงความรู้หรือประสบการณ์เดิม ๆ และการให้เหตุผลท่ีมีความยุง่ยากซบัซ้อนมาก
จนเราไม่สามารถกระท าไดใ้นทนัที ตอ้งอาศยัความรู้ ทกัษะกระบวนการและเทคนิควิธีหลายอยา่ง
ในการใหเ้หตุผลซ่ึงถา้เรามีความรู้หรือแหล่งความรู้ท่ีเพียงพอ เขา้ใจขั้นตอน/กระบวนการในการให้
เหตุผล มีเทคนิควิธีในการให้เหตุผลท่ีเหมาะสม ตลอดจนมีประสบการณ์ในการให้เหตุผลมาก่อน 
เราก็สามารถให้เหตุผลได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2551, น. 44)  
      คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีตอ้งใชก้ารคิดอยา่งเป็นระบบ คิดอยา่งมีเหตุผล ตอ้ง
ใชเ้หตุผลมาช่วยในการเรียนรู้และแกปั้ญหาไดอ้ย่างถ่ีถว้นรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน 
ตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ี
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นกัเรียนสามารถน าติดตวัไปใชใ้นการพฒันาตนเองในการเรียนรู้ส่ิงใหม่ ๆ ในการท างานและการ
ด ารงชีวิต ดังนั้นการคิดอย่างมีเหตุผลจึงเป็นหัวใจส าคญัของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
โดยทัว่ไป มนุษยม์กัจะใชค้วามรู้ท่ีมีมาแต่ก าเนิดหรือสามญัส านึกซ่ึงมนุษยแ์ต่ละคนอาจมีอยูม่าก
นอ้ยแตกต่างกนั มาช่วยแกปั้ญหา เช่นเม่ือน ้าตาลทรายก าลงัจะข้ึนราคา น ้าตาลทรายมกัจะขาดตลาด 
ชาวบา้นและแม่คา้มกัรีบสะสมน ้ าตาลทรายในราคาเดิมก่อนข้ึนราคา หรือในวนัท่ีฝนตกตอนเช้า 
คนในเมืองใหญ่มกัจะออกจากบา้นเร็วกวา่ปกติ เพราะคิดวา่การจราจรน่าจะติดขดัมากกวา่วนัท่ีฝน
ไม่ตกตอนเชา้ ในทางคณิตศาสตร์ เรียกการให้เหตุผลท่ีมาจากการใชค้วามรู้ท่ีมีมาแต่ก าเนิดหรือ
สามญัส านึก ดงักล่าวขา้งตน้วา่ การให้เหตุผลแบบสหชัญาณ มนุษยจ์ะมีการให้เหตุผลแบบสหัช
ญาณมากหรือนอ้ยนั้น ข้ึนอยูก่บัประสบการณ์ท่ีตนมีอยู ่นอกจากการให้เหตุผลแบบสหชัญาณแลว้ 
นกัการศึกษาไดจ้  าแนกการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น  2 ระบบ ดงัน้ี 1) การให้เหตุผลแบบ
อุปนยั เป็นกระบวนการท่ีใชก้ารสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ คร้ัง แลว้รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาแบบ
รูปท่ีจะน าไปสู่ขอ้สรุปซ่ึงเช่ือวา่ น่าจะถูกตอ้ง น่าจะเป็นจริงมีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุด แต่ยงัไม่ได้
พิสูจน์วา่เป็นจริงและยงัไม่พบขอ้ขดัแยง้ เรียกขอ้สรุปนั้นวา่ขอ้ความคาดการณ์ 2) การให้เหตุผล
แบบนิรนยั เป็นกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรู้วา่เป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็นจริงโดยไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้
ให้เหตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ อา้งจากส่ิงท่ีรู้ว่าเป็นจริงนั้นเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปหรือผลสรุปท่ี
เพิ่มเติมข้ึนมาใหม่ 
     นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการใหเ้หตุผล ไวด้งัน้ี 
      พิศมยั ศรีอ าไพ (2548, น. 67) ไดก้ล่าวถึงการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์วา่  
คณิตศาสตร์ตอ้งการให้เหตุผลแบบอุปมานและแบบอนุมาน ผลผลิตของมโนมติท่ีเป็นนามธรรม
และการค้นพบความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆท่ีได้จากการพิสูจน์ จะท าให้นักเรียนมองเห็นได้ชัด
เหมือนจากการดูภาพและมองเห็นส่ิงท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัทางกายภาพ เหมือนดูภาพประกอบ 
      กรมวิชาการ (2546, น. 13) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลว่า  
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะท่ีนกัเรียนจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้
เกิดความเช่ือมัน่ ความสามารถในด้านเหตุผลและการคิดการตดัสินใจด้านคณิตศาสตร์และใน
ชีวติประจ าวนัจะช่วยใหน้กัเรียนมีสมรรถนะของการรับรู้ในทางคณิตศาสตร์มีตรรกะในการคิดและ
สามารถอธิบายให้เหตุผลต่าง ๆ ให้ผูอ่ื้นรับรู้ข้อเท็จจริงได้ การพฒันาความสามารถในการให้
เหตุผลเชิงตรรกะข้ึนอยูก่บัพฒันาการดา้นเชาวปั์ญญาและการใชภ้าษาของนกัเรียน นกัเรียนในชั้น
ประถมศึกษาใช้การคิดเชิงรูปธรรมซ่ึงใช้รูปธรรมและกายภาพสนับสนุนเหตุผลของตนและ
พฒันาข้ึนเร่ือย ๆ เม่ืออยูช่ั้นมธัยมศึกษาใชก้ารถ่ายโยง  การให้เหตุผลท่ีเป็นรูปธรรมเพื่อสนบัสนุน
การใหเ้หตุผล 
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      Burrill (1998, p. 3) กล่าววา่ การคิดและให้เหตุผลกิจกรรมนั้น โดยตนเอง
แลว้ไม่จดัว่าเป็นการให้เหตุผลและการคิด  การให้เหตุผลเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ใดสถานการณ์
หน่ึง  เกิดจากการท่ีนักเรียนได้กระท าอะไรระหว่างท่ีเขาท ากิจกรรมนั้น  เม่ือใดก็ตามท่ีนกัเรียน
ก าลงัตดัสินใจว่าจะเลือกใช้วิธีไหน จะปรับวิธีการอย่างไร หรือจะประสมประสานความรู้ท่ีมีอยู่
แลว้จากประสบการณ์เดิมอยา่งไร นัน่หมายความวา่นกัเรียนก าลงัคิดให้เหตุผล แรกเร่ิมท่ีนกัเรียน
ท ากิจกรรมจะเก่ียวขอ้งกบัการให้เหตุผลและการคิด แต่เม่ือไดแ้กปั้ญหาแบบเดียวกนัซ ้ านกัเรียนก็
จะใชว้ธีิการน าไปใชเ้ท่านั้น 
      ปทีป เมธาคุณวุฒิ (2544, น. 33) สรุปวา่ การคิดอยา่งมีเหตุผลประกอบไป
ดว้ยกระบวนการท่ีบุคคลไดส่ิ้งท่ีมีความหมาย จากส่ิงท่ีเกิดข้ึนไม่ว่าส่ิงนั้นจะเป็นขอ้เท็จจริงหรือ
ความคิดเห็น แล้วน ามาวิเคราะห์ สังเคราะห์ ตรวจสอบ พิสูจน์ ทดลอง อธิบายเหตุผลและสรุป 
พร้อมทั้งเร่ิมตน้น าไปสู่ปัญหาต่อไป 
      จากความหมายของการให้เหตุผลขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้า่ การให้เหตุผล
เชิงคณิตศาสตร์เป็นการใหเ้หตุผลเชิงนิรนยัและอุปนยั ท่ีช่วยให้สามารถรับรู้สาเหตุและผลท่ีเกิดข้ึน
ในสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ มีตรรกะในการคิดและสามารถอธิบายให้เหตุผลต่าง ๆ ให้ผูอ่ื้นรับรู้
ขอ้เทจ็จริงได ้
     2. การให้เหตุผลในวชิาคณติศาสตร์ 
      ในการให้ เหตุผลในวิชาคณิตศาสตร์   (สถาบันส่ง เส ริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, น. 1) ไดก้ล่าวไวด้งัน้ี 
       การสอนคณิตศาสตร์กับความเป็นเหตุเป็นผล โดยทั่วไปเม่ือพูดถึง
คณิตศาสตร์คนจ านวนไม่นอ้ยจะตอ้งคิดวา่เป็นวชิาท่ีจะตอ้งจดจ าวิธีการแลว้ท าตามวิธีการนั้นไดว้ิธี
เดียว และจะมีค าตอบท่ีถูกตอ้งเพียงค าตอบเดียว กฎต่าง ๆ หรือวิธีการเป็นส่ิงท่ีผูรู้้ก  าหนดให้เพื่อให้
หาค าตอบซ่ึงเช่ือว่าเป็นส่ิงส าคญั โดยวิธีการหรือเหตุผลต่าง ๆ ไม่มีความส าคญั ความเขา้ใจใน
ลกัษณะน้ีส่วนหน่ึงน่าจะมาจากแนวการจดัการเรียนการสอนท่ีผูส้อนเป็นผูก้  าหนดกฎเกณฑ์ให้
นกัเรียนท าตามและผูส้อนเป็นผูถู้กเสมอ ดงันั้น วิชาคณิตศาสตร์จึงเป็นวิชาท่ียากส าหรับนกัเรียน
เพราะตอ้งใชก้ารจ ากฎเกณฑแ์ละการจดจ าวิธีการ เพื่อให้ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง แนวคิดเช่นน้ีจะท าให้
นักเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์ไม่ใช่ส่ิงท่ีอยู่ในสถานการณ์จริงและไม่สามารถปรับไปใช้ใน
สถานการณ์ ท่ีแตกต่างกนัไป นกัเรียนจะน าไปใช้ไดเ้พียงสถานการณ์เหมือนส่ิงท่ีเรียน ใช้ไม่ได้
กวา้งขวาง ส่ิงส าคญัคือนกัเรียนจะจ าไดไ้ม่นานและไม่มีวิธีการท่ีจะท าให้นกัเรียนนึกถึงส่ิงท่ีเรียน
มาแลว้เพื่อน ากลบัมาใชใ้นการเรียนการสอนต่อไป ในอีกแนวหน่ึงคนส่วนใหญ่เห็นสอดคลอ้งกนั
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วา่ คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีประโยชน์ในดา้นการคิด ความมีเหตุผลและเป็นเคร่ืองมือพฒันาความคิด
และพฒันาสมอง แต่ถา้แนวการสอนเป็นการสอนแบบใหจ้ดจ าก็จะสูญเสียคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
       ในประเด็นส าคญั การเป็นผูรู้้จกัคิด คิดอยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนจะเป็น
เคร่ืองมือส าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต เพื่อสามารถน าไปใช้ในการพฒันาตนเองทั้งในการท างาน
และการด ารงชีวติ ในปัจจุบนัเป็นท่ียอมรับกนัวา่การคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นหวัใจส าคญัของการสอน
คณิตศาสตร์ มีงานวจิยัจ  านวนมากยนืยนัวา่การสอนใหน้กัเรียนเรียนอยา่งเขา้ใจและมีเหตุผลเป็นส่ิง
ท่ีดีกว่าการสอนให้จดจ า ถึงแมว้่าการจ าจะช่วยในการหาค าตอบท่ีถูกต้องได้รวดเร็วกว่า แต่ถ้า
นักเรียนท าด้วยความเขา้ใจจะมีความสามารถในการปรับน าไปใช้กบัสถานการณ์ใหม่ๆได้และ
สามารถจ าไดดี้กว่า นานกว่า เพราะนกัเรียนรู้กระบวนการท่ีไดห้ลกัการมาเพื่อใช้กบัสถานการณ์
ต่างๆได ้ นกัเรียนก็จะตระหนกัวา่แนวคิดต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์นั้นมีความเก่ียวขอ้งกนั ดงันั้น การ
สอนในแนวคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นการพฒันาทางสติปัญญาไดดี้กวา่การสอนให้จดจ าโดยไม่มีเหตุผล 
       การสอนคณิตศาสตร์ในลกัษณะของความเป็นเหตุผลจะท าให้นกัเรียนมี
เจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ เกิดความมัน่ใจ เช่ือวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเหตุผลนกัเรียนสามารถ
ท าความเขา้ใจไดแ้ละสามารถท่ีจะคน้พบส่ิงใหม่ ๆ ไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยความเขา้ใจ
และมีเหตุผล จะตระหนกัวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีอาศยัการให้เหตุผลอยา่งมีระบบ และจะเป็นการ
พฒันาพื้นฐานแนวการเรียนรู้คณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ ซ่ึงจะมีคุณค่าต่ออนาคตนกัเรียน 
       คุณค่าของการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเป็นเหตุเป็นผลท่ีให้ความส าคญักบั
ความเขา้และความเป็นเหตุเป็นผลอาจสรุปไดด้งัน้ี 1) เห็นวา่คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีเหตุผล 2) เห็น
ความเช่ือมโยงของเน้ือหาหรือวธีิการ 3) รู้จกัใชเ้หตุผลปรับแนวคิด 4) จ  าไดดี้กวา่ 5) น าคณิตศาสตร์
ไปประยกุตใ์ช ้6) มีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 7) มีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน 
       การใหเ้หตุผลเป็นกระบวนการท่ีส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นการ
เรียนดว้ยความเขา้ใจ มีการใช้เหตุผลในการพิสูจน์ ดงันั้น ผูส้อนจะตอ้งพฒันาความสามารถของ
นกัเรียนในการให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม แนวการจดัการเรียน
การสอนควรค านึงถึงส่ิงต่อไปน้ี 1) ใหน้กัเรียนเรียนรู้อยา่งมีเหตุผล 2) ให้นกัเรียนไดมี้โอกาสฝึกคิด
อยา่งมีเหตุมีผล 3) ใหน้กัเรียนฝึกเป็นผูใ้หเ้หตุผล 4) ใหน้กัเรียนฝึกเขียนอธิบายหรืออภิปรายถึงส่ิงท่ี
นกัเรียนท าเพื่อหาค าตอบ 5) ให้นกัเรียนฝึกใชเ้หตุผลในการอธิบายหรืออภิปราย 6) ให้นกัเรียนคิด
วิเคราะห์ ประเมินการให้เหตุผลของผูอ่ื้น  7) ให้นักเรียนรู้จกัให้เหตุผลเป็นเคร่ืองมือส าหรับ
ตรวจสอบหรือพิจารณาความถูกตอ้ง 8) ให้นกัเรียนไดอ้าศยัการให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจ
และสรุปผล 
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       การฝึกให้นักเรียนใช้เหตุผลเป็นส่ิงท่ีมีคุณค่าในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก จากผลการวิจยัและความเห็นของบุคคลต่าง ๆ สามารถสรุปได้ดงัน้ี           
1) ช่วยให้นกัเรียนไดเ้ขา้ใจแนวคิดคณิตศาสตร์นั้น ๆ ไดดี้ และสามารถปรับแนวคิดให้มีความแจ่ม
ชดัและลึกซ้ึงข้ึน 2) ช่วยใหน้กัเรียนสามารถตรวจสอบแนวคิดพร้อมทั้งให้เหตุผลได ้3) นกัเรียนได้
แลกเปล่ียนความคิดเห็นและเรียนรู้จากกนัและกนั 4) ช่วยให้นกัเรียนสามารถอธิบายและสรุปผลท่ี
ไดอ้ยา่งเหมาะสม 5) ช่วยใหน้กัเรียนยอมรับแนวคิดใหม่ท่ีมีเหตุผลกวา่แนวคิดเดิม 
       การฝึกให้นักเรียนใช้เหตุผลจะเป็นการปูพื้นฐานเพื่อเตรียมการเรียน
คณิตศาสตร์ต่อไปในอนาคต นอกจากจะเป็นประโยชน์ต่อนักเรียนแล้วยงัช่วยให้ผูส้อนทราบ
ความคิดและความเขา้ใจของนกัเรียนเพื่อเป็นแนวทางในการสอนซ่อมเสริมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
     3. รูปแบบของการให้เหตุผล 
      การให้เหตุผลเป็นส่ิงส าคญัในการด าเนินชีวิตของมนุษย ์เพราะการด าเนิน
ชีวิตของมนุษยต์อ้งข้ึนอยูก่บัเหตุผล ไม่วา่จะเป็นความเช่ือ การโตแ้ยง้ การตดัสินใจตอ้งใชเ้หตุผล
ประกอบทั้งส้ิน เพื่อหาความจริงหรือหาขอ้สรุป 
      การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญัในระดบัน้ีมี 2 วิธี คือ การให้เหตุผล
แบบอุปนยั (Inductive Reasoning) และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning)   
      3.1  การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning)   
        มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายการให้เหตุผลแบบอุปนยั (Inductive  
Reasoning) ไวด้งัน้ี 
         สมพงษ ์สิงหะพงศ ์(2545, น. 41) ไดก้ล่าวถึงการให้เหตุผลแบบ
อุปนยัวา่เป็นกระบวนการคิดท่ีใชก้รณียอ่ยต่าง ๆ มาสรุปเพื่ออนุมานสู่หลกัทัว่ไปโดยใชก้ารสังเกต  
การมีประสบการณ์ในกรณีเดียวหลายๆคร้ัง หลายวาระ หลายสถานการณ์แลว้ก่อรูปเป็นความคิด
รวบยอดหรือหลกัทัว่ไป การคิดแบบน้ีบุคคลท่ีไม่มีความรู้เก่ียวกบัความคิดรวบยอดหรือหลกัทัว่ไป
มาก่อน จะรู้ไดก้็ต่อเม่ือไดส้ังเกตและวเิคราะห์การสังเกตมาแลว้  
         สมพงษ์ แปลงประสพโชค (2544, น. 2) กล่าวถึงการให้เหตุผล
แบบอุปนยัว่า เป็นการให้เหตุผลโดยการอา้งจากตวัอย่าง หรือประสบการณ์ย่อยหลาย ๆ ตวัอย่าง  
หลายแง่หลายมุมและสรุปเป็นความรู้ 
         ศรีสุรางค์ ทีนะกุล (2542, น. 65) ไดก้ล่าวว่า เม่ือเราได้สังเกต
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ และอาศยัขอ้สังเกตเหล่านั้นเป็นพื้นฐานน าไปสู่ขอ้สรุป เราถือไดว้่าการสรุป
ดงักล่าวเป็นการให้เหตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) อาจจะกล่าวว่าการคน้พบกฎเกณฑ์
และคุณสมบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เป็นผลมาจากการใหเ้หตุผลแบบอุปนยั   
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         จากความหมายการให้เหตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) 
ขา้งตน้ สามารถสรุปได้วาการให้เหตุผลแบบอุปนัยเป็นกระบวนการให้เหตุผลโดยยกตวัอย่าง
ประกอบมาหลาย ๆ ตวัอยา่ง หรือขอ้สังเกตต่าง ๆ แลว้สรุปเป็นขอ้เทจ็จริง 
      3.2  การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning)   
        มีนักการศึกษาได้ให้ความหมายการให้ เห ตุผลแบบนิรนัย 
(Deductive Reasoning) ไวด้งัน้ี 
         สมพงษ ์สิงหะพงศ ์(2545, น. 41) ไดก้ล่าวถึงการให้เหตุผลแบบ
นิรนัยว่าเป็นกระบวนการคิดท่ีเร่ิมตน้จากการอา้งขอ้ความทัว่ไปหรือหลกัทัว่ไปหาตวัอย่างเพื่อ
ยืนยนัหลกัทัว่ไปนั้น การคิดหาเหตุผลแบบน้ีมีรูปแบบท่ีเป็นพื้นฐานเรียกว่า รูปนิรนยัหรือตรรกะ
บท  ซ่ึงมีขอ้ความท่ีเป็นเหตุเป็นผลแก่กนัจ านวนสองขอ้ความ ขอ้ความทั้งสองขอ้ความน้ีเรียกวา่ขอ้
ตั้งหรือสถานบท 
         สมพงษ ์แปลงประสพโชค (2544, น. 2) กล่าวถึง การให้เหตุผล
แบบนิรนยัว่าเป็นการอา้งเหตุผลจากความรู้พื้นฐานชุดหน่ึงท่ียอมรับมาก่อน ความรู้พื้นฐานท่ีตอ้ง
ยอมรับมาใชอ้า้งเหตุผล       
         ศรีสุรางค ์ทีนะกุล (2542, น. 65) ไดก้ล่าววา่ การให้เหตุผลแบบ
นิรนยัเป็นกระบวนการท่ีเร่ิมจากการมีขอ้สมมติฐานมาให้ก่อน แทนท่ีจะเร่ิมจากประสบการณ์แลว้
จึงหาขอ้สรุป การพิสูจน์ใหเ้ห็นจริงนั้นเป็นการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 
        จากความหมายการให้เหตุผลแบบนิรนยั (Deductive Reasoning) 
ขา้งตน้ สามารถสรุปได้ว่าการให้เหตุผลแบบนิรนัยเป็นการยอมรับเหตุผลขา้งตน้ว่าจริงมาก่อน  
จากนั้นหาขอ้สรุปตามเหตุผลนั้น 
     4. การพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 
      การพฒันาความสามารถในการให้เหตุผลวา่นกัเรียนสามารถให้เหตุผลได้
เหมาะสมตามวยั ความรู้ประสบการณ์ การให้เหตุผลของนกัเรียนมกัเป็นไปตามส่ิงท่ีตาเห็นและ
รับรู้ ต่อมาพฒันาให้เป็นเหตุผลท่ีเป็นนามธรรมมากข้ึน นกัเรียนควรตอ้งเรียนรู้การให้เหตุผลเพื่อ
น าไปสู่การสรุปเป็นนยัทัว่ไปของกรณีต่าง ๆ บนพื้นฐานขอ้มูล การพฒันาทกัษะ การให้เหตุผลวิธี
หน่ึงท่ีส าคญัคือ การใชค้  าถาม ผูส้อนตอ้งรู้จกัใชค้  าถามปลายเปิด เพื่อให้นกัเรียนให้เหตุผลในการ
ตอบค าถาม การคิดเชิงเหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยทัว่ไปมี 2 ลกัษณะ คือ การคิดเชิงเหตุผลและ
อุปนยัและการคิดเชิงเหตุผลแบบนิรนยั กระบวนการให้เหตุผลนกัเรียนตอ้งใชก้ารคิดหลายลกัษณะ 
เช่น การคิดวเิคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดไตร่ตรอง คิดอยา่งมีวจิารณญาณเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 
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      นอกจากน้ีขอ้มูลการให้เหตุผลของนกัเรียนยงัมีความส าคญัโดยอาจท าให้
ผูส้อนสามารถด าเนินการในส่ิงต่อไปน้ี 1) อธิบายระดบัพฒันาการของนกัเรียนในการเรียนมโน
ทศัน์เฉพาะใด ๆ 2) ระบุความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้พร้อมทั้งเหตุผล             
3) วิเคราะห์แนวคิดใหม่ ๆ (Emerging Ideas) ท่ีเกิดจากการให้เหตุผลของนกัเรียนเพื่อท่ีจะขยาย
ความและอภิปรายร่วมกบันกัเรียนคนอ่ืน ๆ 4) ระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Matchematicon  
Structures) หรือประเภทของปัญหาท่ีจ าเป็นส าหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความหมาย
ของนกัเรียน 5) จดัหาสถานการณ์ท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของนกัเรียน 6) ตรวจสอบผลของ
ส่ิงแวดลอ้มและวฒันธรรมในหอ้งเรียนท่ีมีต่อความคิดและความเขา้ใจของนกัเรียน 
      การฝึกให้นักเรียนให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ควรท าในขณะท าเน้ือหา 
ในขณะท ากิจกรรมมากกว่าจะเป็นการกระตุน้ให้นักเรียนเห็นความส าคญัหรือให้เรียนรู้การให้
เหตุผลเด่ียว ๆ โดยอาจท าการสอนเน้ือหา มโนทศัน์หรือการแก้ปัญหา ผูส้อนไม่ควรค านึงถึง
ค าตอบสุดท้ายท่ีถูกต้องเท่านั้น แต่ควรให้ความส าคญักับเหตุผลว่าท าไมนักเรียนจึงได้ค  าตอบ
เหล่านั้น และค าตอบเหล่านั้นน่าถูกหรือผิดเพราะเหตุใด ให้นกัเรียนได้อธิบายเหตุผล จะช่วยให้
นกัเรียนไดท้บทวนการท างานเพื่อสะทอ้นความคิดของตน และท่ีส าคญัคือนกัเรียนจะไดข้อ้สรุป
หรือตดัสินความถูกต้องของส่ิงต่าง ๆ ด้วยตนเอง มากกว่าท่ีจะเช่ือตามท่ีผูส้อนบอกหรือตาม
หนงัสือ นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้แนวคิดไวว้า่ การท่ีนกัเรียนไดค้  าตอบถูกตอ้งแต่ใชเ้หตุผลผิด
เป็นอนัตรายอยา่งยิ่งต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน่ืองจากเม่ือนกัเรียนไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งแลว้ผูส้อน
อาจไม่ได้ให้โอกาสนกัเรียนแสดงเหตุผล ซ่ึงท าให้ทั้งผูส้อนและนกัเรียนไม่ทราบว่าท่ีผิดนั้นผิด
เพราะอะไร ดงันั้น ส่ิงท่ีดีกว่าการไดค้  าตอบท่ีถูกแต่เหตุผลผิดคือการไดค้  าตอบท่ีผิดและสามารถ
คน้พบอย่างเป็นเหตุเป็นผลวา่ผิด ผิดเพราะอะไร Sternberg ไดเ้สนอแนวคิดวา่ในการจดัการเรียนรู้
เพื่อพฒันาทกัษะการให้เหตุผลและประเมินการให้เหตุผลของนักเรียน ผูส้อนควรต้องค านึงถึง
กระบวนการทางปัญญา 5 ขั้น คือ ระบุปัญหา การสร้างกลวิธีเพื่อแกปั้ญหา การสร้างมโนภาพจาก
ข้อมูลในปัญหา การวางแผนและการจดัการทรัพยากรเพื่อใช้ในแก้ปัญหาและการก ากับและ
ประเมินค าตอบ Malloy ได้เสนอแนวทางในการพฒันาการให้เหตุผลในระดบัมธัยมศึกษา โดย
เสนอใหผู้ส้อนใชแ้นวทางการสืบสอบ (Inquiry Approach) ในการส่งเสริมให้นกัเรียนใชเ้หตุผลใน
การตรวจสอบและอภิปรายเก่ียวกับบริบทของปัญหา และเช่ือมโยงกับเน้ือหาและความรู้ทาง
คณิตศาสตร์อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 
      พิศมยั ศรีอ าไพ (2548, น. 76) การจดัการเรียนรู้ให้นกัเรียนรู้จกัคิดและให้
เหตุผลเป็นส่ิงส าคญั โดยทัว่ไปเขา้ใจกนัวา่การฝึกให้รู้จกัเหตุผลท่ีง่ายท่ีสุด คือการฝึกจากการเรียน
เรขาคณิตตามแบบยุคริด เพราะมีโจทยเ์ก่ียวกบัการให้เหตุผลมากมาย มีทั้งการให้เหตุผลอยา่งง่าย  
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ปานกลางและอยา่งยาก แต่ท่ีจริงแลว้การฝึกนกัเรียนใหรู้้จกัคิดและให้เหตุผลอยา่งสมเหตุสมผลนั้น  
สามารถสอดแทรกไดใ้นการเรียนรู้ทุกเน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร์และวิชาอ่ืน ๆ ดว้ยองคป์ระกอบ
หลกัท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผล และรู้จกัใชเ้หตุผล มีดงัน้ี 1) ควรให้นกัเรียนได้พบกบั
โจทยห์รือปัญหาท่ีนักเรียนสนใจ เป็นปัญหาท่ีไม่ยากเกินความสามารถของนักเรียน ท่ีจะคิดให้
เหตุผลในค าตอบได ้2) ให้นกัเรียนมีโอกาสและอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชแ้ละ
ให้เหตุผลของตนเอง 3) ผูส้อนช่วยสรุปและช้ีแจงให้นกัเรียนเขา้ใจวา่เหตุผลของนกัเรียนถูกตอ้ง
ตามหลกัเกณฑห์รือไม่ ขาดตกบกพร่องอยา่งไร 
      การเร่ิมตน้ท่ีจะส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้และเกิดทกัษะในการให้เหตุผล  
ผูส้อนควรจดัสถานการณ์หรือปัญหาท่ีน่าสนใจให้นกัเรียนลงมือปฏิบติั ผูส้อนสังเกตพฤติกรรม
ของนกัเรียนและคอยช่วยเหลือโดยกระตุน้หรือช้ีแนะอย่างกวา้ง ๆ โดยใช้ค  าถามกระตุน้ดว้ยค าว่า  
ท าไม อย่างไร เพราะเหตุใด เป็นตน้ พร้อมทั้งให้ขอ้คิดเพิ่มเติมอีก เช่น ถา้……แลว้  นักเรียนคิด
ว่า……..จะเป็นอย่างไร นักเรียนท่ีให้เหตุผลได้ไม่สมบูรณ์ ผูส้อนจะต้องไม่ตดัสินด้วยค าว่าไม่
ถูกตอ้ง  แต่อาจใช้ค  าพูดเสริมแรงและให้ก าลังใจว่าค าตอบท่ีนักเรียนตอบมามีบางส่วนถูกตอ้ง  
นักเรียนคนใดจะให้ค  าอธิบายหรือให้เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนได้อีกบ้าง เพื่อให้นักเรียนมีการ
เรียนรู้ร่วมกันมากยิ่งข้ึน  นการจัดการเรียนรู้ผู ้สอนควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้คิดอย่าง
หลากหลาย โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด(Open-Ended  
Problem)   
     5. ประเมินความสามารถในการให้เหตุผล 
      พร้อมพรรณ อุดมสิน และอมัพร มา้คะนอง (2547, น. 143) ไดก้ล่าวไวว้่า
การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน  ควรให้นักเรียนมี
ความสามารถดงัน้ี 1) ใชเ้หตุผลแบบอุปนยั (Inductive Reasoning) เพื่อสร้างแบบรูปและขอ้คาดเดา
เป็นเหตุผลท่ีได้จากกระบวนการเห็นส่ิงท่ีร่วมกนัหลาย ๆ ตวัอย่าง แลว้สรุปออกมาโดยมีเหตุผล
สนบัสนุน 2) ใช้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) ในการตรวจสอบขอ้สรุปและสร้าง
เหตุผลสนับสนุนท่ีน่าเช่ือถือ เป็นเหตุผลท่ีมาจากหลักทั่วไปหรือหลักใหญ่อ้างอิงไปยงัส่ิงท่ี
เฉพาะเจาะจง 3) ให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) ในการแกปั้ญหาเป็นเหตุผลท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปริมาณท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลง ซ่ึงนกัเรียนใช้ความรู้เก่ียวกบัสัดส่วนในการค านวณเพื่อ
สนบัสนุนหรือคดัคา้นค าตอบ 4) ให้เหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial Reasoning) ในการแกปั้ญหา เป็น
เหตุผลท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีเป็น 2 มิติ หรือ 3 มิติ 
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      จากการศึกษาความสามารถในการให้เหตุผลจะเห็นว่าการประเมินผล 
ความสามารถในการใชเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถประเมินไดจ้ากการ การพูดคุย การเขียนและ
การกระท าทางคณิตศาสตร์ โดยปกติแล้วผูเ้รียนจะสามารถสร้างขอ้คาดเดาจากตวัอย่างต่างๆท่ี
นกัเรียนไดเ้ห็นหรือไดล้งมือกระท า แลว้พฒันาขอ้โตแ้ยง้ซ่ึงข้ึนอยูก่บัขอ้มูลท่ีนกัเรียนมีความรู้ว่า
เป็นขอ้เท็จจริงหรือไม่ หรือนกัเรียนอาจใชส้ัญชาตญาณ (Intuition) เก่ียวกบัเหตุผลเชิงสัดส่วนและ
เชิงปริภูมิ งานหรือกิจกรรมท่ีใช้ในการประเมินความสามารถในการใช้เหตุผล ซ่ึงประเมินไดจ้าก
กิจกรรมการเรียนการสอน ดงันั้นในการวจิยัในคร้ังน้ีจึงท าการวดัความสามารถในการให้เหตุผลใน
ประเด็น ดงัน้ี 1) มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหา 2) สามารถให้เหตุผลเชิงอุปนยั
ได ้ 3) สามารถให้เหตุผลเชิงนิรนยัได้ 4) ให้เหตุผลตามสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ได ้ 5) หาขอ้สรุป
จากส่ิงท่ีก าหนดใหไ้ด ้
  ทกัษะที ่3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ 
     1. ลกัษณะการส่ือสาร 
      การส่ือสารมี 2 วิธี ไดแ้ก่ การส่ือสารดว้ยเสียง และการส่ือสารท่ีไม่ใชเ้สียง 
ดงัน้ี 1) การส่ือสารดว้ยเสียง เป็นการส่ือสารดว้ยเสียงพูด เสียงสัญญาณต่าง ๆ เช่น เสียงนกหวีด  
เสียงหวดู เสียงโทรศพัท ์เสียงปืนเป็นสัญญาณให้นกักีฬาเร่ิมวิ่ง 2) การส่ือสารท่ีไม่ใชเ้สียง เป็นการ
ส่ือสารดว้ยภาพ ส่ือวสัดุอุปกรณ์ ส่ิงของ ตาราง ขอ้ความ แผนภูมิ ของจริง สัญลกัษณ์ ภาษา ท่าทาง 
ภาษามือและเคร่ืองหมาย 
      การส่ือสารจ าแนกเป็น 2 แบบ คือ การส่ือสารทางเดียว และการส่ือสารสอง
ทาง 1) การส่ือสารทางเดียว (One-Way Communication) เป็นกระบวนการส่ือสารท่ีไม่เปิดโอกาส
ให้ผูรั้บสารสามารถส่งผลการตีความหมายของตนยอ้นกลบัไปยงัผูส่้งสารไดท้นัที 2) การส่ือสาร
สองทาง (Two-Way  Communication) เป็นกระบวนการส่ือสารท่ีเปิดโอกาสให้ผูรั้บสารสามารถ
ส่งผลการตีความหมายของตนยอ้นกลบัไปยงัผูส่้งสารไดท้นัที เกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนั มี
โอกาสตั้งขอ้สงสัย ซักถามหรือโตแ้ยง้ อภิปรายเพื่อหาขอ้ยุติ ผลยอ้นกลบัจึงเป็นข่าวสารชุดใหม่  
โดยผูรั้บสารและผูส่้งสารจะสลบัหนา้ท่ีซ่ึงกนัและกนั 
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     2. ความหมายของความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณติศาสตร์ 
      ไดมี้นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
       สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 70) การ
ส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการน าเสนอ เป็นทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยให้นกัเรียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือ
กระบวนการคิดของตนให้ผูอ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจนและมีประสิทธิภาพการท่ีนกัเรียนมีส่วน
ร่วมในการอภิปรายซ่ึงกนัและกนั ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น จะช่วยให้นกัเรียนเรียนรู้
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความหมาย เขา้ใจไดอ้ยา่งกวา้งขวางลึกซ้ึงและจดจ าไดน้าน มากข้ึนอีกดว้ย  
       ศิริพร รัตนโกสินทร์ (2546, น. 5) กล่าววา่ ความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถในการพูด การเขียน การใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์หรือส่ือต่าง ๆ เช่น รูปภาพ ตาราง กราฟ แบบจ าลอง เพื่อน าเสนอแนวคิด อธิบาย
แนวคิด แสดงความหมายและความสัมพนัธ์ของแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได้
อยา่งถูกตอ้งชดัเจนและรัดกุม 
       สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (2000, น. 52) ไดก้ล่าวถึงการ
ส่ือสาร การส่ือสารความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอเป็นความสามารถในการใช้ศพัท ์ 
สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อแสดงแนวคิดและความสามารถ ท าความเขา้ใจ
แนวคิด ดงัท่ีไดร้ะบุความตอ้งการให้เกิดข้ึนในตวัของนกัเรียนเก่ียวกบัการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  
ดงัน้ี สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยการพูด การเขียน การสาธิตและการแสดงให้เห็น
ภาพ ท าความเขา้ใจ แปลความหมายและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีน าเสนอโดยการพูด การ
เขียน ภาพต่าง ๆ สามารถใชศ้พัทแ์ละโครงสร้างทางคณิตศาสตร์แสดงแนวคิด อธิบายความสัมพนัธ์
และจ าลองเหตุการณ์ 
       จากความหมายความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์เป็นการน าเสนอ โดยเลือกรูปแบบ
ของการส่ือสาร การส่ือความหมายและน าเสนอด้วยวิธีการท่ีเหมาะสม ใช้ข้อความ ศพัท์ สูตร 
สมการ หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล  สรุปสาระส าคญัท่ี
ไดจ้ากการคน้ควา้ความรู้จากแหล่งเรียนรู้ และเสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 
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     4. ประโยชน์ของการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ 
      ทกัษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอมี
ประโยชน์อยา่งยิง่ต่อการพฒันาผูเ้รียน เน่ืองจากการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอช่วยใหผู้เ้รียนมีความสามารถดงัต่อไปน้ี (Riedesel, 1990, p. 377) 1) เรียนรู้คณิตศาสตร์
ไดอ้ยา่งมีความหมายและเขา้ใจไดอ้ยา่งลึกซ้ึง 2) สร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเองและถ่ายทอดความรู้
ให้กบัคนอ่ืนได ้ 3) มีส่วนร่วมในการอภิปราย แลกเปล่ียนความรู้ประสบการณ์ซ่ึงกนัและกนัและ
เสริมสร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้ 4) มีความมัน่ใจและกล้าแสดงออก 5) มีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์และเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความสุข 6) เป็นการประเมินการเรียนรู้ผูเ้รียนเป็น
รายบุคคล เพราะส่ิงท่ีผูเ้รียนเขียนบรรยายจะแสดงระดบัความเขา้ใจท่ีแตกต่างกนั 7) เป็นเคร่ืองมือ
ช่วยวินิจฉยักระบวนการคิดของผูเ้รียน 8) เป็นทกัษะท่ีจ าเป็นช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความชดัเจนในการ
คิด 9) เป็นทักษะท่ีอาจจะช่วยเสริมทักษะการอ่านและเขียนในรายวิชาอ่ืน โดยเฉพาะวิชา
วทิยาศาสตร์ท่ีตอ้งใชก้ารบรรยายในส่ิงท่ีคน้พบ  10) เป็นวิธีในการเรียนคณิตศาสตร์วิธีหน่ึงท่ีปกติ
ผูเ้รียนไม่ได้ใช้เป็นทกัษะท่ีกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความคิดในระดบัสูง เพื่อตอบค าถามว่าอย่างไร  
และท าไม  มากกวา่ค าตอบวา่ อะไร ท่ีไหน เม่ือไร เป็นการร่วมมือกนัในการท ากิจกรรมเดียวกนัท า
ใหผู้เ้รียนรู้สึกวา่สมาชิกในกลุ่มประสบความส าเร็จร่วมกนั เกิดความเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนัในการ
เรียนรู้ 
      Mumme and Shepherd (1993, p. 7) ไดเ้สนอประโยชน์ในการเรียน
คณิตศาสตร์ท่ีเกิดจากการส่งเสริมการส่ือสาร ดงัน้ี 1) การส่ือสารจะช่วยส่งเสริมความเขา้ใจ
คณิตศาสตร์แก่นกัเรียน โดยใหน้กัเรียนไดอ้ธิบายความคิดของตน ความสนใจท่ีจะไดมี้การอภิปราย 
และการฟังก็จะช่วยให้นกัเรียนคนอ่ืน ๆ เขา้ใจไดอ้ยา่งลึกซ้ึงดว้ย การฟังช่วยให้นกัเรียนไดพ้ฒันา
ความคิดของคนอ่ืน จะเป็นการช่วยให้นักเรียนเห็นคุณค่าของความคิดท่ีแตกต่างกนัออกไปของ
นักเรียน แม้จะอยู่ในสถานการณ์เดียวกันก็ตาม นักเรียนจะสร้างความเข้าใจจากรากฐานของ
ประสบการณ์เดิมของนกัเรียนนัน่เอง การส่ือสารจะสนบัสนุนการสร้างความรู้ของนกัเรียน โดยการ
ส่ือสารจะช่วยขยายความคิดของนกัเรียนให้ชดัเจนยิ่งข้ึน แต่ในบางคร้ังการส่ือสารอาจสร้างความ
ไม่สมดุลให้เกิดข้ึนไดจ้นกลายเป็นอคติไป 2) การส่ือสารจะช่วยให้เกิดการแลกเปล่ียนความเขา้ใจ
ทางคณิตศาสตร์แก่นักเรียน นักเรียนส่วนมากมักจะล้มเหลวในการแสดงความคิดเห็นทาง
คณิตศาสตร์ เม่ือนักเรียนได้น าเสนอกฎเกณฑ์กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์โดยการจ า
มากกวา่คิดแบบคน้พบตนเองและการเปล่ียนแปลงความคิดซ่ึงกนัและกนั ครูจ าเป็นตอ้งให้เกิดการ
ส่ือสารมากยิ่งข้ึนเพื่อให้บุคคลหน่ึงได้เช่ือมต่อความคิดทางคณิตศาสตร์ไปยงัอีกบุคคลหน่ึง โดย
การอภิปรายและแลกเปล่ียนความคิด ครูตอ้งให้นกัเรียนมีพฒันาการทางภาษาคณิตศาสตร์ ในการ
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ท าความเข้าใจในบทบาทของค านิยามและกระบวนการในการอภิปรายและขยายสมมติฐานให้
ชดัเจนข้ึน 3) การส่ือสารจะช่วยให้นกัเรียนเป็นผูรู้้ เม่ือครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดพู้ดหรือเขียน
ความคิดของนักเรียนเอง ครูควรท่ีจะบอกนักเรียนว่าจะประเมินอะไรจากการพูดของนักเรียน  
เพื่อให้ครูแน่ใจในความสามารถทางการส่ือสารความคิดของนกัเรียนอยา่งแทจ้ริง นกัเรียนควรฝึก
ใช้ศกัยภาพและควบคุมการเรียนรู้ให้มาก เพื่อท่ีนักเรียนจะได้กลายเป็นผูเ้สริมสร้างความรู้ด้วย
ตวัเอง  การส่ือสารเป็นการส่งเสริมสภาพแวดลอ้มท่ีอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ การพูดและ
การฟังบุคคลอ่ืนในการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ เป็นวิธีการท่ีจะท าให้หลุดพน้จากความวิตก
กงัวลในการท่ีจะแสดงความคิด การมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนจะเป็นการให้ความสนุกสนานในการ
เรียน 4) การส่ือสารจะช่วยให้ครูผูส้อนไดรั้บประโยชน์ในการหยัง่รู้ถึงความคิดของนกัเรียน ครูจะ
ไดเ้รียนรู้วธีิการคิดของนกัเรียนเป็นอยา่งมากโดยการฟังการอธิบาย และการให้เหตุผลของนกัเรียน  
ความสามารถท่ีเป็นทกัษะการส่ือสารจะเป็นการอธิบายโดยใช้ภาษาคณิตศาสตร์ทั้งหมดอย่าง
คล่องแคล่ว โดยนกัเรียนจะตอ้งน าไปใชแ้ละมีการฝึกปฏิบติับ่อยๆ 
      จากประโยชน์ของการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยั
สรุปไดคื้อ เรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีความหมายและเขา้ใจไดอ้ยา่งลึกซ้ึง สร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ย
ตนเองและถ่ายทอดความรู้ให้กับผู ้อ่ืนได้ มีส่วนร่วมในการอภิปราย แลกเปล่ียนความรู้
ประสบการณ์ซ่ึงกนัและกนั และเสริมสร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้ ครูผูส้อนไดรั้บประโยชน์ใน
การหยัง่รู้ถึงความคิดของนกัเรียน และมีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์และเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ความสุข 
     5. การวดัผลประเมินผล 
      การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แบ่งการประเมิน
ออกเป็น 3 ดา้น ดงัน้ี (Kennedy and Tipps, 1994, p. 112) 1) ภาษาทางคณิตศาสตร์ (Language  
Matchematic) 1.1) ไม่ใชห้รือใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไม่เหมาะสม 1.2) ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ได้
เหมาะสมเป็นบางคร้ัง 1.3) ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดเ้หมาะสมเกือบทุกคร้ัง 1.4) ใชภ้าษาทาง
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม สละสลวย 2) การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 
(Matchematical Representations) 2.1) ไม่ใชแ้นวคิดทางคฺณิตศาสตร์ 2.2) มีการใชแ้นวคิดทางคฺณิต
ศาสตร์ 2.3) ใช้แนวคิดทางคฺณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 2.4) ใช้แนวคิดทางคฺณิต
ศาสตร์ไดอ้ยา่งเขา้ใจชดัเจน 3) ความชดัเจนในการน าเสนอ (Clarity of Presentation) 3.1) การ
น าเสนอมีความไม่ชดัเจน 3.2) การน าเสนอมีความชดัเจนในบางส่วน 3.3) การน าเสนอมีความ
ชดัเจนเกือบสมบูรณ์ 3.4) การน าเสนอชดัเจนสมบูรณ์ (มีระบบสมบูรณ์ มีรายละเอียดครบ) 
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      การวดัและการประเมินผลความสามารถในด้านการส่ือสาร  การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอควรประเมินความสามารถของผูเ้รียนในดา้นต่อไปน้ี 
1) ใช้ทกัษะในการฟัง การพูด การอ่าน การเขียน การดู การอธิบายหรือการแสดงแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์ให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ และเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีผูอ่ื้นน าเสนอ  2) ใชค้วามรู้พื้นฐาน
ของสาระท่ีเรียนมา แลว้มาช่วยอธิบายหรือแสดงแนวคิดในสาระการเรียนรู้ท่ีก าลงัศึกษาคน้ควา้ได้
อยา่งถูกตอ้ง ตรงประเด็น กระชบัและชดัเจน 3) เลือกและใชรู้ปแบบการส่ือสาร การส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัแต่ละสาระการเรียนรู้ 4) พฒันาตนเองใน
ด้านการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ ให้เป็นสากล และเป็นท่ี
ยอมรับของผูอ่ื้น 
      การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผูส้อนตอ้งตระหนกัถึงคุณภาพผูเ้รียนเม่ือจบ
หลกัสูตรในแต่ละระดบัชั้น ผูเ้รียนจะตอ้งมีทั้งความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์  มี
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม  ผูส้อนจะตอ้งบูรณาการสาระ
การเรียนรู้และทกัษะกระบวนการคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั ตลอดจนจดักิจกรรมสร้างเสริมให้ผูเ้รียน
มีเจตคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์ ฝึกการท างานท่ีเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรับผิดชอบ มี
วจิารณญาณ และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 
      การจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนเกิดทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ตอ้งจดัให้สัมพนัธ์และสอดคลอ้งกบัทุกสาระการเรียนรู้ โดยเฉพาะทกัษะการส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ ผูส้อนตอ้งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดรั้บฟังเสนอ
แนวคิดของตนให้ผูอ่ื้น และแสดงแนวคิดของตนเองให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ ซ่ึงอาจจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนได้
พูด เขียน เสนอแนวคิดเป็นรายบุคคลและรายกลุ่ม ในลกัษณะการร่วมอภิปราย ร่วมสรุปรายงาน  
การท่ีผูเ้รียนจะสามารถส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอไดดี้  ผูเ้รียนตอ้งไดฝึ้ก
ปฏิบติัทั้งการพดู การฟัง การอ่าน การเขียนและการดู ทั้งท่ีเป็นภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
เป็นประจ าต่อเน่ือง และมีการประเมินผลเพื่อพฒันาให้ผูเ้รียนสามารถส่ือสาร ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
      จากแนวคิด ท่ีเก่ียวข้องกับทักษะความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงไดท้  าการก าหนดพฤติกรรม
ท่ีจะท าการวดัทักษะความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ ตามความหมายของความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ซ่ึง
ประกอบด้วย 1) การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ โดยเลือกรูปแบบของการ
ส่ือสาร การส่ือความหมายและน าเสนอดว้ยวิธีการท่ีเหมาะสม 2) ใช้ขอ้ความ ศพัท์ สูตร สมการ 
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หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล 3) บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 4) สรุปสาระส าคญัท่ีได้
จากการคน้ควา้ความรู้จากแหล่งเรียนรู้ 5) เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 
  ทกัษะที ่4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณติศาสตร์กบัศาสตร์อืน่ ๆ 
     ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีต้องการให้นักเรียนมีความรู้และ
พื้นฐานเพียงพอท่ีจะน าไปศึกษาต่อนั้น จ  าเป็นตอ้งบูรนาการหรือเช่ือมโยงเน้ือหาต่าง ๆ ในวิชา
คณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนั นอกจากเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือกาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ดว้ยกนัแลว้ ยงัตอ้งมี
การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้และการ
แกปั้ญหา เช่นในเร่ืองการเงิน การคิดดอกเบ้ียทบตน้ ก็อาศยัความรู้เร่ืองเลขยกก าลงัและผลบวกของ
อนุกรมมาช่วย หรือในงานศิลปะและการออกแบบก็ใชค้วามรู้เร่ืองเรขาคณิตมาช่วย 
     นอกจากจากนั้นแล้วยงัมีการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัชีวิต
ความเป็นอยูป่ระจ าวนัอีก เช่น การซ้ือขาย กรชัว่ ตวง วดั การค านวณระยะทางและเวลาท่ีใชใ้นการ
เดินทาง การวางแผนในการออมเงินพร้อมผลประโยชน์ท่ีอาจไดรั้บ เผื่อไวใ้ชใ้นช่วงบั้นปลายของ
ชีวติ 
     การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะ/กระบวนการท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้
ฝึกฝนทกัษะ และพฒันาการให้เกิดข้ึนในตวันกัเรียน เห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นทกัษะ/
กระบวนการท่ีนกัเรียนควรจะเรียนรู้ ฝึกฝนทกัษะ และพฒันาให้เกิดข้ึนในตวันกัเรียนเพราะการท่ี
นกัเรียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จะส่งเสริมให้นกัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ท าให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึงและยาวนาน
ข้ึน  ตลอดจนช่วยให้นกัเรียนเห็นว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีคุณค่า น่าสนใจและสามารถน าไปใช้
ประโยชนใ์นชีวติจริงได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, น. 98) 
     การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์  
และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ในการน าความรู้ เน้ือหาสาระและหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้าง
ความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งความรู้และทกัษะ/กระบวนการท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์
กบังานท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้นหรือสมบูรณ์ข้ึน 
     สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งชาติแห่งสหรัฐอเมริกา  (อ้างถึงในสมบัติ              
แสงทองค าสุก, 2545, น. 33) ให้ความหมายของการเช่ือมโยง คือ การผสมผสานแนวคิดท่ีมีความ
เก่ียวขอ้งกนัให้รวมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั ซ่ึงแบ่งออกไดด้งัน้ี 1) การเช่ือมโยงภายในวิชา เป็น
การน าเน้ือหาภายในวิชาเดียวกนั ไปสัมพนัธ์กนัให้นกัเรียนไดป้ระยุกตค์วามรู้ และทกัษะไปใชใ้น
ชีวิตจริง ช่วยให้นกัเรียนท าความเขา้ใจถึงความแตกต่างของเน้ือหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต  
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และตรีโกณมิติ ซ่ึงท าให้การเรียนของนกัเรียนมีความหมาย  2) การเช่ือมโยงระหว่างวิชา เป็นการ
รวมศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขาข้ึนไป ภายใตเ้น้ือเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนัให้มาสัมพนัธ์กนั เช่น วิชา
คณิตศาสตร์กบัวชิาวทิยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์กบัสังคม กีฬากบัศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้  
ความเขา้ใจและทกัษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า 1 วิชาข้ึนไป จะช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง
ลึกซ้ึงและตรงกบัสภาพชีวติจริง 
     ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนมีความรู้และมีพื้นฐานใน
การท่ีจะน าไปศึกษาต่อนั้น จ  าเป็นตอ้งบูรณาการเน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ดว้ยกนัแลว้ ยงัมีการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ โดยใชค้ณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้และใชใ้นการ
แกปั้ญหา ยงัมีการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในวิชาชีพบางอย่างโดยตรง เช่น การเยบ็
เส้ือผา้ งานคหกรรมเก่ียวกบัอาหาร งานเกษตร งานออกแบบ สร้างหีบห่อบรรจุภณัฑ์ต่าง ๆ รวมถึง
การน าคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัชีวิตความเป็นอยูป่ระจ าวนั เช่น การซ้ือขาย การชัง่ ตวง วดั การ
ค านวณระยะทางและเวลาท่ีใชใ้นการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใ้ชใ้นช่วงบั้นปลายของ
ชีวติ (กรมวชิาการ, 2545, น. 203) 
     องค์ประกอบหลักท่ีส่งเสริมการพฒันาการเรียนรู้ทกัษะ/กระบวนการการ
เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ มีดงัน้ี 1) มีความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชดัในเร่ืองนั้น 2) มีความรู้ในเน้ือหาท่ีจะน าไปเช่ือมโยงกบั
สถานการณ์หรืองานอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเป็นอยา่งดี 3) มีทกัษะในการมองเห็นความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยง
ระหวา่งความรู้และทกัษะ/กระบวนการท่ีมีในเน้ือหานั้นกบังานท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย 4) มีทกัษะในการ
สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสัมพนัธ์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ
หรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ท่ีตอ้งเก่ียวขอ้งดว้ย 5) มีความเขา้ใจในการแปลความหมายของ
ค าตอบท่ีหาไดจ้ากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ว่ามีความเป็นไปไดห้รือสอดคลอ้งกบัสถานการณ์
นั้นอยา่งสมเหตุสมผล 
     1. ความหมายของการเช่ือมโยง 
      การเช่ือมโยงความรู้เป็นทกัษะกระบวนการท่ีมีก าหนดไวใ้นสาระท่ี 6 ของ
การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ทั้งในระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษาตอนตน้ มธัยมศึกษา
ตอนปลาย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 6) 
      โพธ์ิทิพย ์วชัระสวสัด์ิ (2547, น. 8) กล่าววา่ การเช่ือมโยงเป็นกระบวนการ
สร้างความสัมพนัธ์ทั้งระหว่างส่ิงของ คน หรือแนวคิด ซ่ึงการเช่ือมโยงแนวคิดเป็นกระบวนการ
ทางปัญญาในการน าส่ิงต่าง ๆ เช่น ความรู้ ประสบการณ์ หรือเหตุการณ์ตั้งแต่ 2 เหตุการณ์ข้ึนไปมา
เก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั 
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     จากความหมายของการเช่ือมโยงท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุปไดว้า่ การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง การน าความรู้ เน้ือหาสาระและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มา
สัมพนัธ์กบัความรู้หรือแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใช้นากรเรียนรู้เน้ือหาใหม่หรือช่วยในการแกปั้ญหา
ในสถานการณ์ท่ีผูส้อนก าหนดข้ึน ซ่ึงเป็นการเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งคณิตศาสตร์กบัวิชาอ่ืน และ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนน าความรู้ไปประยุกตใ์ชไ้ด้
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
     2. คณติศาสตร์กบัการเช่ือมโยง 
      การเช่ือมโยงควรสร้างให้เกิดข้ึนสม ่าเสมอในระหว่างการเรียนการสอน  
คือให้นักเรียนปฏิบติังานหรือกิจกรรมหรือแปลงกิจกรรมเหล่านั้นออกมาเป็นรูปภาพ แผนภาพ  
แผนภูมิ แผนผงั กราฟ และสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ตวัอยา่งเช่น ในชั้นเรียนเกรด 3 ครูไดส้อนให้นกัเรียน
สร้างการเช่ือมโยงระหว่าง คุกก้ี กบั เศษส่วน ให้นักเรียนในชั้นรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์ในชั้นเรียนกบัคณิตศาสตร์ในชีวติจริงดว้ยปัญหา คุกก้ี 
      การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และกบัชีวิตจริงเกิดข้ึนมากมาย  
ครูสามารถให้นกัเรียนปฏิบติังานท่ีจะเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัวิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ศิลปะ งา
นคหกรรมเก่ียวกบัอาหารและกิจกรรมในวชิาต่าง ๆ 
      ตวัอยา่งต่อไปน้ี แสดงถึงวิธีท่ีครูสร้างการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์
ต่างๆและสังคมรอบตวัดว้ยการให้นกัเรียนท าโครงงานอาจให้ท าร่วมกนัทั้งชั้น รายบุคคลหรือท า
โดยกลุ่มยอ่ยดงัน้ี 1) คณิตศาสตร์กบัวิทยาศาสตร์ เช่น การจดบนัทึกอุณหภูมิ ความเร็วลม แรงดนั
อากาศ การส่งมนุษยไ์ปดวงจนัทร์ การโคจรของดาวองัคาร การก าหนดมาตราส่วนและการสร้าง
แบบจ าลองของระบบสุริยะจกัรวาล 2) คณิตศาสตร์กบัสังคมศาสตร์ เช่น นาฬิกาน ้ าและนาฬิกา
ทราย การสร้างพีระมิดในอียิปต ์การออกแบบพรม ถว้ยชามและตะกร้าท่ีใชห้ลกัการสมมาตร และ
ทรงลูกบาศกข์องชาวอินเดียแดงทางตะวนัตกเฉียงใตข้องสหรัฐอเมริกา การแยกประเภทของอาชีพ
ต่าง ๆ เป็นอาชีพท่ีมีเคร่ืองแบบและไม่มีเคร่ืองแบบ เช่น นกัวิจยั ผูใ้ห้การบริการ คนงานโรงงาน  
ทหาร และปศุสัตว ์การเปรียบเทียบส่วนท่ีสูงท่ีสุดและส่วนท่ีต ่าท่ีสุด เช่น จุดท่ีสูงท่ีสุดของพื้นโลก
กบัจุดท่ีต ่าสุดของกน้ทะเล 3) คณิตศาสตร์กบัศิลปะ เช่น การวดักระดาษเพื่อติดขอบผนงั การ
ก าหนดมาตราส่วนฉากละครในชั้นเรียน การวดัและการเตรียมการสร้างฉาก การวาดภาพทิวทศัน์
ต่าง ๆ 4) คณิตศาสตร์กบัสุขศึกษา เช่น การวดัความสูงของนกัเรียน การบนัทึกผลในรูปแบบกราฟ  
การหาปริมาณแครอลีจากการอ่านฉลากขอ้มูลโภชนาการขา้งกล่องผลิตภณัฑ์ การวดัระดบัคลอ
เลสเตอรอล 5) คณิตศาสตร์กบัการอ่าน และศิลปะทางภาษา เช่น การหารูปแบบการแยกประเภท
ของค า  การวิจยัรากศพัทข์องภาษาคณิตศาสตร์ การวิจยัรากศพัทท์างคณิตศาสตร์  6) คณิตศาสตร์
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กับการศึกษาทางกายภาพ เช่น การนับจ านวนรอบของการกระโดดเชือก การแสดงให้เห็นว่า
โอลิมปิกยิง่ใหญ่ การจดัวางพื้นท่ีการเล่น การจบัเวลาการแข่งขนั 
      คณิตศาสตร์กับโลกปัจจุบนัเช่ือมโยงกันในหลายด้าน จากบทความใน
หนงัสือพิมพห์รือนิตยสารไม่ว่าจะเป็นดา้นธุรกิจ แนวโน้มทางเศรษฐกิจ สภาพอากาศและขอ้มูล
ทางวิทยาศาสตร์ การรายงานพิเศษทั้งในรูปของบทความและภาพข่าว แผนผงัการเดินทางท่ีท่าเรือ
และสนามบิน ลว้นเป็นขอ้มูลท่ีเป็นคณิตศาสตร์ เพื่ออ านวยความสะดวกแก่ผูค้นทั้งส้ิน ปัญหาทาง
เศรษฐกิจ ปัญหาการจดัการขยะและมลพิษท่ีเกิดจากรถยนต ์ของเสียจากโรงงาน ไดท้  าให้นกัเรียน
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัการด ารงชีวิตในปัจจุบนั ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืน ๆ หรือปัญหาในชีวติจริงท่ีเกิดข้ึนแต่ละวนั 
      ดงันั้นนกัเรียนตอ้งรู้จกัสร้างการเช่ือมโยงเน้ือหาต่างๆกบัคณิตศาสตร์เพื่อ
จะได้บูรณาการเน้ือหาทั้งหมด ครูประสบผลส าเร็จเม่ือท าหน้าท่ีให้นักเรียนสามารถสร้างการ
เช่ือมโยงมโนมติของเน้ือหาต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั เช่น เศษส่วนกบัทศนิยม เร่ืองของเปอร์เซ็นต์ การ
บวกกบัการลบ และการน าไปใชเ้รขาคณิต นกัเรียนตอ้งรู้จกัการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงได ้
     3. องค์ประกอบของทกัษะกบัการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 
      องค์ประกอบของความสามารถในการเช่ือมโยง ท่ีสมาคมครูคณิตศาสตร์
แห่งสหรัฐอเมริกาไดจ้ดัท าและพิมพเ์ผยแพร่เอกสารมาตรฐานและการวดัผล (ปานทอง กุลนาถศิริ, 
2546, น. 13) โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ควรจดักิจกรรมท่ีมุ่งเนน้ให้มีการเช่ือมโยง
องค์ความรู้ต่าง ๆ เขา้ด้วยกนั เพื่อเสริมสร้างให้นักเรียนได้มีความรู้และเขา้ใจคณิตศาสตร์ และ
เพื่อให้นกัเรียนทุกคนไดมี้ความสามารถ ดงัน้ี 1) ตระหนกัถึงความส าคญัของการเช่ือมโยง และ
สามารถเช่ือมโยงองคค์วามรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ 2) สามารถเขา้ถึงวิธีการท่ีจะสร้างแนวคิด
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์โดยเช่ือมองค์ความรู้เดิมเพื่อให้ได้ความรู้ใหม่ 3) ขยายความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปใชไ้ดต้ลอดจนสามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปช่วยพิจารณายุทธวิธีการต่าง ๆ
ได้ 4) สามารถระลึกถึงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์ท่ีไดเ้รียนรู้มาแล้วและสามารถน าความรู้
เหล่านั้นมาใชเ้ช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัวชิาอ่ืน ๆ  
      อมัพร มา้คะนอง (2546, น. 101) กล่าวว่า องคป์ระกอบของความสามารถ
ในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากับความรู้ ปัญหาหรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงท าได้
หลากหลายแต่ท่ีนิยมท าในห้องเรียนคณิตศาสตร์มี 3 ประการ ดงัน้ี 1) การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
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ชีวิตประจ าวนั 2) การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนเรียนกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ 3) การ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์หรือสาขาอ่ืน ๆ  
      วราภรณ์ มีหนกั (2545, น. 59) ไดเ้สนอเก่ียวกบัองคป์ระกอบท่ีช่วยในการ
พฒันาทกัษะกระบวนการการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ มีดงัน้ี 1) มีความคิดรวบ
ยอดทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชัดในเร่ืองนั้น 2) มีความรู้ในเร่ืองเน้ือหาท่ีจะน าไปเช่ือมโยงกบั
สถานการณ์หรืองานอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งการเป็นอย่างดี 3) มีทกัษะในการมองเห็นเก่ียวกบัการเช่ือมโยง
ระหวา่งความรู้และทกัษะกระบวนการท่ีมีในเน้ือหานั้นกบังานท่ีเก่ียวขอ้ง 4) มีทกัษะในการสร้าง
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อสร้างความสัมพนัธ์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ
หรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง 5) มีความเขา้ใจในการแปลความหมายของค าตอบท่ีหา
ได้จากแบบทดลองทางคณิตศาสตร์ว่ามีส่วนเป็นไปได้หรือสอดคล้องกับสถานการณ์นั้นอย่าง
สมเหตุสมผล 
      ในการจดัการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะทางคณิตศาสตร์นั้น ผูส้อน
อาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยูเ่สมอเพื่อให้นกัเรียนไดเ้ห็นการ
น าความรู้ เน้ือหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการเรียนรู้ในเน้ือหาใหม่หรือน า
ความรู้หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีผูส้อนก าหนดข้ึนเพื่อให้
ผูเ้รียนไดเ้ห็นความเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั   
      ตวัอยา่งการเช่ือมโยงก าหนดสถานการณ์ปัญหา ดงัน้ี  
       1. บริษทัก่อสร้างด ารงต้องการเช่าท่ีดินขนาด 2 ไร่ จ  านวน 1 แปลง 
ส าหรับเก็บวสัดุก่อสร้างในราคาประหยดั และมีผูน้ าท่ีดินมาเสนอให้เช่า 2 ราย ดงัน้ี 1) นายบุญ 
เสนอท่ีดิน 2 ไร่ 1 งาน ติดราคาเช่าท่ีดินทั้งแปลง เดือนละ 7,000 บาท 2) นางลว้น เสนอท่ีดิน 5 ไร่ 3 
งาน แบ่งท่ีดินใหเ้ช่า โดยคิดค่าเช่าตารางวาละ l00 บาทต่อปี 
       2. ถา้ผูเ้รียนเป็นเจา้ของบริษทัก่อสร้างด ารง ผูเ้รียนจะเช่าท่ีดินของใคร  
เพราะเหตุใด ตอ้งค านึงถึงราคาท่ีประหยดัใชเ้หตุผลในการตดัสินใจ การน าเสนอเฉพาะค าตอบจาก
การค านวณของผูเ้รียนไม่ใช่ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุด ผูส้อนตอ้งให้ความส าคญัต่อแนวคิดและเหตุผลของ
ผูเ้รียนแต่ละคนตอบดว้ย 
      ตวัอยา่งของค าตอบและเหตุผลของนกัเรียนอาจเป็นดงัน้ี 
       1. ด.ช. ก่อ ตอบวา่ ควรเช่าท่ีดินของนายบุญ ซ่ึงมีค่าใชจ่้ายปีละ  84,000 
บาท (7,000×12=84,000)และไดท่ี้ดินมากกวา่ท่ีก าหนดไวอี้ก 1 งาน 
       2. ด.ญ. นิตยา ตอบว่า ควรเช่าท่ีดินของนางล้วน ซ่ึงคิดค่าเช่า 2 ไร่  
80,000 บาท ต่อปี เป็นราคาท่ีถูกกวา่เช่านายบุญ 
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       3. ด.ญ.นุช ตอบวา่ ควรเช่าท่ีดินของนายบุญ เม่ือคิดค่าเช่าเป็นตารางวา
ต่อปีแลว้จะจ่ายเพียงตารางวาละ 93 บาท ซ่ึงถูกกวา่ค่าท่ีดินของนางลว้น 
      ครูอาจเปิดประเด็นใหน้กัเรียนอภิปรายต่อในเร่ืองต่อไปน้ีไดอี้ก ในประเด็น
ท่ีว่าในชีวิตจริงแล้วก่อนการตดัสินใจลงทุนท ากิจการใด ผูล้งทุนจะไม่พิจารณาค่าเช่าเพียงอย่าง
เดียว ตอ้งพิจารณาองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ดว้ย เช่น สภาพแวดลอ้ม ความสะดวกในการเขา้ออก  ท่ีดิน
อยูใ่กลห้รือไกลจากบริษทัเพียงใด ประเด็นเหล่าน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดค้วามคิดพิจารณาในวงกวา้ง
ข้ึน สามารถน าความรู้น้ีไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตจริงได ้เป็นการเสริมสร้างทกัษะ กระบวนการ  การ
ให้เหตุผลความคิดสร้างสรรค์ ส่งเสริมคุณธรรม ค่านิยมในการสร้างการคิดอย่างถ่ีถว้นรอบคอบ  
กลา้แสดงความคิดเห็น และคิดอยา่งมีวจิารณญาณอีกดว้ย 
      ในการจดัการเรียนรู้ท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนมีพฒันาการการเรียนรู้ ผูส้อนควร
จดักิจกรรมหรือให้ปัญหาท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดคิ้ด สามารถบอกแนวคิด และแสดงเหตุผลได ้ 
ผูส้อนไม่ควรดูแต่ค าตอบท่ีไดจ้ากการค านวณไดเ้ท่านั้น ค าตอบของปัญหาอาจมีมากกวา่ 1 ค าตอบ 
ข้ึนอยูก่บัการใหเ้หตุผลประกอบท่ีสมเหตุสมผลดว้ย 
      การจัดการพฒันาทักษะกระบวนการเช่ือมโยงท่ีนักการศึกษากล่าวมา
ขา้งต้น สรุปได้ว่า ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนมีพฒันาการทกัษะ
กระบวนการเช่ือมโยงในการเรียนรู้ มีครูผู ้สอนสอดแทรกเน้ือหาความรู้ท่ี เ ก่ียวเน่ืองกับ
ชีวิตประจ าวนัและน าสถานการณ์ปัญหาท่ีแปลกใหม่มาให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้อยู่เสมอ และควรให้
ความส าคญักบักระบวนการคิดและเหตุผลของนกัเรียน 
     4. ประโยชน์ของทกัษะการเช่ือมโยง 
      Yelland (2010, p. 31) กล่าวถึงการเช่ือมโยงดว้ยแนวคิดดว้ยความคิดท่ี
สูงข้ึนในการวดัความยาว เขาศึกษาการทดสอบยุทธวิธีของนักเรียนในการค านวณความยาว
ระดบัพื้นฐานท่ีสมบูรณ์เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากห้องเรียนระดบัประถมศึกษาในออสเตรเลีย การคน้พบ
แสดงวา่นกัเรียนรักษาความสนใจและสามารถต่อสู้ในการคิดระดบัสูงทางคณิตศาสตร์ เก่ียวกบัการ
คิดรวบยอดของการวดัเม่ือกิจกรรมการค านวณมีอยู่ในหลกัสูตร ซ่ึงอธิบายโดยการสืบสวนาการ
ตรวจสอบอยา่งคล่องแคล่วและการแกปั้ญหา 
      Mack (2004, p. 226) กล่าวถึงการเช่ือมโยงในการพฒันาความคล่องแคล่ว
ในการค านวณดว้ยเศษส่วนโดยให้นกัเรียนเกรด 58 ด าเนินการดว้ยขนาดของหน่วยท่ีเหมือนกนั  
ขณะท่ีสนบัสนุนมองส่ิงท่ีเหมือนกนั นกัเรียนส ารวจการบวกและการลบเศษส่วน วิธีการน้ีอาจจะ
ช่วยให้นกัเรียนมองเห็นการบวกและการลบเศษส่วนในวิธีเปล่ียนหน่วยให้เป็นแบบเดียวกนั  จึง
เป็นการสนบัสนุนนกัเรียนใหเ้กิดการพฒันาความคล่องแคล่วในการค านวณดว้ยเศษส่วน 
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      กรมวิชาการ (2545, น. 203) กล่าวถึงประโยชน์ของการเช่ือมโยง ดงัน้ี มี
การน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกตใ์นวิชาชีพบางอยา่งโดยตรง เช่น การตดัเยบ็เส้ือผา้ งานค
หกรรมเก่ียวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสร้างหีบห่อบรรจุภณัฑ์ต่าง ๆ รวมถึงการน า
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัชีวติความเป็นอยูป่ระจ าวนั เช่น การซ้ือขาย การชัง่ การตวง การวดั   
      จากแนวคิดท่ีกล่าวมา สามารถสรุปได้ว่าทักษะการเ ช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ช่วยสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างเน้ือหาภายในวิชาคณิตศาสตร์เอง
หรือสัมพนัธ์กบัวิชาอ่ืน ๆ รวมทั้งยงัมีการเช่ือมโยงกบัชีวิตจริง นกัเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์
ไดเ้ขา้ใจมากยิง่ข้ึน และเห็นความส าคญัของวิชาคณิตศาตร์มากข้ึนดว้ย ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัจึงได้
ท าการวดัพฤติกรรมบ่งช้ีทกัษะความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ ตามองค์ประกอบของความสามารถในการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วย  1) สามารถอ้างอิงและประยุกต์ใช้ความรู้เน้ือหาต่างๆ ในวิชา
คณิตศาสตร์ได ้ 2) สามารถอา้งอิงและประยุกตใ์ชค้วามรู้หลกัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไป
ใช้แก้ปัญหาในวิชาอ่ืนได้ 3) สามารถน าความรู้ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มา
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจ าวนัได ้
  ทกัษะที ่5 ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
     ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ เป็นทกัษะ/กระบวนการท่ีนักเรียนควรจะเรียนรู้
ฝึกฝน  และพฒันาให้เกิดข้ึนในตวันกัเรียน การฝึกฝนความคิดริเร่ิมสร้างสรรคจ์ะช่วยให้นกัเรียนมี
แนวทางการคิดท่ีหลากหลาย มีกระบวนการคิด จินตนาการในการประยุกต ์ท่ีจะน าไปสู่การคิดคน้
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีแปลกใหม่ท่ีคนส่วนใหญ่คาดคิดไม่ถึงหรือมองขา้มตลอดจนส่งเสริมให้นกัเรียนมี
นิสัยกระตือรือร้น ไม่ยอ่ทอ้ อยากรู้อยากเห็น อยากคน้ควา้และทดลองส่ิงใหม่ๆอยูเ่สมอ 
     ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ เป็นกระบวนการคิดท่ีอาศยัความรู้พื้นฐาน  และ
วิจารณญาณในการพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้หรือประดิษฐ์ใหม่ ๆ ท่ีมีคุณค่าและเป็นประโยชน์
ต่อตนเองและสังคมความคิดริเร่ิมสร้างสรรคมี์หลายระดบัตั้งแต่ระดบัพื้นฐานท่ีสูงกวา่ความคิดพื้น ๆ 
เพียงเล็กนอ้ย ไปจนกระทัง่เป็นความคิดท่ีอยู่ในระดบัสูงมาก บางคร้ังมากจนไร้ขอบเขตจ ากดั คน
อ่ืนคิดไปไม่ถึง จนมองดูเหมือนวา่เป็นการเพอ้ฝัน 
     1. ความหมายของความคิดสร้างสรรค์   
      ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถของมนุษยท่ี์สามารถคิดคน้ และผลิต
ส่ิงแปลกใหม่ท่ีมีคุณค่า มีนกัจิตวิทยา และนกัการศึกษาหลายท่านไดม้องเห็นคุณค่าของความคิด
สร้างสรรคแ์ละไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคไ์วใ้นแง่มุมต่าง ๆ ดงัน้ี 
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      ชาญณรงค์ พรรุ่งโรจน์ (2546, น. 7) กล่าวว่า ความคิดเชิงสร้างสรรค ์
หมายถึง ความสามารถของสมองท่ีคิดไดก้วา้งไกล หลายแง่มุม เรียกวา่ ความคิดแบบอเนกนยั ซ่ึง
ท าให้เกิดความคิดแปลกใหม่แตกต่างไปจากเดิมเป็นความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์
ของส่ิงต่าง ๆ รวมตวัเกิดการเรียนรู้ เขา้ใจจนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองให้เกิดความคิดเชิงจินตนาการ 
ซ่ึงเป็นลกัษณะส าคญัของความคิดสร้างสรรคอ์นัจะน าไปสู่การประดิษฐ์ หรือคิดคน้ส่ิงแปลกใหม่ 
หรือเพื่อการแกไ้ขปัญหา ซ่ึงจะตอ้งอาศยัการบูรณาการจากประสบการณ์และความรู้ทั้งหมดท่ีผา่นมา 
      เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศ์ศกัด์ิ (2545, น. 2) กล่าวว่า ความคิดเชิงสร้างสรรค ์
หมายถึง การขยายขอบเขตความคิดออกไปจากกรอบความคิดเดิมท่ีมีอยูสู่่ความคิดใหม่ ๆ ท่ีไม่เคยมี
มาก่อนเพื่อคน้หาค าตอบท่ีดีท่ีสุดใหก้บัปัญหาท่ีเกิดข้ึน 
      อารี พนัธ์มณี (2546, น. 2) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถ
ของมนุษยท่ี์จะน าไปสู่ส่ิงใหม่ ๆ เกิดผลผลิตใหม่ ๆ ทางเทคโนโลยี รวมทั้งความสามารถในการ
ประดิษฐคิ์ดคน้ส่ิงแปลกใหม่ แตกต่างจากส่ิงท่ีเคยปรากฏและยงัประโยชน์มหาศาลต่อชาวโลก 
      Guilford (1967, p. 61) ไดใ้ห้ความหมายของ ความคิดสร้างสรรค์ วา่เป็น
ความสามารถทางสมองท่ีสามารถคิดได้หลายทิศทาง หรือ คิดแบบ อเนกมัย และความคิด
สร้างสรรค์  น้ีประกอบดว้ยความคล่องในการคิด ความคิดยืดหยุ่น และความคิดท่ีเป็นของตนเอง  
โดยเฉพาะคนท่ีมีลกัษณะดงักล่าวตอ้งเป็นคนท่ีกลา้คิด ไม่กลวัถูกวิพากษว์ิจารณ์และมีอิสระในการ
คิดดว้ย 
      McCandless (1973, p. 216) ได้อธิบายว่าความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีเป็นทั้งกระบวนการและผลผลิตในแง่ของกระบวนการสร้างสรรค ์ สามารถพิจารณาใน
รูปของการคิดอยา่งซบัซอ้น ความสามารถท่ีจะเห็นความสัมพนัธ์ใหม่ ๆ ระหวา่งวตัถุหรือเหตุการณ์  
การตั้งสมมติฐานและการทดสอบสมมติฐานและทกัษะในการส่ือความหมายความคิดของตนต่อ
ผูอ่ื้น และค าจ ากดัความในแง่ของกระบวนการประกอบไปดว้ยความคล่องในการโยงความสัมพนัธ์
และความเป็นเอกลกัษณ์ หรืออาจจะพิจารณาการสร้างในรูปของผลิตผลท่ีแปลกใหม่หรือคิดริเร่ิม  
ซ่ึงเป็นส่ิงท่ียอมรับวา่มีประโยชน์ มีความหมาย และมีคุณค่าทั้งต่อผูส้ร้างและวฒันธรรม 
      Torrance (1962, p. 16) ไดใ้ห้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ ว่าเป็น
ความสามารถของบุคคลในการคิดสร้างสรรค ์หรือผลิตส่ือแปลกใหม่ท่ีไม่มีใครท ามาก่อน ส่ิงต่าง ๆ
เหล่าน้ีอาจเกิดจากการรวบรวมเอาความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากประสบการณ์แลว้เช่ือมโยงกบัสถานการณ์
ใหม่ ส่ิงท่ีเกิดข้ึนไม่จ  าเป็นตอ้งเป็นส่ิงท่ีสมบูรณ์อย่างแทจ้ริง อาจออกมาในรูปของผลผลิตทาง
ศิลปะ วรรณคดี วิทยาศาสตร์ หรืออาจเป็นเพียงกระบวนการเท่านั้ น ซ่ึงกระบวนการนั้นเป็น
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กระบวนการของความรู้สึกไวต่อปัญหาหรือส่ิงบกพร่องขาดหายไป และรวบรวมความคิดหรือตั้ง
เป็นสมมติฐานท าการทดลองสมมติฐาน และเผยแพร่ผลท่ีไดพ้บจากการทดลองสมมติฐาน 
      จากความหมายขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความคิดสร้างสรรค ์(Creative Thinking)  
หมายถึง ความสามารถทางสมองในการแสดงความคิดหลายแง่มุมและหลายทิศไดก้วา้งไกล อนัจะ
น าไปสู่การประดิษฐ์ส่ิงแปลกๆใหม่ๆหรือคิดปรับปรุงดดัแปลงส่ิงของท่ีมีอยูเ่ดิมให้มีรูปแบบใหม่  
ไม่ซ ้ าผูอ่ื้น ในการสร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์คร้ังน้ี  ผูว้ิจยัไดศึ้กษา
องค์ประกอบของความคิด 3 ลกัษณะคือ ตามทฤษฎีของ Torrance ความคล่องแคล่วในการคิดทาง
คณิตศาสตร์ ความยดืหยุน่การคิดทางคณิตศาสตร์ และความคิดริเร่ิมในกาคิดทางคณิตศาสตร์ 
     2. ทฤษฎขีองความคิดสร้างสรรค์ 
      นักจิตวิทยาและนักการศึกษา ได้ศึกษาเก่ียวกับความคิดสร้างสรรค์หรือ
ความคิดอเนกมยั ไดแ้สดงทศันะเก่ียวกบัเร่ืองน้ีแตกต่างกนัออกไปตามพื้นฐาน ประสบการณ์ และ
ความเช่ือต่าง ๆ โดยสรุปออกมาเป็นทฤษฎีท่ีใชเ้ป็นแนวทางการศึกษา ดงัต่อไปน้ี 
       ทฤษฎีความคิดสร้างสรรคข์อง Torrence (1962, p. 20) กล่าววา่ ความคิด
สร้างสรรค์จะแสดงออกตลอดกระบวนการของความรู้สึก หรือการเห็นปัญหา การรวบรวม
ความคิดเพื่อตั้ งเป็นสมมติฐาน การสอนและการดัดแปลงสมมติฐาน ตลอดจนวิธีการเผยแพร่  
ผลสรุปท่ีไดรั้บ ทฤษฎีของทอร์แรนซ์น้ีอาจขยายความไดว้า่ ผูท่ี้มี ความคิดสร้างสรรค์เม่ือเห็นและ
เขา้ใจปัญหาจะรวบรวมประสบการณ์และขอ้สนเทศต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั เพื่อแสวงหาวิธีใหม่ในการ
เผชิญหรือแกปั้ญหา 
       Davis (อา้งถึงใน กรมวิชาการ, 2545) ไดร้วบรวมแนวความคิดเก่ียวกบั
ความคิดสร้างสรรคข์องนกัจิตวิทยาท่ีไดก้ล่าวถึง ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค ์โดยแบ่งออกเป็นกลุ่ม
ใหญ่ๆได ้4 กลุ่ม คือ 1) ทฤษฎีความคิดสร้างสรรคเ์ชิงจิตวิเคราะห์ นกัจิตวิทยาเชิงจิตวิเคราะห์หลาย
คนเช่น ฟรอยด์และคริส ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกบัการเกิดของความคิดสร้างสรรค์ว่า ความคิด
สร้างสรรค์เป็นผลมาจากความขดัแยง้ภายในจิตใต้ส านึกระหว่างแรงขบัทางเพศ (Libido) กับ
ความรู้สึกผิดชอบทางสังคม (Social Conscence) คูและไบรัค ซ่ึงเป็นนกัจิตวิเคราะห์แนวใหม่กล่าว
วา่ ความคิดสร้างสรรค ์นั้นเกิดข้ึนระหวา่งการรับรู้สติกบัจิตใตส้ านึก อยูใ่นขอบเขตของจิตท่ีเรียกวา่ 
จิตก่อนส านึก 2) ทฤษฎีความคิดสร้างสรรคเ์ชิงพฤติกรรมนิยม นกัจิตวิทยากลุ่มน้ีมีแนวคิดเก่ียวกบั
เร่ืองความคิดสร้างสรรค์ ว่าเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู้ โดยเน้นท่ีความส าคญัของการ
เสริมแรง การตอบสนองท่ีถูกตอ้งกบัส่ิงเร้าหน่ึงไปยงัส่ิงต่าง ๆ ท าให้เกิดความคิดใหม่หรือส่ิงใหม่
เกิดข้ึน 3) ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชิงมนุษยนิยม นกัจิตวิทยาในกลุ่มน้ีมีแนวคิดว่าความคิด
สร้างสรรคเ์ป็นส่ิงท่ีมนุษยมี์ติดตวัมาแต่ก าเนิด ผูท่ี้สามารถน าความคิดสร้างสรรคอ์อกมาใชไ้ดคื้อผู ้
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ท่ีมีสัจการแห่งตน คือ รู้จกัตนเอง พอใจตนเอง และใช้ตนเองเต็มตามศกัยภาพของตน  มนุษยจ์ะ
สามารถแสดง ความคิดสร้างสรรคข์องตนออกมาไดอ้ยา่งเต็มท่ีนั้น ข้ึนอยู่กบัการสร้างสภาวะหรือ
บรรยากาศท่ีเอ้ืออ านวย คือบรรยากาศในการสร้างสรรคท่ี์ปลอดภยัในเชิงจิตวิทยา ความมัน่คงของ
จิตใจ ความปรารถณาท่ีจะเล่นกบัความคิดและการเปิดกวา้งท่ีจะรับประสบการณ์ใหม่ 
       นักคณิตศาสตร์และนักจิตวิทยา มีความสนใจในการะบวนการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ คือ Hadamard (1994) เป็นนกัวิทยาศาสตร์ชาวฝร่ังเศส ไดท้  าการศึกษา
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ (The Mathematical Creativity) และอธิบายกระบวนการคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดว้ยทฤษฎีจิตวิเคราะห์ (Psychoalysis) และทฤษฎีการสัมพนัธ์เช่ือมโยง
(The Association Theory) เขา้ดว้ยกนั ไดก้ล่าววา่ กระบวนการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มีอยู ่ 
4 ขั้นตอน คือ (นวลนอ้ย เจริญผล, 2542, น. 18) 1) ขั้นเตรียม (Preparation) เป็นขั้นตอนท่ีไดรั้บ
ปัญหาและบุคคลมีการกระท า ต่อปัญหานั้ นในระดับ ท่ี รู้ตัว(Conscious)  อย่าง เ ป็นระบบ  
(Systematic) โดยวธีิการเชิงตรรก (Logical Approach) ซ่ึงความพยายามในระดบัท่ีรู้ตวัน้ีจะเป็นการ
กระตุน้ในแนวทางทัว่ ๆ ไปในการแกปั้ญหา ซ่ึงแนวทางดงักล่าวจะเขา้สู่กระบวนการขั้นความคิด
ฟักตวั (Incubation) ต่อไป 2) ขั้นความคิดฟักตวั (Incubation) เป็นขั้นตอนท่ีมีกระบวนการคิดท่ีไม่
รู้ตวั (Unconscious Thinking Processes) ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีเกิดการรวมกนัของความคิดต่าง ๆ แบบ
สุ่มและมีเพียงความคิดท่ีดีเท่านั้นท่ีจะข้ึนสู่ระดับความมีสติรู้ตวั (Consciousness) 3) ขั้นรู้แจ้ง  
(Illumination) เป็นขั้นตอนท่ีเกิดจุดวิกฤติ (Critical Point) ซ่ึงเกิดข้ึนในระดบัรู้ตวั ตรวจสอบ เสนอ
ผลงานและการน าไปใช้ 4) ขั้นตรวจสอบ เสนอผลงานและการน าไปใช ้เป็นขั้นตอนสุดทา้ยของ
กระบวนการคิดสร้างสรรคซ่ึ์งเกิดในระดบัรู้ตวั 
       ในการตรวจสอบความชดัเจนและความถูกตอ้งนั้น วิธีการหน่ึงท่ีท าได้
คือ การพดูส่ือสารซ่ึงกระท าได ้2 ลกัษณะคือ การพูดส่ือสารกบัตนเองและการพูดส่ือสารกบับุคคล
อ่ืน 
       ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ระดบัพื้นฐาน เป็นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ท่ี
เกิดข้ึนกบัผูค้นเกือบตลอดเวลาเม่ือตอ้งการแกปั้ญหาเฉพาะหนา้หรือแกปั้ญหาท่ีใชว้ิธีการไม่ยุง่ยาก  
เช่น  การเดินป่าหรือการเดินทางไกลในสมยัก่อนท่ียงัไม่มีความสะดวกในการเดินทาง การเตรียม
ขา้วปลาอาหารไม่อาจน าภาชนะถว้ยชามไปได ้ชาวบา้นจึงมีการหุงขา้วโดยใชก้ระบอกไมไ้ผแ่ทน
หมอ้ขา้ว ซ่ึงต่อมาไดพ้ฒันาเป็นขา้วหลามอยา่งท่ีเราคุน้เคยกนั ส าหรับถว้ยชามใส่กบัขา้วก็ใชใ้บไม้
ตามธรรมชาติ เช่น ใบตอง ใบบวัห่ออาหาร เม่ือเรือหรือหลงัคาร่ัว ก็รู้จกัน าชนัมาผสมกบัน ้ ามนัสน
หรือน ้ ามันมะกอกเป็นวสัดุอุดรอยร่ัว รู้จักดัดแปลงเคร่ืองยนต์ขนาดเล็กใส่เรือหางยาวแทน
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เคร่ืองยนต์ติดท้ายท่ีน าเข้าจากต่างประเทศซ่ึงมีราคาแพง หรือดัดแปลงสร้างรถอีแต๋นเป็นรถ
เอนกประสงคท์างการเกษตร 
      ส าหรับความคิดสร้างสรรคร์ะดบัพื้นฐานเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ เช่น ในสมยั
โบราณชาวบา้นดดัแปลงท าทะนานจากกะลามะพร้าว เพื่อเป็นเคร่ืองมือในการตวง และใชศ้อกของ
ตนเองเป็นเคร่ืองมือในการวดัความยาว 
      ส าหรับความคิดสร้างสรรค์ระดบัสูง เป็นความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท่ี์ส่งผล
กระทบหรือก่อประโยชน์ท่ีกวา้งขวางต่อมวลมนุษย ์เช่น การคิดสร้างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า หลอด
ไฟฟ้า และคอมพิวเตอร์ ในปัจจุบนัก็มีการคิดสร้างเคร่ืองมือและอุปกรณ์ทางการแพทยท่ี์ทนัสมยั  
คิดหาเทคนิควธีิทางการแพทยใ์หม่ ๆ ท่ีสามารถรักษาโรคเฉพาะทางไดง่้ายและสะดวกข้ึน เช่น การ
ผา่ตดัโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ส่องตามสาย การใชแ้สงเลเซอร์ในการผา่ตดัตา การผลิตวสัดุนาโนเพื่อ
ใชใ้นวงการแพทยแ์ละอุตสาหกรรม 
       ส าหรับความคิดสร้างสรรค์ระดบัสูงในทางคณิตศาสตร์ จะเห็นไดจ้าก
ผลงานของนกัคณิตศาสตร์ท่ีเป็นผูใ้ห้ก าเนิดวิชาการบางแขนงทางคณิตศาสตร์ เช่น วิชาแคลคูลสั  
ซ่ึงเป็นวิชาหน่ึงท่ีมีประโยชน์อย่างมากในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ทฤษฎีกราฟท่ีมี
ประโยชน์ในการวางผังงานจัดระบบการขนส่งหรือลอจิสติกส์ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2551, น. 133)   
       Guilford (1967, p. 62) มีความเห็นว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นลกัษณะ
ความคิดอเนกนยั (Divergent Thinking) คือความคิดหลายทิศทาง หลายแง่ หลายมุม คิดไวก้วา้งไกล  
ลกัษณะความคิดอเนกมยัไปสู่การประดิษฐ์ส่ิงแปลกใหม่ รวมถึงการคิดคน้พบวิธีการแกปั้ญหาได้
ส าเร็จ ลกัษณะของความคิดอเนกมยั ประกอบดว้ย  1) ความคิดริเร่ิม (Originality) เป็นลกัษณะ
ความคิดเพื่อให้ไดค้วามคิดท่ีมีลกัษณะแปลกใหม่ แตกต่างไปจากความคุน้เคยหรือความคิดพื้น ๆ  
เป็นความคิดท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรกท่ีแตกต่างจากความคิดพื้น ๆ ท่ีมีอยูเ่ดิม และอาจไม่เคยมีใครนึกหรือ
คิดมาก่อน โดยอาจแสดงออกในลกัษณะทางกระบวนการคิดหรือลกัษณะทางผลผลิตซ่ึงในบางคร้ัง
ความคิดริเร่ิมอาจไม่ใช่ส่ิงใหม่ซ่ึงไม่เคยปรากฏมาก่อน แต่เป็นการประยุกต์ดดัแปลงให้ดีข้ึนให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงส่ิงประดิษฐ์ส่วนใหญ่ล้วนอาศยัแนวทางการพฒันาอย่างต่อเน่ือง ผูท่ี้มี
ความคิดริเร่ิมจะตอ้งมีความกลา้คิดนอกรอบ กลา้ลองเพื่อทดสอบความคิดของตน และบ่อยคร้ังท่ี
ตอ้งอาศยัความคิดจินตนาการในการประยุกต์ กล่าวคือ ตอ้งคิดสร้างและหาทางท าให้เกิดผลงาน
ดว้ย ดงัเช่น นักคณิตศาสตร์ท่ีสร้างสรรค์ผลงานออกมาให้คนรุ่นต่อ ๆ มาได้ศึกษา เกิดเป็นองค์
ความรู้ใหม่ ๆ เช่น วิชาแคลคูลสั ทฤษฎีเกม และการวิจยัด าเนินการซ่ึงเป็นวิทยาการท่ีมีประโยชน์
ต่อมวลมนุษยชาติ ท าใหเ้กิดการพฒันาและสร้างความเจริญให้แก่โลกสืบต่อ ๆ มา ส าหรับความคิด
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ริเร่ิมท่ีดี ความคิดจินตนาการและความพยายามท่ีจะสร้างผลงานควรเป็นส่ิงคู่กนั 2) ความคิด
คล่องแคล่ว (Fleuney) หมายถึงความสามารถในการผลิตความคิดท่ีแตกต่างและหลากหลายภายใต้
กรอบจ ากดัของเวลา  อนัน าไปสู่ความคิดอยา่งมีคุณภาพเพื่อการแกปั้ญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ การ
คิดให้ไดค้  าตอบจ านวนมากท่ีแตกต่างกนัหรือวิธีท่ีหลากหลายเป็นตวับ่งบอกถึงความเขา้ใจและ
ความคล่องแคล่วของสมองของนกัเรียนท่ีจะกลัน่เอาค าตอบของปัญหาออกมา ซ่ึงกิลฟอร์ดเช่ือว่า  
ผูท่ี้มีความคิดคล่องมากจะมีโอกาสสร้างค าตอบท่ีแปลกและเฉียบคมไดม้ากกวา่ผูท่ี้มีความคิดคล่อง
นอ้ยกวา่ 3) ความคิดยืดหยุน่ (Flexibility) เป็นความสามารถในการคิดปรับเปล่ียนตามสถานการณ์
คิดนอกกรอบของความคิดท่ีไม่อยูภ่ายใตก้ฎเกณฑห์รือความคุน้เคยเดิม ความยืดหยุน่ท าให้สามารถ
มองเห็นส่ิงต่าง ๆ ในแง่มุมใหม่ ๆ เป็นความคิดพื้นฐานท่ีจะน าไปสู่ความคิดสร้างสรรค์ ความคิด
ยืดหยุน่เป็นตวัเสริมให้ความคิดคล่องมีความแปลกแตกต่างกนัออกไปในความคิดคล่องท่ีมีการคิด
ให้ได้ค  าตอบจ านวนมากท่ีแตกต่างกนั ผูท่ี้มีความคิดยืดหยุ่นยงัตอ้งจดัหมวดหมู่ของค าตอบให้มี
ความแปลกแตกต่างกนัออกไปและไม่มีการซ ้ าซ้อนกนั จากนั้นจึงน าเอาความคิดท่ีได้ทั้งหมดมา
พิจารณาเปรียบเทียบกนัวา่ ความคิดใดจะเป็นความคิดท่ีดีท่ีสุดและให้ประโยชน์คุม้ค่าโดยค านึงถึง
หลกัเกณฑใ์นการพิจารณา เช่น ประโยชน์ท่ีได ้เวลา การลงทุน ความยากง่าย ซ่ึงกิลฟอร์ดเช่ือวา่ ผูท่ี้
มีความคิดยืดหยุ่นสูงจะมีโอกาสสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ๆได้มากกว่าผูท่ี้คิดซ ้ า ๆ อยู่ในแนวทางเดิม
ตลอดเวลา 4) ความละเอียดลออ (Elaboration) เป็นการคิดตกแต่งในรายละเอียดอยา่งลุ่มลึกหลาย
แง่มุมของแต่ละค าตอบของปัญหา เพื่อขยายความคิดหลักให้ครบถ้วน สมบูรณ์ ซ่ึงความคิด
ละเอียดลออข้ึนน้ีจะสัมพนัธ์กบัความสามารถในการสังเกต  ไม่ละเลยในรายละเอียดเล็กๆนอ้ยๆ 
      จากแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งท่ีไดก้ล่าวมา ผูว้ิจยัจึงไดท้  าการวดักบัทกัษะความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค์ตามทฤษฎีของ Torrance คือ ความคล่องแคล่วในการคิดทางคณิตศาตร์ ความ
ยืดหยุน่การคิดทางคณิตศาตร์ และความคิดริเร่ิมในกาคิดทางคณิตศาตร์โดยก าหนดพฤติกรรมบ่งช้ี 
ไดแ้ก่ 1) ใชค้วามรู้หรือมโนทศัน์เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ได ้และ 2) สร้างความสัมพนัธ์กบัรูปภาพ
ท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 

2.3 การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 
 2.3.1 วธีิการสร้างแบบวดั 
   การสร้างเคร่ืองมือจะตอ้งมีการวางแผนการสร้าง ดงัน้ี (ฤตินนัท ์สมุทร์ทยั, 2545, น. 
100) 1) จุดมุ่งหมายของการวดั ก่อนท่ีจะสร้างเคร่ืองมือจะตอ้งรู้จุดมุ่งหมายของการวดัวา่วดัเพื่อ
อะไร เพราะถา้จุดมุ่งหมายของการวดัต่างกนั  แนวของเคร่ืองมือก็แตกต่างกนัดว้ย 2) การวิเคราะห์



47 

หลกัสูตร (Curriculum Analysis) ไดแ้ก่การแยกแยะความมุ่งหมายและเน้ือหาวิชาในหลกัสูตรวา่มี
รายละเอียดปลีกย่อยอะไรบา้ง 3) สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตร การก าหนดส่ิงท่ีจะวดัในทาง
การศึกษา ก็คือ การก าหนดลกัษณะพฤติกรรมนัน่เอง ซ่ึงตวัลกัษณะพฤติกรรมเหล่าน้ีก าหนดไดจ้าก
จุดมุ่งหมายของหลกัสูตรโดยเฉพาะในการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จ  าเป็นตอ้งก าหนดลกัษณะ
ออกมาให้ไดว้่ามีพฤติกรรมลกัษณะใดบา้ง วิธีท่ีจะก าหนดลกัษณะส่ิงท่ีจะวดัจากจุดมุ่งหมายของ
หลกัสูตรหรือรายวิชา จึงจ าเป็นท่ีตอ้งท าการวิเคราะห์หาลกัษณะของส่ิงท่ีจะวดัออกมาให้ได ้ซ่ึง
ตอ้งใช้วิธีการท่ีเรียกว่า การวิเคราะห์หลกัสูตรหรือการวิเคราะห์รายวิชา 4) การสร้างเคร่ืองมือ  
หลงัจากท าการสร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตรแลว้จะท าให้เราทราบว่า เราตอ้งสร้างเคร่ืองมือวดั
พฤติกรรมในดา้นใดบา้ง และแต่ละดา้นจะวดัอะไร ซ่ึงถา้เป็นพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยเคร่ืองมือท่ี
ใชส่้วนใหญ่ก็คือ ขอ้สอบอาจเป็นแบบปรนยัหรืออตันยั โดยให้พิจารณาจากเน้ือหาและจุดประสงค ์ 
ถา้เป็นพฤติกรรมดา้นจิตพิสัย การวดัอาจท าไดโ้ดยการสังเกตหรือการใหร้ายงานตนเอง  เคร่ืองมือท่ี
ตอ้งสร้างก็คือ แบบสังเกต แบตรวจสอบรายการ หรือแบบสอบถาม และถ้าเป็นพฤติกรรมด้าน
ทกัษะพิสัย การวดัอาจท าได้โดยการให้ลงมือปฏิบติังานหรือการสังเกตพฤติกรรมการท างาน  
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมน่าจะเป็นแบบบนัทึกการสังเกตแบบประเมินการปฏิบติังาน ฯลฯ 5) การ
ทดลองใช ้หลงัจากสร้างเคร่ืองมือแลว้ควรมีการน าไปทดลองใชก่้อนใชจ้ริงเพื่อตรวจสอบคุณภาพ
ของเคร่ืองมือนั้น ๆ ว่ามีคุณภาพตามท่ีตอ้งการแล้วหรือไม่ 6) การวิเคราะห์หาคุณภาพ  การ
วิเคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือเป็นขั้นตอนต่อจากการทดลองใช้ คือการน าเอาผลการทดลองมา
วิเคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือในดา้นความเช่ือมัน่ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก ฯลฯ 7) การ
น าไปใชจ้ริง จากการวเิคราะห์หาคุณภาพของเคร่ืองมือ อาจพบวา่ยงัมีคุณภาพไม่ตรงตามท่ีตอ้งการ 
หากสามารถปรับปรุงได้ ควรท าการปรับปรุง และถ้ายงัไม่แน่ใจว่าจะมีคุณภาพตามท่ีต้องการ
หรือไม่ อาจตอ้งน าไปทดลองใชอี้กคร้ังหน่ึง แลว้น ามาวิเคราะห์หาคุณภาพจนไดคุ้ณภาพท่ีตอ้งการ
แลว้จึงจะน าไปใชจ้ริงในโอกาสต่อไป 
   ชวาล แพรัตกุล (2535, น. 123) ได้ช้ีแนะว่าคุณลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดีมี 10 
ประการ ดังต่อไปน้ี 1) แบบทดสอบท่ีดีตอ้งเท่ียงตรง 2) แบบทดสอบท่ีดีต้องยุติธรรม                         
3) แบบทดสอบท่ีดีตอ้งถามลึก 4) แบบทดสอบท่ีดีตอ้งย ัว่ยุเป็นตวัอยา่ง 5) แบบทดสอบท่ีดีตอ้ง
จ าเพาะเจาะจง 6) แบบทดสอบท่ีดีต้องปรนัย  7) แบบทดสอบท่ีดีต้องมีประสิทธิภาพ                       
8) แบบทดสอบท่ีดีต้องมีความยากพอเหมาะ  9) แบบทดสอบท่ีดีต้องมีอ านาจจ าแนก                               
10) แบบทดสอบท่ีดีตอ้งเช่ือมัน่ได ้
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 2.3.2 การสร้างข้อสอบแบบปรนัย 
   ขอ้สอบแบบปรนยัท่ีนิยมใชแ้ละรู้จกักนัดีมี 4 ประเภท คือ (ภทัรา นิคมานนท์, 2536, 
น. 88) 1) แบบถูก-ผิด (True - False) ขอ้สอบแบบถูก-ผิด ท่ีแทก้็คือ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 2 
ตวัเลือก ผูต้อบมีโอกาสเลือกตอบเพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึง อาจตอบวา่ ใช่-ไม่ใช่, ถูก-ผิด, จริง-ไม่จริง  
เป็นตน้ ตวัค าถามของขอ้สอบประเภทน้ีมกัจะเขียนในรูปประโยคบอกเล่าธรรมดา หรืออาจเป็นรูป
ค าถามโดยมีขอ้ความถูกบา้งผิดบา้งคละเคลา้กนัไป ซ่ึงผูต้อลบจะเลือกตดัสินใจว่าขอ้ความนั้นถูก
หรือผิด จริงหรือเท็จ ใช่หรือไม่ใช่ 2) แบบเติมค า (Completion) ขอ้สอบแบบเติมค าเป็นขอ้สอบ
ประเภทใหต้อบสั้น ๆ มีขอบเขตในการตอบภาคค าถามอาจอยูใ่นรูปค าถามหรือในรูปประโยคบอก
เล่าท่ีเป็น ขอ้ความไม่สมบูรณ์ โดยเวน้ช่องว่างส าหรับให้เติมค า หรือขอ้ความ ให้ไดค้วามถูกตอ้ง
สมบูรณ์ 2.1) ขอ้แนะน าในการสร้างขอ้สอบแบบเติมค า 2.2.1) เขียนค าสั่งให้ชดัเจนวา่ตอ้งการให้
นกัเรียนตอบอย่างไร และตอบท่ีไหน 2.2.2) ค  าถามหรือขอ้ความตอ้งชดัเจน รัดกุม ไม่มีลกัษณะ
เป็นการแนะค าตอบและตอบได้หลายอย่าง 2.2.3) พยายามเขียนปัญหาหรือค าถามให้มีค าตอบ
เฉพาะเจาะจง ไม่กวา้งเกินไป 2.2.4) ไม่ควรลอกขอ้ความจากหนงัสือโดยเวน้ขอ้ความบางตอนออก 
2.2.5) ช่องวา่งท่ีเวน้ให้เติมควรเวน้ให้มากพอส าหรับการตอบแต่ละขอ้ 2.2.6) ช่องวา่งท่ีเวน้ให้เติม
ควรจะให้อยูต่อนทา้ยของประโยคหรือทา้ยขอ้ความ 2.2.7) การใชข้อ้ความเป็นประโยคค าถามจะ
ช่วยให้ค  าถามมีความจ าเพาะเจาะจง 2.2.8) แต่ละข้อไม่ควรให้ช่องส าหรับเติมหลายแห่ง                   
2.2.9) ค  าตอบท่ีตอ้งการให้เติมควรเนน้ส่ิงส าคญัและจ าเป็นจริง ๆ 2.2.10) ในตวัปัญหาควรมีขอ้มูล
มากพอท่ีผูส้อบจะหาค าตอบได้ 2.2) การตรวจให้คะแนนขอ้สอบแบบเติมค า 2.2.1) ถา้ขอ้สอบขอ้
ใดมีค าตอบไดห้ลายอย่าง ครูควรให้คะแนนค าตอบท่ีถูกตอ้งทุกค าตอบ 2.2.2) แต่ละช่องท่ีให้เติม
ค าตอบควรมีคะแนนเท่ากนั 2.2.3) ไม่ควรหกัคะแนนค าตอบท่ีถูกแต่สะกดผิด 2.2.4) ขอ้ท่ีนกัเรียน
ตอบผดิ ควรเขียนค าตอบท่ีถูกใหก่้อนจะคืนขอ้สอบให้นกัเรียน 2.2.5) เพื่อความสะดวกในการตอบ  
อาจให้นกัเรียนเขียนค าตอบในกระดาษค าตอบเวลาตรวจให้คะแนนก็เอาค าเฉลยมาวางเทียบจะท า
ให้ตรวจเร็วข้ึน 2.3) แบบจบัคู่ (Matching) ขอ้สอบแบบจบัคู่เป็นขอ้สอบปรนยัประเภทก าหนดค า
หรือข้อความเป็น 2 คอลัมน์แล้วก าหนดให้ผูเ้ลือกตอบค าหรือข้อความหน่ึงไปใส่ในค าหรือ
ขอ้ความอีกคอลมัน์หน่ึงท่ีมีความสัมพนัธ์หรือสอดคล้องกนั ขอ้สอบประเภทน้ีคล้ายกบัขอ้สอบ
แบบเลือกตอบแต่ตวัเลือกไม่แน่นอนตายตวัเพราะตวัเลือกจะลดลงเร่ือง ๆ เม่ือเลือกตอบไปแล้ว 
2.4) แบบเลือกตอบ (Multiple Choices) ขอ้สอบแบบเลือกตอบเป็นขอ้สอบปรนัยท่ีนิยมใช้กนั
มากกวา่ขอ้สอบปรนยัแบบอ่ืน ขอ้สอบประเภทน้ีมีส่วนประกอบส าคญัอยู ่2 ส่วน คือ ตอนน าหรือ
ตวัค าถาม (Stem) และตวัเลือก (Choice หรือ Option) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ตวัถูก (Correct 
Choice) และตวัลวง (Decoys หรือ Distracters)   
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   ขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีดีนั้น ตวัเลือกท่ีดีนั้นจะมีน ้ าหนกัพอ ๆ กนั ถา้ไม่มีความรู้ใน
ขอ้นั้นจริงจะเห็นวา่ถูกหมดทุกขอ้ และในการสอบแต่ละคร้ัง ตวัเลือกแต่ละตวัจะมีโอกาสถูกเลือก
พอ ๆ กนั ส าหนบัขอ้สอบแบบเลือกตอบท่ีมีลกัษณะถูกหรือผดิอยา่งเด่นชดัท าใหข้อ้สอบขาดคุณค่า
และขาดคุณลกัษณะความเป็นปรนยัอนัเป็นคุณสมบติัส าคญัของขอ้สอบประเภทน้ี 1) หลกัในการ
เขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบ 1.1) เขียนตวัค าถามหรือตอนน าให้อยูใ่นรูปประโยคค าถามท่ีสมบูรณ์               
1.2) เนน้เร่ืองท่ีถามใหช้ดัเจนและตรงจุด 1.3) ใชภ้าษาให้เหมาะกบัระดบัผูส้อบ 1.4) ค  าถามควรสั้น
และชดัเจน 1.5) พยายามหลีกเล่ียงการใชค้  าถามปฏิเสธหรือปฏิเสธซ้อน 1.6) ใชต้วัเลือกปลายเปิด
ให้เหมาะสม 1.7) ใชค้  าถามให้คุม้งานสอบ 1.8) ขอ้เดียวตอ้งมีค าตอบเดียว 1.9) เขียนตวัถูก-ผิดให้
ถูกหรือผดิตามหลกัวชิา 1.10) เขียนตวัเลือกใหเ้ป็นอิสระขาดจากกนั 1.11) เรียงล าดบัตวัเลือกท่ีเป็น
ตวัเลข 1.12) พยายามใชรู้ปภาพช่วย 1.13) หลีกเล่ียงค าถามท่ีแนะค าตอบ 2) หลกัเกณฑ์ในการเขียน
ตวัเลือก (วญัญา วิศาลาภรณ์, 2533, น. 131) 2.1) ตวัเลือกควรจะมีความเป็นเอกพนัธ์หรืออยู่ใน
ตระกูลเดียวกนั 2.2) ตวัเลือกทุกตวัควรจะมีทีท่าว่าจะถูก 2.3) ตวัเลือกควรจะมีความยาวใกลเ้คียง
กนั 2.4) ตวัเลือกควรจะเป็นค าท่ีสามารถต่อความกบัตวัปัญหาไดอ้ยา่งสอดคลอ้งและถูกหลกัภาษา 
2.5) ตวัเลือกแต่ละตวัควรจะเป็นอิสระแก่กนั 2.6) ควรหลีกเล่ียงค าท่ีช้ีแนะค าตอบ 2.7) ควร
หลีกเล่ียงตวัเลือกแบบปลายปิดปลายเปิด 2.8) ถา้ใช้ตวัเลือก “ ถูกทุกขอ้ ” เป็นตวัค าตอบควรจะ
เขียนเป็นตวัเลือกตวัแรก 2.9) ควรจะเรียงล าดบัตวัเลือกท่ีเป็นตวัเลข 2.10) ควรเล่ียงการใชต้วัซ ้ าใน
ตวัเลือก 2.11) ให้ค  าตอบถูกมีเพียงขอ้เดียว 2.12) ให้ความถูกตอ้งเป็นสากล 2.13) ควรจะกระจาย
ต าแหน่งของตวัถูกหรือค าตอบ 2.14) เขียนตวัเลือกด้วยภาษาท่ีเหมาะสมกับระดับนักเรียน                  
2.15) ควรจะมีตวัเลือก 4 หรือ 5 ตวัเลือก 3) การตรวจให้คะแนนขอ้สอบแบบเลือกตอบ 3.1) ท า
เฉลยไวล่้วงหน้า 3.2) ตรวจดว้ยมือหรือตรวจไดด้ว้ยเคร่ือง 3.3) ขอ้สอบแต่ละขอ้ควรมีคะแนน
เท่ากนั 3.4) ถา้จะหกัคะแนนขอ้ผดิควรจะบอกนกัเรียนล่วงหนา้ก่อนท่ีจะท าการสอบ 
   จากแนวคิดเก่ียวกบัการสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีไดก้ล่าวมา 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัจึงได้ท าการสร้างแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 3 ฉบบั ดงัน้ี 1) แบบวดัทกัษะดา้นการแกปั้ญหา และทกัษะ
ดา้นการใหเ้หตุผล มีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 3 ตวัเลือก จ านวน 5 ขอ้ 2) แบบวดัทกัษะดา้น
การส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ และทกัษะด้านการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ มีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 3 ตวัเลือก 
จ านวน 4 ขอ้ 3) แบบวดัทกัษะความสามารถในดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีลกัษณะเป็นแบบเติม
ค า จ  านวน 1 ขอ้ 
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2.4 การหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 
 การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือคือ การหาขอ้มูลเพื่อประกอบการตดัสินคุณภาพของ
เคร่ืองมือในดา้นต่าง ๆ และเพื่อน าผลมาใชใ้นการปรับปรุงแกไ้ขให้เคร่ืองมือนั้น ๆ ให้มีคุณภาพท่ี
ตอ้งการต่อไป (ฤตินนัท ์สมุทร์ทยั, 2545, น. 169) 
  2.4.1 คุณลกัษณะของแบบทดสอบทีด่ีควรมีคุณลกัษณะ ดังนี ้
    2.4.1.1 มีความเท่ียงตรง (Validity) ความเท่ียงตรงในการสร้างแบบทดสอบ  
หมายถึง แบบทดสอบสามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดั โดยวดัไดอ้ยา่งครบถว้นและถูกตอ้ง แบบวดัท่ี
ดีควรมีความเท่ียงตรงสูง นัน่คือแบบทดสอบท่ีสามารถท าหนา้ท่ีวดั ส่ิงท่ีเราตอ้งการจะวดัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งตามความมุ่งหมาย คือคะแนนจากขอ้สอบนั้น สามารถให้ความหมายแก่เราตรงตามท่ีรา
ปรารถนา ซ่ึงความเท่ียงตรงสมารถแบ่งออกเป็น 4 ดา้น คือ  
       1) ความเท่ียงตรงดา้นเน้ือหา (Content Validity) หมายถึง สามารถวดั
เน้ือหาสาระท่ีตอ้งการจะวดัไดค้รบถว้น ขอ้สอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเน้ือหา หมายถึงขอ้สอบท่ี
สามารถวดัเน้ือหาได้ครบถ้วนตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร หรือวดัได้ครบตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้นอกจากวดัเน้ือหาไดค้รบแลว้ยงัวดัไดต้รงตามลกัษณะธรรมชาติของเน้ือหาวิชา
นั้นดว้ย 
       โดยการสร้างตารางก าหนดรายละเอียดแล้วให้ผูเ้ช่ียวชาญเน้ือหาวิชา
(ควรมีอย่างน้อย 3 คน) แต่ละคนท่ีลงความเห็นพิจารณาลงความคิดเห็นว่าข้อสอบแต่ละข้อวดั
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ โดยก าหนดคะแนนความคิดเห็นไว ้ดงัน้ี   
        +1  เม่ือแน่ใจวา่จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตนั้นชดัเจน
และครอบคลุมเน้ือหา 
        0  เม่ือไม่แน่ใจว่าจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตนั้นชดัเจน
และครอบคลุมเน้ือหา 
        -1  เม่ือแน่ใจวา่จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตนั้นไม่ชดัเจน
และครอบคลุมเน้ือหา 
       แล้วน าผลท่ีได้มาหาคะแนนเฉล่ียในแต่ละจุดประสงค์ หากค่าดชันีท่ี
ค  านวณไดม้ากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ถือวา่จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตเน้ือหาท่ีก าหนดไว้
ชดัเจนและครอบคลุมเน้ือหาดีแล้วแต่ถา้ค่าดชันีท่ีค  านวณได้น้อยกว่า 0.5 แสดงว่าขอ้สอบไม่วดั
หรือไม่เป็นตวัแทนจุดประสงคต์อ้งปรับปรุงใหม่ 
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       ความเท่ียงตรงชนิดน้ีใช้หลักสูตรภาคเน้ือหาวิชา เป็นเกณฑ์ส าหรับ
ตดัสินช้ีขาดซ่ึงก็คือใช้เน้ือหาวิชาท่ีอยู่ทางซีกซ้ายของตารางวิเคราะห์หลกัสูตร เป็นเกณฑ์นั้นเอง 
คือใช้เน้ือหาวิชาเป็นหลกัส าหรับวินิจฉัยว่า ขอ้สอบฉบบัน้ี  สามารถวดัความรู้ของเด็กในเร่ืองน้ี 
เวลาน้ี ไดจ้ริงหรือไม่ (ชวาล แพรัตกุล, 2535, น. 113) 
       2) ความเท่ียงตรงด้านโครงสร้าง (Construct Validity) หมายถึง  
ความสามารถของแบบทดสอบ ท่ีจะวดัสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ได้ตรงตามท่ีระบุไวใ้น
หลกัสูตร ในภาคความมุ่งหมายหรือไม่ นัน่คือ แบบทดสอบฉบบันั้น สามารถวดัพฤติกรรมต่าง ๆ
ตามแนวตั้ งของตารางวิเคราะห์หลักสูตร ได้ครบถ้วนปานใดนั่นเอง คะแนนท่ีเด็กได้จาก
แบบทดสอบฉบบัน้ีสามารถช่วยใหเ้ราลงสรุปไดไ้หมวา่ ใครมีสมรรถภาพสมองดา้นความจ า ความ
เข้าใจ ทศันคติและอ่ืน ๆ ปานใด แบะมีสัดส่วนมากน้อยตรงตามความมุ่งหมายของวิชานั้น ๆ
หรือไม่ (ชวาล แพรัตกุล, 2535, น. 113) 
        ความเท่ียงตรงด้านโครงสร้าง หมายถึง เคร่ืองมือนั้นสามารถวดั
พฤติกรรมและสมรรถภาพดา้นต่าง ๆ ไดต้ามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้และเป็นไปตามหลกัการของ
ทฤษฎีนั้ น ๆ การสร้างแบบทดสอบให้มีความเท่ียงตรงตามโครงสร้าง ผู ้สร้างจะต้องศึกษา
จุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนวิชานั้นจากหลกัสูตรก่อนว่ามีพฤติกรรมใดบา้งท่ีก าหนดไวใ้น
จุดมุ่งหมายนั้น ๆ แบบทดสอบตอ้งวดัจุดมุ่งหมายนั้น ๆ อย่างครบถ้วน มิใช่ถามแต่ความจ าเป็น
ส่วนใหญ่ 
        วิธีการค านวณความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง มี 4 วิธี ดงัน้ี 1) ค านวณ
จากค่าความสัมพนัธ์ เป็นการค านวณความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบท่ีตอ้งการหา
ความเท่ียงตรงโดยเอาคะแนนท่ีได้จากการทดสอบกบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบแบบทดสอบ
มาตรฐานท่ีวดัลกัษณะเดียวกนั ไปค านวณค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ นอกจากน้ีความเท่ียงตรงเชิง
โครงสร้างท่ีค านวณจากค่าสหสัมพันธ์ย ังหาโดยค านวณค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ของ
แบบทดสอบแต่ละส่วน (Parts) หรือแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมรวมกับคะแนนรวมของ
แบบทดสอบ แลว้ค านวณค่าเฉล่ียจากค่าสัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ ในแต่ละส่วนกบัคะแนนรวมเป็น
ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 2) วิธีค  านวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-Group Technique)  
เป็นวธีิท่ีเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียระหวา่งกลุ่มท่ีรู้วา่มีลกัษณะท่ีตอ้งการวดักบักลุ่มท่ีรู้วา่มีลกัษณะท่ี
ต้องการว ัด เช่น ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบคณิตศาสตร์ ท าได้โดยน า
แบบทดสอบคณิตศาสตร์ไปทดสอบกับกลุ่มตวัอย่างท่ีเรียนวิชาเอกคณิตศาสตร์ (กลุ่มท่ีรู้ทาง
คณิตศาสตร์) กบักลุ่มท่ีเรียนวิชาเอกภาษาไทย(กลุ่มท่ีไม่รู้หรือรู้นอ้ยทางคณิตศาสตร์) แลว้ค านวณ
คะแนนเฉล่ียของทั้ง 2 กลุ่ม มาทดสอบนยัส าคญัทางสถิติ 3) ค านวณจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบ 
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(Factor Analysis) การวิเคราะห์องค์ประกอบเป็นการพิสูจน์ว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้เม่ือสอบแลว้จะมี
ขอ้มูลทางตวัเลขยืนยนัได้ไหมว่า วดัคุณลักษณะเดียวกัน หรือวดัก่ีลักษณะ เป็นไปตามากรจดั
คุณลกัษณะเม่ือเขียนขอ้สอบตั้งแต่แรกหรือไม่ นัน่ก็คือเพื่อจะพิสูจน์โครงสร้างของขอ้สอบวา่เป็น
แบบใด เป็นไปตามโครงสร้างหรือทฤษฎีท่ีตั้งไวห้รือไม่นัน่เอง(ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 
2541, น. 325) 
        ส าหรับการใชว้ิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเพื่อหาค่าความเท่ียงตรงเชิง
โครงสร้าง มีวธีิการดงัน้ี (อุทมพร จามรมาน, 2532, น. 31) 1) สร้างสมมติฐานเก่ียวกบัตวัแปรทาง
จิตวิทยาว่า น่าจะประกอบด้วยตวัประกอบใดบา้ง 2) สร้างขอ้ความท่ีวดัตวัประกอบดงักล่าว                 
3) ตรวจสอบความสอดคลอ้งและถูกตอ้งในเชิงวดัก่อนรวบรวมขอ้มูล 4) รวบรวมขอ้มูลจากกลุ่ม
ตวัอย่างท่ีเป็นตวัแทนของประชากร 5) ท าการวิเคราะห์ตวัประกอบ ว่าได้ตวัประกอบตามท่ี
ตั้งสมมติฐานไวห้รือไม่ ถา้ใช่ก็แสดงวา่มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
        ขั้นตอนการวิเคราะห์ของเทคนิค (Factor Analysis) แบ่งเป็น 4 
ขั้นตอนดงัน้ี (กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2550, น. 253) ขั้นท่ี 1 การสร้างเมทริกซ์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ของตวัแปรทุกคู่ (Correlation Matrix) ในขั้นแรกน้ีจะมีการพิจารณาความสัมพนัธ์ของตวัแปรทุกคู่
โดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 1) ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัแปรคู่ใดมีค่าใกล ้+1  
หรือ -1 แสดงวา่ตวัแปรคู่นั้นมีความสัมพนัธ์กนัมากควรอยูใ่น Factor เดียวกนั 2) ถา้ค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของตวัแปรคู่ใดมีค่าใกลศู้นย ์แสดงว่าตวัแปรคู่นั้นไม่มีความสัมพนัธ์กนัหรือสัมพนัธ์
กันน้อยมากควรอยู่คนละ Factor 3) ถ้ามีตวัแปรท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กับตวัแปรอ่ืน ๆ หรือมี
ความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีเหลือน้อยมาก ควรตดัตวัแปรนั้นออกจากการวิเคราะห์ ขั้นท่ี 2  
การสกดัปัจจยั (Factor Extraction) วตัถุประสงค์ของการสกดัปัจจยั คือการหาจ านวน Factor ท่ี
สามารถใชแ้ทนตวัแปรทั้งหมดทุกตวัไดว้ิธีการสกดัปัจจยัมีหลายวิธี ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงวิธี Principal  
Component Analysis : PCA ซ่ึงเป็นวิธีท่ีนิยมท่ีสุด Principal Component Analysis หรือในท่ีน้ีเรียก
ยอ่ ๆ วา่ PCA เป็นเทคนิคท่ีมีวตัถุประสงคท่ี์จะน ารายละเอียดของตวัแปรท่ีมีจ านวนตวัแปรมาก ๆ
มาไวใ้นปัจจยัท่ีมีเพียงไม่ก่ีปัจจยัโดยจะพิจารณาจากรายละเอียดทั้งหมดจากแต่ละตวัแปร 
        ในการวิเคราะห์ขั้นตอนท่ี 2 น้ีจะท าให้สามารถประมาณค่า Factor  
Loading ได ้แลว้ใช ้Factor Loading ในการพิจารณาวา่มีตวัแปรใดบา้งท่ีควรอยูใ่น Factor เดียวกนั  
ในแต่ละ Factor ใหพ้ิจารณาวา่ค่า Factor Loading ของแต่ละตวัแปร ถา้ Factor Loading ของตวัแปร
ใดมีค่ามาก (เขา้สู่  +1 หรือ  -1) ควรจดัตวัแปรนั้นอยูใ่น Factor ดงักล่าว 
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        ขั้นท่ี 3 การหมุนแกนปัจจัย (Factor Rotation) กรณีท่ี Factor 
Loading มีค่ากลางต่าง ๆ ท าให้ไม่สามารถจดัตวัแปรวา่ควรอยูใ่น Factor ใดไดน้ั้น จะตอ้งท าการ
หมุนแกน ดงันั้นวตัถุประสงคข์องการหมุนแกนปัจจยั คือ เพื่อท าให้ค่า Factor Loading ของตวัแปร  
มีค่ามากข้ึนหรือลดลงจนกระทัง่ท าให้ทราบวา่ ตวัแปรนั้น ควรอยู่ใน Factor ใด หรือไม่ควรอยูใ่น 
Factor ใดวธีิการหมุนแกนปัจจยั มี 2 วธีิ คือ 1) Orthogonal Rotation เป็นการหมุนแกนปัจจยัไปแลว้
ยงัคงท าให้ Factor ตั้งฉากกนั หรือเป็นอิสระจากกนั แต่ท าให้ค่า Factor Loading เพิ่มข้ึนหรือลดลง 
มี 3 วิธี 1.1) Quartimax หมุนแกนโดยเนน้การเปล่ียนแถวให้ง่ายข้ึน โดยจะพยายามท าให้มีจ  านวน
ปัจจยัน้อยท่ีสุด ในการอธิบายตวัแปรแต่ละตวั 1.2) Quartimax หมุนแกนโดยเน้นการเปล่ียน
คอลมัน์ให้ง่ายข้ึน คือเกิดการแปรผนัของคอลมัน์ใน Factor Pattern Matrix เป็นเทคนิคท่ีท าให้มี
จ  านวนตวัแปรท่ีน้อยท่ีสุด มีค่า Factor loading มากในแต่ละปัจจยั จึงเป็นท่ีนิยมใช้มากท่ีสุด                    
1.3) Equamax ใชว้ิธีการประนีประนอมระหว่าง Quartimax กบั Quartimax 2) Oblique Rotation  
เป็นการหมุนแกนปัจจยัไปในลกัษณะท่ี Factor ไม่ตั้งฉากกนัหรือ Factor ไม่เป็นอิสระกนั มี 2 วิธี
คือ 2.1) Oblimin หมุนแกนโดยยึด Reference Axes 2.1.1) Quatimin  = 0 Most Oblique                   
2.1.2) Biquartimin r = 0.5 Least Oblique 2.1.3) Covarimin r = 1 Least Oblique 3) Oblimax หมุน
แกนโดยไม่ใช ้Reference Axes แต่ใช ้Pattern Matrix หมุนแกนเช่นเดียวกบั Equamax Orthogonal
        ขั้นท่ี 4 การค านวณค่า (Factor Score) เม่ือสามารถจดัตวัแปรท่ีมีอยู่
จ  านวนมากเหลือเป็นกลุ่มตวัแปรไม่ก่ีกลุ่ม สามารถค านวณหาค่า Factor Score ของแต่ละ Case ได้
เง่ือนไขของเทคนิค Factor Analysis 1) Factor (F) and Error (e) จะตอ้งเป็นอิสระจากกนั 2) ตวัแปร
ควรเป็นตวัแปรเชิงปริมาณ และกรณีท่ีมีตวัแปรเชิงกลุ่มผสมอยู่ดว้ยจะตอ้งเปล่ียนตวัแปรเชิงกลุ่ม
ให้อยูใ่นรูปตวัแปรเทียม (Dummy Analysis) 3) ความสัมพนัธ์ระหวา่ง Factor และตวัแปรอยูใ่นรูป
เชิงเส้น (Lincar) เท่านั้น 4) ส าหรับเทคนิค Principal Component Analysis ตวัแปรแต่ละตวั หรือ
ขอ้มูลไม่จ  าเป็นตอ้งมีการแจกแจงแบบปกติ แต่ถา้ตวัแปรบางตวัมีการแจกแจงค่อนขา้งมาก และมี
ค่าผิดปกติ (Outlier) ผลลพัธ์ท่ีไดอ้าจจะไม่ถูกตอ้ง 5) จ านวนขอ้มูล (Case) ควรมากกวา่จ านวนตวั
แปรอยา่งนอ้ย 10 เท่าระดบัตดัสินท่ีนิยมใชก้นัมากส าหรับตวัถ่วงตวัประกอบ คือ .30 นัน่คือ ไม่มี
ตวัแปรใดกบัตวัถ่วงประกอบท่ีมีค่าต ่ากวา่ .30 (อุมาพร ทองอุไทย, 2532, น. 309) 
       3) วิ ธี ค  า นวณจ ากก า รวิ เ ค ร า ะ ห์หล า ยลักษณะวิ ธี ( Multitrait-
Multimethod Analysis) เป็นการหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยลกัษณะท่ีวดั มี
สองลกัษณะหรือมากกวา่สองลกัษณะ คือ ความเท่ียงตรงเชิงเหมือน และความเท่ียงตรงเชิงจ าแนก 
4) ความเท่ียงตรงเชิงสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง ลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัได้
ตรงตามสภาพความเป็นจริงของผูท่ี้ถูกวดัในขณะนั้น เช่น คนท่ีสามารถท าโจทยเ์ลขบวก ลบมาตรา
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เงินในห้องเรียนได้ดี จะสามารถคิดเงินทอนในการซ้ือขายท่ีตลาดไดเ้ช่นกนั ความเท่ียงตรงตาม
สภาพน้ีเราไม่สามารถวัดได้จริง ๆ โดยใช้แบบทดสอบ แต่เราต้องเอาคะแนนของเด็กไป
เปรียบเทียบกบัสภาพจริงของเด็ดดูวา่สอดคลอ้งกนัหรือไม่ ความเท่ียงตรงชนิดน้ีไม่เหมือนกบั 2 
อยา่งแรก ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและตามโครงสร้างนั้น เราสามารถสร้างเป็นขอ้ค าถามสอบวดั
ไดโ้ดยตรง ส่วนความเท่ียงตรงเชิงสภาพเราไม่สามารถวดัไดจ้ริง ๆ ในแบบทดสอบเลย วิธีหาความ
เท่ียวตรงชนิดน้ี ก็โดยตรวจดูวา่แบบทดสอบนั้น  สามารถใหค้ะแนนเด็กกระจายออกเป็นระยะกวา้ง
หรือไม่ และคะแนนเหล่านั้นต่างก็สอดคลอ้งกบัความเก่ง-อ่อน หรือกบัความฉลาด-โง่ของเด็ก ตาม
สภาพขอ้เท็จจริงและประจกัษพ์ยาน เท่าท่ีปรากฏในปัจจุบนัหรือเปล่า ถา้คะแนนชุดใดกระจายไม่
เกาะกนัเป็นกระจุกท่ีปลายใดปลายหน่ึงแลว้ ก็จดัวา่แบบทดสอบนั้นมีความเท่ียงตรงตามสภาพได ้ 
คือเป็นแบบทดสอบท่ีสามารถจ าแนกเด็กออกเป็นประเภท ๆ ไดถู้กตอ้ง ตรงตามสภาพความจริง
ของเขานัน่เอง วธีิหาความเท่ียงตรงน้ีอีกแบบหน่ึงก็โดยเอาคะแนนสอบของเด็กแต่ละคนมาเรียงกนั
ตามล าดบัให้ลดหลัน่กนั จากสูงลงไปหาต ่า แลว้น าอนัดบันั้นไปเทียบกบัอนัดบัความสามารถของ
เขาตามท่ีเราสังเกตเห็นจากท่ีสอนในชั้น วา่อนัดบัทั้งสองชนิดน้ี สอดคลอ้งตอ้งกนัมากนอ้ยปานใด 
ก็ตีราคาความเท่ียวตรง  ไปตามนั้น ๆ ก็ได ้เราใชส้ภาพความจริงตามท่ีเราสังเกตเห็นในปัจจุบนัเป็น
ตวัเกณฑ ์4) ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive Validity) หมายถึง เคร่ืองมือท่ีสามารถให้ขอ้มูล
ไดส้อดคลอ้งกบัผลการเรียนในภายหนา้ วิธีหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบชนิดน้ีท าไดโ้ดยน า
คะแนนสอบท่ีได้ไปหาความสัมพนัธ์กับคะแนนท่ีได้ในอนาคตว่ามีความสอดคล้องตรงกัน
น่าเช่ือถือไดห้รือไม่เพียงใด ความเท่ียงตรงชนิดน้ีคล้ายกบัความเท่ียงตรงตามสภาพ ต่างกนัท่ี
กาลเวลาเท่านั้น  ถา้แบบทดสอบใดสามารถใหค้ะแนนสอดคลอ้งกบัขอ้เทจ็จริงในปัจจุบนั ก็นบัวา่มี
ความเท่ียวตรงตามสภาพ ถ้าสอดคล้องกับผลการเรียนในภายภาคหน้าหรือกับความส าเร็จใน
อนาคตของเด็ก ก็เป็นความเท่ียงตรงตามพยากรณ์ ถา้มีความเท่ียวตรงตามพยากรณ์แลว้ ก็ตอ้งมีตาม
สภาพแน่ แต่แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามสภาพแลว้ ไม่แน่วา่จะตอ้งมีตามพยากรณ์ดว้ยเสมอไป
วิธีหาความเท่ียงตรงชนิดน้ี โดยเทียบหาความสัมพนัธ์สอดคลอ้งระหวา่งคะแนนของแบบทดสอบ
นั้นกบัผลสัมฤทธ์ิขา้งหนา้ โดยยกให้ผลสัมฤทธ์ิในอนาคตเป็นตวัเกณฑ์ การวดัผลโดยใชข้อ้สอบ 
ลกัษณะความเท่ียงตรงตามเน้ือหา และความเท่ียงตรงตามโครงสร้างมีความส าคญัมาก เพราะท า
ใหผ้ลสัมฤทธ์ิในอนาคตเป็นตวัเกณฑ ์
    2.4.1.2 มีความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ระดบัความคงท่ีของคะแนนท่ีได้
จากการท าแบบทดสอบในทุกคร้ัง หรืออีกความหมายหน่ึง หมายถึง ความคงท่ีภายในของคะแนนท่ี
ไดจ้ากการวดัคร้ังเดียวกนัดว้ยแบบทดสอบฉบบัเดียว ผลท่ีไดค้งท่ีแน่นอน ขอ้สอบนั้นสามารถให้
คะแนนคงท่ี แน่นอน ไม่แปรผนั นัน่คือจะใชว้ดัผลก่ีคร้ังก็ไดผ้ลเหมือนเดิมไม่เปล่ียนแปลงมีความ
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ถูกตอ้งและเช่ือถือได ้โดยปกติค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบท่ีค านวณไดจ้ะน ามาเทียบกบัเกณฑ ์ 
ดงัน้ี  
       ค่าความเช่ือมัน่ระหวา่ง      .00-.40         ถือวา่มีความเช่ือมัน่ต ่า 
       ค่าความเช่ือมัน่ระหวา่ง      .41-.70         ถือวา่มีความเช่ือมัน่ปานกลาง 
       ค่าความเช่ือมัน่ระหวา่ง       .71-.90         ถือวา่มีความเช่ือมัน่สูง 
       ค่าความเช่ือมัน่ระหวา่ง       .91-1.00      ถือวา่มีความเช่ือมัน่สูงมาก 
       การหาค่าความเช่ือมั่นสามารถหาได้หลายวิธี   ซ่ึงในแต่ละวิธีจะ
เหมาะสมกบัชนิดของเคร่ืองมือแตกต่างกนัออกไป วิธีหาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบท าไดห้ลายวิธี
ดงัน้ี (ภทัรา นิคมานนท,์ 2543, น. 54) 1) การสอบซ ้ า (Test-Retest) เป็นการน าขอ้สอบชุดเดียวกนั
ไปสอบเด็กกลุ่มเดียวกนั 2 คร้ังในเวลาห่างกนัพอสมควร แล้วน าคะแนนทั้ง 2 ชุดนั้นมาหา
ความสัมพนัธ์กนั ค่าท่ีไดคื้อความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ วิธีการเช่นน้ีเรียกวา่ “ Measure of Stability”   
2) ใชข้อ้สอบคู่ขนาน (Parallel Tests หรือ Equivalence Tests) ขอ้สอบคู่ขนานหมายถึงขอ้สอบ 2  
ชุด ท่ีมีลักษณะและคุณภาพใกล้เคียงกันมากท่ีสุด ทั้งด้านเน้ือหา ความยากง่าย อ านาจจ าแนก  
ลกัษณะค าถาม และจ านวนขอ้ค าถาม จนอาจกล่าวไดว้า่เป็นขอ้สอบฉบบัเดียวกนัสามารถใช้แทน
กันได้ การหาความเช่ือมั่นของข้อสอบท าได้โดย น าข้อสอบคู่ขนานไปทดสอบนักเรียนกลุ่ม
เดียวกนัทั้ง 2 ฉบบั ในเวลาเดียวกนั แลว้น าคะแนนจากการท าขอ้สอบ 2 ชุดน้ีมาหาความสัมพนัธ์กนั  
ก็จะไดค้่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้ง 2 ฉบบั วิธีการน้ีเรียกวา่ “ Measure of Equivalence Test”            
3) วิธีแบ่งคร่ึงขอ้สอบ (Split-Half) วิธีการแบ่งคร่ึงขอ้สอบเป็นการแกปั้ญหาความยากในการสร้าง
ขอ้สอบคู่ขนานโดยการใช้ขอ้สอบฉบบัเดียวสอบเด็กกลุ่มเดียวเพียงคร้ังเดียวแต่ไดค้ะแนน 2 ชุด 
เช่นเดียวกบัการสอบซ ้ าหรือการใช้ขอ้สอบคู่ขนาน  วิธีท่ีจะให้ไดค้ะแนน 2 ชุด จากการสอบคร้ัง
เดียวนั้นท าไดโ้ดยการตรวจขอ้สอบ 2 คร้ัง ๆ ละคร่ึงฉบบั การแบ่งตรวจขอ้สอบคร้ังละคร่ึงฉบบั
อาจแบ่งเป็นขอ้ค่ีกับขอ้คู่ หรือคร่ึงแรกกบัคร่ึงหลงั หรือวิธีอ่ืนใดก็ได้ท่ีอาจท าให้ขอ้สอบท่ีแบ่ง
ออกเป็น 2 ตอนนั้นมีลกัษณะคลา้ยขอ้สอบคู่ขนาน 2 ฉบบั แต่โดยทัว่ไปนิยมแบ่งเป็นขอ้ค่ีและขอ้คู่
มากกวา่ 4) วธีิ Kuder-Richardson Method การหาความเช่ือมัน่ของขอ้สอบโดยวิธีน้ีเป็นวิธีท่ีเรียกวา่  
“  Internal-Consistency” อีกวธีิหน่ึงเป็นการหาความคงท่ีภายในของขอ้สอบฉบบัหน่ึงๆสูตรท่ีใชใ้น
การค านวณหาค่าความเช่ือมัน่มี 2 สูตรคือ KR-20 และ KR-21 5) ใชสู้ตร The Coefficent of Alpha 
(a) ได้จากการปรับปรุงสูตร KR-20 ให้ใช้ได้ทั้ งข้อสอบประเภทถูกให้ 1 คะแนน ท าผิดให้ 0 
คะแนน หรือเคร่ืองมือชนิดอ่ืนอาจจะเป็นขอ้สอบอตันยัหรือเคร่ืองมือวดัทศันคติท่ีมีคะแนนเต็มแต่
ละขอ้ไม่เท่ากนั แต่ตอ้งเป็นการวดัท่ีเป็นขอ้มูลต่อเน่ือง (ต่าย เซ่ียงฉี, 2546, น. 68)   
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    2.4.1.3 มีความเป็นปรนยั (Objecticity) หมายถึง ความชดัเจน ความถูกตอ้งและ
การเขา้ใจตรงกนั  คุณสมบติัการเป็นปรนยัของแบบทดสอบท่ีส าคญั ไดแ้ก่ คุณสมบติั 3 ประการ
ดงัน้ี 3.1) ชดัแจง้ในความหมายของค าถาม ขอ้สอบท่ีมีความเป็นปรนยัทุกคนท่ีอ่านขอ้สอบไม่วา่จะ
เป็นผูส้อบหรือผูต้รวจขอ้สอบยอ่มจะเขา้ใจตรงกนั ไม่ตีความไปกนัคนละแง่แตกต่างกนั  ภาษาท่ีใช้
จะตอ้งชดัเจน นกัเรียนท่ีสอบทุกคนตอ้งอ่านเขา้ใจความหมายไดแ้จ่มแจง้ชดัเจนถูกตอ้งตรงกนัและ
ตรงตามวตัถุประสงคข์องค าถามท่ีตอ้งการ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2551, น. 48) 2) ตรวจให้
คะแนนไดต้รงกนัหรือมาตรฐานการให้คะแนนในท่ีน้ี หมายถึง การเฉลยขอ้สอบ ขอ้สอบท่ีมีความ
เป็นประนยัไม่วา่จะเป็นผูอ้อกขอ้สอบหรือใครก็ตามสามารถตรวจให้คะแนนไดต้รงกนั  หรือเฉลย
ตรงกนั ขอ้สอบท่ีผูต้รวจเฉลยไม่ตรงกนั แสดงใหเ้ห็นถึงความไม่ชดัเจนในค าถามหรือค าตอบ  ตอ้ง
มีเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแน่นอนไม่ข้ึนอยูก่บัอารมณ์ของผูต้รวจ จะให้ใครตรวจ จะตรวจเวลา
ใดก็ตามจะไดค้ะแนนเท่ากนัเสมอ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2551, น. 48) 3) แปลความหมาย
ของคะแนนได้ตรงกนั โดยทัว่ไปขอ้สอบปรนัยนั้นผูต้อบถูกจะได้ 1 คะแนน ตอบผิด จะได้ 0  
คะแนน จ านวนคะแนนท่ีไดจ้ะแทนจ านวนขอ้ท่ีถูกท าให้สามารถแปลความหมายไดช้ดัเจนวา่ใคร
เก่งอ่อนอยา่งไร ตอบถูกมากนอ้ยต่างกนัเพียงไร   
       การท่ีจะสรุปว่าข้อสอบชนิดใดฉบับใดจะเป็นปรนัยหรือไม่ เป็น  
จะตอ้งใชก้ารพิสูจน์หรือการทดลองตรวจสอบใหเ้ห็นจริงก่อนเสมอ มิใช่ใชล้มปากหรือนัง่นึกนอน
นึกลงขอ้ยุติเอาเองและก็จะตอ้งมิใช่โดยการอา้งอิงว่าเป็นปรนัยเพราะหลกัการนั้น เกณฑ์น้ีหรือ
เพราะตามระเบียบนั้น ต าราโนน้ดว้ย จึงจะน่าเล่ือมใส (ชวาล แพรัตกุล, 2535, น. 119) 
    2.4.1.4 มีความยากง่าย (Difficulty) หมายถึง อตัราส่วนของจ านวนคนทั้งหมดท่ี
ตอบแบบทดสอบแต่ละขอ้ไดถู้กตอ้ง ค านวณไดจ้ากจ านวนผูท่ี้ตอบขอ้สอบนั้นถูกหารดว้ยจ านวนผู ้
ท่ีตอบขอ้นั้นทั้งหมด ดงันั้น ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบจึงมีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 1 และน้อย
ท่ีสุดเท่ากบั 0 ถา้ทีค่า 0 แสดงว่าไม่มีนกัเรียนตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูกเลย หมายความวา่ ขอ้นั้นยาก
มากท่ีสุด ถา้ทีค่า 1 แสดงว่านักเรียนท าขอ้นั้นถูกหมดทุกคน หมายความว่าขอ้นั้นง่ายมากท่ีสุด  
ฉะนั้นขอ้ใดมีค่าความยากง่ายยิ่งน้อยหรือยิ่งใกล้ 0 ขอ้นั้นก็ยิ่งยากมาก ถา้ค่าความยากง่ายยิ่งมาก
หรือยิง่ใกล ้1 ขอ้นั้นก็ยิง่ง่ายมาก (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2551, น. 139) เกณฑ์พิจารณาค่าความ
ยากง่ายของแบบทดสอบ และระดบัความยากง่ายของแบบทดสอบสามารถแบ่งไดด้งัน้ี 
       ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายตั้งแต่   .00 -.19  แสดงว่าข้อสอบนั้นอยู่ใน
ระดบัยากมาก 
       ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายตั้ งแต่  .20-.40   แสดงว่าข้อสอบนั้นอยู่ใน
ระดบัค่อนขา้งยาก 
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       ข้อสอบท่ีมีความยากง่ายตั้ งแต่  .41-.60   แสดงว่าข้อสอบนั้นอยู่ใน
ระดบัปานกลาง 
       ขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายตั้งแต่  .61-.80   แสดงว่าขอ้สอบนั้นอยู่ใน
ระดบัค่อนขา้งง่าย 
       ขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายตั้งแต่  .81-1.00   แสดงว่าขอ้สอบนั้นอยู่ใน
ระดบัง่ายมาก 
       ขอ้สอบท่ีดีควรมีค่าความยากง่ายอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมคือ มีค่าความยาก
ง่ายอยูร่ะหวา่ง .20-.80 ขอ้สอบท่ีใชใ้นการสอบคดัเลือกนิยมใชข้อ้สอบท่ีค่อนไปทางยาก คือ มีค่า
ความยากง่ายตั้งแต่ .05-.50 (ต่าย เซ่ียงฉีและดรุณ หาญตระกลู, 2542, น. 24)   
       คะแนนท่ีเด็กสอบไดน้ั้นข้ึนอยูก่บัความยากง่ายของขอ้สอบเป็นประการ
ส าคญั มิไดข้ึ้นอยู่กบัขอ้ค าถามมากนอ้ยหรือข้ึนอยูก่บัจ  านวนเวลาท่ีให้ท ามากนกั หากขอ้สอบยาก
แลว้ถึงจะใหมี้มากขอ้และใหท้ าทั้งวนั เด็ก ๆ ก็ยงัคงไดค้ะแนนต ่าอยูน่ัน่เอง ขอ้สอบท่ีดีเป็นอุดมคติ
จะตอ้งใหค้ะแนนเฉล่ียเท่ากบัหรือสูงกวา่ 50 % ของคะแนนเตม็เล็กนอ้ย   
       ขอ้สอบดีตอ้งการท่ีมีเด็กตอบถูกบา้งผิดบา้ง ฉะนั้นขอ้ท่ียากท่ีสุดและ
ง่ายสุดจึงไม่มีประโยชน์เพราะเด็กพร้อมกนัท าผิดหมดหรือถูกหมดทั้งชั้น กลายเป็นทุกคนไม่ได้
คะแนนหรือทุกคนได้คะแนนข้ึนลงพร้อม ๆ กนัหมดไม่รู้ว่าใครเก่งกว่ากนัแน่ (ชวาล แพรัตกุล, 
2535, น. 121)      
    2.4.1.5 มีอ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นความสามารถของขอ้สอบ หรือ
แบบทดสอบท่ีแยกแยะนักเรียนออกเป็นกลุ่ม เป็นประเภทได้อย่างชัดเจน ถ้วนถ่ีและครบถ้วน  
ตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด แม้จะโง่ ฉลาด เก่งกว่ากนัอยู่นิดหน่ึง ก็สามารถช้ีบอกได้ เช่น แยก
นกัเรียนเก่งกบันกัเรียนไม่เก่งออกจากกนัได ้ขอ้สอบท่ีนกัเรียนเก่งส่วนมากตอบถูก และนกัเรียน
อ่อนส่วนมากตอบผดิขอ้สอบขอ้นั้นแสดงวา่มีอ านาจจ าแนก ขอ้สอบใดนกัเรียนเก่งกบันกัเรียนอ่อน
ส่วนมากตอบถูกพอ ๆ กนัแสดงวา่ไม่มีอ านาจจ าแนก แยกนกัเรียนเก่งกบันกัเรียนอ่อนออกจากกนั
ไม่ได ้ เพราะนกัเรียนเก่งหรืออ่อนตอบถูกไดพ้อกนั (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2551, น. 47) ค่า
อ านาจจ าแนกจะมีความหมายในรูปสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ซ่ึงมีค่าอยู่ระหว่าง-1 ถึง +1 ถ้า
แบบทดสอบขอ้นั้นมีค่าอ านาจจ าแนกเขา้ใกล ้+1 ก็แสดงวา่แบบทดสอบนั้นสามารถจ าแนกคนเก่ง
และคนอ่อนได้ถูกต้องมาก แต่ถ้าขอ้ใดมีค่าอ านาจจ าแนกเป็นลบ หรือเข้าใกล้ 0 หมายความว่า
นกัเรียนเก่งกบันกัเรียนไม่เก่งตอบถูกเท่ากนั แสดงวา่ขอ้นั้นไม่มีอ านาจจ าแนกคนเก่งก็ท าถูกคนไม่
เก่งก็ท  าถูก หรือคนเก่งก็ท าผิดคนไม่เก่งก็ท  าผิด ขอ้สอบขอ้นั้นไม่สามารถแยกนักเรียนเก่งกับ
นกัเรียนไม่เก่งออกจากกนัได ้ถา้มีค่าตวัเลขติดลบมากก็ยิ่งแยกคนไม่เก่งกบัคนเก่งออกจากกนัได้
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มาก นัน่คือคนเก่งจะท าขอ้นั้นผิดส่วนคนไม่เก่งจะท าขอ้นั้นถูก (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2551, 
น. 140) แสดงว่าแบบทดสอบขอ้นั้นจ าแนกคนเก่งออกจากคนอ่อนไม่ไดดี้ ขอ้สอบท่ีดีนั้นจะตอ้ง
เป็นขอ้สอบท่ีแยกคนเก่งกบัคนไม่เก่งออกจากกนัไดใ้นลกัษณะท่ีคนเก่งตอบถูกมากกวา่คนไม่เก่ง  
และยิง่มีจ  านวนคนท่ีตอบถูกมากกวา่กนัเท่าใดก็ยิ่งดี นัน่หมายถึงวา่แบบทดสอบท่ีดีควรมีค่าอ านาจ
จ าแนกมากกวา่ หรือเท่ากบั .20 (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, น. 185) 
       ค่าอ านาจจ าแนกต ่ากวา่ .20 คือมีค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นระดบัต ่า 
       ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .20 ถึง .40 คือมีค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นระดบัปาน
กลาง 
       ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .40 ถึง 1.00 คือมีค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นระดบัสูง 
       อ านาจจ าแนก ก็คือความเท่ียงตรงตามสภาพนัน่เอง ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้ง
ให้คะแนนกระจายกวา้ง ตั้งแต่จ านวนเต็มจนถึงใกลศู้นย ์และมีค่าเฉล่ียอยูต่รง 50 % ดว้ย นัน่คือ  
สามารถวดัเด็กไดทุ้ก ๆ ระดบัความสามารถ อยา่งละเอียดลออและอยา่งครบถว้น 
    2.4.1.6 มีความหมายในการทดสอบ (Meaningfulness) แบบทดสอบท่ีดีนั้นผล
ของการวดัท่ีไดจ้ะตอ้งมีความหมายตรงกบัความเป็นจริงและตรงกบัท่ีตอ้งการวดั เช่น คนเก่งควร
ตอบถูกและคนอ่อนควรตอบผิด โดยค าตอบท่ีไดค้วรมีความหมายแน่นอน (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 
2551, น. 48) 
    2.4.1.7 มีความสามารถน าไปใช้ได้ (Usability) แบบทดสอบท่ีดีตอ้งสามารถ
น าไปใชไ้ดใ้นสถานการณ์ท่ีตอ้งการไดเ้ป็นอยา่งดี ดงัน้ี (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2551, น. 49) 
1) สามารถด าเนินการสอบไดง่้าย (Easy of Administration) คือสามารถน าไปใชไ้ดง่้าย สะดวกไม่
ยุง่ยากซับซ้อน ไม่ก่อให้เกิดปัญหาท่ีจะท าให้ไม่เขา้ใจกระบวนการสอบทั้งผูด้  าเนินการสอบและ
นกัเรียนท่ีสอบ 2) สามารถใชเ้วลาสอบพอดี (Time Required of Administration) คือให้เวลาไม่สั้น
หรือไม่ยาวนานเกินไป ถา้ใชเ้วลายาวนานเกินไปจะท าใหน้กัเรียนท่ีสอบเหน่ือยอ่อน และเบ่ือหน่าย  
ขาดการจูงใจใหอ้ยากตอบ พฤติกรรมท่ีแทจ้ริงจึงไม่แสดงออก แต่ถา้ให้เวลานอ้ยเกินไป นกัเรียนท่ี
สอบจะตรึงเครียด และวิตกกงัวลมากเกินไป มีผลต่อการแสดงพฤติกรรมท่ีแทจ้ริงดว้ย 3) สามารถ
ใหค้ะแนนไดง่้าย (Easy of Scoring) คือตรวจให้คะแนนไดส้ะดวก รวดเร็วและมีความยุติธรรมมาก 
4) สามารถแปลผลและน าไปใชไ้ดง่้าย (Easy of  Interpretation and Application) คือ ผลการสอบท่ี
ไดแ้ปลผลให้ถูกตอ้งไดง่้าย สะดวกและน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 5) สามารถสร้างขอ้สอบ
คู่ขนาน หรือขอ้สอบเปรียบเทียบได ้(Availability of Equivaicnt or Comarablcs Forms) ขอ้สอบท่ีดี
จะตอ้งสร้างขอ้สอบท่ีวดัเน้ือหาเดียวกนั มีระดบัความยากง่ายพอ ๆ กนั มีอ านาจจ าแนกพอ ๆ กนัได้
คร้ังละหลาย ๆ ขอ้ เพื่อใชแ้ทนกนัหรือใชเ้ปรียบเทียบกนัได ้ 6) สามารถประหยดัค่าใช้จ่ายในการ
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สอบ (Cost of  Testing) ควรพิจารณาความประหยดัตลอดกระบวนการทดสอบ  ตั้งแต่การสร้างไป
จนถึงการน าไปใช้  การตรวจให้คะแนนและการเก็บเอาไวใ้ช้ได้อีก 8) ความมีประสิทธิภาพ 
(Efficiency) ขอ้สอบท่ีมีประสิทธิภาพสามารถให้คะแนนไดเ้ท่ียงตรงและเช่ือถือมากท่ีสุดโดยใช้
เวลาแรงงาน และเงินนอ้ยท่ีสุด แต่ประโยชน์ท่ีไดจ้ากการสอบคุม้ค่า (ภทัรา นิคมานนท,์ 2543, น. 
67) ขอ้สอบท่ีดีจะตอ้งสามารถอ านวยประโยชน์จากการสอบไดสู้งท่ีสุด การท่ีจะให้รู้แน่ ว่าควร
ก าหนดเวลาเป็นเท่าใดนั้น ก็ตอ้งทดลองสอบกนัดูจริงกบันกัเรียน โดยจบัเวลาดูว่า เด็กส่วนใหญ่
ประมาณ 90-95 % ท่ีตั้งอกตั้งใจท าจริงๆตอ้งใชเ้วลาท าก่ีนาที ก็ถือเวลานั้นเป็นเวลาท่ีเหมาะสมของ
แบบทดสอบนั้น 
    2.4.1.9 มีความยุติธรรม (Fair) คือโจทยค์  าถามทั้งหลาย ไม่มีช่องแนะให้เด็ก
ฉลาดใชไ้หวพริบเดาไดถู้ก ไม่เปิดโอกาสให้เด็กเกียจคร้านท่ีดูต าราแต่ลวก ๆ ตอบไดดี้ ขอ้สอบท่ีดี
ตอ้งไม่เปิดโอกาสให้เด็กไดเ้ปรียบเสียเปรียบกนั การท่ีขอ้สอบจะให้ความเสมอภาคเช่นน้ีไดก้็ตอ้ง
อาศยัการออกค าถามให้ครอบคลุมหลกัสูตรนัน่เอง ขอ้สอบดีๆสมยัปัจจุบนั จึงนิยมใช้ค  าถามแบบ
เลือกตอบเพราะจะไดมี้โอกาสวดัไดท้ัว่และแผค่วามยติุธรรมไดดี้ 
    2.4.1.10 ค าถามถามลึก (Searching) ข้อสอบท่ีถามลึกไม่ถามแต่เพียงความรู้
ความจ าเท่านั้นแต่จะถามวดัความเขา้ใจ การน าความรู้ท่ีได้เรียนไปแล้วมาแก้ปัญหา วิเคราะห์  
ตลอดจนสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ข้ึนมา จนทา้ยท่ีสุดคือการประเมินผล แบบทดสอบท่ีดีตอ้งการจะวดั
ความลึกซ้ึงของวิทยาการ ตามแนวด่ิง  มากกวา่ท่ีจะวดัตามแนวกวา้งว่ารู้มามากนอ้ยปานใด โจทย์
สมยัใหม่จะไม่ถามแค่ผิว ๆ ความรู้จะตอ้งถามลึกตั้งแต่ระดบัความเขา้ใจในการแปลความหมาย 
ตีความ และขยายความลงไป 
    2.4.1.11 ค าถามย ัว่ย ุ(Examplary) คือ ขอ้ค าถามนั้น มีลกัษณะทา้ทายเชิญชวนให้
เด็กคิดและประพฤติปฏิบติัไปตามนั้น ๆ ค าถามย ัว่ย ุไดแ้ก่ ค  าถามท่ีมีลกัษณะทา้ทายให้เด็กอยากคิด
อยากท า  การเรียงค าถามจากขอ้ง่ายไปหายากก็เป็นวิธีหน่ึงท่ีท าให้ขอ้สอบมีลกัษณะทา้ทายน่าท า  
ท าให้เด็กต่ืนเต้นและย ัว่ให้สมองพฒันาความคิด อนัจะเป็นผลสัมฤทธ์ิติดตวัเขาไปในอนาคต  
ค าถามอยา่งน้ีปลุกทั้งสมองเด็กและครูให้เกิดความคิดใหม่ ๆ แปลก ๆ ไม่ใช่ค าถามท่ีซ ้ าซากน่าเบ่ือ
หน่าย (Monotonous) 
    2.4.1.12 จ าเพาะเจาะจง (Definite) คือ เด็กอ่านค าถามแลว้ตอ้งเขา้ใจแจ่มชดัวา่ครู
ถามอะไรหรือให้คิดให้ท าอะไร ค าถามท่ีดีต้องไม่ถามกวา้งเกินไป ไม่ถามคลุมเครือหรือเล่น
ส านวนให้เด็กงง เด็กอ่านแล้วต้องเข้าใจชัดเจนว่าครูถามอะไร ส่วนจะตอบได้หรือไม่อยู่ท่ี
ความสามารถของผูต้อบเป็นส าคญั 
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    จากแนวคิดการหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีได้
กล่าวมา ผูว้ิจยัจึงท าการหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 ดงัน้ี 1) วิเคราะห์หาค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ของแบบวดั
โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence : IOC) 2) วิเคราะห์
ความยากง่ายของขอ้สอบ 3) วิเคราะห์อ านาจจ าแนกของขอ้สอบดว้ยเทคนิคร้อยละ 50 4) วิเคราะห์
หาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใช้วิธีของ Kuder-Richardson Method : KR20 เพื่อหาความ
เช่ือมัน่ส าหรับแบบวดัฉบบัท่ี 1 – 2 และวิธีการหาดัชนีความเป็นพอ้งกันของผูป้ระเมิน (Rater 
Agreement Index : RAI) ส าหรับแบบวดัฉบบัท่ี 3 5) วิเคราะห์ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
(Construct Validity) ดว้ยวิธีการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Factor Analysis : 
CFA)  
 

2.5 เกณฑ์ปกติ 
 
 เกณฑ์ปกติ เป็นส่วนประกอบส าคญัของแบบทดสอบมาตรฐานใช้ส าหรับตีความหมาย
คะแนนท่ีได้จากการทดสอบ ท าให้ทราบระดบัความสามารถของผูถู้กทดสอบแต่ละคนได้ทนัที  
โดยไม่ตอ้งเปรียบเทียบกบัคะแนนของคนอ่ืน ๆ ท่ีสอบพร้อมกนั เพราะการตีความหมายคะแนนใช้
อา้งเกณฑ์ปกติ การสร้างเกณฑ์ปกติจะท าไดเ้ม่ือแบบทดสอบท่ีพฒันามีคุณสมบติัรายขอ้และทั้ง
ฉบบัเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด แลว้น าแบบทดสอบดงักล่าวไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่ง หลงัจาก
นั้นจึงน าเอาผลคะแนนการทดสอบมาสร้างเกณฑ์ปกติ เพื่อใช้ส าหรับตีความหมายคะแนนดิบท่ี
ไดม้าจากการทดสอบโดยแบบทดสอบมาตรฐานต่อไป ซ่ึงจะเห็นไดว้า่เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ
เป็นขอ้เท็จจริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรท่ีนิยามไวอ้ยา่งดีแลว้ และ
เป็นคะแนนท่ีจะบอกระดบัความสามารถของผูส้อบวา่อยูใ่นระดบัใดของกลุ่มประชากร  แต่ในทาง
ปฏิบติัประชากรท่ีนิยามไวอ้ยา่งดี (Well Defined Population) ก็คือกลุ่มตวัอยา่วงท่ีดีของประชากร
นัน่เอง และตอ้งมีจ านวนมากพอท่ีจะสามารถเป็นตวัแทนของประชากรดว้ย ไม่อยา่งนั้นเกณฑ์ปกติ
ท่ีไดจ้ะเช่ือมัน่หรือเช่ือถือไม่ได ้(ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ, 2543, น. 313) ทั้งน้ีเกณฑ์ปกติยงั
มีลกัษณะเด่นท่ีส าคญัคือ สามารถใชเ้ปรียบเทียบความสามารถในการท าแบบทดสอบเม่ือมีการสอบ
ในวิชาท่ีแตกต่างกนั หรือขอ้สอบต่างชุดกนั (เกียรติสุดา ศรีสุข, 2545, น. 90) ดงันั้นการเลือกใช้
เกณฑป์กติจึงมีความส าคญัมาก เพื่อใหก้ารแปลผลของคะแนนสอบท่ีไดมี้ความถูกตอ้ง  ชดัเจนควร
ค านึงถึงส่ิงท่ีส าคญั (ต่าย เซ่ียงฉี, 2546, น. 193) 1) ความเป็นตวัแทนท่ีดี ซ่ึงเกณฑ์ปกติจะตอ้งสร้าง
มาจากกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากร 2) ความเท่ียงตรง คือ เม่ือน าคะแนนดิบไปเทียบ
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กบัเกณฑ์ปกติท่ีท าไวแ้ล้ว สามารถแปลความหมายได้ตรงกบัความเป็นจริง และเกณฑ์ปกตินั้น
จะตอ้งเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัเร่ืองท่ีศึกษานั้น ๆ 3) ความทนัสมยั เน่ืองจากเกณฑ์ปกติข้ึนอยู่กบั
ความสามารถของประชากรกลุ่มนั้น ๆ ซ่ึงมีการพฒันาอยู่ตลอดเวลา ดงันั้นเกณฑ์ปกติตอ้งมีการ
เปล่ียนแปลง โดยทัว่ไปแลว้ควรเปล่ียนเกณฑป์กติทุก ๆ 5 ปี จึงจะทนัสมยั แต่ถา้เน้ือหาในหลกัสูตร
เปล่ียนแปลงเม่ือไร ขอ้สอบทั้งหลายก็ตอ้งเปล่ียนแปลงดว้ย ดงันั้นเกณฑ์ปกติก็ตอ้งเปล่ียนแปลงอยู่
แล้วแต่กรณี เน้ือหาหลักสูตรไม่เปล่ียนแปลง เกณฑ์ปกติของข้อสอบมาตรฐานชุดนั้ นควร
เปล่ียนแปลงเร่ือยๆตามความจ าเป็น  เกณฑป์กติเดิมก็สามารถเอามาใชเ้ปรียบเทียบดูการพฒันาของ
นกัเรียนกลุ่มนั้นได้ ถึงแมว้่าจะสร้างเกณฑ์ใหม่ไวแ้ล้วก็ตาม (ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ,  
2543, น. 314) 
 2.5.1 ประเภทของเกณฑ์ปกติ 
   ต่าย เซ่ียงฉี (2546, น. 193) กล่าววา่ ประเภทของเกณฑ์ปกติประกอบดว้ย 2 ประเภท 
ดงัน้ี 1) เกณฑ์ปกติระดบัชาติ (National Norms) หมายถึงเกณฑ์ปกติหรือคุณลกัษณะปานกลางท่ี
ได้มาจากประชากร หรือกลุ่มตวัอย่างท่ีมาจากทั้งประเทศ 2) เกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ิน (Local  
Norms)  หมายถึงเกณฑ์ปกติหรือคุณลกัษณะปานกลางท่ีไดม้าจากประชากรหรือกลุ่มตวัอยา่งท่ีมา
จากทอ้งถ่ินใด ทอ้งถ่ินหน่ึง อาจจะเป็นระดบัจงัหวดั อ าเภอ ต าบล  หรือระดบัโรงเรียนก็ได ้
   ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, น. 315) กล่าวว่า ประเภทของเกณฑ์ปกติ
ประกอบดว้ย 3 ประเภท ดงัน้ี 1) เกณฑ์ปกติระดบัชาติ (National Norms) หมายถึงเกณฑ์ปกติหรือ
คุณลกัษณะปานกลางท่ีไดม้าจากกลุ่มตวัอยา่งหรือประชากรท่ีมาจากทั้งประเทศ ตอ้งมีการก าหนด
วนั เดือน ปี ของการสร้างไวด้ว้ย เพื่อใหท้ราบวา่เกณฑ์ปกตินั้นทนัสมยัหรือไม่ 2) เกณฑ์ปกติระดบั
ทอ้งถ่ิน (Local Norms) หมายถึงเกณฑ์ปกติหรือคุณลกัษณะปานกลางท่ีไดม้าจากกลุ่มตวัอยา่งหรือ
ประชากรท่ีมาจากทอ้งถ่ินใดทอ้งถ่ินหน่ึง โดยอาจจะเป็นระดบัจงัหวดัหรืออ าเภอ เพื่อใชป้ระโยชน์
ในการเปรียบเทียบความสามารถในทางวิชาการของนกัเรียนทั้งจงัหวดัหรืออ าเภอ ว่านกัเรียนเก่ง
หรืออ่อนกว่าคนอ่ืนเพียงใด จะไดห้าแนวทางปรับปรุงแกไ้ขได้ทนั 3) เกณฑ์ปกติของโรงเรียน  
(School Norms) หมายถึงเกณฑ์ปกติท่ีใชใ้นการประเมิน เปรียบเทียบนกัเรียนแต่ละคนกบันกัเรียน
ส่วนรวมของโรงเรียน และใชป้ระเมินการพฒันาของโรงเรียนไดด้ว้ย โดยดูจากการศึกษาแต่ละปีวา่
เด่นหรือดอ้ยกวา่ปีท่ีสร้างเกณฑป์กติเอาไว ้
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 2.5.2 ชนิดของเกณฑ์ปกติ 
   ต่าย เซ่ียงฉี (2546, น. 193) ไดก้ล่าวถึงชนิดของเกณฑ์ปกติ ดงัน้ี 1) เกณฑ์ปกติเทียบ
ชั้นเรียน (Grade Norms) เป็นเกณฑ์ปกติท่ีใชเ้ทียบคะแนนดิบกบัชั้นเรียนของนกัเรียน วา่คนท่ีสอบ
ไดค้ะแนนดิบเท่าน้ี คะแนนจะเทียบไดก้บัความสามารถกลาง ๆ ของนกัเรียนชั้นใด เกณฑ์ปกติชนิด
น้ีโดยมากจะใชก้บัขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 2) เกณฑ์ปกติเทียบอายุ (Age Norms) เป็น
เกณฑป์กติท่ีใชเ้ทียบคะแนนดิบกบัอายุของนกัเรียน วา่คนท่ีสอบไดค้ะแนนดิบเท่าน้ีจะเทียบไดก้บั
คนท่ีอายุเท่าใด เกณฑ์ปกติชนิดน้ีโดยมากจะใช้กบัสมรรถภาพท่ีมีการพฒันาการไปตามอายุ เช่น  
เชาว์ปัญญา และส่วนมากจะใช้กับวยัเด็กท่ีก าลังเจริญเติบโต 3) เกณฑ์ปกติเปอร์เซ็นต์ไทล์ 
(Percertile Norms) เป็นเกณฑ์ปกติท่ีใช้เทียบคะแนนดิบกบัต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ เกณฑ์ปกติ
ชนิดน้ีใชม้ากในขอ้สอบมาตรฐาน 4) เกณฑ์ปกติคะแนนมาตรฐาน (Standard Score Norms) เป็น
เกณฑ์ปกติท่ีใช้เทียบคะแนนดิบกบัคะแนนมาตรฐาน  คะแนนมาตรฐานอาจจะเป็น Z-Score , T-
Score, CEEB-Score,Stanine,ect. เกณฑ์ชนิดน้ีพบมากในขอ้สอบมาตรฐานเช่นเดียวกบัเกณฑ์ปกติ
เปอร์เซ็นไทล ์  
   การเลือกใชเ้กณฑป์กติวา่ในขอ้สอบมาตรฐานทุกฉบบัจะมีเกณฑ์ปกติไวใ้ห้เทียบเพื่อ
ใช้ในการแปลผลของคะแนน เพื่อให้การแปลผลของคะแนนไดถู้กตอ้ง การเลือกใช้เกณฑ์ปกติมี
ความส าคญัมากซ่ึงจะตอ้งค านึงถึงส่ิงส าคญัต่อไปน้ี 1) เกณฑ์ปกติน้ีจะตอ้งเก่ียวขอ้งโดยตรงกบั
เร่ืองท่ีศึกษา (Relevance) และมีความเท่ียงตรง หมายถึง การน าคะแนนดิบไปเทียบกบัเกณฑ์ปกติท่ี
ท าไวแ้ลว้ สามารถแปลความหมายไดต้รงตามความเป็นจริง  2) ตอ้งเป็นเกณฑ์ปกติท่ีสร้างมาจาก
กลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของประชากร (Representative) 3) เกณฑ์ปกตินั้นจะตอ้งทนัสมยั (Up  
to Date) เกณฑป์กติน้ีข้ึนอยูก่บัความสามารถของประชากรกลุ่มนั้น ๆ การพฒันาคนมีอยูต่ลอดเวลา  
ดงันั้นเกณฑ์ปกติตอ้งมีการเปล่ียนแปลงควรมีการศึกษาใหม่เพื่อให้ทนัสมยั 4) เกณฑ์ปกตินั้น
จะตอ้งมีรายละเอียดอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งเพียงพอ (Adequately Described) 
 2.5.3 การแปลงคะแนนดิบเป็นคะแนนมาตรฐานทีป่กติ (Normalized T-Scores)   
   สามารถแปลงไดโ้ดยตรงตามขั้นตอน ดงัน้ี (กนกทิพย ์พฒันาพวัพนัธ์, 2543, น. 119) 
1) เขียนคะแนนดิบเรียงจากนอ้ยไปมาก 2) นบัความถ่ีของคะแนน (f) จากรอยคะแนน 3) ค านวณผล
ความถ่ีสะสมแบบนอ้ยกวา่ (cf) 4) ค านวณผลต่างของความถ่ีสะสมกบัคร่ึงหน่ึงของความถ่ี [ cf -  ½  
(f) ] 5) ผลท่ีไดจ้ากขั้นท่ี 4 คิดเป็นร้อยละหรือเปอร์เซ็นต์ [ cf -  ½  (f) ]% 6) น าค่าร้อยละหรือ
เปอร์เซ็นต์ท่ีค  านวณได้จากขอ้ 2.5 อ่านค่าคะแนนจากตาราง (Normalized T-Scores) เพื่อหา
ต าแหน่งคะแนนมาตรฐาน และแปลงค่าของเปอร์เซ็นตเ์ป็นคะแนนมาตรฐานท่ีปกติ ในกรณีท่ีไดค้่า
ไม่ตรงกนัใหใ้ชค้่าใกลเ้คียงจะไดค้ะแนนท่ีปกติ 
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 2.5.4 การแปลงความหมายคะแนนมาตรฐานทีป่กติ   
   นิยมแปลความหมายของคะแนนให้อยู่ในรูปเปอร์เซ็นต์ท่ีอยู่เหนือคนอ่ืนการแปล
ความหมายของคะแนนให้อยู่ในรูปเปอร์เซ็นต ์หรือค่าร้อยละท่ีอยู่เหนือคนอ่ืนท าไดโ้ดยการน าค่า
คะแนนมาตรฐานท่ีปกติท่ีไดม้าเทียบค่าเปอร์เซ็นต ์หรือค่าร้อยละท่ีอยูเ่หนือคนอ่ืนจะท าให้ทราบวา่
ตนเองมีความสามารถอยูเ่หนือคนอ่ืนประมาณเท่าใดยกตวัอยา่ง ด.ช.ศินุพลไดค้ะแนนมาตรฐานท่ี
ปกติเท่ากบั 67 คะแนน ดงันั้น ด.ช.ศินุพล มีความสามารถในการท าแบบทดสอบอยู่เหนือคนอ่ืน
ประมาณร้อยละ 95.54 
 2.5.5 การประเมินผลคะแนนมาตรฐานทีป่กติ 
          การประเมินผลคะแนนมาตรฐานท่ีปกติ หมายถึง การประเมินคะแนนวา่มีคุณภาพสูง
หรือต ่าเพียงใด ซ่ึงเป็นการช้ีขาด หรือสรุปอยา่งมีหลกัเกณฑ์ โดยสามารถพิจารณาจากเกณฑ์ ดงัน้ี 
(ชวาล แพรัตกุล, 2535, น. 53)   
    คะแนนมาตรฐานท่ีปกติท่ีต ่ากวา่ 3.5  แปลวา่  ความสามารถอยูใ่นระดบัอ่อนมาก 
    คะแนนมาตรฐานท่ีปกติตั้งแต่  35-44  ความสามารถอยูใ่นระดบัอ่อน 
    คะแนนมาตรฐานท่ีปกติตั้งแต่  45-54  แปลวา่  ความสามารถอยูใ่นระดบัพอใช ้
    คะแนนมาตรฐานท่ีปกติตั้งแต่  55-64  แปลวา่ ความสามารถอยูใ่นระดบัดี 
    คะแนนมาตรฐานท่ีปกติตั้งแต่  65  ข้ึนไป  แปลวา่  ความสามารถอยูใ่นระดบัดีมาก 
    ถา้คะแนนมาตรฐานท่ีปกติมีค่าเท่ากบั  50  แปลวา่ความสามารถอยูใ่นระดบัปานกลาง 
 2.5.6 ประโยชน์ของเกณฑ์ปกติ 
   ส าหรับประโยชน์ของเกณฑ์ปกติสามารถอธิบายได ้ดงัน้ี (ชวาล แพรัตกุล, 2535, น. 
366) 
    2.5.6.1 ใชส้ าหรับเปล่ียนคะแนนดิบให้เป็นหน่วยท่ีมีความหมายมากยิ่งข้ึน การ
วดัความสามารถใด ๆ มีความจ าเป็นท่ีจะต้องปรับคะแนนของแต่ละวิชาให้เป็นหน่วยเดียวกัน
เสียก่อนจึงจะสามารถน ามาเปรียบเทียบและอธิบายความหมายของตวัเลขนั้นได้ชัดเจน และมี
หลกัเกณฑม์ากข้ึน 
    2.5.6.2 ใช้ในการประ เ มินผลการศึกษา  โดยผู ้สอนสามารถทราบถึ ง
ประสิทธิภาพในการสอนของตน และทราบคุณภาพทางการเรียนของเด็กวา่มีผลสัมฤทธ์ิถึงระดบัใด  
ความตอ้งการท่ีจะวดั และตีราคาคุณภาพของการศึกษาวา่มีมาตรฐานสูง-ต ่าเพียงใด 
    2.5.6.3 ใช้ในการแนะแนวทางดา้นการเรียน เน่ืองจากนกัเรียนแต่ละคนย่อมมี
ระดับความรู้ท่ีแตกต่างกัน ดังนั้ นเกณฑ์ปกติสามารถใช้ในแนวทางพิจารณาปรับปรุง แก้ไข  
ส่งเสริมความสามารถใหเ้พิ่มข้ึนได ้
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   จากแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับเกณฑ์ปกติท่ีได้กล่าวมา สามารถสรุปได้ว่า เกณฑ์ปกติ 
หมายถึง ขอ้เทจ็จริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนซ่ึงไดจ้ากการวดั โดยในการวิจยัคร้ัง
น้ี ผูว้ิจยัได้ท าการสร้างเกณฑ์ปกติของคะแนนแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุรินทร์ 
เขต 2 ซ่ึงเป็นเกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ิน (Local Norms) ท่ีอยู่ในรูปของคะแนนมาตรฐานทีปกติ 
(Normalized T-Scores) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์เปรียบเทียบผลคะแนนท่ีไดจ้ากการวดัท าให้สามารถ
เปรียบเทียบระดบัความสามารถของนกัเรียนไดอ้ยา่งยติุธรรม 
 

2.6 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  
 
 2.6.1 งานวจัิยในประเทศ 
   ศรีวรรณ ชุรินทร (2546) ได้ศึกษารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์สร้างสรรค์เพื่อ
เสริมสร้างความคิดสร้างสรรคแ์ละการแกโ้จทยปั์ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
ปรินส์รอยแยลส์วิทยาลัยเชียงใหม่ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อเปรียบเทียบการแก้โจทย์ปัญหาของ
นกัเรียนก่อนและหลงัเรียนดว้ยรูปแบบการสอนคณิตศาสตร์สร้างสรรคแ์ละศึกษาความสามารถใน
การคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2546 โรงเรียนปรินส์รอแยลส์
วิทยาลัยเชียงใหม่ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ จ  านวน 55 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย
ประกอบดว้ย แผนการสอนเร่ือง การตวง สร้างตามขั้นตอนรูปแบบการสอนคณิตศาสตร์สร้างสรรค ์  
แบบประเมินความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการแกโ้จทย์
ปัญหาเร่ือง การตวง วิเคราะห์ข้อมูลโดยการาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
ค่าความถ่ี (f) และค่าร้อยละ ผลการศึกษาปรากฏวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร์สร้างสรรคมี์คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน โดยก่อนเรียนมี
คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 7.27 และหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 14.07 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ี
ก าหนดไว้และนักเรียนส่วนมากมีความคล่องในการคิด มีความคิดยืดหยุ่นและมีความคิด
ละเอียดลอออยูใ่นระดบั 2 (ร้อยละ 50.91, ร้อยละ 67.27, ร้อยละ 58.18) ส่วนความคิดริเร่ิมนกัเรียน
ส่วนใหญ่ร้อยละ 65.45 อยูใ่นระดบั 1 
   คงรัฐ นวลแปลง (2547) ไดส้ร้างแบบประเมินโดยการใชค้  าถามปลายเปิดเพื่อประเมิน
ทกัษะการส่ือสารและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โดยมี
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาลกัษณะและวิธีการในการน าขอ้มูลยอ้นกลบัท่ีได้จากการตรวจงานแบบ
วิพากษผ์ลไปปรับปรุงการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ตลอดจนพฒันาเกณฑ์การประเมินทกัษะ
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การส่ือสารและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนท่ีใชใ้นการศึกษาคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5/3 ของโรงเรียนสา จงัหวดัน่าน ปีการศึกษา 2546 จ านวน 39 คน เคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบดว้ย
แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองสถิติ 5 หน่วยการเรียนรู้และเร่ืองล าดบัและอนุกรม 4 หน่วยการเรียนรู้  
บันทึกการตรวจการบ้าน บันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน แบบบันทึกการอภิปรายและบันทึก
ประจ าวนัของครู การวจิยัน้ีใชร้ะเบียบวธีิวจิยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียนเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลพร้อม
ทั้งวิเคราะห์ขอ้มูลโดยการหาค่าความถ่ี ร้อยละ และการวิเคราะห์เน้ือหาแลว้สะทอ้นผลการปฏิบติั
ผลและปรับแผนการปฏิบัติงานในแต่ละวงจรการวิจัย รวมทั้ งส้ิน 3 วงจร จากนั้ นน าเสนอ
ผลการวิจยัโดยใชต้ารางและการพรรณนาความ ผลการวิจยัพบวา่ การตรวจงานแบบวิพากษผ์ลท่ีมี
ทั้งการวิพากษ์ผลแบบรายขอ้และแบบภาพรวมท าให้นกัเรียนมีการพฒันาและปรับปรุงการเรียน
คณิตศาสตร์ของตนเอง นกัเรียนกระตือรือร้นท่ีจะแกไ้ขการบา้นท่ีท าผดิมาส่งใหม่ 
   นงลกัษณ์ แกว้มาลา (2547) ไดส้ร้างชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทกัษะการ
เช่ือมโยง โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อส่งเสริมทกัษะการเช่ือมโยง เร่ืองการแกปั้ญหาโดยใชท้ฤษฎีบทพีทา
โกรัสและบทกลับ ส าหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมทกัษะการ
เช่ือมโยงเร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 นกัเรียนท่ีใช้ในการศึกษาเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2546  
โรงเรียนหนองแค “สรกิจพิทยา” อ าเภอหนองแค จงัหวดัสระบุรี จ  านวน 320 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ประกอบดว้ย ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ภายหลงัไดรั้บการสอนดว้ยชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เร่ือง การแกปั้ญหา โดยใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัส
และบทกลบั สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.1 
   พิชิต แก้วก๋อง (2549) ได้พฒันากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมทกัษะการ
แกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถของนกัเรียนใน
ดา้นการแกปั้ญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ในดา้น การฟัง อ่าน เขียน อภิปรายและน าเสนอ
ท่ีไดจ้ากกิจกรรมท่ีพฒันา ด าเนินการวิจยักบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสันหนองควาย  
อ าเภอพาน จงัหวดัเชียงราย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2548 จ านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
ไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง อตัราส่วนและร้อยละ แบบสังเกตพฤติกรรมการแกปั้ญหาและ
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แบบบนัทึกหลงัการสอน แบบทดสอบหลงัเรียน บนัทึกการเรียนรู้   
และแบบสัมภาษณ์ ผลการวิจยัสรุปไดว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์พบวา่นกัเรียน
สามารถระบุส่ิงท่ีปัญหาก าหนดให้ ส่ิงท่ีปัญหาตอ้งการ เขียนวิธีท่ีใชใ้นการแกปั้ญหาแสดงขั้นตอน
การแกปั้ญหาอยู่ในระดบัดีมาก ส่วนวิธีการตรวจค าตอบนกัเรียนพฒันาอยู่ในระดบัดี ในดา้นการ
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ส่ือสารทางคณิตศาสตร์พบว่า นักเรียนสามารถพฒันาในด้านการฟัง อ่าน เขียน อภิปราย อยู่ใน
ระดบัดี ส่วนการน าเสนออยูใ่นระดบัปานกลาง 
   พิมพพ์ร ไชยฤกษ์ (2551) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะ/กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชเ้กมคณิตศาสตร์ร่วมกบักิจกรรมกลุ่มยอ่ย 
มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชเ้กมคณิตศาสตร์ร่วมกบักิจกรรมกลุ่มยอ่ย และเพื่อวดัทกัษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้เกมคณิตศาสตร์ร่วมกบั
กิจกรรมกลุ่มย่อย กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 
ของโรงเรียนทวีรัตน์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา จ านวน 60 คน เคร่ืองมือท่ีใช้คือแผนการ
จดัการเรียนรู้เร่ือง การบวก การลบ การคูณ การหาร โดยใช้เกมคณิตศาสตร์ร่วมกบักิจกรรมกลุ่ม
ย่อย แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองการบวก การลบ การคูณ การหาร
ก่อนเรียนและหลงัเรียน และแบบประเมินทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบว่า
นักเรียนท่ีเรียนใช้เกมคณิตศาสตร์ร่วมกับกิจกรรมกลุ่มย่อยมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ หลงัเรียน สูงกวา่ ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนท่ีเรียน
ใชเ้กมคณิตศาสตร์ร่วมกบักิจกรรมกลุ่มยอ่ยมีทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี 
   นฐัพร ต้ือจนัตา (2551) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงค์เพื่อสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อหาคุณภาพของแบบวดัทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เพื่อสร้างเกณฑป์กติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และสร้างคู่มือการ
ใช้แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปี
การศึกษา 2551 โรงเรียนสังกดัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจงัหวดัเชียงใหม่และ
สังกดัคณะกรรการการส่งเสริมการศึกษาเอกชนจงัหวดัเชียงใหม่  กลุ่มตวัอยา่งแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม
คือ กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใช้
วิธีการสุ่มแบบกลุ่ม  จ  านวน 400 คน กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิเคราะห์หาความเท่ียงตรงเชิง
โครงสร้างใชว้ธีิการสุ่มแบบกลุ่มจ านวน 540 คน และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการสร้างเกณฑ์ปกติโดย
วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน จ านวน 1,000 คน เคร่ืองมือท่ีใช้เป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์จ านวน 1 ฉบบั มี 5 ทกัษะ ผลการหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ทั้ง 5 ทกัษะ ปรากฏผลดงัน้ี ทกัษะท่ี 1 ถึงทกัษะท่ี 5 มีค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
(IOC) ตั้งแต่ .67 ถึง 1.00 ค่าความยากง่ายทั้งฉบบัเท่ากบั .45 ถึง .78 ค่าความยากง่ายรายขอ้มีค่า
ตั้งแต่ .22 ถึง .78 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .39 ถึง .67 ค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ค่าตั้งแต่ .22 ถึง .80 ค่า
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น ้ าหนกัถ่วงตั้งแต่.317 ถึง .616 มีค่าความเช่ือมัน่ตั้งแต่ .7831 ถึง .8348 มีค่าความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานในการวดัตั้ งแต่ 2.6277 ถึง 3.6810 และผลการสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ตั้งแต่ 15 ถึง 100 
   พจนา จิระกาล (2552) ได้พฒันากิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เพื่อเสริมสร้าง
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันา
กิจกรรมการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เพื่อเสริมสร้างทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยมีกระบวนการวิจยัและพฒันา 5 ขั้นตอน กลุ่มตวัอย่างคือ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
สงขลา เขต 1 เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นกิจกรรมการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 4 จ านวน 12 กิจกรรม ผลการวจิยัพบวา่ กิจกรรมการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์เพื่อเสริมสร้างทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 
81.21/82.78 และนกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมสูงกวา่ก่อนการ
จดักิจกรรม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
   ธนาพงษ์ สาวฤทธ์ิ (2553) ใช้ชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียนเพื่อพฒันา
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและใชชุ้ด
การเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน เ ร่ืองการว ัด ส าหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 4 
กลุ่มเป้าหมายคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนบา้นห้วย
ไคร้ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงราย เขต 2 จ านวน 32 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
คือชุดการเรียนการสอนแบบศูนยก์ารเรียน เร่ือง การวดั จ านวน 4 ชุด และแบบวดักระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั ผลการศึกษาพบวา่ ชุดการเรียนการสอนแบบศูนยก์ารเรียนรู้ เร่ือง การวดั 
ท่ีสร้างข้ึน นกัเรียนไดค้ะแนนกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลงัการใช้ชุดการเรียนการสอนแบบ
ศูนยก์ารเรียน เฉล่ียร้อยละ 70.10 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑก์ารประเมินของโรงเรียนท่ีก าหนดไวร้้อยละ 60 
   วาสนา ไกรแกว้ (2556) ไดส้ร้างแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์  เร่ือง เซต  
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างและหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะการ
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองเซต และสร้างเกณฑ์ปกติ กลุ่มตวัอย่างคือนักเรียนท่ีก าลงัศึกษาชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 
เขต 29 จ านวน 488 คน เคร่ืองมือท่ีใช้คือ แบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองเซต  
ผลการวิจยัพบวา่ แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต มีค่าความตรงเชิงเน้ือหาตั้งแต่ 
0.06 – 1.00 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.47 – 0.66 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.27 – 0.42 ค่าความเท่ียงของ
เกณฑ์การให้คะแนนโดยพิจารณาความเห็นพอ้งกนัของผูป้ระเมิน (RAI) เท่ากบั 0.992 ความเท่ียง
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ของแบบวดัทั้งฉบบั เท่ากบั เกณฑ์ปกติของคะแนนทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต มี
คะแนนทีปกติตั้งแต่ 8026 TT  นกัเรียนร้อยละ 37.57 มีทกัษะการแกปั้ญหาอยู่ในระดบัปานกลาง  
ร้อยละ 23.67 มีทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสูง  ร้อยละ 23.37 ทกัษะการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัสูงมาก  และร้อยละ 6.51 มีทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัต ่ามาก 
   สาคร สียางนอก (2556) ไดพ้ฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีวตัถุประสงค์สร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
เพื่อสร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  กลุ่มตวัอย่างคือนกัเรียนท่ี
ก าลงัเรียนอยูใ่นระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยม เขต 27 จ านวน 324 คน ผลการวิจยัพบวา่ คุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.80 – 1.00 ฉบบั
ท่ี 1 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.39 – 0.67 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.53 – 0.76 ฉบบัท่ี 2 มีค่าความยาก
ตั้งแต่ 0.45 – 0.59 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.40 – 0.87 ฉบบัท่ี3 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.32 – 0.53 ค่า
อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.44 – 0.81 ฉบบัท่ี 4 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.30 – 0.81 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 
0.40 – 0.73 ฉบบัท่ี 5 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.46 – 0.59 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.57 – 0.71 แบบวดั
ฉบบัท่ี 1 – 4 มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงกลุ่ม โดยใชสู้ตรของ Kuder - Richardson (ฉบบั
ท่ี 5 ขอ้สอบแบบอตันยั มีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงกลุ่ม โดยใชสู้ตรการหาสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา (a – Coeffcient) การตรวจสอบความตรงตามโครงสร้าง (Construct – Related Validity 
Evidence) ค่า  SquareChi 2  มีค่าเท่ากบั 709.72 ค่าองศาอิสระ (df) เท่ากบั 651 โดยมีค่า
นยัส าคญัทางสถิติ (P – Value) เท่ากบั 0.05488 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (GFI) เท่ากบั 0.90 ค่าดชันี
ความสอดคล้องท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.96 และความคลาดเคล่ือนในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ (RMS) เท่ากบั 0.19 แสดงให้เห็นวา่โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิง
ประจกัษ์ดีมาก เกณฑ์ปกติของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทั้ง 5 ฉบบั มีช่วงคะแนนดิบ
ตั้งแต่ 9 – 45 และคะแนนทีปกติตั้งแต่ 7726 TT  ซ่ึงส่วนใหญ่นกัเรียนมีความสามารถทางทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบักลาง คิดเป็นร้อยละ 39.45 
 2.6.2 งานวจัิยต่างประเทศ 
   Giffine (1979) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง ผลการสอนโจทยปั์ญหาท่ีมุ่งเนน้ความเขา้ใจโจทย์
ปัญหา ทกัษะการอ่านโจทยท่ี์มีผลต่อการเขียนสมการ การหาค าตอบและความคงทนในการเขียน
สมการ ผลการวจิยัพบวา่ กลุ่มทดลองมีความสามารถสูงกวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.01 
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   Movshovitz et al. Other (1997) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการวิเคราะห์รูปแบบขอ้บกพร่อง
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 11 จ านวน 110 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคือ ลกัษณะขอ้บกพร่อง 5 ดา้น และแบบทดสอบคณิตศาสตร์ชนิดเขียน
ตอบ ผลการวิจยัพบว่า ลกัษณะขอ้บกพร่องทั้ง 5 ดา้น คือ การใช้ขอ้มูลผิด ขอ้ผิดพลาดในการใช้
ภาษา การอา้งอิงวธีิการคิดหาเหตุผลท่ีไม่สมบูรณ์ การบิดเบือนทฤษฎีและนิยาม ความคลาดเคล่ือน
ในเทคนิคการท าและการตรวจสอบในระหวา่งการแกปั้ญหา 
   Moton (1988) ไดศึ้กษาถึงส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อความส าเร็จในการแกโ้จทยปั์ญหา โดยมี
องคป์ระกอบท่ีน ามาศึกษาไดแ้ก่ ทกัษะในการบวก ลบ คูณ หาร ผลปรากฏวา่ทกัษะในการบวก ลบ 
คูณ หาร มีความส าคญักบัผลส าเร็จในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 
   Thurlow (1996) ได้ศึกษาผลส าฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และเจตคติของ
นกัเรียนเกรด 5 จ านวน 59 คน โดยจดัแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 30 คน สอนโดยเนน้การเขียนสรุป  
ส่วนกลุ่มควบคุม 29 คน  สอนตามปกติ พบวา่ มีความแตกต่างกนัของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
เจตคติของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม นักเรียนท่ีมีความสามารถต ่ากว่าค่ากลางของกลุ่มมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต ่ากวา่นกัเรียนท่ีมีความสามารถสูงกวา่ค่ากลางของกลุ่มและเพศ
ชายมีเจตคติต ่ากวา่เพศหญิง 
   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศ  พบว่า 
การสร้างแบบทดสอบการวดัการปฏิบติั เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความสามารถของทกัษะในดา้นต่าง ๆ
ของนกัเรียน มีทั้งแบบทดสอบท่ีเป็นแบบปรนัยและแบบอตันัยเพื่อให้นักเรียนได้สามารถแสดง
ความสามารถท่ีแท้จริงของนักเรียน ซ่ึงการวิจัยในคร้ังน้ี ผู ้วิจ ัยจึงน ามาสร้างแบบวดัทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาการเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตร์ และเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาผู ้เรียนให้สามารถประยุกต์ใช้ใน
ชีวติประจ าวนั และหาคุณภาพของเคร่ืองมือในดา้นความยากง่าย อ านาจจ าแนก ความเท่ียงตรงตาม
เน้ือหา ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ และความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง รวมทั้งสร้างเกณฑ์ปกตอ
ส าหรับการแปลความหมายคะแนน เพื่อให้แบบทดสอบมีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ประเมิน
นกัเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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2.7 กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 
 จากแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งท่ีผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาคน้วา้ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดท้  าการ
สร้างเป็นกรอบแนวคิดในการวจิยั ไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.1  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

แบบวดัทกัษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์  

1. แบบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหา และ
ความสามารถในการให้
เหตผุล 
2. แบบวดัความสามารถใน
การส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ และ
ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืน ๆ 
3. แบบวดัความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

การหาคุณภาพของแบบวดั 
 - ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
- ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง 
- ความยากง่าย 
- ค่าอ านาจจ าแนก 
- ค่าความเช่ือมัน่ 
 
 
 
 
- หาเกณฑป์กติ 
 

หลกัสูตรแกนกลาง 
พทุธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 3  
- ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
 

ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 

1. ดา้นการแกปั้ญหา 
2. ดา้นการใหเ้หตุผล 
3. ดา้นการส่ือสาร การส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์
และการน าเสนอ 
4. ดา้นการเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั
ศาสตร์อ่ืนๆ 
5. ดา้นความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

 
 
หลกัการสร้างแบบวดัทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 
 

การสร้างเกณฑป์กติ 


