
 

บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษาที่
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ผู้วิจัยแบ่งขั้นตอนการวิจัยออกเป็น 
2 ระยะ ดังนี้ 
 ระยะที่ 1 พัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักการสะเต็มศึกษาออนไลน์ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 

 ระยะที่ 2 ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักการสะเต็มศึกษาออนไลน์ที่
ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 
 

ระยะที่ 1 พัฒนำรูปแบบกำรเรียนรู้แบบบูรณำกำรตำมหลักกำรสะเต็มศึกษำออนไลน์      
ที่ส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษำ  
 
 การวิจัยในระยะนี้ เป็นขั้นตอนการศึกษาเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและความต้องการ     
ด้านการคิดวิเคราะห์ รวมทั้งศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการ
ออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษา ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือรวบรวมข้อมูลมาเป็นแนวทาง    
ในการพัฒนากรอบแนวคิดการวิจัย โดยมีขั้นตอนการด าเนินการวิจัยดังนี้ 
 1.  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
   การวิจัยในระยะนี้มีวัตถุประสงค์ทั่วไป เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการ
ออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษา ซ่ึงมีวัตถุประสงค์เฉพาะดังนี้ 
    1.  เพ่ือศึกษาหลักการ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้
แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับ
นักเรียนในระดับมธัยมศึกษา 
    2.  เพ่ือศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหา และความต้องการในด้านการคิดวิเคราะห์ 
รวมทั้งการจัดการเรียนการสอนตามหลักการสะเต็มศึกษา 
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    3.  เพ่ือสังเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา 
ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 

    4.  เพ่ือประเมินรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา   
ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
 
 2.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

   การวิจัยในระยะนี้ ผู้วิจัยแบ่งประชากรและกลุ่มตัวอย่างออกเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 
    1.  หนังสือ เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เป็นประชากรที่ใช้ในรวบรวมข้อมูล
เกี่ยวกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพ่ือค้นหาแนวทางในการพัฒนากรอบแนวคิด
การวิจัย ในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักการสะเต็มศึกษาออนไลน์ ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ได้แก่ หนังสือ เอกสารและงานวิจัย   
ที่เกี่ยวข้องกับ ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ การเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการการเรียนรู้ตามหลักสะเต็มศึกษา    
การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้  การวิจัยและพัฒนาแบบ    
R & D และการพัฒนาบทเรียนด้วย ADDIE Model คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง  
จากหนังสือ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักการ
สะเต็มศึกษาออนไลน์ ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
    2.  รายงานการวิจัยที่เกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ เป็นประชากรที่ใช้ในศึกษา รวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน ปัญหาการจัดการเรียนการสอนและความต้องการด้านการคิดวิเคราะห์   
เพ่ือค้นหาแนวทางในการแก้ไขปัญหาและรูปแบบการเรียนรู้  ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ได้แก่ รายงานการวิจัยเกี่ยวกับสภาพการจัดการเรียนการสอน          
ในปัจจุบัน สภาพปัญหาการจัดการเรียนสอนและความต้องการด้านการคิดวิเคราะห์ คัดเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างโดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง จากรายงานผลการวิจัยที่นักวิชาการ นักการศึกษาและหน่วยงาน     
ที่เกี่ยวข้องได้ท าการศึกษา รายงานผลการวิจัยหรือน าเสนอผลการวิจัยเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน ปัญหา  
การจัดการเรียนการสอนและความต้องการด้านการคิดวิเคราะห์ 
    3.  ผู้เชี่ยวชาญด้านร่างรูปแบบการเรียนรู้ เป็นประชากรที่ใช้ในการรวบรวมความคิดเห็น
และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักการสะเต็มศึกษาออนไลน์
ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ในระดับมัธยมศึกษา ได้แก่  คณาจารย์             
ในสถาบันอุดมศึกษาที่ส าเร็จการศึกษาในระดับปริญญาเอกหรือบุคลาการทางการศึกษา สังกัดส านักงาน
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เขตพ้ืนที่การศึกษา ระดับมัธยมศึกษาที่มีต าแหน่งวิทยฐานะระดับครูช านาญการพิเศษหรือสูงกว่า      
โดยมีประสบการณ์ในการจัดการเรียนการสอนตามหลักการสะเต็มศึกษามาแล้วไม่ต่ ากว่า 5 ปี คัดเลือก
กลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 12 คน 
    4.  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการประเมินรูปแบบการเรียนรู้ เป็นกลุ่มประชากรที่ใช้ใน การประเมิน
ความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น ได้แก่ คณาจารย์ ในสถาบันอุดมศึกษาที่ส าเร็จ
การศึกษาในระดับปริญญาเอก และมีต าแหน่งทางวิชาการระดับ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ขึ้นไปหรือบุคลากร
ทางการศึกษา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา ระดับมัธยมศึกษาที่มีต าแหน่งวิทยฐานะระดับครู
ช านาญการพิเศษหรือสูงกว่า โดยมีประสบการณ์ ในการจัดการเรียนการสอนตามหลักสะเต็มศึกษามาแล้ว
ไม่ต่ ากว่า 5 ปี คัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง แบบเจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 5 คน  
 
 3.  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
   การวิจัยในระยะที่ 1 ผู้วิจัยได้ออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เพ่ือน าไปใช้ศึกษาแนวทาง
ในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา  ที่ส่งเสริมความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา โดยแบ่งเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยออกเป็น   
3 ส่วนดังนี้ 
    1.  แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ 
    2.  แบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ 
    3.  แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบของรูปแบบการเรียนรู้ 
 
  4.  กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
   การวิจัยในระยะที่ 1 ผู้วิจัยแบ่งเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยออกเป็น 3 ส่วน มีขั้นตอน การสร้าง
และหาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
    1.  แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการบันทึกข้อมูลสภาพปัจจุบัน 
สภาพปัญหาและความต้องการด้านการคิดวิเคราะห์ โดยได้จากเอกสาร ต ารา แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัย
ที่เกี่ยวข้องที่ผู้วิจัยได้ศึกษา ค้นคว้า รวบรวม วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูล แล้วสรุปประเด็นปัญหาการ
คิดวิเคราะห์รวมถึงการศึกษาแนวทางการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
     1.1.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและความต้องการ 
ด้านการคิดวิเคราะห์ พร้อมทั้งแนวทางการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการ
สะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
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     1.2  ศึกษาขั้นตอนการสร้างแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ แนวทางการสังเคราะห์ 
เอกสารและงานวิจัย ประเภทการสังเคราะห์งานวิจัย เทคนิคการสังเคราะห์งานวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูล 
การแปลความหมายข้อมูลและการน าเสนอข้อค้นพบจากการวิจัย 
     1.3 .  ร่างแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ให้ครอบคลุมประเด็นปัญหาการวิจัย 
     1.4.  เสนอแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบ
หัวข้อรายการและแบบฟอร์มให้ครอบคลุมทุกประเด็นปัญ หาการวิจัย ตรวจสอบความถูกต้อง         
ความเหมาะสมของภาษาและถ้อยค าที่ใช้ในแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ 
     1.5 .  ปรับปรุงแก้ไขประเด็นข้อบกพร่องของแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์    
ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาก่อนน าไปใช้เก็บข้อมูลจริง 
    2.  แบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ เป็นเครื่องมือที่ใช้เก็บรวบรวมความคิดเห็นและ
ข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญในสาขาที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบ เพ่ือน าข้อมูลที่ได้มาสังเคราะห์
คุณลักษณะและองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
     2.1.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับกรอบแนวทางในการพัฒนารูปแบบ
เพ่ือรวบรวมข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์และสังเคราะห์ หาคุณลักษณะและองค์ประกอบของรูปแบบเชื่อมโยง
เข้ากับหลักการ แนวคิดและทฤษฎีที่จะน าไปใช้เป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหา เพ่ือก าหนดกรอบ       
ข้อค าถามในการสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ 
     2.2 .  ศึกษาขั้นตอนการสร้างแบบสัมภาษณ์  การเตรียมประเด็นข้อค าถาม         
การคัดเลือกผู้ให้การสัมภาษณ์ เทคนิคการสัมภาษณ์ การวิเคราะห์ข้อมูล การแปลความหมายข้อมูล   
และการน าเสนอข้อค้นพบจากการวิจัย 
     2.3.  ร่างแบบสัมภาษณ์เชิงลึกแบบมีโครงสร้างตามกรอบแนวคิดการวิจัย โดยตั้งเป็น
ประเด็นข้อค าถามแบบปลายเปิดให้ครอบคลุมทุกด้านในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ ดังนี้ 
      1)  กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
      2)  ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 
      3)  การจัดการเรียนรู้แบบออนไลน์ 
      4)  การเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักการสะเต็มศึกษา 
      5)  กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
      6)  การส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
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     2.4.  เสนอแบบสัมภาษณ์ต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบข้อค าถามให้ครอบคลุม
ทุกประเด็นที่ต้องการวิจัย  ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของภาษาและถ้อยค าที่ ใช้ใน         
แบบสัมภาษณ์ พร้อมทั้งขอข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

     2.5.  น าแบบสัมภาษณ์ เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนแบบประมาณค่า 5 ระดับ    
ไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องโดยให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา    
ที่มีต่อข้อค าถามแต่ละข้อ พร้อมทั้งความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย โดยแบบสัมภาษณ์       
ที่น าไปใช้ได้จะต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถามแต่ละข้อตั้งแต่  0.60 ขึ้นไป โดยหลักเกณฑ์  
การพิจารณาให้คะแนนก าหนดไว้ ดังนี้ 
      เห็นว่าสอดคล้อง  ให้คะแนน  +1 
      ไม่แน่ใจ    ให้คะแนน    0 
      ไม่สอดคล้อง   ให้คะแนน  -1 
   โดยผลจากการน าแบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องเพ่ือพิจารณา
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ในช่วงระหว่าง 0.6 ถึง 1.0 
     2.6.  ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา ก่อนที่จะ
น าไปใช้สัมภาษณ์เก็บข้อมูลจริง 
    3.  แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบการเรียนรู้ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อรูปแบบที่ผู้วิจัย สังเคราะห์ขึ้น โดยผู้วิจัย          
สร้างเป็นแบบสอบถามมาตราส่วนแบบประมาณค่า 5 ระดับ จากน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน5 คน 
ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบตลอดจนการให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข เพ่ือให้ได้รูปแบบที่
เหมาะสมและน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้ มีข้ันตอนดังนี้ 
     3.1.  ศึกษาขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความเหมาะสม รูปแบบการก าหนดประเด็น
ค าถามให้ครอบคลุมทุกด้านที่ต้องการประเมินการวิเคราะห์ข้อมูล การแปลความหมายข้อมูล 
     3.2 .  ร่างแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ โดยน าคุณลักษณะและองค์ประกอบ
ของรูปแบบที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ มาสร้างแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ
เพ่ือน าไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 คน ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ ก่อนที่จะน าไปใช้เป็น
ต้นแบบในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ต่อไป 
     3.3 .  น าเสนอแบบสอบถามต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา 
ความถูกต้อง ความเหมาะสมของภาษาและถ้อยค าที่ใช้ในแบบสอบถาม รวมทั้งขอขอ้เสนอแนะเพ่ิมเติม 
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     3.4 .  น าแบบสอบถามไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน 
พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาที่มีต่อข้อค าถามในแต่ละข้อ พร้อมทั้งความเหมาะสมของ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย โดยแบบสอบถามที่น าไปใช้ได้ จะต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อค าถาม 
แต่ละในข้อตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป ซ่ึงหลักเกณฑ์ในการพิจารณาให้คะแนนก าหนดไว้ ดังนี้ 
      เห็นว่าสอดคล้อง  ให้คะแนน  +1 
      ไม่แน่ใจ    ให้คะแนน    0 
      ไม่สอดคล้อง   ให้คะแนน   -1 
   โดยผลจากการน าแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ ไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง     
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา พบว่ามีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ในช่วงระหว่าง 0.6 ถึง 1.0 
     3.5 .  ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
พร้อมทั้งจัดพิมพ์แบบสอบถามต้นฉบับที่ผ่านการตรวจคุณภาพแล้วไปใช้ในการเก็บข้อมูลจริง 
 
 3.1.5  วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

   การสังเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามขั้นตอน ดังภาพที่ 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.1  วิธีด าเนินการสังเคราะห์และประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการเรียนรู้ 

 

วิเคราะหเ์อกสาร หลักการ แนวคดิ ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
 

 

กรอบปัญหาการวิจัย 
 

 

ร่างรูปแบบการเรียนรู ้
 
 

สังเคราะห์รูปแบบ สรุปประเด็นส าคัญ เชื่อมโยงแนวทางแก้ไขปัญหา 

น าเสนอรูปแบบการเรียนรู ้

ศึกษาสภาพปญัหาการคิดวิเคราะห์และศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนรู ้

รูปแบบการเรียนรู ้

ศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านรูปแบบ จ านวน 12 คน 

ประเมินความเหมาะสมรูปแบบ โดยให้ผู้ทรงคณุวุฒิ จ านวน 5 คน 
 

กรอบแนวคิดการวิจยั 
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   จากภาพที่ 3.1สามารถอธิบายรายละเอียดวิธีด าเนินการวิจัย ได้ดังนี ้
    1.  ศึกษาสภาพการจัดการเรียนการสอนศึกษา เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนา
รูปแบบ ซึ่งเป็นการศึกษาสภาพปัจจุบัน สภาพปัญหาและความต้องการทางด้านการคิดวิเคราะห์  และ
แนวทางการพัฒนารูปแบบ โดยใช้วิธีการสังเคราะห์เอกสารและรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือรวบรวม 
สภาพปัญหาที่เกิดข้ึน 

    2.  การวิเคราะห์เอกสารหลักการ แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งเป็นขั้นตอน
การรวบรวมข้อมูล ตลอดจนแนวทางการแก้ไขปัญหาและการพัฒนากรอบแนวคิดการวิจัย เพ่ือจะน าไปใช้
ในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา มีหัวข้อในการศึกษาดังนี้ 
     2.1  การปฏิรูปการศึกษา 
     2.2  กรอบแนวคิดการเรียนรู้ในศตวรรษที่21 
     2.3  การเรียนรู้ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
     2.4  การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
     2.5  การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ 
     2.6  การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 
     2.7  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
    3.  การศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ด้านรูปแบบเป็นการรวบรวมความคิดเห็น
และข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับกรอบแนวทางในการพัฒนารูปแบบ จ านวน 12 คน เพ่ือน าแนวคิด 
เทคนิควิธีการและประสบการณ์ด้านการพัฒนารูปแบบ จากผู้เชี่ยวชาญมาใช้เป็นแนวทาง ในการก าหนด
คุณลักษณะและองค์ประกอบของรูปแบบ โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึกแบบมีโครงสร้าง ด้วยค าถามแบบ
ปลายเปิด (Open Ended Question) 
    4.  การสังเคราะห์รูปแบบเป็นการน าเอาผลสรุปจากความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญด้านรูปแบบมาสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบ พร้อมทั้งเชื่อมโยงความสัมพันธ์ ในแต่ละ
องค์ประกอบของรูปแบบเข้ากับหลักการ แนวคิดและทฤษฎีที่น ามาใช้เป็นแนวทางการแก้ไขปัญหา     
เพ่ือพัฒนารูปแบบที่สมบูรณ์ต่อไป มีข้ันตอนดังนี ้
     4.1  การสังเคราะห์รูปแบบ 
     4.2  ก าหนดองค์ประกอบของของรูปแบบ 
     4.3  ขั้นตอนการเรียนรู้ 
     4.4  การวัดผลและประเมินผล 
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     4.5  บทบาทหน้าที่ของผู้สอน 
     4.6  บทบาทหน้าที่ของนักเรียน 
    5.  การประเมินความเหมาะสมรูปแบบ เป็นการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ    
ที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้น โดยได้น าผลสรุปจากความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ ด้านการสังเคราะห์
รูปแบบ มาสร้างเป็นแบบสอบถามมาตราส่วนแบบประมาณค่า 5 ระดับ แล้วน าไป ให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
จ านวน 5 คน ประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ พร้อมทั้งข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข ทั้งนี้เพ่ือให้
ได้รูปแบบที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
 
  6.  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

   การวิจัยในระยะที่ 1 ผู้วิจัยแบ่งการเก็บรวบรวมข้อมูลออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ 
    1.  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลมีรายละเอียด ดังนี้ 
     1.1.  แบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
โดยศึกษาสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอนและความต้องการด้านคิดวิเคราะห์การเรียนรู้           
ตามหลักการสะเต็มศึกษา พร้อมทั้งศึกษาเอกสารและรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบ 
     1.2.  แบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
โดยการติดต่อ ประสานงาน นัดหมาย วัน เวลา สถานที่สัมภาษณ์และด าเนินการสัมภาษณ์เชี่ยวชาญ   
ด้านการสังเคราะห์รูปแบบ โดยใช้ข้อค าถามปลายเปิดสอบถามในประเด็นเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบ  
การเรียนรู้ 
     1.3.  แบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล   
ด้วยตนเอง โดยน าแบบประเมินไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินความเหมาะสมรูปแบบด้วยตัวผู้วิจัยเอง     
ตามวัน เวลาและสถานที่ท่ีได้นัดหมาย 

    2.  ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลมีรายละเอียด ดังนี้ 
     2.1.  การเก็บรวบรวมข้อมูลแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์มีขั้นตอน ดังนี้ 
      2.1.1  ศึกษาขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ 
วางแผนและก าหนดประเด็นที่ต้องการรวบรวมข้อมูล รวมทั้งศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
      2.1.2  ค้นหา คัดเลือกรวบรวม จัดหมวดหมู่ข้อมูลที่ได้จากเอกสารและงานวิจัย 
ที่เก่ียวข้อง ทั้งประเภทสื่อสิ่งพิมพ์และสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจนตรวจสอบคุณภาพงานวิจัยในแต่ละเรื่อง
รวบรวมรายละเอียดและผลการวิจัยของงานวิจัย โดยใช้วิธีการจดบันทึกลงในแบบฟอร์ม 
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      2.1.3  วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการคัดเลือกไว้และบันทึกข้อมูล  
ลงในแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ 
      2.1.4  สรุปผลประเด็นส าคัญแต่ละหัวข้อจากแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์
ให้ชัดเจนแล้วเชื่อมโยงเข้ากับหลักการ แนวคิดและทฤษฎีที่จะน าไปใช้การแก้ไขปัญหาต่อไป 
     2.2  การเก็บรวบรวมข้อมูลแบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ มีข้ันตอนดังนี้ 
      2.2.1  ศึกษาขั้นตอนการสัมภาษณ์ วิธีการใช้แบบสัมภาษณ์เทคนิคการสัมภาษณ์
การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสัมภาษณ์ การแปลความหมายของข้อมูล 
      2.2.2  คัดเลือกผู้เชี่ยวชาญตามคุณสมบัติที่ก าหนด รวมทั้งศึกษาข้อมูลผู้เชี่ยวชาญ
เบื้องต้น 
      2.2.3  ติดต่อไปยังผู้เชี่ยวชาญเพ่ือขอความอนุเคราะห์ในการนัดหมาย วัน เวลา 
และสถานที่ในการสัมภาษณ์ตามช่องทางที่ผู้เชี่ยวชาญสะดวก ได้แก่ จดหมายอิเล็กทรอนิกส์โทรศัพท์  
และไปพบผู้เชี่ยวชาญโดยผู้วิจัยเอง 
      2.2.4  ขอหนังสือขอความอนุเคราะห์แต่งตั้งผู้ เชี่ยวชาญ จากมหาวิทยาลัย    
ราชภัฏมหาสารคาม แล้วจัดส่งไปให้ผู้เชี่ยวชาญตามช่องทางการสื่อสารที่ผู้เชี่ยวชาญสะดวก ได้แก่     
ทางไปรษณียแ์ละน าส่งผู้เชี่ยวชาญโดยผู้วิจัยเอง 
      2.2.5  ติดต่อไปยังผู้เชี่ยวชาญเพ่ือยืนยันการนัดหมาย วัน  เวลาและสถานที่
สัมภาษณ์ตามช่องทางการสื่อสารที่ผู้เชี่ยวชาญสะดวก ได้แก่ จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ โทรศัพท์และ      
ไปพบผู้เชี่ยวชาญโดยผู้วิจัยเอง 
      2.2.6  ด าเนินการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ โดยวิธีการสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง     
ด้วยข้อค าถามปลายเปิดตามวัน เวลาและสถานที่ตามที่นัดหมายไว้ 
      2.2.7  น าประเด็นส าคัญในแต่ละข้อ ค าถามที่ได้จากการสัมภาษณ์มาประมวล   
สรุปเนื้อหาโดยจ าแนกหมวดหมู่ จัดกลุ่มข้อมูล เพ่ือสังเคราะห์คุณลักษณะส าคัญและองค์ประกอบ     
ของรูปแบบ 

     2.3  การเก็บรวบรวมข้อมูลแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ มีข้ันตอนดังนี้ 
      2.3.1  ศึกษาขั้นตอนในการประเมินรูปแบบ วิธีการใช้งานแบบประเมิน เทคนิค
ในการประเมิน การวิเคราะห์ข้อมูล การแปลความหมายข้อมูล 
      2.3.2  คัดเลือกผู้ทรงคุณวุฒิตามคุณสมบัติที่ก าหนด รวมทั้งศึกษาข้อมูลผู้ทรงคุณวุฒิ 
เบื้องต้น 
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      2.3.3  ติดต่อไปยังผู้ทรงคุณวุฒิเบื้องต้น เพ่ือขอความอนุเคราะห์ให้เป็นผู้ประเมิน
ความเหมาะสมรูปแบบ โดยใช้ช่องทางการสื่อสารตามที่ผู้ทรงคุณวุฒิ สะดวก  ได้แก่ จดหมาย
อิเล็กทรอนิกส์โทรศัพท ์และไปพบผู้ทรงคุณวุฒิโดยผู้วิจัยเอง 
      2.3.4  ขอหนังสือขอความอนุเคราะห์แต่งตั้งผู้ทรงคุณวุฒิ จากมหาวิทยาลัย    
ราชภัฏมหาสารคาม แล้วจัดส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิตามช่องทางการสื่อสารที่ผู้ทรงคุณวุฒิสะดวก ได้แก่     
ทางไปรษณียแ์ละไปพบผู้ทรงคุณวุฒิโดยผู้วิจัยเอง 
      2.3.5 รับแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบกลับคืนจากผู้ทรงคุณวุฒิ ตามช่องทาง
การสื่อสารที่ผู้ทรงคุณวุฒิสะดวก ได้แก่ ทางไปรษณีย์และไปรับคืนโดยผู้วิจัยเอง 
    3.  แผนระยะเวลาด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยในระยะที่ 1 มีรายละเอียด   
การด าเนินงานดังตารางที่ 3.1 
ตำรำงท่ี 3.1 
ระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลในการสังเคราะห์รูปแบบ 

กิจกรรม 
2557 2558 

ส.ค. ก.ย. ต.ต. พ.ย ธ.ค. ม.ค. ก.พ มี.ค. เม.ย. 
1.  วิเคราะห์เอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง          

2.  ศึกษาสภาพปัญหาการคิดวิเคราะห์ 
และแนวทางการพัฒนารูปแบบ 

         

3.  ศึกษาความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านรูปแบบ 

         

4.  สังเคราะห์รูปแบบ          
5.  ประเมินรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ          

  
 7.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
   การวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยในระยะที่ 1 ผู้วิจัยได้ด าเนินงานตามขั้นตอน ดังนี้ 
    1.  การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์
ข้อมูลสภาพปัญหาการคิดแก้ปัญหา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบโดยอาศัยวิธีการ
วิเคราะห์และสังเคราะห์เนื้อหา การจ าแนกค า กลุ่มค า และข้อความ โดยการจ าแนกตามหมวดหมู่ แล้ว
บันทึกข้อมูลที่ได้ลงแบบบันทึกรายการเชิงสังเคราะห์ จากนั้นน าเสนอข้อค้นพบที่ได้จากการสังเคราะห์
เพ่ือน าไปใช้ก าหนดกรอบแนวคิดการวิจัย 
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    2.  การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์
ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์เชิงลึกผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการวิเคราะห์ เนื้อหา 
รายละเอียดจากค าสัมภาษณ์ของผู้ให้ข้อมูลส าคัญ เพ่ือหาความสอดคล้องของข้อมูลและเนื้อหาหลักที่
ตรงกัน 
    3.  การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ เป็นการวิเคราะห์ความ
คิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 5 คน ที่มีต่อรูปแบบที่ผู้วิจัยสังเคราะห์ขึ้นตามกรอบ
แนวคิดการวิจัย มีข้ันตอน ดังนี้ 
     3.1  น าแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ ที่เก็บรวบรวมจากผู้ทรงคุณวุฒิมา
วิเคราะห์ข้อมูลแปลความหมายค่าเฉลี่ย ของระดับความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิแปลความหมายจาก
ค่าเฉลี่ยตามน้ าหนักคะแนนเฉลี่ยที่ค านวณได้ โดยจ าแนกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 – 5.00 หมายความว่า เหมาะสมมากที่สุด 
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 – 4.50 หมายความว่า เหมาะสมมาก 
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 – 3.50 หมายความว่า เหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 – 2.50 หมายความว่า เหมาะสมน้อย 
    ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 – 1.50 หมายความว่า เหมาะสมน้อยที่สุด 
     3.2  สรุปผลและน ารูปแบบที่ผ่านการประเมินไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
 
 3.1.8  สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
   การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยระยะที่ 1 ดังนี้ 
    1.  สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เพ่ือหาค่าดัชนีความสอดคล้อง
แบบประเมินความเหมาะสมของรูปแบบ โดยใช้สูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, น.78) 
 

          

 
   เมื่อ 

      IOC แทน ค่าดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ 

       แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

      N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
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    2.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลแบบประเมินความเหมาะสมรูปแบบ 
ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 

ระยะที่ 2 ศึกษำผลกำรใช้รูปแบบกำรเรียนรู้แบบบูรณำกำรออนไลน์ตำมหลักกำรสะเต็ม
ศึกษำที่ส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษำ 
 
 การวิจัยในระยะที่ 2 ผู้วิจัยได้น ารูปแบบที่ผ่านการประเมินความเหมาะสมจากผู้ทรงคุณวุฒิ       
ไปทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ซ่ึงมีข้ันตอนการด าเนินงานตามรายละเอียด ดังนี้ 
 
  1.  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
   การวิจัยในระยะที่  2 มีวัตถุประสงค์ทั่วไป เพ่ือศึกษาการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ     
บูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน    
ในระดับมัธยมศึกษา โดยมีวัตถุประสงค์เฉพาะ ดังนี้ 
    1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์  
ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
    2.  เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบ
บูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน    
ในระดับมัธยมศึกษา 
    3.  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการเรียน 
การสอนแบบปกต ิ
    4.  เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
    5.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริม
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ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา กับนักเรียนที่เรียนด้วยวิธีการเรียน 
การสอนแบบปกต ิ
    6.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบ
การเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
 
 2.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
   ประชากรที่ใช้ในการวิจัยในระยะที่ 2 ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบุรีรัมย์
พิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 เฉพาะที่ลงทะเบียนเรียน ในรายวิชา
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค 22101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 14 ห้อง รวมทั้งหมด 
700 คนคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างจากนักเรียน 2 ห้อง ที่มีคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบ ก่อนเรียนไม่แตกต่าง
กันได้กลุ่มตัวอย่าง 2 ห้อง จ านวน 62 คน แบ่งออกเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยใช้การสุ่มแบบ
กลุ่ม (Cluster Random Sampling) ได้กลุ่มทดลอง จ านวน 30 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 32 คน 
 
 3.2.3  สมมุติฐำนของกำรวิจัย 
   3.2.3.1  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถใน    
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาและเรียนแบบปกติมีความแตกต่างกัน 
   3.2.3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบ  
การเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาและเรียนแบบปกติมีความแตกต่างกัน 
 
 3.2.4  วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

  การทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักการสะเต็มศึกษาผู้วิจัยได้ด าเนินการ
วิจัยตามขั้นตอน ดังภาพที่ 3.2 ดังนี้ 
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ภาพที่ 3.2  การทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการตามหลักการสะเต็มศึกษา 

 
   จากแผนภาพที่ 3.2  สามารถอธิบายรายละเอียดวิธีด าเนินการวิจัย ในระยะที่ 2 ได้ดังนี้ 
    1  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบการเรียนรู้  เป็นการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา โดยเลือกใช้เนื้อหา รายวิชา ค 21101 
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน จ านวน1.5 หน่วยกิต ใช้ระยะเวลาในการศึกษาตลอดหลักสูตร 3 ปี ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา ซึ่งผู้วิจัยได้น าหลักการออกแบบ
และพัฒนารูปแบบการสอนของ ADDIE เป็นแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ประกอบด้วย     
5 ขั้นตอน ได้แก่ การวิเคราะห์ การออกแบบ การพัฒนา การทดลองใช้และการประเมินผล 
    2.  การศึกษาผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ ในการทดลองใช้บทเรียนตามรูปแบบ 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
     2.1  การทดสอบประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ เป็นการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์  
ไปหาประสิทธิภาพของบทเรียน โดยผู้วิจัยน าไปทดลองใช้กับกลุ่มนักเรียนที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่ม
ตัวอย่าง ดังนี้ 
      2.1.1  ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง จ านวน 9 คน 
      2.1.2  ทดลองแบบกลุ่มย่อย จ านวน 19 คน 
     2.2  การทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ เป็นการน าเอาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ไปทดลอง
ใช้จริงกับกลุ่มทดลอง จ านวน 30 คน ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม  

พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรปูแบบการเรยีนรู ้ บทเรียนคอมพิวเตอร ์

 
ทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร ์

 

ประสิทธิภาพของบทเรียน 
ความสามารถในการคดิวิเคราะห ์
พฤติกรรมการเรียนรู ้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความพึงพอใจของผู้เรียน 
แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 เฉพาะที่ลงทะเบียนเรียน ในวิชาคณิตศาสตร์
พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค 22101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 
 
 3.2.5  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
   การวิจัยในระยะที่ 2 ผู้วิจัยได้ออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย โดยแบ่งเป็น 6 ส่วนดังนี้ 
    1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบการเรียนรู้ 
    2.  แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
    3.  แบบวัดการคิดวิเคราะห์ 
    4.  แบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ 
    5.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    6.  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน 
 
 3.2.6  กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
   ผู้วิจัย ได้แบ่งเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยออกเป็น 6 ส่วน โดยแต่ละส่วนมีวิธีการสร้างและ   
หาคุณภาพเครื่องมือ ดังนี้ 
    1.  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบการเรียนรู้ เป็นการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา โดยผู้วิจัยได้น าหลักการออกแบบ และพัฒนารูปแบบการ
สอน ADDIE มาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ในครั้งนี้โดยประกอบด้วย 5 ขั้นตอน
ดังนี้ 
     ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์ (Analysis) ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาและการวิเคราะห์ข้อมูล     
ที่เก่ียวข้อง ดังนี้ 
      1)  ก าหนดเนื้อหาวิชาที่จะน าไปทดลองใช้รูปแบบ ซ่ึงการวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้
เลือกใช้ รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค 21101 จ านวน 1.5 หน่วยกิต ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้น พ้ืนฐานของสถานศึกษา ในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนใต้ พ.ศ. 2552 ประกอบด้วยเนื้อหาวิชา จ านวน 5 หน่วย ได้แก่ อัตราส่วนและ
ร้อยละ การวัด แผนภูมิวงกลม การแปลงทางเรขาคณิตและความเท่ากันทุกประการ 
      2)  ก าหนดกลุ่มนักเรียนเป้าหมาย ที่จะน าไปทดลองใช้กับบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ที่ได้พัฒนาขึ้นตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริม
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ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 เฉพาะที่ลงทะเบียน 
เรียน วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค 22101 
      3)  วิ เคราะห์ เครื่องมือที่ ใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ การศึกษา
เครื่องมือที่จะน าไปใช้ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เลือกใช้โปรแกรม
เวิร์ดเพรส (Word Press) เป็นเครื่องมือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ ทั้งนี้เนื่องจากโปรแกรมเวิร์ดเพรส
รองรับการท างานระบบแบบเปิด (Open System) และมีความยืดหยุ่นในการท างานบนระบบเครือข่าย
และไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย นอกจากนี้ โปรแกรมเวิร์ดเพรสยังเป็นระบบบริหารจัดการเรียนการสอน 
(Learning Management System: LMS) ที่มีเครื่องมือสนับสนุนในการบริหารจัดการเรียนรู้ออนไลน์   
ที่หลากหลาย เช่น เครื่องมือจัดการเนื้อหา เครื่องมือสร้างแบบทดสอบ เครื่องมือการติดต่อสื่อสาร 
เครื่องมือจัดการข้อมูลนักเรียน เครื่องมือติดตามความก้าวหน้าของนักเรียน เครื่องมือวัดและ           
การประเมินผลและรายงานผลการเรียน เป็นต้น 
      4)  วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เป็นการก าหนดแนวทางจัดการบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ที่ใช้ในการก าหนดเนื้อหาและข้อสอบที่ใช้ในการประเมินผลของบทเรียนในแต่ละหน่วย    
ซึ่งการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมจ าแนกเป็น 3 ด้านได้แก่ ด้านพุทธิพิสัยด้านทักษะพิสัยและ
ด้านเจตพิสัย ทั้งนี้ เพ่ือก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ เกณฑ์การประเมินผลลงในตารางวิเคราะห์
วัตถุประสงค์ จากนั้นน าไปประเมินความเหมาะสม โดยผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้ จ านวน 5 คน 
      5)  วิ เคราะห์ เนื้อหา เป็นขั้นตอนการก าหนดความสอดคล้องของเนื้อหา        
กับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยในขั้นตอนนี้ผู้วิจัยเลือกใช้ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้ จ านวน    
5 คน เป็นผู้ประเมินความเหมาะสมด้านเนื้อหา ด้านการออกแบบบทเรียนออนไลน์และด้าน            
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีข้ันตอน ดังนี้ 
       5.1)  การร่างแบบประเมินความเหมาะสมของเนื้อหา เป็นก าหนดความ
สอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับเนื้อหา โดยสร้างแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดับ โดยประกอบด้วยวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหาวิชา 
       5.2) เสนอแบบประเมินความเหมาะสมต่ออาจารย์ที่ปรึกษา การน า
แบบสอบถาม ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบข้อค าถามให้ครอบคลุมประเด็นส าคัญที่ต้องการ
ประเมิน ตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของภาษาและถ้อยค าที่ใช้ในแบบสอบถาม พร้อมทั้งขอ
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
       5.3)  การหาคุณภาพของแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ มีข้ันตอนดังนี้ 
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        1.  น าแบบสอบถามไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 5 คน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาที่มีต่อข้อค าถามแต่ละข้อ รวมทั้งตรวจสอบความ
เหมาะสมของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย โดยแบบสอบถามที่น าไปใช้ได้จะต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 
ของข้อค าถามแต่ละข้อ ตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป หลักเกณฑ์การพิจารณาให้คะแนนก าหนดไว้ ดังนี้ 
        เห็นว่าสอดคล้อง ให้คะแนน +1 
        ไม่แน่ใจ   ให้คะแนน 0 
        ไม่สอดคล้อง  ให้คะแนน -1 
      ผลจากการน าแบบสอบถามไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยให้ผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 5 คน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาที่มีต่อข้อค าถามรายข้อ พบว่ามีค่าดัชนีความ
สอดคล้องของข้อค าถามแต่ละข้ออยู่ในระดับ 0.83 
        2.  ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
และจัดพิมพ์ต้นฉบับน าไปใช้ในการเก็บข้อมูล 
        3.  วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการประเมินความเหมาะสมของเนื้อหา 
โดยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     ขั้นที่ 2 การออกแบบ (Design) ผู้วิจัยน าเอาผลที่ได้จากการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้
แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ในระดับมัธยมศึกษาที่ผ่านการประเมินความเหมาะสมรูปแบบ โดยผู้ทรงคุณวุฒิและข้อเสนอแนะ      
จากอาจารย์ที่ปรึกษา มาเป็นแนวทางในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์โดย มีข้ันตอนดังนี้ 
      1)  การก าหนดวัตถุประสงค์ของบทเรียน การก าหนดความคาดหวังสิ่งที่ต้องการ
ให้เกิดกับนักเรียน ในการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการ
ออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับ
มัธยมศึกษา ในแต่ละบทเรียนที่ได้วิเคราะห์วัตถุประสงค์ไว้ตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมไว้ใน ขั้นที่ 1  
      2)  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ การน าล าดับกิจกรรมการเรียนรู้มาออกแบบ
รายละเอียด ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มีขั้นตอน 
ดังนี้ 
       2.1)  โมดูลคลังความรู้ เป็นการออกแบบแหล่งความรู้ที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้
นักเรียนเข้ามาศึกษา ค้นคว้า ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง จ าแนกออกเป็น 4 รูปแบบ ดังนี้ 
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        1.  คลิปข่าวหรือคลิปการทดลอง เป็นการออกแบบแหล่งเรียนรู้ที่ระบุ 
URL ที่เกี่ยวข้องกับการท ากิจกรรมหรือการทดลองนั้น ที่ส่งเสริม สนับสนุน นักเรียนให้เกิดการเรียนรู้   
ได้ดีที่สุดจากการทดลองหรือสถานการณ์จริง 
        2.  ใบบันทึกกิจกรรม เป็นการออกแบบแหล่งเรียนรู้ที่ส่งเสริม สนับสนุน 
นักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ได้ดีที่สุด โดยนักเรียนสามารถบันทึกกิจกรรมในแต่ละขั้นตอนจากแบบฟอร์ม   
ที่ออกแบบไว้ในแต่ละกิจกรรม 
        3.  ใบความรู้ เป็นการออกแบบแหล่งเรียนรู้ที่ส่งเสริม นักเรียนให้เกิด  
การเรียนรู้ได้ดีที่สุด จากการศึกษาและทบทวนเนื้อหาที่เก่ียวข้องกับกิจกรรมนั้น 
        4.  แบบบันทึกผลการทดลองหลังการปฏิบัติ เป็นการออกแบบแหล่งเรียนรู้ 
ที่ส่งเสริมนักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ได้ดีที่สุด โดยนักเรียนสรุปองค์ความรู้จากการทดลอง  และมีการให้
นักเรียนเสนอแนะแนวทางปรับปรุงแก้ไข 
       2.2)  โมดูลการสอนเป็นการออกแบบขั้นตอนการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือ 
โครงงานที่บูรณาการการเรียนรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและคณิตศาสตร์ โดยกระบวนการ           
จะครอบคลุมกับแนวคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยในแต่ละขั้นตอนของการเรียนรู้จะมีความสัมพันธ์
เชื่อมโยงกับกระบวนการคิดวิเคราะห์และพฤติกรรมการเรียนรู้  โดยที่นักเรียนจะน าความรู้และทักษะ
กระบวนการด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี มาออกแบบชิ้นงานหรือวิธีการเพ่ือสนองตอบ
ความต้องการหรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องในชีวิตประจ าวัน ซึ่งแบ่งเป็น 6 ขั้นตอน ดังนี้ 
        ขั้นที่ 1 เตรียมความพร้อม เป็นการออกแบบส่วนที่ผู้สอนใช้เตรียมความ
พร้อมให้กับนักเรียน โดยการให้ค าแนะน าหรือปฐมนิเทศนักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรมการเรียน 
        ขั้นที่ 2 ศึกษาข้อมูล/ปัญหา เป็นการออกแบบส่วนที่นักเรียนใช้ศึกษา 
ค้นคว้า และท าความเข้าใจในประเด็นปัญหาหรือกิจกรรมให้กระจ่างชัด เพ่ือค้นหาวิธีการหรือ         
สร้างสิ่งประดิษฐ์ในการแก้ปัญหาจากคลังความรู้ที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ 
        ขั้นที่ 3 ตั้งสมมุติฐาน เป็นการออกแบบส่วนที่ให้นักเรียนฝึกตั้งสมมติฐาน
จากกิจกรรมตามที่สาธิตหรือคลิปวิดีโอ เพ่ือให้นักเรียนฝึกการทดลองตามตัวอย่าง โดยอาจมีการ
ปรับเปลี่ยนวัสดุอื่นที่เหมาะสมแล้วเปรียบเทียบผลการทดลองที่ได้ว่าสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งหรือไม่ 
        ขั้นที่ 4 ลงมือปฏิบัติ เป็นการออกแบบส่วนที่ให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตาม
กิจกรรม / แผนการเรียนรู้ที่ก าหนด ซึ่งอาจจะท างานเดียวหรืองานกลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนฝึกแก้ไขปัญหา
จากโจทย์ปัญหา สถานการณ์จ าลอง โดยให้นักเรียนน าข้อมูลที่ได้ไปพิสูจน์หรือทดลองตามสมมติฐาน  
เพ่ือพิจารณาคัดเลือกค าตอบหรือแนวทางในแก้ไขปัญหาที่เหมาะสม 
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        ขั้นที่ 5 น าเสนอผลงาน เป็นการออกแบบส่วนที่ให้นักเรียนน าผลงาน     
มาน าเสนอแนวคิด / สาธิต อธิบาย อภิปรายผล แลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือน าเสนอในรูปสื่อประสม 
โดยนักเรียนหรือกลุ่มจะต้องน าเสนอผลงานที่ได้ด าเนินการตามกิจกรรมให้เป็นลักษณะความคิดรวบยอด  
        ขั้นที่ 6 ประเมินผล เป็นออกแบบส่วนการประเมินผลการเรียน โดยใช้
รูปแบบการวัดและประเมินผลที่หลากหลาย โดยเปิดโอกาสให้ นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม             
การประเมินผลตามวัตถุประสงค์ 
       2.3)  โมดูลการช่วยเหลือ เป็นการออกแบบส่วนที่ผู้สอนให้ความช่วยเหลือ
นักเรียนในขณะด าเนินการตามกิจกรรมการเรียนรู้หรือเกิดปัญหาข้อสงสัย เช่น ตอบปัญหาผ่านเว็บบอร์ด 
ห้องสนทนา 
       2.4)  โมดูลกลยุทธ์การเรียนรู้สะเต็ม เป็นการออกแบบส่วนของการเรียนรู้ 
ตามหลักการสะเต็มศึกษา (STEM) โดยเน้นบูรณาการการเรียนรู้  ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยีและวิศวกรรมร่วมกับการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกคิด ลงมือปฏิบัติ
ด้วยตนเอง 
       2.5)  โมดูลการประเมินผล เป็นการออกแบบส่วนที่ใช้ในประเมินการเรียนรู้
ของนักเรียน โดยเปรียบเทียบกับเกณฑ์ท่ีก าหนด 
     ขั้นที่ 3 การพัฒนา (Development) ผู้วิจัยได้น าเอาผลจากการวิเคราะห์วัตถุประสงค์ 
เนื้อหาวิชา กิจกรรม หลักเกณฑ์การประเมินผลและผลลัพธ์จากการออกแบบบทเรียนในแต่ละหน่วย   
การเรียน มาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
      1)  การเตรียมการ (Preparation Phase) การจัดเตรียมความพร้อมทางด้าน
ทรัพยากร ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์มีขั้นตอน ดังนี้ 
       1.1) จัดเตรียมวัสดุประกอบบทเรียนคอมพิวเตอร์  ได้แก่ ภาพ ข้อความ   
และเสียง 

       1.2)  ศึกษาระบบบริหารจัดการเรียนรู้ออนไลน์โปรแกรมเวิร์ดเพรส ซึ่งเป็น
เครื่องมือสนับสนุนการบริหารจัดการเรียนรู้ออนไลน์ที่รองรับระบบแบบเปิดที่มีความยืดหยุ่นสูง ใช้งานฟรี 
และผู้ใช้สามารถพัฒนาโมดูลเพิ่มเติมได้ 
      2)  การสร้างบทเรียน (Content Management) การทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้ 
แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ในระดับมัธยมศึกษา โดยน าเนื้อหาวิชาที่ก าหนดไว้ มาสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ โดยมีองค์ประกอบ
ของบทเรียนดังนี้ 
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       2.1)  สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามน าเนื้อหาวิชาตามท่ีก าหนดไว้ในขั้นที่ 2  
       2.2)  เอกสารประกอบบทเรียน (Manual Documentation) ส าหรับใช้   
เป็นคู่มือประกอบการใช้งาน ทั้งส่วนของผู้สอนส่วนนักเรียนและส่วนการบริหารจัดการบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ดังนี้ 
        1.  คู่มือการจัดการเรียนส าหรับผู้สอน 

        2.  คู่มือขั้นตอนการเรียนรู้ส าหรับนักเรยีน 

        3.  คู่มือการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
     ขั้นที่ 4 การน าไปใช้ (Implementation) ผู้วิจัยได้น าบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้น
ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถใน    
การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ไปหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์         
โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
      1)  การทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง การทดสอบการท างานในส่วนขององค์ประกอบ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ในแต่ละด้าน เพ่ือตรวจหาข้อบกพร่องของบทเรียนและน าไปปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่อง โดยน าไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมายแบบรายบุคคลที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มทดลอง 
ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 32 ที่เคยลงทะเบียนเรียน รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 
คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง จากกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลางและต่ า 
โดยยึดตามคะแนนเฉลี่ยในภาคเรียนที่ผ่านมาคละกัน ระดับละ 3 คน ผลการทดสอบ พบว่า นักเรียน    
ไม่เข้าใจขั้นตอนการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยจึงแก้ปัญหาโดยการสร้างวีดีทัศน์แนะน า    
ขั้นตอนการใช้งานบทเรียนคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้นักเรียนศึกษาและใช้เป็นคู่มือในการเรียนรู้  ผลการ                
หาประสิทธิภาพ (เมมุยแกนส์)  
      2)  การทดลองแบบกลุ่มย่อย การทดสอบหาข้อบกพร่องของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
หลังจากที่ได้ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องบทเรียน จากการทดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่งเพ่ือทดลองเรียน     
ตามแผนการเรียนรู้ตามที่ได้ก าหนดไว้ และน าผลการทดลองไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ โดยการทดลองแบบกลุ่มย่อย ผู้วิจัยน าไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมาย แบบกลุ่มที่มีลักษณะ
คล้ายคลึงกับกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม สังกัดส านัก   
งานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 ที่เคยลงทะเบียนเรียนใน รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน      
รหัสวิชา ค 22101 มาแล้วในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 โดยคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง   
จากกลุ่มนักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง จ านวน 5 คน ปานกลาง จ านวน 9 คน และต่ า 



129 

จ านวน 5 คนรวมเป็น 19 คน โดยยึดตามคะแนนเฉลี่ยในภาคเรียนที่ผ่านมา เพ่ือทดลองเรียน          
ตามแผนการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ จากนั้นน าผลการทดลองไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ผลการทดสอบ พบว่า นักเรียนเข้าใจขั้นตอนการท างานและสามารถเรียนรู้บทเรียน
คอมพิวเตอร์ได้ตามแผนการเรียนที่ก าหนดไว้ผลการหาประสิทธิภาพ (เมมุยแกนส์) 
     ขั้นที่  5 การประเมินผล (Evaluation) ผู้ วิจัยได้น าเอาบทเรียนคอมพิวเตอร์          
ที่พัฒนาตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความ   
สามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ที่ผ่านการทดสอบการหาประสิทธิภาพ
บทเรียน โดยกลุ่มเป้าหมายไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ เพ่ือศึกษาผลการ
ทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถ  
ในการคิดวิเคราะห์ส าหรับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา มีข้ันตอนการด าเนินงานดังนี้ 
      1)  การคัดเลือกกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ การก าหนดคุณสมบัติประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ของผู้เชี่ยวชาญ ที่จะน าไปใช้ในการประเมินผลการทดลองใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ ที่พัฒนาตามรูปแบบ
การเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ได้แก่ คณาจารย์ในสถาบันอุดมศึกษาทั้งภาครัฐและเอกชนที่ม ี      
ประการณ์ด้านการสอนวิชาคณิตศาสตร์มาแล้วไม่ต่ ากว่า 5 ปี และมีวุฒิการศึกษาไม่ต่ ากว่าปริญญาโท
หรือเทียบเท่า หรือมีต าแหน่งทางวิชาการระดับผู้ช่วยศาสตราจารย์ขึ้นไป จ านวน 10 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้ จ านวน 5 คน และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคและวิธีการ จ านวน    
5 คน 
      2)  การประเมินความเหมาะสมของบทเรียน การศึกษาความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
จากผู้เชี่ยวชาญ ที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์    
ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
โดยผู้วิจัยได้สร้างเป็นแบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราส่วนแบบประมาณค่า 5 ระดับ ให้ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านเทคนิคและวิธีการและผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้ ท าการประเมินความเหมาะสมของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ใช้ประเมินความเหมาะสม 

      3)  วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการประเมิน การสรุปผลการประเมินความเหมาะสม 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ของผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ได้ผลประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
    2.  การสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์ การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ของ สุพัตรา แสงสุวรรณ (2549) ซึ่งได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวคิดและทฤษฎีของบลูม 
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(Bloom, B. S) ใน Taxonomy of Education Objectives The Classification of Education Goals 
(1972) ในการสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์ ซึ่งเป็นแบบวัดแบบเลือกตอบ (Multiple - choice Test)     
4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ มีค่าความยาก (P) อยู่ระหว่าง 0.33 ถึง 0.73 และค่าอ านาจจ าแนก (D)      
อยู่ระหว่าง 0.24 ถึง 0.80 ซ่ึงผลคะแนนทดสอบการคิดวิเคราะห์  โดยการวัดความสามารถใน           
การวิเคราะห์ 3 ด้าน ดังนี้ 
     2.1  การวิเคราะห์องค์ประกอบ 
     2.2  การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
     2.3  การวิเคราะห์หลักการ 
    3.  การสร้างแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้  การวิจัยในครั้งนี้  ผู้วิจัยเลือกใช้แบบวัด
พฤติกรรมการเรียนรู้ของ ช านาญ ด่านค า (2559) ซึ่งได้ปรับปรุงจาก สิงห์ ไทยวงศ์ ซึ่งดัดแปลงมาจาก
แบบประเมินพฤติกรรมการเรียน LASSI Learning and Study Strategies Inventory) ของ ดร.แคลร์  
อี เวนสไตน์  (Claire E. Weinstein) ดร.เดวิด อาร์ พาลเมอร์  (David R. Palmer) และ ดร.แอน ซี 
สคอลท์ (Ann C. Schulte) ในการสร้างแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ โดยได้สร้างเป็นแบบสอบถามแบบ
ประมาณค่า 5 ระดับ โดยมีค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ 0.87 ซึ่งผลคะแนนทดสอบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้
ระหว่างเรียน โดยวัดพฤติกรรมการเรียนรู้จ านวน 10 ด้านดังนี้ 
     3.1  ด้านทัศนคติในการเรียน 
     3.2  ด้านแรงจูงใจ 
     3.3  ด้านการจัดการเวลาเพ่ือการเรียน 
     3.4  ด้านความวิตกกังวลเกี่ยวกับการปฏิบัติตนในการเรียน 
     3.5  ด้านการมีสมาธิต่อการเรียน 
     3.6  ด้านความกระตือรือร้นในการค้นหาความรู้ 
     3.7  ด้านความสามารถในการจับประเด็นในบทเรียน 
     3.8  ด้านการใช้เทคนิคและอุปกรณ์ช่วยเหลือในการเรียน 
     3.9  ด้านการทบทวนและการเตรียมตัวเข้าเรียน 
     3.10  ด้านการเตรียมตัวสอบ 
    4.  การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลการวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่ เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์เพ่ือวัดความสามารถ             
หรือผลลัพธ์ที่ เกิดจากกระบวนการเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2     
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โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ที่ลงทะเบียนเรียน   
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ค 22101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2558 โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
     4.1  ศึกษาและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับการวัดประเมินผลการศึกษา เพ่ือน าไปใช้  
เป็นแนวทางการสร้างข้อสอบและเขียนข้อสอบให้ครอบคลุมในแต่ละบทเรียน  ที่ต้องการวัดและ
ประเมินผลศึกษาการหาคณุภาพแบบทดสอบ การวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลความหมายข้อมูล 
     4.2   ร่างข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ให้ครอบคลุมเนื้อหามีความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม และตามสัดส่วนของจ านวนข้อสอบของแต่ละหัวข้อในแต่ละบท 

     4.3  เสนอแบบทดสอบต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา   
โดยตรวจสอบข้อค าถามให้ครอบคลุมประเด็นส าคัญ ความถูกต้อง ความเหมาะสมของภาษาและถ้อยค า 
ที่ใช้ในแบบทดสอบ พร้อมทั้งขอข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข 
     4.4   น าเอาแบบทดสอบไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์         
เชิงพฤติกรรมกับข้อสอบรายข้อโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน โดยแบบสอบถามที่จะน าไปใช้วัดผลได้
จะต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อสอบแต่ละข้อตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป หลักเกณฑ์การพิจารณา          
ให้คะแนนก าหนดไว้ ดังนี้ 
      เห็นว่าสอดคล้อง  ให้คะแนน +1 
      ไม่แน่ใจ    ให้คะแนน 0 
      ไม่สอดคล้อง   ให้คะแนน -1 
   ผลจากการน าแบบสอบทดสอบไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน     
5 คน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ได้ค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ในช่วงระหว่าง 0.6 -1.0     
ซึ่งสามารถน าไปใช้ได้ 
     4.5  คัดเลือกข้อสอบที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและปรับปรุงแก้ไข
ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
     4.6 น าเอาแบบทดสอบที่ผ่านความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญมา
ทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมายที่มีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ที่เคยลงทะเบียนเรียน
คณิตศาสตร์ พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค 22101 มาแล้ว จ านวน 30 คน โดยได้ทดลองใช้ภาคเรียนที่  2             
ปีการศึกษา 2557 เพ่ือวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
     4.7  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายระหว่าง .20 -.80 ค่าอ านาจจ าแนก (D) 
ตั้งแต่ .20 ขึ้นไป และมีค่าความเชื่อม่ันมีค่ามากกว่า .60 ขึ้นไป 
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   โดยผลการหาคุณภาพข้อสอบ ได้ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.47 - 0.68 ค่าอ านาจจ าแนก 
อยู่ระหว่าง 0.27 – 0.50 และค่าความเชื่อมั่นแบบทดสอบทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.83 
    5.  การสร้างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน เครื่องมือที่ใช้วัดระดับความคิดเห็น  
ของกลุ่มทดลองที่มีต่อการเรียนผ่านบทเรียนคอมพิวเตอร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์
ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
โดยผู้วิจัยได้สร้างเป็นแบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ เพ่ือน าไปสอบถามความ       
พึงพอใจของกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม สังกัดส านัก    
งานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ภาคเรียนที่ 1     
ปีการศึกษา 2558 โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
     5.1  ศึกษาศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบถาม ก าหนดประเด็นค าถามให้ครอบคลุม  
ทุกด้านที่ต้องการสอบถาม วิเคราะห์ข้อมูล การแปลความหมายข้อมูลและการน าเสนอข้อค้นพบ 
     5.2 ร่างแบบสอบถามตามกรอบประเด็นค าถามที ่ก าหนดไว้ โดยสร้างเป็น
แบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
     5.3  เสนอแบบสอบถามต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  
โดยตรวจสอบข้อค าถามให้ครอบคลุมประเด็นส าคัญ ความถูกต้อง ความเหมาะสมของภาษาและถ้อยค า  
ที่ใช้ในแบบสอบถาม พร้อมทั้งขอข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไข 
     5.4  น าแบบสอบถามไปหาค่าดัชนีความสอดคล้องโดยให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน 
พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาที่มีต่อข้อค าถามแต่ละข้อ พร้อมทั้งตรวจสอบความเหมาะสม   
ของเครื่องมือที่ ใช้ในการวิจัย  โดยแบบสอบถามที่จะน าไปใช้ได้จะต้องมีค่าดัชนีความสอดคล้อง          
ของข้อค าถามแต่ละข้อตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป หลักเกณฑ์การพิจารณาให้คะแนนก าหนดไว้ดังนี้ 
      เห็นว่าสอดคล้อง  ให้คะแนน +1 
      ไม่แน่ใจ    ให้คะแนน 0 
      ไม่สอดคล้อง   ให้คะแนน -1 
   ผลจากการน าแบบสอบถามไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง โดยให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน
พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ได้ค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ในช่วงระหว่าง 0.6 – 1.0           
ซึ่งสามารถน าไปใช้ความพึงพอใจของนักเรียนได ้
     5.5  ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 
พร้อมทั้งจัดพิมพ์ต้นฉบับน าไปใช้ในการเก็บข้อมูล 
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 3.2.7  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
   การวิจัยในระยะที่ 2 ผู้วิจัยแบ่งขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 
    1.  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอน ดังนี้ 
     1.1  การเก็บรวบรวมข้อมูลการหาประสิทธิภาพบทเรียน ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวบข้อมูล
ด้วยตนเอง โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมาย ดังนี้ 
      1.1.1  ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง จ านวน 9 คน 
      1.1.2  ทดลองแบบกลุ่มย่อย จ านวน 19 คน 
     1.2  การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ผู้วิจัย
ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยส่งแบบสอบถามไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ตามช่องทางการสื่อสารที่ผู้เชี่ยวชาญสะดวก ได้แก่ จดหมายอิเล็กทรอนิกส์และน าส่ง      
โดยผู้วิจัยเองตามที่อยู่ที่ได้นัดหมาย 
     1.3   การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยด าเนินการ
เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยน าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดของ สุพัตรา แสงสุวรรณ 
(2549) ซึ่งได้ประยุกต์ใช้กรอบแนวคิดและทฤษฎีของบลูม (Bloom, B. S) ในTaxonomy of Education 
Objectives The Classification of Education Goals (1972) ในการสร้างแบบวัดการคิดวิเคราะห์   
ซึ่งเป็นแบบวัดแบบเลือกตอบ (Multiple-Choice Test) 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ไปทดลองใช้กับ   
กลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
      1.3.1  เก็บรวบรวมข้อมูล จากแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียน 
      1.3.2  เก็บรวบรวมข้อมูล จากแบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์หลังเรียน 
     1.4  การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยด าเนินการ    
เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยน าแบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้ของ ช านาญ ด่านค า (2559) ซึ่งได้
ปรับปรุงจากแบบประเมินพฤติกรรมการเรียน LASSI Learning and Study Strategies Inventory  
ของ ดร.แคลร์ อี เวนสไตน์ (Claire E. Weinstein) ดร.เดวิด อาร์ พาลเมอร์ (David R. Palmer ) และ 
ดร. แอน ซี สคอลท์ (Ann C. Schulte) ไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง โดยเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบวัด
พฤติกรรมการเรียนรู้ระหว่างเรียนของกลุ่มทดลอง 
     1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผู้วิจัย    
เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างดังนี้ 
      1.5.1  เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบก่อนเรียน 
      1.5.2  เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบระหว่างเรียน 
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      1.5.3  เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบหลังเรียน 
     1.6  การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ ผู้วิจัยด าเนินการ     
เก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยน าแบบสอบถามความพึงพอใจไปส ารวจความคิดเห็นของนักเรียน      
ที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา
ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
    2.  ขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลมีขั้นตอน ดังนี้ 
     2.1  การเก็บรวบรวมข้อมูล จากการทดลองใช้ภาคสนามกับกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
     แบบแผนการทดลอง ผู้วิจัยได้เลือกใช้แบบแผนการทดลองแบบ Pretest Posttest 
Control Group Design ซึ่งมีวิธีการทดลอง ดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2548) 
 
        ER   O1  X  O2 
        CR   O1  -   O2 
 
    เมื่อ   ER  แทน กลุ่มทดลอง 
        CR  แทน กลุ่มควบคุม 
        O1  แทน การทดสอบก่อนเรียน 
        O2  แทน การทดสอบหลังเรียน 
        X แทน เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบ 
        R แทน การสุ่ม 
 

     โดยการทดลองแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
      2.1.1  ขั้นก่อนทดลอง ผู้วิจัยได้ท าการปฐมนิเทศให้กับกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม
ทดสอบก่อนเรียนและทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์ของกลุ่มตัวอย่าง 
      2.1.2  ขั้นทดลอง ผู้วิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแบบแผนการทดลองโดยให้
กลุ่มทดลองเรียนตามบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นตามรูปแบบการเรียนรู้  รวมถึงวัดพฤติกรรมการ
เรียนรู้ระหว่างเรียนและให้กลุ่มควบคุมเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนตามปกติ 
      2.1.3  ขั้นหลังทดลอง ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบหลังเรียนและทดสอบวัด การคิด
วิเคราะห์ของกลุ่มตัวอย่างและวัดความพึงพอใจของกลุ่มทดลองที่มีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์  ที่พัฒนาขึ้น
ตามรูปแบบการเรียนรู้วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
     2.2  การเก็บรวบรวมข้อมูลการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ มีข้ันตอน ดังนี้ 
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      2.2.1  การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง ผู้วิจัยได้น า
บทเรียนคอมพิวเตอร์ไปทดลองใช้แบบรายบุคคลกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 ที่เคยลงทะเบียนเรียน รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 โดยคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง จากกลุ่มนักเรียนที่มีระดับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลางและต่ า โดยคละกัน ระดับละ 3 คน โดยยึดคะแนนเฉลี่ยในภาคเรียน
ที่ผ่านมาเพ่ือให้นักศึกษาท าแบบทดสอบ จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ แล้วน าข้อมูล
ไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น 
      2.2.2  การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองแบบกลุ่มย่อย ผู้วิจัยได้น าบทเรียน
คอมพิวเตอร์ที่ผ่านการปรับปรุงข้อบกพร่องจากการทดลองใช้แบบหนึ่งต่อหนึ่งแล้ว ไปทดลองใช้แบบ 
กลุ่มย่อยกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 32 ที่เคยลงทะเบียนเรียนใน รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค 22101 มาแล้ว   
ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 โดยยึดคะแนนเฉลี่ยในภาคเรียนที่ผ่านมา คัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง   
แบบเจาะจงจากนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู่ในระดับสูง จ านวน 5 คน ปานกลาง จ านวน 9 คน 
และอ่อน จ านวน 5 คน โดยให้นักเรียนแต่ละคนท าแบบทดสอบและกิจกรรมการเรียน จากนั้นน าข้อมูล 
ที่ได้มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ แล้วน าข้อมูลไปปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องก่อนน าไปใช้จริง 
      2.2.3  การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองกับกลุ่มทดลอง โดยผู้วิจัยน าไป
ทดลองใช้กับนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ 
ตามหลักการสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ในระดับมัธยมศึกษา
เพ่ือหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ที่ได้พัฒนาขึ้น ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  
โรงเรียนบุรีรัมย์พิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 32 ที่ลงทะเบียนเรียน    
วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัสวิชา ค 22101 ภาคเรียนที่ 1ปีการศึกษา 2558 จ านวน 30 คน โดยให้
นักเรียนแต่ละคนท าแบบทดสอบและกิจกรรมการเรียนจนครบทุกหน่วยการเรียน จากนั้นน าข้อมูล       
ที่ได้มาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
    3  แผนระยะเวลาด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยในระยะที่  2 มีรายละเอียด    
ในการด าเนินงานดังตารางที่ 3.2 
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ตำรำงท่ี 3.2 
ระยะเวลาการเก็บรวบรวมข้อมูลในการทดลองใช้รูปแบบ 

กิจกรรม 
2558 2559 

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1.  ข้อมูลก่อนทดลอง ดังนี้ 
    1.1  ทดสอบก่อนเรียน 
ของกลุ่มตัวอย่าง 

            

    1.2  ทดสอบวัดการคิด 
วิเคราะห์ของกลุ่มตัวอย่าง 

            

2.  ข้อมูลขั้นทดลอง ดังนี้ 
    2.1  นักเรียนกลุ่มทดลอง 
เรียนตามบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ตามรูปแบบ การ
เรียนรู้ 
    2.2  นักเรียนกลุ่มควบคุม 
เรียนตามรูปแบบการเรียน
การสอนตามปกติ 
    2.3 วัดพฤติกรรมการ 
เรียนรู้ระหว่างเรียนของกลุ่ม
ทดลอง 

            

3.  ข้อมูลหลังทดลอง ดังนี้ 
    3.1  ทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
กลุ่มตัวอย่าง 
    3.2  ทดสอบวัดการ 
คิดวิเคราะห์ของกลุ่ม 
ตัวอย่าง 
    3.3  วัดความพึงพอใจ 
ของกลุ่มทดลองที่มีต่อ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ตาม 
รูปแบบการเรียนรู้ 
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 3.2.8  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
   ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
    1. การวิเคราะห์ผลการประเมินประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้น า
แบบสอบถามความความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ มาท าการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ที่พัฒนาตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ ตามหลักการสะเต็มศึกษาที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา  โดยใช้สถิติได้แก่ ค่าเฉลี่ยและ       
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทียบกับเกณฑ์การประเมิน ดังนี้  
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.51-5.00 หมายความว่า เหมาะสมมากที่สุด 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.51 -4.50 หมายความว่า เหมาะสมมาก 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  2.51 -3.50 หมายความว่า เหมาะสมปานกลาง 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.51 -2.50 หมายความว่า เหมาะสมน้อย 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.00 -1.50 หมายความว่า เหมาะสมน้อยที่สุด 
   โดยหลักเกณฑ์เฉลี่ยของระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในการประเมินใช้ค่าเฉลี่ย     
ของคะแนนตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไปและค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
    2.  การวิเคราะห์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีขั้นตอน ดังนี้ 
     2.1  การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) เป็นการหาค่าความเที่ยงตรงระหว่าง
วัตถุประสงค์กับแบบทดสอบรายข้อและแปลความหมาย มีหลักเกณฑ์ในการพิจารณา ดังนี้ 
      +1  หมายความว่า แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงตามวัตถุประสงค์ 
      0  หมายความว่า ไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงตามวัตถุประสงค์ 
      -1  หมายความว่า แน่ใจว่าแบบทดสอบไม่ได้วัดตรงตามวัตถุประสงค์ 
     2.2  การค่าความยากง่าย (Difficulty) เป็นการหาค่าความยากง่ายแบบทดสอบ     
เพ่ือให้ทราบว่าข้อสอบข้อใดยากหรือง่ายเกินไป และเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในแบบทดสอบหรือไม่       
การวิเคราะห์ข้อมูลและแปลความหมายของค่าความยากง่ายใช้หลักเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.81-1.00 หมายความว่า ข้อสอบที่ง่ายมาก 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.61-0.80 หมายความว่า ข้อสอบทีค่่อนข้างง่าย 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.41-0.60 หมายความว่า ข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.21-0.40 หมายความว่า ข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.00-0.20 หมายความว่า ข้อสอบที่ยากมาก 
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    แบบทดสอบที่เหมาะสมและสามารถน าไปใช้งานได้มีค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ
รายข้ออยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80  
     2.3  การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นการวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก
แบบทดสอบ การวิเคราะห์ข้อมูลและแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก โดยใช้หลักเกณฑ์ดังนี้ 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.40-1.00 หมายความว่า อ านาจจ าแนกดีมาก 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.30-0.39 หมายความว่า อ านาจจ าแนกด ี
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.20-0.29 หมายความว่า อ านาจจ าแนกพอใช้ได้  
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.00-0.19 หมายความว่า อ านาจจ าแนกไม่ดี (ตัดทิ้ง) 
   แบบทดสอบที่เหมาะสมและสามารถน าไปใช้งานได้  มีค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ
รายข้ออยู่ระหว่าง 0.20 - 0.40 
     2.4  การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) มีหลักเกณฑ์ในการพิจารณาวิเคราะห์   
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้วิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson: KR-20)       
โดยใช้หลักเกณฑ์ ดังนี้ 
      2.4.1  แบบทดสอบที่มีค่าความเชื่อมั่นเข้าใกล้ 1.00 แสดงว่ามีความเชื่อมั่นสูง 
คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบนี้เชื่อถือได้ 
       2.4.2  แบบทดสอบที่มีค่าความเชื่อมั่น 0.00 หรือใกล้เคียง 0.00 จนถึงค่า -
1.00 แสดงว่าแบบทดสอบนั้นไม่มีความเชื่อมั่น คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบเชื่อถือไม่ได ้
     2.5  การวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยผู้วิจัยน าเอา
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มที่เรียนด้วยบทเรียน ตามรูปแบบ
การเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาส าหรับ มาค านวณเปรียบเทียบด้วยสถิติ T-Test (Independent)    
โดยก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติไว้ที่ระดับ .01 
    3.  การวิเคราะห์แบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้น าคะแนนจากแบบทดสอบ   
การคิดวิเคราะห์จากกลุ่มตัวอย่างมาวิเคราะห์เปรียบเทียบกันระหว่างกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา ที่ส่งเสริม
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา กับกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยรูปแบบ  
การจัดการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใช้สถิติ T-Test (Independent) โดยก าหนดระดับนัยส าคัญ   
ทางสถิติไว้ที่ระดับ .01 
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    4.  การวิเคราะห์แบบวัดพฤติกรรมการเรียนรู้  ผู้วิจัยได้น าเอาคะแนนจากแบบวัด
พฤติกรรมการเรียนรู้จากกลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะห์ เปรียบเทียบกันระหว่างกลุ่มทดลองที่ เรียน          
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์  ตามหลักการสะเต็มศึกษา       
ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา กับกลุ่มควบคุมที่เรียน    
ด้วยรูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ โดยใช้สถิติ T-Test (Independent) โดยก าหนดระดับ
นัยส าคัญทางสถิติไว้ที่ระดับ .01 เกณฑ์การประเมินดังนี้ 
      ให้คะแนน  +1  เมื่อ แน่ใจว่าข้อนั้นวัดได้ตรงตามนิยาม 
      ให้คะแนน  0  เมื่อ ไม่แน่ใจว่าข้อนั้นวัดได้ตรงตามนิยาม 
      ให้คะแนน  -1  เมื่อ แน่ใจว่าข้อนั้นวัดไม่ตรงนิยาม 
    5.  การวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน การน าเอาคะแนน         
แบบประเมินความพึงพอใจที่ ได้จากการส ารวจความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ เรียน            
ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามรูปแบบการเรียนรู้แบบบูรณาการออนไลน์ตามหลักการสะเต็มศึกษา        
ที่ส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา มาวิเคราะห์หาระดับความ 
พึงพอใจของนักเรียน โดยใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยน าไปเทียบกับ      
เกณฑ์การประเมินดังนี้ (ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ, 2543) 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51-5.00 หมายความว่า เหมาะสมมากที่สุด 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51 -4.50 หมายความว่า เหมาะสมมาก 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51 -3.50 หมายความว่า เหมาะสมปานกลาง 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51 -2.50 หมายความว่า เหมาะสมน้อย 
     ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 -1.50 หมายความว่า เหมาะสมน้อยที่สุด 
   เกณฑ์เฉลี่ยของระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้  ใช้ค่าเฉลี่ยของ
คะแนนตั้งแต ่3.51 ขึ้นไป และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
 
 3.2.9  สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 
   ผู้วิจัยใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยระยะที่ 2 ดังนี้ 
    1. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลแบบประเมินความเหมาะสมของ บทเรียน
คอมพิวเตอร์ ดังนี้ 
     1.1  การหาค่าเฉลี่ย 
     1.2   การหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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    2.  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลแบบทดสอบ 
     2.1   การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบและแบบสอบถาม      
โดยใช้สูตรดัชนีค่าความสอดคล้องของเนื้อหา ดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554, น.194) 
 

        
 

    เมื่อ 
  IOC แทน ความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์ 
   แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
  N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

 
     2.2  การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตรดังนี้      
(มนต์ชัย เทียนทอง, 2554) 
 

   
 

    เมื่อ 
  P แทน  ระดับความยากง่าย 
  R แทน  จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกทั้งหมด 
  N แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

 
     2.3  การหาค ่าอ านาจจ าแนก  (Discrimination) ของแบบทดสอบรายข้อ          
โดยใช้สูตร ดังนี้ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2554) 
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    เมื่อ 
   แทน อ านาจจ าแนก 

   แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

   แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
   แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

     2.4  การค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้การค านวณตาม 
วิธีของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder–Richardson : KR-20) ใช้สูตรดังนี้ 
 

 
 

    เมื่อ 

         แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
         แทน จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 
         แทน สัดส่วนของคนท่ีตอบแบบทดสอบได้ถูกต้อง 
         แทน สัดส่วนของคนท่ีตอบแต่ละข้อผิด  

         แทน ความแปรปรวนของคะแนน 
 
    3  สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐานใช้สถิติ T-Test (Independent) โดยใช้สูตรดังนี้ 
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    เมื่อ 

    t   แทน ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต 

     แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม 
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     แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง 

     แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม 

     แทน ค่าความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง 

     แทน จ านวนของกลุ่มควบคุม 

     แทน จ านวนของกลุ่มทดลอง 
    df  แทน ชั้นความเป็นอิสระ 


