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การทดสอบแบบจําลองและสมมติฐาน 

(Model Estimation and Hypothesis Testing) 

การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบจาํลองในการศึกษารูปแบบการจดัการโลจิสติกส์

เพื่อสร้างความได้เปรียบในการแข่งขนัของอุตสาหกรรมยานยนต์และช้ินส่วนยานยนต์ใน

ประเทศไทย ซ่ึงผูว้ิจยัไดแ้สดงไวใ้นสมการในหนา้ 323, 335, 345, 355 และ 367 โดยผลการ

ทดสอบแบบจาํลองและสมมติฐานมีรายละเอียดดงัน้ี 

การทดสอบสมมติฐานตามแบบจาํลอง ผูว้ิจยัได้ใช้การวิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุ 

(Multiple Regression Analysis) โดยก่อนท่ีจะทาํการทดสอบสมมติฐาน ผูว้ิจยัไดท้าํการ

ตรวจสอบขอ้มูลว่ามีความเหมาะสมตามขอ้สมมติฐานของการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยเทคนิควิธี

วิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุหรือไม่ ซ่ึงผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบขอ้มูลดงัน้ี (1) การกระจายแบบ

ปกติของขอ้มูล (Normal Distribution) (2) ความแปรปรวนท่ีสมํ่าเสมอและค่าท่ีออกนอกกลุ่ม 

(Constant Variance or Heteroscedasticity and Outlier) (3) ความเป็นเส้นตรง (Linearity) และ 

(4) ภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (Multicollinearity) โดยทาํการตรวจสอบในแต่ละค่าดงัน้ี 

 

1. การตรวจสอบการกระจายแบบปกติของข้อมูล (Normality) 

 

การตรวจสอบการกระจายแบบปกติของขอ้มูล โดยผูว้ิจยัทาํการตรวจสอบจากค่าสถิติ 

Zskewness และ Zkurtosisท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ซ่ึงค่า Zskewness ไดม้าจาก การคาํนวณโดย

สูตรดงัน้ี (Hair et al., 1998) 

 

                                   
N
6skewness

skewnessZ =  

Zkurtosis คาํนวณโดยใชสู้ตร 

 

                                    
N
24kurtosis

kurtosisZ =  

โดย   N      =  ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 

        Skewness =  ค่าความเบข้องขอ้มูล (ไดจ้ากการประมวลผลสถิติเชิงพรรณนา) 

        Kurtosis   =  ค่าความโด่งของขอ้มูล (ไดจ้ากการประมวลผลสถิติเชิงพรรณนา) 
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Hair et al. (1998) ไดเ้สนอหลกัการพิจารณาค่า Z โดยเม่ือค่า Z เกินค่าวิกฤติ แสดงวา่

การกระจายของขอ้มูลไม่ปกติ ค่าวิกฤตินั้นพิจารณาจากตารางท่ี Z โดยพิจารณาค่านยัสําคญั

ประกอบ โดยปกติใชค้่าวิกฤติ + 1.96 ท่ีระดบัความความเคล่ือนท่ียอมรับให้เกิดข้ึนได ้0.05 

หรือร้อยละ 5 แต่ถา้ค่า Z เกิน + 2.58 แสดงวา่ปฏิเสธวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติท่ีระดบั

ความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับใหเ้กิดข้ึนได ้0.01 หรือร้อยละ 1 จากการตรวจสอบการกระจายแบบ

ปกติของขอ้มูลตวัแปรในงานวจิยัน้ีดว้ยค่า Z ผูว้จิยัไดแ้สดงผลการตรวจสอบในตารางท่ี จ.1 

 

ตารางที่ จ.1 

ค่าสถิติทดสอบการกระจายแบบปกติของข้อมลู (n=243) 

Factors Mean Skewness Zskewness Kurtosis Zkurtosis 

DFTIME 4.032 -1.089 -6.928* 2.648 8.426 

DFDEMAND 3.724 -0.981 -6.243* 1.340 4.264 

PCRQUALITY 4.225 -0.395 -2.514** -0.190 -0.605 

PCRQUANTITY 4.079 -0.842 -5.358* 0.919 2.924 

PCRSOURCES 4.139 -0.264 -1.680 -0.750 -2.386 

PCRPRICE 4.193 -0.295 -1.877 -0.692 -2.202 

PCRWANT 4.379 -0.695 -4.423* -0.031 -0.099 

FMPEOPLE 3.970 -0.022 -0.140 -1.177 -3.745 

FMPROCESS 4.045 -0.686 -4.366* 0.934 2.972 

FMPLACE 3.991 -0.817 -5.199* 1.367 4.350 

LITPS 4.185 -1.102 -7.013* 3.008 9.571 

LIMRS 3.930 -0.419 -2.666* 0.419 1.333 

LIDSS 3.913 -0.173 -1.101 -0.589 -1.874 

LIOIS 4.032 -0.135 -0.859 -0.840 -2.673 

WHRECEIVING 4.340 -0.360 -2.291** -0.790 -2.514 

WHPUTAWAY 4.165 -0.241 -1.534 -0.648 -2.062 

WHHOLDING 4.164 -0.364 -2.316** -0.890 -2.832 

WHSHIPPING 4.281 -0.412 -2.622* -0.813 -2.587) 

MHMOVING 3.793 -0.110 -0.700 -0.194 -0.617 

     (ต่อ) 
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ตารางที ่จ.1 (ต่อ)      

Factors Mean Skewness Zskewness Kurtosis Zkurtosis 

MHTIME 4.091 -0.134 -0.853 -0.223 -0.710 

MHQUANTITY 4.096 -0.126 -0.802 -0.824 -2.622 

MHSPACE 4.077 -0.500 -3.182* 0.093 0.296 

PMPRODESIGN 3.863 -0.609 -3.876* 0.274 0.872 

PMMATERIAL 4.073 -1.022 -6.504* 2.596 8.260 

PMPACKDESIGN 4.008 -0.964 -6.135* 1.340 4.264 

IMRAWMATERIALS 4.310 -0.842 -5.358* 0.925 2.943 

IMCOMPONENTS 4.099 -0.464 -2.953* -0.127 -0.404 

IMSUPPLIES 3.937 -0.927 -5.899* 1.045 3.325 

IMWORKIN 3.905 -0.464 -2.953* 0.521 1.658 

IMGOOD 4.074 -0.439 -2.794* -0.143 -0.455 

OPPREPARATION 4.289 -0.725 -4.614* 0.824 2.622 

OPTRANSMISSION 4.165 -0.574 -3.653* 0.323 1.028 

OPRECEIVING 4.279 -0.456 -2.902* -0.537 -1.709 

OPPROCESSING 4.233 -0.350 -2.227** -0.491 -1.562 

TSROADMAP 3.871 -0.813 -5.174* 1.320 4.200 

TSTIMING 4.128 -1.165 -7.414* 3.114 9.909 

TSRESOURCE 4.081 -0.968 -6.160* 2.174 6.918 

TSSOFTWARE 3.419 -0.460 -2.927* -0.308 -0.980 

CSPRETRAN 4.211 -0.499 -3.176* -0.396 -1.260 

CSTRAN 4.255 -0.331 -2.106** -1.055 -3.357 

CSPOSTTRAN 4.307 -0.641 -4.079* -0.633 -2.014 

DIFF 4.073 -0.467 -2.972* -0.548 -1.744 

COST 4.100 -0.317 -2.017** -0.845 -2.689 

QUICK 4.235 -0.362 -2.304** -1.110 -3.532 

FOCUS 3.863 -0.128 -0.815 -0.658 -2.094 

COMPETITIVE 4.068 -0.235 -1.496 -0.826 -2.628 

หมายเหตุ.    * มีระดบันยัสาํคญัท่ี 0.05  

 ** มีระดบันยัสาํคญัท่ี 0.01  



578 

 

 ผูว้จิยัทาํการตรวจสอบการกระจายแบบปกติของขอ้มูล โดยเร่ิมจากตวัแปรอิสระ DFTIME 

ซ่ึงผลการตรวจสอบกราฟแสดงดงัภาพท่ี จ.1 พบวา่ ขอ้มูลจริงของตวัแปร DFTIME มีการกระจาย

แบบไม่ปกติและค่าสถิติ ZSkewnessจากตารางท่ี จ.1  มีค่า -6.928 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบัความ

คลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.2 ปรากฏวา่

กราฟมีลกัษณะเบซ้้าย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสองค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 

2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้จิยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดง

ในภาพท่ี จ.3 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร DFTIME 

ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองในการทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่ 

PowerDFTIME 

 

 
ภาพที ่จ.1  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DFTIME 

 

 
 

ภาพที ่จ.2  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DFTIME  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 
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ภาพที ่จ.3  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DFTIME ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

 ภาพท่ี  จ.4  การกระจายขอ้มูลของตวัแปร DFDEMAND ปรากฏวา่ ขอ้มูลจริงของตวัแปร 

DFDEMAND มีการกระจายแบบไม่ปกติและค่าสถิติ ZSkewnessจากตารางท่ี จ.1                        มีค่า -

6.243 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.5 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํ      การปรับค่าดว้ย

วธีิยกกาํลงัสองค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้จิยัไดท้าํการตรวจสอบ

ดว้ยกราฟ Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.6 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร DFDEMAND ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองการทดสอบ

สมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  Power DFDEMAND 

 

 
ภาพที ่จ.4  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DFDEMAND 
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ภาพที ่จ.5  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DFDEMAND  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 
ภาพที ่จ.6  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DFDEMAND ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

 ภาพท่ี จ.7 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร PCRQUALITY ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการ กระจาย 

แบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -2.514 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 

0.05 อยา่งไรก็ดีค่า Z ยงัอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดคื้อนอ้ยกวา่  + 2.58 ท่ีระดบั ความคลาดเคล่ือน 0.01 

(Hair et al. , 1998) ดงันั้นค่าของตวัแปร PCRQUALITY จึงสามารถนาํไปทดสอบสมมติฐานไดโ้ดย

ไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 
ภาพที ่จ.7  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRQUALITY 
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ภาพท่ี จ.8 การกระจายข้อมูลของตัวแปร PCRQUANTITY ปรากฏว่า ข้อมูลมี                     

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกับค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -5.358 ซ่ึงมีค่ามากกว่า                         

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.9 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้้าย ดงันั้นผูว้ิจยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.10 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร PCRQUANTITY ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  Power PCRQUANTITY 

 
ภาพที ่จ.8  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRQUANTITY 

 
ภาพที ่จ.9  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRQUANTITY  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.10  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRQUANTITY ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ 

ยกกาํลงัสอง 
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ภาพท่ี จ.11 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร PCRSOURCES ปรากฏว่า ขอ้มูลมีการ

กระจายแบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -1.680 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดงันั้นค่าของตวัแปร PCRSOURCES จึงสามารถนาํไปทดสอบ

สมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 
ภาพที ่จ.11  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRSOURCES 

 

ภาพท่ี จ.12 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร PCRPRICE ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย

แบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -1.877 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า + 1.96 ท่ีระดับ                 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดงันั้นค่าของตวัแปร PCRPRICE จึงสามารถนาํไปทดสอบสมมติฐาน

ไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 
 

ภาพที ่จ.12  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRPRICE 

 

ภาพท่ี จ.13 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร PCRWANT ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย

ไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -4.423 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบั            

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.14 

ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 
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(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.15 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ได้ใช้ค่าของตัวแปร PCRWANT ท่ีได้มีการปรับค่าด้วยการยกกําลังสองในการทดสอบ

สมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerPCRWANT 

 

 
ภาพที ่จ.13  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRWANT 

 

 
ภาพที ่จ.14  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRWANT  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
 

ภาพที ่จ.15  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PCRWANT  ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 
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ภาพท่ี จ.16 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร FMPEOPLE ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย

แบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -0.140 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า + 1.96 ท่ีระดับ     

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดงันั้นค่าของตวัแปร FMPEOPLE จึงสามารถนาํไปทดสอบสมมติฐาน

ไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของ ตวัแปร 

 
ภาพที ่จ.16  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FMPEOPLE 

 

ภาพท่ี จ.17 การกระจายข้อมูลของตัวแปร FMPROCESS ปรากฏว่า ข้อมูลมี                  

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -4.366 ซ่ึงมีค่ามากกวา่  + 

1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.18 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.19 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ช้ค่าของตวัแปร FMPROCESS ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน              

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerFMPROCESS 

 

 
ภาพที ่จ.17  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FMPROCESS 
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ภาพที ่จ.18  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FMPROCESS  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 
ภาพที ่จ.19  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FMPROCESS ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.20 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร FMPLACE ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย

ไม่ ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -5.199 ซ่ึงมีค่ามากกวา่  + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.21 

ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 

(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.22 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ได้ใช้ค่าของตวัแปร FMPLACE ท่ีได้มีการปรับค่าด้วยการยกกําลังสองในการทดสอบ

สมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerFMPLACE 
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ภาพที ่จ.20  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FMPLACE 

 

 
ภาพที ่จ.21  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FMPLACE ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 
ภาพที ่จ.22  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FMPLACE ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ. 23 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร LITPS ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจายไม่           

ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -7.013 ซ่ึงมีค่ามากกวา่  + 1.96 ท่ีระดบั    

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.24 
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ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 

(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.25 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ไดใ้ช้ค่าของตวัแปร LITPS ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองในการทดสอบสมมติฐาน

ต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerLITPS 

 
ภาพที ่จ.23  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LITPS 

 

 
ภาพที ่จ.24  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LITPS  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 
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ภาพที ่จ.25  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LITPS  ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.26 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร LIMRS ปรากฏว่า ขอ้มูลมีการกระจายไม่             

ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.666 ซ่ึงมีค่ามากกว่า  + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.27 

ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 

(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.28 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ไดใ้ชค้่าของตวัแปร LIMRS ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองในการทดสอบสมมติฐาน

ต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerLIMRS 

 

 
ภาพที ่จ.26  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LIMRS 
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ภาพที ่จ.27  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LIMRS  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.28  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LIMRS  ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.29  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LIDSS ปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบ

ปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -1.101 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ + 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 

0.05 ดงันั้นค่าของตวัแปร LIDSS จึงสามารถนาํไปทดสอบสมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่า

ของตวัแปร 
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ภาพที ่จ.29  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LIDSS 

 

ภาพท่ี จ.30 การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LIOIS ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย แบบ

ปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -0.859 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ + 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 

0.05 ดงันั้นค่าของตวัแปร LIOIS จึงสามารถนาํไปทดสอบสมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของ

ตวัแปร 

 
ภาพที ่จ.30  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร LIOIS 

 

ภาพท่ี จ.31 การกระจายของข้อมูลตัวแปร WHRECEIVING ปรากฏว่าข้อมูลมี                  

การกระจายแบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.291 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05  อยา่งไรก็ดีค่า Z ยงัอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดคื้อนอ้ยกวา่ + 2.58 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.01 (Hair et al. , 1998) ดงันั้นค่าของตวัแปร WHRECEIVING จึงสามารถ

นาํไปทดสอบสมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 
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ภาพที ่จ.31  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร WHRECEIVING 

 

ภาพท่ี จ.32 การกระจายของข้อมูลตัวแปร WHPUTAWAY ปรากฏว่า ข้อมูลมี               

การกระจายแบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -1.534 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดังนั้นค่าของตวัแปร WHPUTAWAY จึงสามารถนําไปทดสอบ

สมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 
ภาพที ่จ.32  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร WHPUTAWAY 

 

ภาพท่ี จ.33 การกระจายของข้อมูลตัวแปร WHHOLDING ปรากฏว่าข้อมูลมี                

การกระจายแบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.316 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05  อยา่งไรก็ดีค่า Z ยงัอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดคื้อนอ้ยกวา่ + 2.58 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.01 (Hair et al. , 1998) ดงันั้นค่าของตวัแปร WHHOLDING จึงสามารถ

นาํไปทดสอบสมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 
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ภาพที ่จ.33  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร WHHOLDING 

 

ภาพท่ี จ.34 การกระจายข้อมูลของตัวแปร WHSHIPPING ปรากฏว่า ข้อมูลมี                     

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -2.622 ซ่ึงมีค่ามากกว่า                        

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.35 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.36 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ช้ค่าของตวัแปร WHSHIPPING ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerWHSHIPPING 

 

 
ภาพที ่จ.34  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร WHSHIPPING 
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ภาพที ่จ.35  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร WHSHIPPING  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 

 
ภาพที ่จ.36  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร WHSHIPPING ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ 

ยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.37 การกระจายของข้อมูลตัวแปร MHMOVING ปรากฏว่า ข้อมูลมี                   

การกระจายแบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -0.700 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดังนั้ นค่าของตัวแปร MHMOVING จึงสามารถนําไปทดสอบ

สมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 
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ภาพที ่จ.37  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร MHMOVING 

 

ภาพท่ี จ.38 การกระจายของขอ้มูลตวัแปร MHTIME ปรากฏว่า ขอ้มูลมีการกระจาย

แบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -0.853 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า + 1.96 ท่ีระดับ                 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดงันั้นค่าของตวัแปร MHTIME จึงสามารถนาํไปทดสอบสมมติฐานได้

โดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 

 
ภาพที ่จ.38  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร MHTIME 

 

ภาพท่ี จ.39 การกระจายของข้อมูลตัวแปร MHQUANTITY ปรากฏว่า ข้อมูลมี                

การกระจายแบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -0.802 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดังนั้นค่าของตวัแปร MHQUANTITY จึงสามารถนําไปทดสอบ

สมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 
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ภาพที ่จ.39  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร MHQUANTITY 

 

ภาพท่ี จ.40 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร MHSPACE ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย

ไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -3.182 ซ่ึงมีค่ามากกว่า + 1.96 ท่ีระดบั           

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.41 

ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 

(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.42 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ได้ใช้ค่าของตวัแปร MHSPACE ท่ีได้มีการปรับค่าด้วยการยกกาํลังสองในการทดสอบ

สมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่ PowerMHSPACE 

 

 
ภาพที ่จ.40  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร MHSPACE 
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ภาพที ่จ.41  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร MHSPACE ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.42  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร MHSPACE ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.43 การกระจายข้อมูลของตวัแปร PMPRODESIGN ปรากฏว่า ข้อมูลมี                     

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -3.876 ซ่ึงมีค่ามากกว่า               

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.44 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.45 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร PMPRODESIGN ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerPMPRODESIGN 
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ภาพที ่จ.43  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMPRODESIGN 

 

 
ภาพที ่จ.44  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMPRODESIGN  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 
ภาพที ่จ.45  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMPRODESIGN ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ 

ยกกาํลงัสอง 

 



598 

 

ภาพท่ี จ.46 การกระจายข้อมูลของตัวแปร PMMATERIAL ปรากฏว่า ข้อมูลมี                     

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -6.504 ซ่ึงมีค่ามากกว่า                        

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.47 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.48 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร PMMATERIAL ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerPMMATERIAL 

 

 
ภาพที ่จ.46  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMMATERIAL 

 

 
ภาพที ่จ.47  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMMATERIAL ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 
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ภาพที ่จ.48  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMMATERIAL  ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ 

ยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.49 การกระจายข้อมูลของตวัแปรPMPACKDESIGN ปรากฏว่า ขอ้มูลมี                   

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -6.135 ซ่ึงมีค่ามากกว่า                         

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.50 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.51 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร PMPACKDESIGN ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง

ในการทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่ PowerPMPACKDESIGN 

 
ภาพที ่จ.49  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMPACKDESIGN 
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ภาพที ่จ.50  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMPACKDESIGN  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.51  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร PMPACKDESIGN ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ 

ยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.52 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร IMRAWMATERIALS ปรากฏวา่ ขอ้มูลมี                  

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -5.358 ซ่ึงมีค่ามากกว่า                    

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.53 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.54 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร IMRAWMATERIALS ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงั

สองในการทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่ PowerIMRAWMATERIALS 
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ภาพที ่จ.52  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMRAWMATERIALS 

 

 
ภาพที ่จ.53  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMRAWMATERIALS  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.54  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMRAWMATERIALS  ภายหลงัจากปรับค่า 

ดว้ยการยกกาํลงัสอง 



602 

 

ภาพท่ี จ.55 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร IMCOMPONENTS ปรากฏว่า ขอ้มูลมี                            

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -2.953 ซ่ึงมีค่ามากกว่า                    

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.56 ปรากฏว่า กราฟมีลกัษณะเบซ้้าย ดงันั้นผูว้ิจยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงั

สองค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ย

กราฟ Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.57 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบ

ปกติ ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร IMCOMPONENTS ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงั

สองในการทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่ PowerIMCOMPONENTS 

 

 
ภาพที ่จ.55  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMCOMPONENTS 

 
ภาพที ่จ.56  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMCOMPONENTS ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 
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ภาพที ่จ.57  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMCOMPONENTS  ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ

ยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.58 การกระจายข้อมูลของตัวแปร IMSUPPLIES ปรากฏว่า ข้อมูลมี                      

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -5.899 ซ่ึงมีค่ามากกวา่  + 

1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.59 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.60 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ช้ค่าของตวัแปร IMSUPPLIES ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน    

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerIMSUPPLIES 

 
ภาพที ่จ.58  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMSUPPLIES 
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ภาพที ่จ.59  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMSUPPLIES  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.60  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMSUPPLIES  ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ 

ยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.61 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร IMWORKIN ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย

ไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -2.953 ซ่ึงมีค่ามากกวา่  + 1.96 ท่ีระดบั      

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.62 

ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 

(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.63 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ได้ใช้ค่าของตวัแปร IMWORKIN ท่ีได้มีการปรับค่าด้วยการยกกาํลงัสองในการทดสอบ

สมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerIMWORKIN 
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ภาพที ่จ.61  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMWORKIN 

 

 
ภาพที ่จ.62  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMWORKIN ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ. 63  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMWORKIN  ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ 

ยกกาํลงัสอง 
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ภาพท่ี จ.64 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร IMGOOD ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจายไม่

ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.794 ซ่ึงมีค่ามากกว่า  + 1.96 ท่ีระดบั             

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.65 

ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 

(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.66 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ได้ใช้ค่าของตัวแปร IMGOOD ท่ีได้มีการปรับค่าด้วยการยกกําลังสองในการทดสอบ

สมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerIMGOOD 

 

 
ภาพที ่จ.64  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMGOOD 

 

 
ภาพที ่จ.65  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMGOOD  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 
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ภาพที ่จ.66  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร IMGOOD ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.67 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร OPPREPARATION ปรากฏว่า ขอ้มูลมี                                 

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกับค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -4.614 ซ่ึงมีค่ามากกว่า                         

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.68 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.69 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร OPPREPARATION ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง

ในการทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerOPPREPARATION 

 

 

 
ภาพที ่จ.67  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPPREPARATION 

 



608 

 

 
ภาพที ่จ.68  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPPREPARATION  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.69  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPPREPARATION ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ

ยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.70 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร OPTRANSMISSION ปรากฏว่า ขอ้มูลมี                        

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกับค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -3.653 ซ่ึงมีค่ามากกว่า                       

+ 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.71 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.72 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ช้ค่าของตวัแปร OPTRANSMISSION ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงั

สองในการทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerOPTRANSMISSION 
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ภาพที ่จ.70  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPTRANSMISSION 

 

 
ภาพที ่จ.71  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPTRANSMISSION  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 
ภาพที ่จ.72  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPTRANSMISSION ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการ 

ยกกาํลงัสอง 
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ภาพท่ี จ.73 การกระจายข้อมูลของตัวแปร OPRECEIVING ปรากฏว่า ข้อมูลมี                 

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.794 ซ่ึงมีค่ามากกว่า  + 

1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง

ดงัภาพท่ี จ.74 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.75 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร OPRECEIVING ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerIMGOOD 

 

 
ภาพที ่จ.73  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPRECEIVING 

 

 
ภาพที ่จ.74  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPRECEIVING  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 
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ภาพที ่จ.75  การกระจายของขอ้มูลตวั OPRECEIVING ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.76 การกระจายของข้อมูลตวัแปร OPPROCESSING ปรากฏว่าข้อมูลมี            

การกระจายแบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.227 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบั

ความคลาดเคล่ือน 0.05  อยา่งไรก็ดีค่า Z ยงัอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดคื้อนอ้ยกวา่ + 2.58 ท่ีระดบั

ความคลาดเคล่ือน 0.01 (Hair et al. , 1998) ดงันั้นค่าของตวัแปร OPPROCESSING จึงสามารถ

นาํไปทดสอบสมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 

 
ภาพที ่จ.76  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร OPPROCESSING 

 

ภาพท่ี จ.77 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร TSROADMAP ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย 

ไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -5.174 ซ่ึงมีค่ามากกวา่  + 1.96 ท่ีระดบั

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.78 

ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 
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(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.79 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ได้ใช้ค่าของตวัแปร TSROADMAP ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองในการทดสอบ

สมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerTSROADMAP 

 

 
ภาพที ่จ.77  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร TSROADMAP 

 
ภาพที ่จ.78  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร TSROADMAP  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 
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ภาพที ่จ.79  การกระจายของขอ้มูลตวั TSROADMAP ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.80 การกระจายขอ้มูลของตวัแปร TSTIMING ปรากฏวา่ ขอ้มูลมีการกระจาย

ไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -7.414 ซ่ึงมีค่ามากกวา่  + 1.96 ท่ีระดบั             

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.81 

ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวิธียกกาํลงัสองค่าของตวัแปร 

(Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q 

Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.82 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้ิจยัจึง

ได้ใช้ค่าของตวัแปร TSTIMING ท่ีได้มีการปรับค่าด้วยการยกกาํลังสองในการทดสอบ

สมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerTSTIMING 

 
ภาพที ่จ.80  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร TSTIMING 
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ภาพที ่จ.81  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร TSTIMING  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 
ภาพที ่จ.82  การกระจายของขอ้มูลตวั TSTIMING ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.83 การกระจายข้อมูลของตัวแปร TSRESOURCE ปรากฏว่า ข้อมูลมี                    

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -6.160 ซ่ึงมีค่ามากกว่า  + 

1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง                     

ดงัภาพท่ี จ.84 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.85 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร TSRESOURCE ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerTSRESOURCE 
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ภาพที ่จ.83  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร TSRESOURCE 

 

 
ภาพที ่จ.84  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร TSRESOURCE  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.85  การกระจายของขอ้มูลตวั TSRESOURCE ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 
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ภาพท่ี จ.86 การกระจายข้อมูลของตัวแปร TSSOFTWARE ปรากฏว่า ข้อมูลมี                 

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.927 ซ่ึงมีค่ามากกว่า  + 

1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง                      

ดงัภาพท่ี จ.87 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.88 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร TSSOFTWARE ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerTSSOFTWARE 

 

 
ภาพที ่จ.86  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร TSSOFTWARE 

 
ภาพที ่จ.87  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร TSSOFTWARE  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 
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ภาพที ่จ.88  การกระจายของขอ้มูลตวั TSSOFTWARE ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.89 การกระจายข้อมูลของตัวแปร CSPRETRAN ปรากฏว่า ข้อมูลมี                    

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -3.176 ซ่ึงมีค่ามากกว่า  + 

1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง                 

ดงัภาพท่ี จ.90 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.91 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ช้ค่าของตวัแปร CSPRETRAN ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน   

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerCSPRETRAN 

 
ภาพที ่จ.89  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร CSPRETRAN 
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ภาพที ่จ.90  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร CSPRETRAN  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
 

ภาพที ่จ.91  การกระจายของขอ้มูลตวั CSPRETRAN ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

ภาพท่ี จ.92  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร CSTRAN ปรากฏว่าขอ้มูลมีการกระจาย

แบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.106 ซ่ึงมีค่ามากกว่า + 1.96 ท่ีระดับ                

ความคลาดเคล่ือน 0.05  อยา่งไรก็ดีค่า Z ยงัอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดคื้อนอ้ยกวา่ + 2.58 ท่ีระดบั

ความคลาดเคล่ือน 0.01 (Hair et al. , 1998) ดงันั้นค่าของตวัแปร CSTRAN จึงสามารถนาํไป

ทดสอบสมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 
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ภาพที ่จ.92  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร CSTRAN 

 

ภาพท่ี จ.93 การกระจายข้อมูลของตัวแปร CSPOSTTRAN ปรากฏว่า ข้อมูลมี                 

การกระจายไม่ปกติ ประกอบกบัค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -4.079 ซ่ึงมีค่ามากกว่า  + 

1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดง                      

ดงัภาพท่ี จ.94 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบซ้า้ย ดงันั้นผูว้จิยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสอง

ค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการปรับค่าแลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ 

Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.95 ผลปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ 

ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดใ้ช้ค่าของตวัแปร CSPOSTTRAN ท่ีไดมี้การปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสองใน

การทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่  PowerCSPOSTTRAN 

 

 
ภาพที ่จ.93  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร CSPOSTTRAN 
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ภาพที ่จ.94  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร CSPOSTTRAN  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.95  การกระจายของขอ้มูลตวั CSPOSTTRAN ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 

 หลงัจากท่ีผูว้จิยัทาํการตรวจสอบการกระจายแบบปกติขอ้มูลของตวัแปรอิสระจาํนวน 41 

ตวัแปรแลว้ ผูว้จิยัไดท้าํการตรวจสอบตวัแปรตามจาํนวน 4 ตวัแปร โดยเร่ิมจากตวัแปร DIFF ผลการ

ตรวจสอบแสดงดงัภาพท่ี จ.96 พบวา่ ขอ้มูลจริงของตวัแปร DIFF มีการกระจายแบบไม่ปกติและ

ค่าสถิติ ZSkewness จากตารางท่ี จ.1  มีค่า -2.972 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 0.05 

ผูว้จิยัจึงไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Histogram แสดงดงัภาพท่ี จ.97 ปรากฏวา่กราฟมีลกัษณะเบ้

ซา้ย ดงันั้นผูว้ิจยัจึงทาํการปรับค่าดว้ยวธีิยกกาํลงัสองค่าของตวัแปร (Cohen, et al., 2003) เม่ือทาํการ

ปรับค่าแลว้ผูว้จิยัไดท้าํการตรวจสอบดว้ยกราฟ Normal Q-Q Plot อีกคร้ังโดยแสดงในภาพท่ี จ.98 ผล

ปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบปกติ ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดใ้ชค้่าของตวัแปร DIFF ท่ีไดมี้การปรับค่า

ดว้ยการยกกาํลงัสองในการทดสอบสมมติฐานต่อไปและใชช่ื้อใหม่วา่ PowerDIFF 
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ภาพที ่จ.96  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DIFF 

\ 

 
ภาพที ่จ.97  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DIFF  ดว้ยกราฟฮีสโตแกรม 

 

 
ภาพที ่จ.98  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร DIFF  ภายหลงัจากปรับค่าดว้ยการยกกาํลงัสอง 

 



622 

 

ภาพท่ี จ.99  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร COST ปรากฏวา่ขอ้มูลมีการกระจายแบบ

ปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.017 ซ่ึงมีค่ามากกวา่ + 1.96 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 

0.05  อยา่งไรก็ดีค่า Z ยงัอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดคื้อนอ้ยกวา่ + 2.58 ท่ีระดบัความคลาดเคล่ือน 

0.01 (Hair et al. , 1998) ดงันั้นค่าของตวัแปร COST จึงสามารถนาํไปทดสอบสมมติฐานได้

โดยไม่ตอ้งปรับค่าของ ตวัแปร 

 

 
ภาพที ่จ.99  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร COST 

 

ภาพท่ี จ.100  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร QUICK ปรากฏว่าขอ้มูลมีการกระจาย

แบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -2.304 ซ่ึงมีค่ามากกว่า + 1.96 ท่ีระดับ               

ความคลาดเคล่ือน 0.05  อยา่งไรก็ดีค่า Z ยงัอยูใ่นช่วงท่ียอมรับไดคื้อนอ้ยกวา่ + 2.58 ท่ีระดบั

ความคลาดเคล่ือน 0.01 (Hair et al. , 1998) ดงันั้นค่าของตวัแปร QUICK จึงสามารถนาํไป

ทดสอบสมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 

 
ภาพที ่จ.100  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร QUICK 
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ภาพท่ี จ. 101 การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FOCUS ปรากฏว่าขอ้มูลมีการกระจาย

แบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -0.815 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า + 1.96 ท่ีระดับ            

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดงันั้นค่าของตวัแปร FOCUS จึงสามารถนาํไปทดสอบสมมติฐานได้

โดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 
ภาพที ่จ.101  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร FOCUS 

 

ภาพท่ี จ.102 การกระจายของข้อมูลตัวแปร COMPETITIVE ปรากฏว่าข้อมูลมี                 

การกระจายแบบปกติ ค่า ZSkewness จากตารางท่ี จ.1 มีค่า -1.496 ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ + 1.96 ท่ีระดบั 

ความคลาดเคล่ือน 0.05 ดังนั้นค่าของตัวแปร COMPETITIVE จึงสามารถนําไปทดสอบ

สมมติฐานไดโ้ดยไม่ตอ้งปรับค่าของตวัแปร 

 

 
ภาพที ่จ.102  การกระจายของขอ้มูลตวัแปร COMPETITIVE 
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2. การตรวจสอบความแปรปรวนที่สมํา่เสมอและค่าทีอ่อกนอกกลุ่ม (Constant 

Variance or Heteroscedasticity and Outlier) 

 

การตรวจสอบความแปรปรวนท่ีสมํ่าเสมอและค่าท่ีออกนอกกลุ่ม ผูว้ิจ ัยใช้กราฟ 

Scatter plot ซ่ึงเป็นกราฟท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบั

ค่าพยากรณ์ (Standardized Predicted) ในการทดสอบ (Hair et al., 1995) โดยผลการทดสอบ

แสดงดงัภาพท่ี จ. 103-107 ผลท่ีไดจ้ากกราฟพบวา่ ค่าความสัมพนัธ์ระหว่างเศษท่ีเหลือกบัค่า

พยากรณ์มีการกระจาย แสดงใหเ้ห็นวา่แบบจาํลองในการวจิยัน้ีไม่มีปัญหาเร่ืองความแปรปรวน

และไม่มีค่าใดท่ีออกนอกกลุ่ม ดงันั้น วิธีการวิเคราะห์สมการเส้นตรง (Linear Regression 

Model) จึงสามารถใชไ้ด ้

 
 

ภาพที ่จ.103  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัค่าพยากรณ์ 

(Standardized Predicted) : ตวัแปรตาม PowerDIFF ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1 

 
 

ภาพที ่จ.104  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัค่าพยากรณ์ 

(Standardized Predicted) : ตวัแปรตาม COST ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2 
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ภาพที ่จ.105  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัค่าพยากรณ์ 

(Standardized Predicted) : ตวัแปรตาม QUICK ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3 

 
 

ภาพที ่จ.106  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัค่าพยากรณ์  

(Standardized Predicted) : ตวัแปรตาม FOCUS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4 

 
 

ภาพที ่จ.107  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัค่าพยากรณ์ 

(Standardized Predicted) : ตวัแปรตาม COMPETITIVE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5 
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3. การตรวจสอบความเป็นเส้นตรง (Linearity) 

 

การตรวจสอบความเป็นเส้นตรง ผูว้ิจยัใช้กราฟ Scatter Plot ในการตรวจสอบ

ความสัมพนัธ์ท่ีเป็นเส้นตรงระหวา่งตวัแปร (Bohrnstedt & Knoke, 1988; Lin & Lu, 2000, pp. 

197-208) ซ่ึงเป็นกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบั           

ตวัแปรอิสระแต่ละตวั (Independent Variables) เพื่อตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร

อิสระแต่ละตวักบัตวัแปรตาม ว่ามีความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรงหรือไม่ จากการตรวจสอบพบว่า

กราฟทุกกราฟต่างช้ีให้เห็นถึงลกัษณะของความสัมพนัธ์ในเชิงเส้นตรง (Linear Relationship) 

ซ่ึงผูว้ิจยัไม่พบวา่มีความสัมพนัธ์ในเชิงไม่ใช่เส้นตรง (Nonlinear Relationship) ปรากฏให้เห็น

อย่างชัดเจน ดังนั้นจึงอยู่ในข้อกําหนดของการใช้สถิติวิเคราะห์ถดถอยเชิงพหุ ซ่ึงกราฟท่ี

ตรวจสอบไดแ้สดงในภาพท่ี จ.108  - จ.312 

 

 
ภาพที ่จ.108  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.109  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFDEMAND ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  
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ภาพที ่จ.110  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRQUALITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.111  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRQUANTITY ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.112  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRSOURCES ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 



628 

 

 
ภาพที ่จ.113  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRPRICE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.114  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRWANT ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.115  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

FMPEOPLE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  



629 

 

 
ภาพที ่จ.116  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPROCESS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.117  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPLACE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.118  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLITPS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  
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ภาพที ่จ.119  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLIMRS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.120  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIDSS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.121  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIOIS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  
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ภาพที ่จ.122  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHRECEIVING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.123  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHPUTAWAY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.124  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHHOLDING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1 
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ภาพที ่จ.125  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerWHSHIPPING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1 

 
ภาพที ่จ.126  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHMOVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.127  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1 
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ภาพที ่จ.128  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHQUANTITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.129  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerMHSPACE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1 

 
ภาพที ่จ.130  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPRODESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  
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ภาพที ่จ.131  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMMATERIAL ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.132  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPACKDESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
 

ภาพที ่จ.133  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMRAWMATERIALS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  
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ภาพที ่จ.134  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMCOMPONENTS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.135  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMSUPPLIES ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 
 

ภาพที ่จ.136  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMWORKIN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  
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ภาพที ่จ.137  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMGOOD ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.138  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPPREPARATION ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.139  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPTRANSMISSION ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1 
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ภาพที ่จ.140  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPRECEIVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
 

ภาพที ่จ.141  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

OPPROCESSING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.142  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSROADMAP ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  
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ภาพที ่จ.143  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSTIMING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1 

 
ภาพที ่จ.144  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSRESOURCE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
ภาพที ่จ.145  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSSOFTWARE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  



639 

 

 
 

ภาพที ่จ.146  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPRETRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  

 

 
 

ภาพที ่จ.147  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

CSTRAN ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 1  

 
ภาพที ่จ.148  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPOSTTRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 1  



640 

 

 
ภาพที ่จ.149  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.150  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFDEMAND ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.151 ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRQUALITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  



641 

 

 
ภาพที ่จ.152  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRQUANTITY ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.153  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRSOURCES ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.154  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRPRICE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  



642 

 

 
ภาพที ่จ.155  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRWANT ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.156  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

FMPEOPLE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.157  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPROCESS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  



643 

 

 
ภาพที ่จ.158  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPLACE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.159  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLITPS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.160  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLIMRS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2 

 



644 

 

 
ภาพที ่จ.161  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIDSS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.162  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIOIS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.163  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHRECEIVING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  



645 

 

 
ภาพที ่จ.164  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHPUTAWAY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.165  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHHOLDING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2 

 
ภาพที ่จ.166  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

Power    WHSHIPPING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2 



646 

 

 
ภาพที ่จ.167  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHMOVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.168  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2 

  

 
ภาพที ่จ.169  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHQUANTITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2 



647 

 

 
ภาพที ่จ.170  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerMHSPACE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2 

 
ภาพที ่จ.171  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPRODESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.172  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMMATERIAL ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  



648 

 

 
ภาพที ่จ.173  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPACKDESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.174  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMRAWMATERIALS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.175  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMCOMPONENTS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  



649 

 

 
ภาพที ่จ.176  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMSUPPLIES ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.177  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMWORKIN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.178  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMGOOD ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  



650 

 

 
ภาพที ่จ.179  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPPREPARATION ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.180  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPTRANSMISSION ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2 

 

 
ภาพที ่จ.181  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPRECEIVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  



651 

 

 
ภาพที ่จ.182  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

OPPROCESSING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.183  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSROADMAP ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.184  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSTIMING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2 



652 

 

 
ภาพที ่จ.185  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSRESOURCE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 
ภาพที ่จ.186  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSSOFTWARE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.187  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPRETRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2  



653 

 

 
ภาพที ่จ.188  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

CSTRAN ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 2  

 

 
ภาพที ่จ.189  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPOSTTRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 2 

 

 
ภาพที ่จ.190  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  



654 

 

 
ภาพที ่จ.191  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFDEMAND ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.192  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRQUALITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.193  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRQUANTITY ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  



655 

 

 
ภาพที ่จ.194  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRSOURCES ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.195  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRPRICE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 
ภาพที ่จ.196  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRWANT ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  



656 

 

 
ภาพที ่จ.197  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

FMPEOPLE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 
ภาพที ่จ.198  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPROCESS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.199  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPLACE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  



657 

 

 
ภาพที ่จ.200  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLITPS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.201  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLIMRS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 
ภาพที ่จ.202  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIDSS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 



658 

 

 
ภาพที ่จ.203  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIOIS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 
ภาพที ่จ.204  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHRECEIVING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.205  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHPUTAWAY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  



659 

 

 
ภาพที ่จ.206  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHHOLDING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3 

 

 
ภาพที ่จ.207  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerWHSHIPPING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3 

 

 
ภาพที ่จ.208  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHMOVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  



660 

 

 
ภาพที ่จ.209  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3 

 
ภาพที ่จ.210  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHQUANTITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.211  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerMHSPACE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3 



661 

 

 
ภาพที ่จ.212  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPRODESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.213  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMMATERIAL ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 
ภาพที ่จ.214  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPACKDESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  



662 

 

 
ภาพท่ี จ.215  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMRAWMATERIALS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 
ภาพที ่จ.216  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMCOMPONENTS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.217  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMSUPPLIES ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  



663 

 

 
ภาพที ่จ.218  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMWORKIN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.219  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMGOOD ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.220  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPPREPARATION ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  



664 

 

 
ภาพที ่จ.221  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPTRANSMISSION ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3 

 
ภาพที ่จ.222  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPRECEIVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.223  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

OPPROCESSING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  



665 

 

 
ภาพที ่จ.224  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSROADMAP ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.225  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSTIMING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3 

 
ภาพที ่จ.226  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSRESOURCE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  



666 

 

 
ภาพที ่จ.227  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSSOFTWARE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.228  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPRETRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3  

 

 
ภาพที ่จ.229  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

CSTRAN ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 3  



667 

 

 
ภาพที ่จ.230  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPOSTTRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 3 

 

 
ภาพที ่จ.231  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.232  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFDEMAND ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  



668 

 

 
ภาพที ่จ.233  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRQUALITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.234  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRQUANTITY ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.235  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRSOURCES ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  



669 

 

 
ภาพที ่จ.236  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRPRICE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.237  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRWANT ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.238  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

FMPEOPLE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 



670 

 

 
ภาพที ่จ.239  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPROCESS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.240  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPLACE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.241  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ  

PowerLITPS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  



671 

 

 
ภาพที ่จ.242  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLIMRS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.243  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIDSS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.244  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIOIS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  



672 

 

 

 
ภาพที ่จ.245  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHRECEIVING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.246  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHPUTAWAY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.247  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHHOLDING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4 



673 

 

 
ภาพที ่จ.248  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerWHSHIPPING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4 

 

 
ภาพที ่จ.249  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHMOVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.250  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4 



674 

 

 
ภาพที ่จ.251  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHQUANTITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.252  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerMHSPACE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4 

  

 
ภาพที ่จ.253  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPRODESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  



675 

 

 
ภาพที ่จ.254  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMMATERIAL ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.255  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPACKDESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.256  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMRAWMATERIALS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 



676 

 

 
ภาพที ่จ.257  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMCOMPONENTS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.258  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMSUPPLIES ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.259  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMWORKIN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  



677 

 

 
ภาพที ่จ.260  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMGOOD ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.261  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPPREPARATION ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ. 262  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPTRANSMISSION ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4 

   



678 

 

 
ภาพที ่จ.263  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPRECEIVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.264  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

OPPROCESSING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.265  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSROADMAP ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  



679 

 

 
ภาพที ่จ.266  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSTIMING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4 

 

 
ภาพที ่จ.267  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSRESOURCE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.268  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSSOFTWARE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  



680 

 

 
ภาพที ่จ.269  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPRETRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4  

 
ภาพที ่จ.270  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

CSTRAN ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 4  

 

 
ภาพที ่จ.271  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPOSTTRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 4 



681 

 

 
ภาพที ่จ.272  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.273  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerDFDEMAND ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.274  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRQUALITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  



682 

 

 
ภาพที ่จ.275  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRQUANTITY ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.276  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRSOURCES ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.277  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PCRPRICE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  



683 

 

 
ภาพที ่จ.278  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPCRWANT ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.279  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

FMPEOPLE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.280  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPROCESS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 



684 

 

 
ภาพที ่จ.281  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerFMPLACE ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.282  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLITPS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.283  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerLIMRS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  



685 

 

 
ภาพที ่จ.284  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIDSS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.285  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

LIOIS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.286  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHRECEIVING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  



686 

 

 
ภาพที ่จ.287  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHPUTAWAY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.288  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

WHHOLDING ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5 

 

 
ภาพที ่จ.289  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

Power WHSHIPPING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5 
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ภาพที ่จ.290  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHMOVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.291  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHTIME ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5 

 
ภาพที ่จ.292  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

MHQUANTITY ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  
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ภาพที ่จ.293  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerMHSPACE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5 

 
ภาพที ่จ.294  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPRODESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.295  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMMATERIAL ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  
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ภาพที ่จ.296  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerPMPACKDESIGN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.297  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMRAWMATERIALS ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.298  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMCOMPONENTS ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  



690 

 

 
ภาพที ่จ.299  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMSUPPLIES ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.300  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMWORKIN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.301  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerIMGOOD ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  
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ภาพที ่จ.302  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPPREPARATION ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.303  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPTRANSMISSION ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5 

 
ภาพที ่จ.304  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerOPRECEIVING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  
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ภาพที ่จ.305  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

OPPROCESSING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 
ภาพที ่จ.306  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSROADMAP ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.307  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSTIMING ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5 
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ภาพที ่จ.308  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSRESOURCE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.309  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerTSSOFTWARE ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  

 

 
ภาพที ่จ.310  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPRETRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5  
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ภาพที ่จ.311  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

CSTRAN ตามแบบจาํลองการวเิคราะห์ 5  

 
 

ภาพที ่จ.312  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษท่ีเหลือ (Standardized Residual) กบัตวัแปรอิสระ 

PowerCSPOSTTRAN ตามแบบจาํลองการวิเคราะห์ 5 

 

การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (Multicollinearity) 

การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุ ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบเพื่อพิจารณาวา่ ขอ้มูลมี

ปัญหาของภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (Multicollinearity) หรือไม่ ดงัแสดงในภาคผนวก จ. ตารางท่ี 

จ.2 โดยพิจารณาค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกิน

ความเป็นจริง (Variance Inflation Factors : VIF) สําหรับตวัแปรอิสระแต่ละตวั ภาวะร่วม

เส้นตรงพหุ จะไม่เกิดปัญหาถา้ค่า Tolerance และ Variance inflation factors (VIF) ท่ีไดม้าจาก

ผลการวิเคราะห์ Multiple Regression Analysis อยูใ่นเกณฑ์ท่ีสามารถยอมรับไดคื้อ Tolerance 

> 0.1 (Foxall & yani-de-Soriano, 2005, pp. 518-525) และ VIF มีค่าไม่เกิน 10 (Belsley et al., 

1980)  
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ตารางที ่จ.2 

ผลการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุโดยพิจารณาค่าความทนทาน (Tolerance) และค่า 

องค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกิดความเป็นจริง (Variance Inflation Factors : VIF) 

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.185 5.396 

PowerDFDEMAND 0.142 7.032 

PCRQUALITY 0.167 5.992 

PowerPCRQUANTITY 0.083 12.007 

PCRSOURCES 0.133 7.536 

PCRPRICE 0.145 6.874 

PowerPCRWANT 0.106 9.469 

FMPEOPLE 0.073 13.788 

PowerFMPROCESS 0.062 16.152 

PowerFMPLACE 0.115 8.727 

PowerLITPS 0.099 10.113 

PowerLIMRS 0.044 22.619 

LIDSS 0.105 9.556 

LIOIS 0.100 10.025 

WHRECEIVING 0.095 10.493 

WHPUTAWAY 0.125 8.019 

WHHOLDING 0.062 16.095 

PowerWHSHIPPING 0.061 16.410 

MHMOVING 0.125 7.972 

MHTIME 0.063 15.754 

MHQUANTITY 0.042 23.672 

PowerMHSPACE 0.046 21.574 

PowerPMPRODESIGN 0.096 10.396 

PowerPMMATERIAL 0.068 14.655 

  (ต่อ) 
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ตารางที ่ จ.2 (ต่อ) 

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerPMPACKDESIGN 0.066 15.242 

PowerIMRAWMATERIALS 0.126 7.966 

PowerIMCOMPONENTS 0.059 17.094 

PowerIMSUPPLIES 0.057 17.541 

PowerIMWORKIN 0.217 4.606 

PowerIMGOOD 0.142 7.032 

PowerOPPREPARATION 0.064 15.649 

PowerOPTRANSMISSION 0.082 12.156 

PowerOPRECEIVING 0.033 29.933 

OPPROCESSING 0.033 30.166 

PowerTSROADMAP 0.097 10.295 

PowerTSTIMING 0.112 8.912 

PowerTSRESOURCE 0.065 15.283 

PowerTSSOFTWARE 0.238 4.204 

PowerCSPRETRAN 0.058 17.208 

CSTRAN 0.066 15.206 

PowerCSPOSTTRAN 0.060 16.781 

 

 จากตารางท่ี จ.2 ผลการวิเคราะห์ไดค้่า Tolerance มีค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0.033  สูงสุดเท่ากบั 

0.238  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากวา่เกณฑข์ั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  ส่วนค่า VIF สูงสุดเท่ากบั 30.166  ซ่ึงมีค่า

เกิน 10 แสดงวา่ ตวัแปรแต่ละตวัไดรั้บอิทธิพลจากตวัแปรอ่ืนๆ และเกิดปัญหาของภาวะร่วมเส้นตรง

พหุ (Multicollinearity) จึงตดัตวัแปร OPPROCESSING ออกจากการวิเคราะห์ เน่ืองจาก มีค่า VIF สูง

ท่ีสุด คือ 30.166 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ัง ดงัแสดงในตารางท่ี จ.3 
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ตารางที ่จ.3  

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors L: VIF) เม่ือตัดตัวแปร OPPROCESSING ออก 

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.186 5.375 

PowerDFDEMAND 0.153 6.523 

PCRQUALITY 0.179 5.572 

PowerPCRQUANTITY 0.086 11.652 

PCRSOURCES 0.133 7.535 

PCRPRICE 0.158 6.346 

PowerPCRWANT 0.127 7.871 

FMPEOPLE 0.077 13.065 

PowerFMPROCESS 0.063 15.960 

PowerFMPLACE 0.121 8.251 

PowerLITPS 0.109 9.156 

PowerLIMRS 0.044 22.618 

LIDSS 0.105 9.547 

LIOIS 0.100 10.008 

WHRECEIVING 0.096 10.365 

WHPUTAWAY 0.141 7.093 

WHHOLDING 0.063 15.966 

PowerWHSHIPPING 0.063 15.851 

MHMOVING 0.129 7.753 

MHTIME 0.064 15.712 

MHQUANTITY 0.042 23.574 

PowerMHSPACE 0.048 20.734 

PowerPMPRODESIGN 0.099 10.128 

PowerPMMATERIAL 0.068 14.618 

  (ต่อ) 
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ตารางที ่ จ.3 (ต่อ) 

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerPMPACKDESIGN 0.071 14.007 

PowerIMRAWMATERIALS 0.128 7.816 

PowerIMCOMPONENTS 0.059 16.959 

PowerIMSUPPLIES 0.080 12.536 

PowerIMWORKIN 0.225 4.450 

PowerIMGOOD 0.156 6.421 

PowerOPPREPARATION 0.064 15.635 

PowerOPTRANSMISSION 0.092 10.888 

PowerOPRECEIVING 0.070 14.266 

PowerTSROADMAP 0.108 9.243 

PowerTSTIMING 0.114 8.748 

PowerTSRESOURCE 0.068 14.766 

PowerTSSOFTWARE 0.240 4.170 

PowerCSPRETRAN 0.063 15.929 

CSTRAN 0.066 15.201 

PowerCSPOSTTRAN 0.064 15.619 

 

 จากตารางท่ี จ.3 เม่ือทาํการตัดตวัแปร OPPROCESSING แล้วผูว้ิจยัได้ทาํการ

ตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตารางท่ี จ.3 ผลปรากฏวา่ ค่า Tolerance มี

ค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0.042  สูงสุดเท่ากบั 0.240  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากวา่เกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  

ส่วนค่า VIF สูงสุดเท่ากบั 23.574 ซ่ึงมีค่าเกิน 10 จึงตดัตวัแปร MHQUANTITY ออกจากการ

วเิคราะห์ เน่ืองจาก มีค่า VIF สูงท่ีสุด คือ 23.574 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีก

คร้ัง ดงัแสดงในตารางท่ี จ.4 
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ตารางที ่จ.4  

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors : VIF)  เม่ือตัดตัวแปร MHQUANTITY ออก  

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.208 4.813 

PowerDFDEMAND 0.154 6.481 

PCRQUALITY 0.187 5.362 

PowerPCRQUANTITY 0.095 10.471 

PCRSOURCES 0.134 7.459 

PCRPRICE 0.171 5.840 

PowerPCRWANT 0.134 7.451 

FMPEOPLE 0.083 12.025 

PowerFMPROCESS 0.063 15.857 

PowerFMPLACE 0.125 8.011 

PowerLITPS 0.135 7.401 

PowerLIMRS 0.061 16.491 

LIDSS 0.106 9.472 

LIOIS 0.118 8.495 

WHRECEIVING 0.119 8.428 

WHPUTAWAY 0.145 6.884 

WHHOLDING 0.065 15.425 

PowerWHSHIPPING 0.069 14.574 

MHMOVING 0.132 7.558 

MHTIME 0.070 14.227 

PowerMHSPACE 0.052 19.092 

PowerPMPRODESIGN 0.105 9.524 

PowerPMMATERIAL 0.074 13.559 

PowerPMPACKDESIGN 0.081 12.335 

  (ต่อ) 
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ตารางที ่จ.4 (ต่อ)   

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerIMRAWMATERIALS 0.135 7.402 

PowerIMCOMPONENTS 0.068 14.734 

PowerIMSUPPLIES 0.080 12.518 

PowerIMWORKIN 0.259 3.855 

PowerIMGOOD 0.156 6.398 

PowerOPPREPARATION 0.084 11.959 

PowerOPTRANSMISSION 0.094 10.646 

PowerOPRECEIVING 0.075 13.302 

PowerTSROADMAP 0.110 9.080 

PowerTSTIMING 0.116 8.628 

PowerTSRESOURCE 0.069 14.545 

PowerTSSOFTWARE 0.242 4.138 

PowerCSPRETRAN 0.063 15.873 

CSTRAN 0.066 15.201 

PowerCSPOSTTRAN 0.064 15.603 

 

 จากตารางท่ี จ.4 เม่ือทาํการตดัตวัแปร MHQUANTITY แลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบ

ภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตารางท่ี 31 ผลปรากฏว่า ค่า Tolerance มีค่าตํ่าสุด

เท่ากบั 0.052  สูงสุดเท่ากบั 0.259  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากวา่เกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  ส่วนค่า 

VIF สูงสุดเท่ากบั 19.092 ซ่ึงมีค่าเกิน 10 จึงตดัตวัแปร PowerMHSPACE ออกจากการวิเคราะห์ 

เน่ืองจาก มีค่า VIF สูงท่ีสุด คือ 19.092 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ัง ดงั

แสดงในตารางท่ี จ.5 
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ตารางที ่จ.5 

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors : VIF) เม่ือตัดตัวแปร Power MHSPACE ออก 

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.256 3.902 

PowerDFDEMAND 0.156 6.421 

PCRQUALITY 0.190 5.266 

PowerPCRQUANTITY 0.115 8.694 

PCRSOURCES 0.140 7.161 

PCRPRICE 0.196 5.105 

PowerPCRWANT 0.150 6.683 

FMPEOPLE 0.146 6.848 

PowerFMPROCESS 0.086 11.669 

PowerFMPLACE 0.130 7.717 

PowerLITPS 0.135 7.401 

PowerLIMRS 0.068 14.686 

LIDSS 0.107 9.366 

LIOIS 0.119 8.408 

WHRECEIVING 0.122 8.176 

WHPUTAWAY 0.198 5.056 

WHHOLDING 0.085 11.783 

PowerWHSHIPPING 0.071 13.988 

MHMOVING 0.132 7.550 

MHTIME 0.086 11.628 

PowerPMPRODESIGN 0.123 8.149 

PowerPMMATERIAL 0.089 11.211 

PowerPMPACKDESIGN 0.082 12.159 

PowerIMRAWMATERIALS 0.141 7.110 

  (ต่อ) 
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ตารางที ่จ.5 (ต่อ) 

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerIMCOMPONENTS 0.091 11.045 

PowerIMSUPPLIES 0.081 12.336 

PowerIMWORKIN 0.291 3.435 

PowerIMGOOD 0.157 6.362 

PowerOPPREPARATION 0.128 7.834 

PowerOPTRANSMISSION 0.116 8.596 

PowerOPRECEIVING 0.108 9.248 

PowerTSROADMAP 0.117 8.553 

PowerTSTIMING 0.120 8.346 

PowerTSRESOURCE 0.088 11.354 

PowerTSSOFTWARE 0.245 4.080 

PowerCSPRETRAN 0.063 15.764 

CSTRAN 0.068 14.783 

PowerCSPOSTTRAN 0.064 15.575 

 

 จากตารางท่ี จ.5 เม่ือทาํการตัดตวัแปร PowerMHSPACE แล้วผูว้ิจยัได้ทาํการ

ตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตารางท่ี 32 ผลปรากฏวา่ ค่า Tolerance มี

ค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0.063  สูงสุดเท่ากบั 0.291  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากวา่เกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  

ส่วนค่า VIF สูงสุดเท่ากบั 15.764 ซ่ึงมีค่าเกิน 10 จึงตดัตวัแปร PowerCSPRETRAN ออกจาก

การวิเคราะห์ เน่ืองจาก มีค่า VIF สูงท่ีสุด คือ 15.764 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรง

พหุอีกคร้ัง ดงัแสดงในตารางท่ี จ.6 
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ตารางที ่จ.6 

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors : VIF)  เม่ือตัดตัวแปร PowerCSPRETRAN ออก  

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.257 3.895 

PowerDFDEMAND 0.158 6.337 

PCRQUALITY 0.196 5.101 

PowerPCRQUANTITY 0.116 8.652 

PCRSOURCES 0.143 7.011 

PCRPRICE 0.224 4.458 

PowerPCRWANT 0.154 6.508 

FMPEOPLE 0.150 6.688 

PowerFMPROCESS 0.090 11.121 

PowerFMPLACE 0.132 7.562 

PowerLITPS 0.139 7.201 

PowerLIMRS 0.071 14.172 

LIDSS 0.108 9.297 

LIOIS 0.128 7.828 

WHRECEIVING 0.123 8.155 

WHPUTAWAY 0.198 5.047 

WHHOLDING 0.100 10.044 

PowerWHSHIPPING 0.077 13.016 

MHMOVING 0.138 7.238 

MHTIME 0.086 11.628 

PowerPMPRODESIGN 0.127 7.896 

PowerPMMATERIAL 0.093 10.702 

  (ต่อ) 
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ตารางที ่ จ.6 (ต่อ) 

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerPMPACKDESIGN 0.082 12.156 

PowerIMRAWMATERIALS 0.142 7.061 

PowerIMCOMPONENTS 0.102 9.773 

PowerIMSUPPLIES 0.090 11.133 

PowerIMWORKIN 0.304 3.292 

PowerIMGOOD 0.166 6.022 

PowerOPPREPARATION 0.139 7.211 

PowerOPTRANSMISSION 0.119 8.379 

PowerOPRECEIVING 0.111 9.010 

PowerTSROADMAP 0.143 6.984 

PowerTSTIMING 0.123 8.154 

PowerTSRESOURCE 0.089 11.238 

PowerTSSOFTWARE 0.264 3.785 

CSTRAN 0.077 13.014 

PowerCSPOSTTRAN 0.079 12.594 

 

 จากตารางท่ี จ.6 เม่ือทาํการตดัตวัแปร PowerCSPRETRAN แล้วผูว้ิจยัได้ทาํการ

ตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตารางท่ี 33 ผลปรากฏวา่ ค่า Tolerance มี

ค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0.071  สูงสุดเท่ากบั 0.304  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากวา่เกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  

ส่วนค่า VIF สูงสุดเท่ากบั 14.172 ซ่ึงมีค่าเกิน 10 จึงตดัตวัแปร PowerLIMRS ออกจากการ

วเิคราะห์ เน่ืองจาก มีค่า VIF สูงท่ีสุด คือ 14.172 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีก

คร้ัง ดงัแสดงในตารางท่ี จ.7 
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ตารางที ่จ.7  

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors : VIF)  เม่ือตัดตัวแปร PowerLIMRS ออก  

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.258 3.869 

PowerDFDEMAND 0.164 6.086 

PCRQUALITY 0.196 5.098 

PowerPCRQUANTITY 0.126 7.966 

PCRSOURCES 0.179 5.584 

PCRPRICE 0.229 4.363 

PowerPCRWANT 0.161 6.216 

FMPEOPLE 0.154 6.507 

PowerFMPROCESS 0.095 10.565 

PowerFMPLACE 0.143 6.978 

PowerLITPS 0.184 5.439 

LIDSS 0.111 9.036 

LIOIS 0.133 7.499 

WHRECEIVING 0.125 8.002 

WHPUTAWAY 0.198 5.047 

WHHOLDING 0.112 8.948 

PowerWHSHIPPING 0.082 12.198 

MHMOVING 0.138 7.237 

MHTIME 0.087 11.483 

PowerPMPRODESIGN 0.130 7.702 

PowerPMMATERIAL 0.101 9.923 

PowerPMPACKDESIGN 0.121 8.280 

PowerIMRAWMATERIALS 0.142 7.055 

PowerIMCOMPONENTS 0.103 9.735 

  (ต่อ) 
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ตารางที ่ จ.7 (ต่อ) 

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerIMSUPPLIES 0.090 11.078 

PowerIMWORKIN 0.305 3.282 

PowerIMGOOD 0.168 5.967 

PowerOPPREPARATION 0.145 6.888 

PowerOPTRANSMISSION 0.123 8.145 

PowerOPRECEIVING 0.112 8.954 

PowerTSROADMAP 0.155 6.435 

PowerTSTIMING 0.123 8.154 

PowerTSRESOURCE 0.090 11.098 

PowerTSSOFTWARE 0.279 3.580 

CSTRAN 0.085 11.777 

PowerCSPOSTTRAN 0.085 11.778 

 

 จากตารางท่ี จ.7 เม่ือทาํการตดัตวัแปร PowerLIMRS แลว้ผูว้ิจยัไดท้าํการตรวจสอบ

ภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตารางท่ี 34 ผลปรากฏว่า ค่า Tolerance มีค่าตํ่าสุด

เท่ากบั 0.082  สูงสุดเท่ากบั 0.305  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากวา่เกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  ส่วนค่า 

VIF สูงสุดเท่ากบั 12.198 ซ่ึงมีค่าเกิน 10 จึงตดัตวัแปร PowerWHSHIPPING ออกจากการ

วเิคราะห์ เน่ืองจาก มีค่า VIF สูงท่ีสุด คือ 12.198 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีก

คร้ัง ดงัแสดงในตารางท่ี จ.8 
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ตารางที ่จ.8  

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors : VIF)  เม่ือตัดตัวแปร PowerWHSHIPPING ออก  

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.291 3.442 

PowerDFDEMAND 0.201 4.987 

PCRQUALITY 0.196 5.094 

PowerPCRQUANTITY 0.163 6.117 

PCRSOURCES 0.181 5.513 

PCRPRICE 0.232 4.313 

PowerPCRWANT 0.161 6.216 

FMPEOPLE 0.155 6.451 

PowerFMPROCESS 0.096 10.457 

PowerFMPLACE 0.143 6.971 

PowerLITPS 0.186 5.382 

LIDSS 0.111 9.028 

LIOIS 0.134 7.478 

WHRECEIVING 0.142 7.046 

WHPUTAWAY 0.198 5.039 

WHHOLDING 0.135 7.396 

MHMOVING 0.147 6.814 

MHTIME 0.120 8.329 

PowerPMPRODESIGN 0.131 7.638 

PowerPMMATERIAL 0.102 9.774 

PowerPMPACKDESIGN 0.122 8.187 

PowerIMRAWMATERIALS 0.147 6.796 

PowerIMCOMPONENTS 0.103 9.664 

PowerIMSUPPLIES 0.092 10.882 

  (ต่อ) 
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ตารางที ่ จ.8 (ต่อ)   

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerIMWORKIN 0.307 3.261 

PowerIMGOOD 0.174 5.760 

PowerOPPREPARATION 0.145 6.888 

PowerOPTRANSMISSION 0.124 8.061 

PowerOPRECEIVING 0.116 8.612 

PowerTSROADMAP 0.167 5.972 

PowerTSTIMING 0.123 8.144 

PowerTSRESOURCE 0.091 10.977 

PowerTSSOFTWARE 0.287 3.487 

CSTRAN 0.097 10.308 

PowerCSPOSTTRAN 0.098 10.226 

 

 จากตารางท่ี จ.8 เม่ือทาํการตดัตวัแปร PowerWHSHIPPING แลว้ผูว้ิจยัได้ทาํการ

ตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตารางท่ี 35 ผลปรากฏวา่ ค่า Tolerance มี

ค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0.091  สูงสุดเท่ากบั 0.307  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากวา่เกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  

ส่วนค่า VIF สูงสุดเท่ากบั 10.977 ซ่ึงมีค่าเกิน 10 จึงตดัตวัแปร PowerTSRESOURCE ออกจาก

การวิเคราะห์ เน่ืองจาก มีค่า VIF สูงท่ีสุด คือ 10.977 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรง

พหุอีกคร้ัง ดงัแสดงในตารางท่ี จ.9 
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ตารางที ่จ.9  

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors : VIF)  เม่ือตัดตัวแปร PowerTSRESOURCE ออก  

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.291 3.441 

PowerDFDEMAND 0.202 4.963 

PCRQUALITY 0.228 4.380 

PowerPCRQUANTITY 0.165 6.078 

PCRSOURCES 0.182 5.487 

PCRPRICE 0.244 4.100 

PowerPCRWANT 0.164 6.115 

FMPEOPLE 0.155 6.447 

PowerFMPROCESS 0.096 10.401 

PowerFMPLACE 0.153 6.519 

PowerLITPS 0.188 5.324 

LIDSS 0.114 8.751 

LIOIS 0.134 7.471 

WHRECEIVING 0.143 7.009 

WHPUTAWAY 0.208 4.808 

WHHOLDING 0.136 7.378 

MHMOVING 0.147 6.814 

MHTIME 0.122 8.218 

PowerPMPRODESIGN 0.131 7.627 

PowerPMMATERIAL 0.102 9.773 

PowerPMPACKDESIGN 0.124 8.032 

PowerIMRAWMATERIALS 0.163 6.122 

PowerIMCOMPONENTS 0.105 9.481 

PowerIMSUPPLIES 0.093 10.697 

  (ต่อ) 
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ตารางที ่ จ.9 (ต่อ)   

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerIMWORKIN 0.315 3.174 

PowerIMGOOD 0.188 5.318 

PowerOPPREPARATION 0.145 6.882 

PowerOPTRANSMISSION 0.135 7.402 

PowerOPRECEIVING 0.116 8.611 

PowerTSROADMAP 0.168 5.953 

PowerTSTIMING 0.219 4.573 

PowerTSSOFTWARE 0.293 3.417 

CSTRAN 0.099 10.126 

PowerCSPOSTTRAN 0.103 9.735 

 

 จากตารางท่ี จ.9 เม่ือทาํการตดัตวัแปร PowerTSRESOURCE แลว้ผูว้ิจยัได้ทาํการ

ตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตารางท่ี 36 ผลปรากฏวา่ ค่า Tolerance มี

ค่าตํ่าสุดเท่ากบั 0.093  สูงสุดเท่ากบั .315  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากวา่เกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  

ส่วนค่า VIF สูงสุดเท่ากบั 10.697 ซ่ึงมีค่าเกิน 10 จึงตดัตวัแปร PowerIMSUPPLIES ออกจาก

การวิเคราะห์ เน่ืองจาก มีค่า VIF สูงท่ีสุด คือ 10.697 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรง

พหุอีกคร้ัง ดงัแสดงในตารางท่ี จ.10 
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ตารางที ่จ.10  

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors : VIF)  เม่ือตัดตัวแปร PowerIMSUPPLIES ออก  

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.298 3.355 

PowerDFDEMAND 0.202 4.963 

PCRQUALITY 0.229 4.364 

PowerPCRQUANTITY 0.169 5.916 

PCRSOURCES 0.193 5.188 

PCRPRICE 0.246 4.058 

PowerPCRWANT 0.164 6.111 

FMPEOPLE 0.156 6.409 

PowerFMPROCESS 0.100 10.020 

PowerFMPLACE 0.161 6.216 

PowerLITPS 0.188 5.324 

LIDSS 0.114 8.744 

LIOIS 0.143 7.001 

WHRECEIVING 0.143 7.008 

WHPUTAWAY 0.216 4.625 

WHHOLDING 0.136 7.327 

MHMOVING 0.148 6.765 

MHTIME 0.124 8.086 

PowerPMPRODESIGN 0.135 7.427 

PowerPMMATERIAL 0.116 8.591 

PowerPMPACKDESIGN 0.125 8.031 

PowerIMRAWMATERIALS 0.165 6.075 

PowerIMCOMPONENTS 0.118 8.467 

PowerIMWORKIN 0.324 3.087 

  (ต่อ) 



712 

 

ตารางที ่ จ.10 (ต่อ)   

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerIMGOOD 0.189 5.283 

PowerOPPREPARATION 0.157 6.367 

PowerOPTRANSMISSION 0.139 7.174 

PowerOPRECEIVING 0.117 8.579 

PowerTSROADMAP 0.173 5.764 

PowerTSTIMING 0.228 4.382 

PowerTSSOFTWARE 0.302 3.313 

CSTRAN 0.103 9.695 

PowerCSPOSTTRAN 0.107 9.339 

 

 จากตารางท่ี จ.10 เม่ือทาํการตดัตวัแปร PowerIMSUPPLIES แลว้ผูว้ิจยัได้ทาํการ

ตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตารางท่ี 37 ผลปรากฏวา่ ค่า Tolerance มี

ค่าตํ่าสุดเท่ากบั .100  สูงสุดเท่ากบั .324  ซ่ึงค่าตํ่าสุดตํ่ากว่าเกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  

ส่วนค่า VIF สูงสุดเท่ากบั 10.020 ซ่ึงมีค่าเกิน 10 จึงตดัตวัแปร PowerFMPROCESS ออกจาก

การวิเคราะห์ เน่ืองจาก มีค่า VIF สูงท่ีสุด คือ 10.020 แลว้ทาํการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรง

พหุอีกคร้ัง ดงัแสดงในตารางท่ี จ.11 
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ตารางที ่จ.11  

ค่าความทนทาน (Tolerance) และค่าองค์ประกอบความแปรปรวนท่ีสูงเกินความเป็นจริง 

(Variance Inflation Factors : VIF)  เม่ือตัดตัวแปร PowerFMPROCESS ออก  

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerDFTIME 0.304 3.289 

PowerDFDEMAND 0.202 4.948 

PCRQUALITY 0.248 4.030 

PowerPCRQUANTITY 0.174 5.744 

PCRSOURCES 0.199 5.019 

PCRPRICE 0.247 4.056 

PowerPCRWANT 0.165 6.063 

FMPEOPLE 0.224 4.471 

PowerFMPLACE 0.181 5.518 

PowerLITPS 0.191 5.243 

LIDSS 0.115 8.722 

LIOIS 0.143 7.001 

WHRECEIVING 0.143 7.005 

WHPUTAWAY 0.217 4.604 

WHHOLDING 0.137 7.309 

MHMOVING 0.149 6.703 

MHTIME 0.126 7.908 

PowerPMPRODESIGN 0.138 7.232 

PowerPMMATERIAL 0.117 8.531 

PowerPMPACKDESIGN 0.133 7.522 

PowerIMRAWMATERIALS 0.204 4.907 

  

(ต่อ) 
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ตารางที ่ จ.11 (ต่อ)   

ตวัแปร Tolerance VIF 

PowerIMCOMPONENTS 0.126 7.931 

PowerIMWORKIN 0.325 3.082 

PowerIMGOOD 0.191 5.224 

PowerOPPREPARATION 0.158 6.338 

PowerOPTRANSMISSION 0.144 6.959 

PowerOPRECEIVING 0.117 8.564 

PowerTSROADMAP 0.185 5.414 

PowerTSTIMING 0.249 4.010 

PowerTSSOFTWARE 0.302 3.312 

CSTRAN 0.109 9.163 

PowerCSPOSTTRAN 0.113 8.834 

 

 จากตารางท่ี จ.11 เม่ือทาํการตดัตวัแปร PowerFMPROCESS แล้วผูว้ิจยัไดท้าํการ

ตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุอีกคร้ังโดยแสดงในตาราง 38 ผลปรากฏวา่ ค่า Tolerance มีค่า

ตํ่าสุดเท่ากบั 0.109  สูงสุดเท่ากบั 0.325 ซ่ึงค่าตํ่าสุดสูงกว่าเกณฑ์ขั้นตํ่าคือ Tolerance > 0.1  

(Foxall & yani-de-Soriano, 2005, pp. 518-525)  ส่วนค่า VIF สูงสุดเท่ากบั 9.163 ซ่ึงไม่เกิน 10 

(Belsley, 1991, p. 28) แสดงวา่ ตวัแปรแต่ละตวัไม่ไดรั้บอิทธิพลจากตวัแปรอ่ืนๆ และไม่เกิด

ปัญหาของภาวะร่วมเส้นตรงพหุ  

สรุปไดว้า่ การทดสอบแบบจาํลองและสมมติฐาน ซ่ึงผูว้ิจยัไดใ้ช้เทคนิคการวิเคราะห์

ถดถอยเชิงพหุ ในคร้ังน้ี โดยทาํการตรวจสอบการกระจายแบบปกติของขอ้มูล ความแปรปรวน

ท่ีสมํ่าเสมอและค่าท่ีออกนอกกลุ่ม ความเป็นเส้นตรง และการตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงพหุ 

ซ่ึงไดผ้่านการปรับขอ้มูลให้มีการกระจายแบบปกติของขอ้มูล ไม่มีปัญหาความแปรปรวนท่ี

สมํ่าเสมอและไม่มีค่าใดท่ีออกนอกกลุ่ม ขอ้มูลมีลกัษณะเป็นเส้นตรง และไม่เกิดปัญหาภาวะ

ร่วมเส้นตรงพหุ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนําข้อมูลท่ีได้ไปใช้ในการวิเคราะห์แบบจาํลอง

รูปแบบการจดัการโลจิสติกส์เพื่อสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งขนัของอุตสาหกรรมยานยนต์

และช้ินส่วนยานยนตใ์นประเทศไทย เพื่อนาํเสนอผลการศึกษาในคร้ังน้ี 
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