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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยและเพ่ือ

ค้นหาสาเหตุของความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม ชั้น

มัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาค

เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ของโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่มัธยมศึกษา เขต 21 จ านวน 

678 คน ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบเพื่อ

ส ารวจความบกพร่องทางการเรียนเรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 จ านวน 50 ข้อ 

สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติที่ใช้ในการ

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ได้แก่ ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยใช้ค่าดัชนีความ

สอดคล้องของโรวิเนลรีและแฮมเบลตัน ค่าความยากโดยใช้สูตรอย่างง่าย ค่าอ านาจจ าแนกโดยใช้

ดัชนี B - Index ของแบรนแนน และค่าความเชื่อม่ันโดยใช้วิธีของโลเวท 

 ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียน

รายวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้แบบทดสอบ

วินิจฉัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ และผลการหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่อง ได้แบบทดสอบวินิจฉัยที่มีค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 

0.60 - 1.00 ค่าความยากตั้งแต่ 0.65 - 0.79 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.20 - 1.00 และค่า



ง 
 

ความเชื่อมั่นมีค่า 0.97 2) ผลการค้นหาสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ซึ่งพบความบกพร่อง โดยเรียงล าดับสาเหตุความบกพร่องจากมากไปน้อย คือ 

ด้านจดจ าเนื้อหาไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 28.12 ด้านวิเคราะห์เนื้อหาไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 22.24 

ด้านไม่เข้าใจเนื้อหา คิดเป็นร้อยละ 17.79 ด้านแยกแยะเนื้อหาไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 15.21 ด้าน

อธิบายเนื้อหาไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 13.70 และด้านตีความหมายไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 2.94 

ตามล าดับ  
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ABSTRACT 
 

 The purposes of this research were 1) to construct and determine the 

quality of diagnostic test in biology “Gene and Chomosome” for 

Matthayomsueksa 5 students 2) to fine the deficiency of diagnostic test in biology 

“Gene and Chomosome” for Matthayomsueksa 5 students, The sample of this 

research are 678 from the Secondary Educational Service Area Office 21 in the 

first semester of academic year 2015 by Multi - stage random sampling. Tool use 

in research and testing to explore the number 1 to number 30 items survey test, 

To find the content validity of Rovinelli and Hambleton. basic statistics used in. 

The difficulty by using a simple formula. Discrimination of Brennan. And the 

reliability of Lovett. 

 research are mean, percentage and standard deviation. Research findings 

can be concluded as follows 1) The diagnostic test came in 30 questions and the 

results for quality defects were that content validity IOC values ranged from 0.60 

– 1.00, the difficulty value was 0.66 - 0.79, the discrimination indices were ranged 

from 0.20 - 1.00, the reliability coefficients of the diagnostic test were 0.97 2) The 



ฉ 
 

defects in studying biology are found in descending order. 28.12 percent is 

students who failed to memorize the content. 22.24 percent is related to the 

incapability in analyzing the content. 17.79 percent is associated to the 

misunderstanding of text. 15.21 percent is related to the students who cannot 

differentiate the content. Lastly, there are 13.70 and 2.94 percent of the students 

who are unable to explain and cannot interpret the content, respectively. 



กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์ได้เป็นอย่างดีด้วยความช่วยเหลือให้ค าปรึกษาและ

ตรวจสอบแก้ไขอย่างใกล้ชิดจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า อาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์หลัก และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะธิดา  ปัญญา อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

ร่วม ที่กรุณาให้ค าแนะน าในทุกข้ันตอนของการท าวิทยานิพนธ์ ให้แนวคิดในการวางแผนการเก็บ

รวบรวมข้อมูลตลอดจนแนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูล คอยประสิทธิ์ประสาทความรู้และอบรมสั่ง

สอน และเสียสละเวลาในการตรวจอ่านงานวิจัย รวมทั้งให้ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์แก่ผู้จัย 

ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาของท่าน ขอกราบขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูง 

 ขอขอบพระคุณ คณาจารย์ในสาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามทุกท่าน ที่ได้ให้ความรู้แก่ผู้วิจัยในการศึกษาตลอดมา 

 ขอขอบคุณอาจารย์ผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน ที่กรุณาเสียสละเวลาในการตรวจสอบคุณภาพ

ของเครื่องมือ รวมทั้งข้อเสนอแนะในการปรับปรุงการสร้างเครื่องมือที่เป็นประโยชน์ในการวิจัย

ครั้งนี้เป็นอย่างยิ่ง 

 ขอขอบคุณ ผู้บริหาร และคุณครู โรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างที่ได้ให้ความช่วยเหลือและ

ให้ความสะดวกอย่างยิ่งในการเก็บรวบรวมข้อมูล และขอขอบใจนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทุกคนที่ให้

ความร่วมมือเป็นอย่างดี ตลอดจน นักศึกษาสาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษาทุกคนที่ให้ความ

ช่วยเหลือและเป็นกัลยาณมิตรมาโดยตลอด 

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อสุเวทย์ – คุณแม่บังอร  อยู่งาน คุณลุงแบรนด์ - คุณป้า 

โอลัย  ชูมาร์คเคอร์ คุณลุงร๊อฟ – คุณป้ามัณฑนา  เคลเลอร์ และน้องชาย นายพิสุทธิศักดิ์  อยู่

งาน ตลอดจนทุกคนที่ไม่ได้ระบุนามในที่นี้ที่ได้ให้ก าลังใจแก่ผู้วิจัยมาตลอดระยะเวลาที่ผู้วิจัย

ศึกษา 

 คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่อง

สักการะบูชาพระคุณของบิดา มารดา ครู - อาจารย์ ตลอดจนผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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บทท่ี 1 

บทน า 

ภูมิหลัง 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของ

โลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge - Based Society) ช่วยให้มนุษย์ได้

พัฒนาวิธีคิด ความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดอย่างมีวิจารณญาณ มีทักษะในการค้นคว้าหาความรู้ 

สามารถแก้ไขปัญหาอย่างมีระบบและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้อง

ได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่

มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 : 92) ชีววิทยาเป็นการศึกษาเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์

ระหว่างประชากรสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกลุ่มต่าง ๆ 

การศึกษาลักษณะรูปร่าง การด ารงชีวิต และการจัดจ าแนกสิ่งมีชีวิต ครอบคลุมถึงการศึกษา

เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตในระดับโมเลกุล อะตอมที่เป็นองค์ประกอบทางเคมีของเซลล์ เช่น โมเลกุลดีเอ็น

เอ (DNA) อาร์เอ็นเอ(RNA) โมเลกุลของสารอินทรีย์ และอะตอมของ ธาตุต่าง ๆ ที่พบในสิ่งมีชีวิต

รวมถึงการศึกษาเรื่องปฏิกิริยาเคมี และพลังงาน ที่เกิดขึ้นในร่างกายสิ่งมีชีวิต (สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556 : 12) 

 ในปัจจุบันนี้โลกมีการเปลี่ยนแปลงในด้านต่าง ๆ อย่างมากมาย ทั้งเศรษฐกิจ การเมือง 

สังคม และ การศึกษา ส่งผลให้การใช้ชีวิตในปัจจุบันจ าเป็นต้องมีความสามารถในหลาย ๆ ด้าน 

การจะพัฒนานักเรียนให้มีคุณภาพได้นั้น การจัดการเรียนรู้จะต้องให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมให้มาก คือ

เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญนั่นเอง นอกจากนี้ยัง ต้องพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะที่สอดคล้องกับการ

เปลี่ยนแปลงและความต้องการของสังคมด้วย นั่นคือ ผู้เรียนจะต้องสามารถสร้างความรู้ได้ด้วย

ตนเองและสามารถท างานหรือด ารงชีวิตร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข  
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(นันทวัน  นันทวนิช, 2557 : 40 - 43) และมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ซึ่งเป็นคุณลักษณะ

ที่ส าคัญที่จะน าไปสู่การตัดสินใจแก้ปัญหา และพัฒนาทั้งในด้านการจัดการเรียนรู้และการ

ด ารงชีวิต  

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ครูมักพบปัญหาในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนให้บรรลุตามเป้าหมาย จากการสอบถามพบว่านักเรียนส่วนใหญ่เรียนวิชา

ชีววิทยาด้วยการจ าความรู้จากหนังสือ แบบเรียน เนื่องด้วยเนื้อหาวิชาที่มีมาก ระบบต่าง ๆ ที่

ยากท่ีจะเข้าใจได้ในระยะเวลาสั้น ซึ่งท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าและคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ที่ตั้งไว้ไม่บรรลุตามเป้าหมาย จากการรายงานผลการสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O 

- NET) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 6 ย้อนหลัง 3 ปี ปีการศึกษา 2554, 2555, 2556 ถ้าแยก

ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จะพบว่าคะแนนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ในปีการศึกษา 

2554 ระดับประเทศมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 27.90 ระดับสังกัดมีค่าเฉลี่ยละ 27.89 ระดับจังหวัดมี

ค่าเฉลี่ย 25.43 ระดับโรงเรียนมีค่าเฉลี่ย 32.33, ปีการศึกษา 2555 ในระดับประเทศมีค่าเฉลี่ย

ร้อยละ 33.10 ระดับสังกัดมีค่าเฉลี่ยละ 33.26 ระดับจังหวัดมีค่าเฉลี่ย 31.42 ระดับโรงเรียนมี

ค่าเฉลี่ย 36.08 และในปีการศึกษา 2556 ในระดับประเทศมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 30.48 ระดับสังกัดมี

ค่าเฉลี่ยละ 30.60 ระดับจังหวัดมีค่าเฉลี่ย 28.48 ระดับโรงเรียนมีค่าเฉลี่ย 32.32 ถ้าแยกตาม

สาระการเรียนรู้จะเห็นว่าสาระการเรียนรู้ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ในปีการศึกษา 

2554 ระดับประเทศมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 29.21 ระดับสังกัดมีค่าเฉลี่ยละ 29.15 ระดับจังหวัดมี

ค่าเฉลี่ย 25.35 ระดับโรงเรียนมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 32.33, ปีการศึกษา 2555 ในระดับประเทศมี

ค่าเฉลี่ยร้อยละ 34.07 ระดับสังกัดมีค่าเฉลี่ยละ 34.30 ระดับจังหวัดมีค่าเฉลี่ย 31.45 ระดับ

โรงเรียนมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 37.87 และในปีการศึกษา 2556 ในระดับประเทศมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 

32.22 ระดับสังกัดมีค่าเฉลี่ยละ 32.45 ระดับจังหวัดมีค่าเฉลี่ย 29.56 ระดับโรงเรียนมีค่าเฉลี่ย

ร้อยละ 36.20 ซึ่งมีค่าเฉลี่ยลดลงในระดับที่ต้องปรับปรุง โดยเฉพาะสาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับ

กระบวนการด ารงชีวิต เรื่องยีนและโครโมโซม (สถาบันทดสอบการศึกษาแห่งชาติ. 2554, 2555, 

2556) 

 ทั้งนี้ยังพบว่านักเรียนมีข้อบกพร่องผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าในเรื่องยีนและโครโมโซม 

เพราะมีเนื้อหาเยอะ นักเรียนท าข้อสอบไม่ได้ ซึ่งสอดคล้องกับแผนพัฒนาการศึกษาของ
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กระทรวงศึกษาธิการ ฉบับที่ 11. 2559 : 9 ทีไ่ด้กล่าวว่า ขณะนี้ประเทศไทยก าลังประสบปัญหา

กับวิกฤติทางการศึกษา คือ คุณภาพการศึกษาของเด็กในวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มี

ค่าเฉลี่ยต่ ากว่าร้อยละ 50 และเม่ือประเทศไทยมีการรวมกลุ่มของประเทศในอาเซียนเพ่ือก้าวสู่

การเป็นประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community) ในปี พ.ศ. 2558 ซึ่งจะ

ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในหลายด้าน และสิ่งที่ตามมาคือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี และการแข่งขันระหว่างประเทศที่เพ่ิมข้ึน การเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของ

ประเทศต้องอาศัยประชากรที่มีคุณภาพ ซึ่งวิทยาศาสตร์จะเป็นรากฐานที่ส าคัญของการพัฒนา

คุณภาพมนุษย์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2557) ในการจัดการเรียน

การสอนที่ดีของครูเพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์และค้นหาข้อบกพร่องเพ่ือน าไปแก้ไขข้อบกพร่องทางการ

เรียน อาจมีหลายวิธี แต่มีวิธีที่ดีอีกแบบหนึ่งคือ แบบทดสอบ ซึ่งเป็นเครื่องมือที่จะสามารถค้นหา

ข้อบกพร่องของนักเรียนเพื่อสอนซ่อมเสริมให้ตรงจุด หากข้อบกพร่องในการเรียนเรื่องยีนและ

โครโมโซมเป็นปัญหา ถ้าไม่ได้รับการแก้ไขก็จะส่งผลกระทบไปสู่ผลการสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน

และน าไปสู่ประชาคมอาเซียน 

 จากความส าคัญและปัญหาที่กล่าวมา ผู้วิจัยพบว่าปัญหาและข้อบกพร่องทางการเรียน

ทางวิชาชีววิทยาของผู้เรียนนั้น คือ เรื่องยีนและโครโมโซม ในระดับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ยังมี

จุดอ่อนและจุดบกพร่องที่ควรได้รับการแก้ไข ซึ่งเราจะทราบว่าผู้เรียนมีคุณภาพตามจุดประสงค์

การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรหรือไม่นั้น จะต้องมีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เพราะ

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้มีเป้าหมายหลัก คือ เพื่อวินิจฉัยผู้เรียนในระหว่างเรียน 

เครื่องมือที่ท าให้ครูผู้สอนทราบข้อบกพร่องทางการเรียนผู้เรียนที่ดี คือ แบบทดสอบวินิจฉัย 

แบบทดสอบที่ใช้ในการวัดผลเพ่ือค้นหาจุดบกพร่องของนักเรียนที่มีปัญหาว่ายังไม่เกิดการเรียนรู้

ตรงจุดใด เพื่อหาทางช่วยเหลือที่จะช่วยให้นักเรียนเจริญงอกงามบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้

ช่วยให้ครูสามารถจัดท าการสอนซ่อมเสริมได้ถูกต้อง (สมนึก  ภัททิยธนี. 2553 : 8) กล่าวว่า

เครื่องมือที่ส าคัญในการช่วยวินิจฉัยข้อบกพร่องคือแบบทดสอบวินิจฉัย เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือใน

การวินิจฉัยข้อบกพร่องของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 เรื่องการค้นพบสารพันธุกรรม การ

สังเคราะห์โปรตีน และการเกิดมิวเทชัน ท าให้ครูทราบข้อบกพร่องของนักเรียนเป็นรายบุคคลว่า

คนใดอ่อนตรงไหน และเพ่ือท าให้การสอนซ่อมเสริมได้ผลดี ถ้าซ่อมเสริมได้ตรงจุดกับข้อบกพร่อง
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ของนักเรียน จะช่วยให้นักเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียนวิชาชีววิทยาต่อไป และประโยชน์ที่

จะได้จากการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนแล้ว ยังได้แบบทดสอบวินิจฉัยที่

มีคุณภาพ และยังช่วยให้ครูผู้สอนได้น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นไปตรวจสอบข้อบกพร่องทางการ

เรียนของนักเรียนได้อีกด้วย 

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนใน

สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 เพ่ือใช้ในการทดสอบหาความบกพร่อง

ทางการเรียนของผู้เรียนเพ่ือให้ครูน ามาใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือ

พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะตามจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาชีววิทยาในหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 และสามารถน าข้อมูลที่ได้จากการทดสอบไปใช้ในการพัฒนากิจกรรม

การเรียนการสอนต่อไป 

ค าถามการวิจัย 

 1. แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 มีลักษณะอย่างไร 

 2. แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 มีคุณภาพอย่างไร 

 3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5  ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 มี

ความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม อย่างไรบ้าง 

วัตถุประสงค์ในการวิจัย 

 1. เพ่ือสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชา

ชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 

 2. เพ่ือค้นหาสาเหตุของความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม 

ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 

 



5 
 

ขอบเขตการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1.1 ประชากรเป็นนักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2558 โรงเรียนในสงักัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จ านวน 

6,637 คน จาก 56 โรงเรียน  

  1.2 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ในโรงเรียนในเขตพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 21 จ านวน 678 คน ได้มาโดยการโดยสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi -Stage 

Random Sampling) แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 

   1.2.1 กลุ่มตัวอย่างที่ 1 ใช้ในการทดสอบเพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่อง เป็นนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ในโรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร จ านวน 100 คน  

   1.2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ 2 ใช้ในการหาคุณภาพเบื้องต้น เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ชั้นปีที่ 5 ในโรงเรียนปากคาดพิทยาคม จ านวน 100 คน  

   1.2.3 กลุ่มตัวอย่างที่ 3 ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ เป็น

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ในโรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร จ านวน 50 คน และโรงเรียน

หนองคายวิทยาคาร จ านวน 50 คน 

   1.2.4 กลุ่มตัวอย่างที่ 4 ใช้ในการศึกษาข้อบกพร่องของนักเรียน เป็นนักเรียนที่

ก าลังศึกษาอยู่ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 จ านวน 378 คน จาก 10 โรงเรียน โรงเรียนในสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 

 2. ขอบเขตเนื้อหา 

  เนื้อหาที่ใช้ในการสร้างแบบวินิจฉัยในครั้งนี้  เป็นเนื้อหาวิชาชีววิทยาเรื่อง ยีนและ 

โครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการจัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 

2551 ซึ่งมีเนื้อหาดังนี้ 

   2.1 การถ่ายทอดยีนและโครโมโซม 

   2.2 การค้นพบสารพันธุกรรม 

   2.3 โครโมโซม 
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    2.3.1 รูปร่าง ลักษณะ และจ านวนโครโมโซม 

    2.3.2 ส่วนประกอบของโครโมโซม 

   2.4 องค์ประกอบทางเคมีทาง DNA 

   2.5 โครงสร้างของ DNA 

   2.6 สมบัติของสารพันธุกรรม 

    2.6.1 การสังเคราะห์ DNA 

    2.6.2 การควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA 

    2.6.3 DNA กับการสังเคราะห์โปรตีน 

   2.7 มิวเทชัน 

 3. ขอบเขตด้านตัวแปร 

  ตัวแปรที่ศึกษา ได้แก่ 

   3.1 คุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยประกอบด้วย ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ค่าความ

ยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเที่ยงตรง 

   3.2 สาเหตุของความบกพร่องทางการเรียนวิชาวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและ

โครโมโซม 

 4. ขอบเขตด้านเวลา 

  ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2557 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2558 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1. แบบทดสอบเพ่ือส ารวจ (Survey Test) หมายถึง เครื่องมือที่สร้างขึ้นเพ่ือรวบรวม

จุดบกพร่องในการเรียน โดยมีลักษณะเป็นแบบทดสอบชนิดเติมค า และแสดงวิธีท า ยึดเนื้อหา

ความรู้พื้นฐาน และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมเป็นเกณฑ์ในการด าเนินการสร้าง 

 2. แบบทดสอบวินิจฉัย (Diagnostic Test) หมายถึง เครื่องมือที่สร้างขึ้นเพ่ือวิเคราะห์

หาสาเหตุของข้อบกพร่องในการเรียนของนักเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง การ
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ยีนและโครโมโซม มีลักษณะเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งตัวลวงได้จากค าตอบที่

นักเรียนส่วนมากตอบผิดในแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ  

 3. ข้อบกพร่อง หมายถึง ความผิดพลาดที่เกิดจากไม่เข้าใจในการเรียนเรื่อง ยีนและ

โครโมโซม ซึ่งความผิดพลาดนี้สามารถวัดได้จากเหตุผลของนักเรียนในการตอบแบบทดสอบเพื่อ

ส ารวจ 

 4. คะแนนจุดตัด หมายถึง ตัวเลขที่ใช้ในการจ าแนกกลุ่มรอบรู้กับกลุ่มไม่รอบรู้ออกจาก

กันว่านักเรียนมีคะแนนสูงหรือต่ ากว่าคะแนนจุดตัด (15 ข้อ) ถ้าคะแนนผลการสอบสูงกว่า

คะแนนจุดตัด แสดงว่านักเรียนมีความรอบรู้แต่ถ้าคะแนนผลการสอบต่ ากว่าคะแนนจุดตัดก็แสดง

ว่านักเรียนไม่รอบรู้ 

  4.1 กลุ่มรอบรู้ หมายถึง นักเรียนที่สอบได้คะแนนเท่ากับหรือมากกว่าคะแนนจุดตัด

ในการวินิจฉัยที่ก าหนดจากแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีน

และโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 

  4.2 กลุ่มไม่รอบรู้ หมายถึง นักเรียนที่สอบได้คะแนนต่ ากว่าคะแนนจุดตัดในการ

วินิจฉัยที่ก าหนดจากแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและ

โครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 

 5. คุณภาพของแบบทดสอบ หมายถึง ประสิทธิภาพในการวัดของแบบทดสอบในด้าน

ต่าง ๆ โดยพิจารณาทั้งรายข้อ คือ ค่าความยากค่าอ านาจจ าแนกและทั้งฉบับ คือ ค่าความเชื่อมั่น

และค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบดังนี้ 

  5.1 ค่าความยาก (Difficulty) หมายถึง ประสิทธิภาพอัตราส่วนระหว่างจ านวนคน

ตอบถูกกับจ านวนคนทั้งหมด โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่ .65 ถึง .80  

  5.2 ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ประสิทธิภาพในการจ าแนกกลุ่ม

รอบรู้ (หรือสอบผ่านจุดตัด) กับกลุ่มไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านจุดตัด) ทั้งนี้กลุ่มรอบรู้ คือกลุ่มที่ได้

คะแนนมากกว่าหรือเท่ากับคะแนนเกณฑ์ มีค่าตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 โดยใช้สูตร B - Index  

  5.3 ค่าความเท่ียงตรง (Validity) ประสิทธิภาพของแบบทดสอบที่สร้างขึ้น โดยวัดได้

ตรงตามเนื้อหา (Content Validity) และจุดประสงค์การเรียนรู้โดยเชิญผู้เชี่ยวชาญทางด้าน

เนื้อหาพิจารณาตรวจสอบค่าความสอดคล้อง (IOC) ของข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้แล้ว
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หาค่าดัชนีความสอดคล้องตามวิธีของ Rovinelli and Hambleton โดยมีค่าตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 

จึงจะถือว่ามีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา 

  5.4 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) หมายถึง ประสิทธิภาพความคงท่ีของผลที่ได้จาก

การวัดด้วยเครื่องมือชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ ครั้ง และยังคงให้ผลการวัดคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง หา

โดยใช้วิธีของ Lovett แบบทดสอบที่มีค่าความเชื่อมั่นที่ดี ควรมีค่า 0.70 ถึง 1.00 

ประโยชน์ที่จะได้รับจากการวิจัย 

 1. ได้แนวทางในการแกไ้ขความบกพร่องของนักเรียนในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นรายบุคคล   

 2. เป็นแนวทางให้ครูผู้สอนรู้ความบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนในแต่ละเนื้อหาย่อย

ที่นักเรียนไม่เข้าใจและเป็นแนวทางในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู  

 3. ท าให้นักเรียนทราบความบกพร่องในการเรียนของตนเองในแต่ละส่วนของเนื้อหา 

และพยายามปรับปรุง แก้ไข ให้ดียิ่งขึ้น 

 4. เป็นแนวทางให้คณะผู้บริหาร ผู้ปกครองทราบความบกพร่องทางการเรียนของ

นักเรียนในแต่ละเนื้อหาย่อยที่นักเรียนไม่เข้าใจ เพ่ือเป็นแนวทางในการแก้ไข ปรับปรุงให้ดียิ่งขึ้น 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ในการศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการวิจัยการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย เรื่องยีน

และโครโมโซม ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ 

  2. เอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย 

  3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

  4. กรอบแนวคิดในการวิจัย 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ 

 1. ความส าคัญวิทยาศาสตร์ 

  วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์

เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี 

วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 

วิจารณ์ มีทกัษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็น

วัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge - Based Society) ดังนั้น

ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติ

และเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมี

คุณธรรม วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่มีหลายแขนง ชีววิทยาเป็นสาขาวิชาหนึ่งที่ว่าด้วยการศึกษา

ธรรมชาติและสิ่งมีชีวิตที่มีคุณค่าและจ าเป็นต่อสังคมต่อมวลมนุษยชาติให้ตระหนังถึงความส าคัญ
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ของสิ่งแวดล้อม การอนุรักษ์ธรรมชาติให้ยั่งยืนและน าไปสู่การพัฒนา เพื่อยกระดับคุณภาพชีวิต

ของมวลมนุษยชาติและสุขภาวะที่ดีของสังคม 

 2. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  2.1 สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 

   มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง 

และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

   มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ

ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่

มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  2.2 สาระที่ 2 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

   มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวด 

ล้อมกับสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้

ทรัพยากรธรรมชาติในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใช้ในในการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

  2.3 สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

   มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ

โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ 

จิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สาร  การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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  2.4 สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ 

   มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง

นิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่าง

ถูกต้องและมีคุณธรรม 

   มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี

กระบวนการ สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

  2.5 สาระที่ 5 พลังงาน 

   มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิต การ

เปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

  2.6 สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

   มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก 

ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่างๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ

สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน า

ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  2.7 สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพการ

ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ในการส ารวจ

อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม 

  2.8 สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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   มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่

แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ 

เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

   จากการศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่กล่าวมาข้างต้น สรุป

ได้ว่า ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์จะต้องได้รับเนื้อหา สาระและมาตรฐานการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ซึ่งมี 8 สาระ เพื่อให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ โดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูล

แสดงความส าเร็จทางการเรียนของผู้เรียน 

 3. คุณภาพของผู้เรียน จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 

  3.1 เข้าใจการรักษาดุลยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 

  3.2 เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดสารพันธุกรรม การแปรผัน มิวเทชัน วิวัฒนาการของ

สิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตและปัจจัยที่มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิตใน

สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ 

  3.3 เข้าใจกระบวนการ ความส าคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อมนุษย์ สิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม 

  3.4 เข้าใจชนิดของอนุภาคส าคัญท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้างอะตอม การจัดเรียง

ธาตุในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี 

  3.5 เข้าใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคและสมบัติต่าง ๆ ของสารที่มี

ความสัมพันธ์กับแรงยึดเหนี่ยว 

  3.6 เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลั่นล าดับส่วน

น้ ามันดิบ การน าผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  3.7 เข้าใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาที่ส าคัญของพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล 
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  3.8 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณที่เก่ียวกับการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ สมบัติของ

คลื่นกล คุณภาพของเสียงและการได้ยิน สมบัติ ประโยชน์และโทษของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร์ 

  3.9 เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทางธรณีที่มีผลต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  3.10 เข้าใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและ

ความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

  3.11 เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยี

ประเภทต่าง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า 

ผลของเทคโนโลยีต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

  3.12 ระบุปัญหา ตั้งค าถามที่จะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนดความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้หลายแนวทาง 

ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เป็นไปได้ 

  3.13 วางแผนการส ารวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบค าถาม วิเคราะห์ เชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้างแบบจ าลองจากผลหรือ

ความรู้ที่ได้รับจากการส ารวจตรวจสอบ 

  3.14 สื่อสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง 

หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

  3.15 อธิบายความรู้และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต การศึกษา

หาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

  3.16 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตย์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ โดยใช้เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้องเชื่อถือได้ 

  3.17 ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

การประกอบอาชีพ แสดงถึงความชื่นชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ชิ้นงานที่เป็นผลจากภูมิ

ปัญญาท้องถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย 
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  3.18 แสดงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใช้และรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการ

ป้องกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของท้องถิ่น 

  3.19 แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบค าตอบ หรือ

แก้ปัญหาได้ ท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผล

ประกอบ เกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อ

สังคมและสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

 4. มาตรฐานและตัวชี้วัดเรื่องยีนและโครโมโซม 

  มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มี

ผลกระทบต่อมนุษย์ละสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร

สิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   4.1 ดีเอ็นเอเป็นนิวคลีโอไทด์สายยาวสองสายพันกันเป็นเกลียวคู่วนขวาแต่ละสาย

ประกอบด้วย นิวคลีโอไทด์นับล้านหน่วย ซึ่งมีโครงสร้างประกอบด้วย น้ าตาลเพนโตส ไนโตรจีนัส

เบส สี่ชนิด และหมูฟอสเฟต โดยที่ล าดับเบสของนิวคลีไทด์จะมีข้อมูลทางพันธุกรรมบันทึกอยู่ 

   4.2 มิวเทชันเป็นการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมในระดับยีนและโครโมโซม ซึ่ง

เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับดีเอ็นเอ โดยมิวเทชันที่เกิดในเซลล์สืบพันธุ์สามารถ

การถ่ายทอดไปสู่รุ่นลูกและหลานได้ 

   4.3 การแปรผันทางพันธุกรรมท าให้สิ่งมีชีวิตที่เกิดใหม่มีลักษณะที่แตกต่างกัน

หลากหลายชนิดก้อให้เกิดเป็นความหลากหลายทางชีวภาพ 

 5. การจัดการเรียนรู้ 

  การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญหลักสูตรการปฏิบัติ หลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน เป็นหลักสูตรที่มีมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ของผู้เรียน เป็นเป้าหมายในการพัฒนาเด็กและเยาวชน ในการพัฒนาผู้เรียนให้มี

คุณสมบัติตามเป้าหมายของหลักสูตร ผู้สอนพยายาม คัดสรรกระบวนการเรียนรู้ การจัดการ
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เรียนรู้โดยช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ผ่านสาระท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ รวมทั้ง

ปลูกฝังเสริมสร้างคุณลักษณะอันพึงประสงค์ พัฒนาทักษะต่าง ๆ อันเป็นสมรรถนะส าคัญให้

ผู้เรียนบรรลุตามเป้าหมาย 

   5.1 หลักการจัดการเรียนรู้ 

    การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพ้ืนฐาน โดยยึดหลักว่าผู้เรียนเป็นส าคัญท่ีสุด เชื่อว่าทุกคนมีความสามรถในการเรียนรู้และการ

พัฒนาตนเองได้ ยึดประโยชน์ที่เกิดกับผู้เรียน กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียน 

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มศักยภาพ ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างคุณภาพและ

พัฒนาการทางสมอง เน้นหึความส าคัญท้ังความรู้และคุณธรรม 

   5.2 กระบวนการเรียนรู้ 

    การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ผู้เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการ

เรียนรู้ที่หลากหลาย เป็นเครื่องมือที่น าพาตนเองไปสู่เป้าหมายของหลักสูตร กระบวนการเรียนรู้ที่

จ าเป็นส าหรับผู้เรียน อาทิ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้ 

กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการเผชิญสถานการณ์และแก้ปัญหา 

กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบัติลงมือท าจริง กระบวนการจัดการ

กระบวนการวิจัย กระบวนการเรียนรู้ การเรียนรู้ของตนเอง กระบวนการพัฒนาลักษณะนิสัย 

กระบวนการเหล่านี้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝน พัฒนา เพราะ

จะสามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี บรรลุเป้าหมายของหลักสูตร ดังนั้น ผู้สอนจึง

จ าเป็นต้องศึกษาท าความเข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อให้สามารถเลือกใช้ในการจัด

กระบวนการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

   5.3 การออกแบบการจัดการเรียนรู้ 

    ผู้สอนต้องศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาให้เข้าใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์และสาระการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับผู้เรียน

แล้วจึงพิจารณาออกแบบการจัดการเรียนรู้โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน สื่อ/แหล่ง
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เรียนรู้ การวัดและประเมินผล เพื่อให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มศักยภาพและบรรลุตามเป้าหมายที่

ก าหนด 

 6. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องตั้งอยู่บนหลักการพ้ืนฐานสอง

ประการคือ การประเมินเพ่ือพัฒนาผู้เรียนและเพ่ือตัดสินผลการเรียน ในการพัฒนาคุณภาพการ

เรียนรู้ของผู้เรียนเพ่ือให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ สะท้อนสมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ของผู้เรียน ซึ่งเป็นเป้าหมายหลักในการวัดและประเมินผลการเรียนในทุกระดับ ใน

ระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ การวัดและประเมินผล

การเรียนรู้ เป็นกระบวนการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน โดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและ

สารสนเทศที่แสดงการพัฒนา ความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียนของผู้เรียน ตลอดจน

ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพการวัด

และประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ ระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับ

เขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ มีรายละเอียดดังนี้ 

   6.1 การประเมินระดับชั้นเรียน เป็นการวัดและประเมินผลที่อยู่ในกระบวนการ

จัดการเรียนรู้ ผู้สอนด าเนินเป็นปกติและสม่ าเสมอ ในการจัดการเรียนการสอนใช้เทคนิคการ

ประเมินอย่างหลากหลาย เช่น การซักถาม การสังเกต การตรวจการบ้านการประเมินชิ้นงาน/

ภาระงาน แฟ้มสะสมงาน การใช้แบบทดสอบ โดยผู้สอนเป็นประเมินหรือให้ผู้เรียนประเมิน

ตนเอง เพื่อนประเมินเพ่ือน ผู้ปกครองร่วมประเมิน ในกรณีที่ไม่ผ่านตัวชี้วัดให้มีการซ่อมเสริม 

การประเมินระดับชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการความก้าวหน้าในการเรียนรู้ 

อันเป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากน้อยเพียงใด มีสิ่งใดที่จะต้อง

ได้รับการพัฒนาปรับปรุงและส่งเสริมในด้านใด นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลให้ผู้สอนใช้ปรับปรุงการ

เรียนการสอนของครูด้วย โดยสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

   6.2 การประเมินระดับสถานศึกษา เป็นการประเมินที่สถานศึกษาด าเนินการเพ่ือ

ตัดสินผลการเรียนของผู้เรียนรายปี/รายภาค ผลการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และการเขียน

คุณลักษณะอันพึงประสงค์และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน นอกจากนี้เพ่ือให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับการจัด
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การศึกษาของสถานศึกษาต่อ ว่าส่งผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผู้เรียนมีจุด

พัฒนาในด้านใด 

   6.3 การประเมินระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนใน

ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือใช้

เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาของเขตพ้ืนที่การศึกษา ตามภาระความ

รับผิดชอบสามารถด าเนินการโดยประเมินคุณภาพผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนของผู้เรียน

ด้วยข้อสอบมาตรฐานที่จัดท าและด าเนินการ โดยเขตพ้ืนที่การศึกษาหรือด้วยความร่วมมือจาก

หน่วยงานต้นสังกัดในการด าเนินการสอบ 

   6.4 การประเมินระดับชาติ เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับชาติ ตาม

มาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา สถานศึกษาต้องจัดให้ผู้เรียนทุกคนที่เรียน

ในชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ชั้นประถมศึกษาที่ 6 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เข้ารับ

การประเมิน ผลจากการประเมินใช้เป็นข้อมูลในการเทียบเคียงคุณภาพการศึกษาในระดับต่าง ๆ 

เพ่ือน าไปใช้ในการวางแผนยกระดับคุณภาพการจัดการศึกษา ตลอดจนเป็นข้อมูลสนับสนุนการ

ตัดสินใจในระดับนโยบายของประเทศ 

  จากการศึกษาการวัดและประเมินผลการศึกษาท่ีกล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การวัด

และประเมินผลการศึกษา มี 2 ประการหลัก คือ การประเมินเพ่ือพัฒนาผู้เรียนและเพ่ือตัดสินผล

การเรียน เพ่ือให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งในหลักการวัดและประเมินผลการเรียนแบ่ง

ออกเป็น 4 ระดับ คือ ในระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขต และระดับชาติ เป็น

กระบวนการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน โดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลแสดงความส าเร็จทางการ

เรียนของผู้เรียน 

เอกสารที่เกี่ยวข้องกับแบบทดสอบวินิจฉัย 

 1. ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นเครื่องมือครูผู้สอนสร้างข้ึนเพ่ือใช้ในการวินิจฉัยข้อบกพร่อง

ในการเรียนของผู้เรียน มีนักวิจัยได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
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  ลักษมี  สมจิตร (2547 : 15) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่าเป็น

แบบทดสอบที่สร้างขึ้น โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือค้นหาจุดอ่อนหรือความบกพร่องพ้ืนฐานของ

นักเรียนแต่ละคนในการเรียนวิชาต่าง ๆ และมีการค้นหาสาเหตุของความบกพร่องนั้น เพ่ือเป็น

สารสนเทศประกอบการแก้ไข ปรับปรุงและซ่อมเสริมนักเรียนได้ถูกต้องอย่างมีประสิทธิภาพ 

  ศิริเดช  สุชีวะ (2550 : 258) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า เป็น

แบบทดสอบที่สร้างขึ้นเพ่ือใช้ค้นหาข้อบกพร่อง จุดอ่อน หรือ จุดด้อยของผู้เรียนทั้งในทาง

วิชาการและทางด้านจิตใจ เพ่ือแยกผู้เรียนว่ามีความสามารถดีหรือด้อยในเรื่องใด และหาสาเหตุ

ว่าผู้เรียนมีผลการเรียนด้อยเนื่องมาจากสาเหตุใดแบบทดสอบวินิจฉัยนี้นอกจากจะเป็นประโยชน์

ทางวิชาการแล้ว ยังใช้เป็นประโยชน์ในการตรวจสอบความผิดปกติทางด้านร่างกายและจิตใจด้วย 

  สมนึก  ภัททิยธนี (2553 : 8) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็น

แบบทดสอบที่ใช้ในการวัดผลเพ่ือค้นหาจุดบกพร่องของนักเรียนที่มีปัญหาว่ายังไม่เกิดการเรียนรู้

ตรงจุดใด เพ่ือหาทางช่วยเหลือที่จะช่วยให้นักเรียนเจริญงอกงามบรรลุผลตามจุดมุ่งหมายที่วางไว้

ช่วยให้ครูสามารถจัดท าการสอนซ่อมเสริมได้ถูกต้อง 

  ปิยะธิดา  ปัญญา (2558 : 11) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบไว้ว่าเป็น 

แบบทดสอบที่ใช้วัดหาจุดแข็งและจุดอ่อนของนักเรียน โดยทั่วไปจะใช้เพ่ือหาข้อบกพร่องในด้าน

ทักษะหรือความสามารถ เช่น แบทดสอบที่ใช้ส าหรับระบุปัญหาในการเรียน ส่วนใหญ่แล้ว

แบบทดสอบวินิจฉัยจะออกแบบมาเพ่ือให้สามารถวัดคุณลักษณะนั้น ๆ ได้อย่างลึกซ้ึง จนสามารถ

ระบุต้นตอของปัญหาได้ 

  Brown. (1970 : 225) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า เป็นแบบทดสอบที่

ใช้ส าหรับค้นหาจุดบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยมุ่งที่จะท าการสอนซ่อม

เสริมและให้การแนะแนว ซึ่งสามารถชี้ให้เห็นถึงจุดอ่อน หรือจุดบกพร่องของนักเรียนเป็น

รายบุคคล ในแต่ละส่วนย่อย ๆ ของแบบทดสอบนั้น 

  Singha. (1974 : 200 - 201) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่าเป็น

แบบทดสอบที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือหาจุดบกพร่องของนักเรียนเพื่อความช่วยเหลือนักเรียน เช่น การ

จัดซ่อมเสริม (Remedial) ซึ่งแบบทดสอบประเภทนี้จะต้องสุ่มเนื้อหาให้ละเอียดมากและ

แบบทดสอบวินิจฉัย ความเที่ยงตรงมีความจ าเป็นมากกว่าแบบทดสอบชนิดอ่ืน ๆ 
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  จากความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า แบบทดสอบ

เป็นเครื่องมือที่สร้างขึ้นเพ่ือวิเคราะห์หาสาเหตุของข้อบกพร่องในการเรียนของนักเรียนและใน

การสอนของครู ซึ่งท าให้ทราบข้อบกพร่องของนักเรียนรายบุคคลและสาเหตุของความบกพร่อง 

ซึ่งจะช่วยให้ครูได้น าไปปรับปรุงและซ่อมเสริมการเรียนการสอนให้แก่นักเรียนได้ตรงจุด และมี

ประสิทธิภาพ 

 2. ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  ส าหรับในประเทศไทย มีผู้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้หลายท่านเช่น 

   บุญชม ศรีสะอาด (2553 : 36) ได้กล่าวถึง ลักษณะโดยทั่วไปของแบบทดสอบ

วินิจฉัยไว้ดังนี้ 

    1. มุ่งวัดผลเป็นเรื่อง ๆ หรือเป็นด้าน ๆ ไป ถ้าต้องการทดสอบทักษะย่อย

หลายทักษะก็อาจแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ ตามทักษะย่อยนั้น 

    2. คะแนนของแต่ละด้าน แต่ละตอน ค้นหาข้อบกพร่องในแต่ละด้าน ดังนั้น

คะแนนรวมของแต่ละคนจะไม่เป็นประโยชน์ในกรณีนั้น 

    3. มีข้อสอบหลาย ๆ ข้อที่มีทักษะเดียวกัน ซึ่งจะท าให้เพ่ิมโอกาสในการท า

ผิดพลาดมากยิ่งข้ึน อันจะสามารถช่วยให้สามารถจ าแนกนักเรียนที่มีความบกพร่องในการเรียน

เรื่องนั้น ๆ ได้เพียงพอ คือการชี้ให้เห็นถึงข้อบกพร่องที่แท้จริงได้อย่างชัดเจน 

    4. มักจะเป็นการไม่เร่งรัดเวลาในการท าแบบทดสอบ (Power Test) โดยจะ

เริ่มจากข้อสอบที่ง่ายแล้วค่อย ๆ เพิ่มความยาก และโดยส่วนรวมแล้วจะมีลักษณะค่อนข้างง่าย

กว่าแบบทดสอบที่มุ่งส ารวจ 

    5. การสร้างแบบทดสอบชนิดนี้ จะสร้างจากฐานของการวิเคราะห์ทักษะ

เฉพาะที่ส่งผลให้การเรียนส าเร็จและจากการศึกษาข้อผิดพลาดหรือข้อบกพร่องที่มักจะเกิดข้ึนกับ

นักเรียน 

    6. ความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบจะขึ้นอยู่กับรูปแบบการด าเนินการใช้

เครื่องมือในการสอบอยู่ภายใต้กฎเกณฑ์หรือสภาพเดียวกัน การให้คะแนนมีความเป็นปรนัย 

   โชติ  เพชรชื่น (2544 : 7) ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
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    1. มุ่งวัดความสามารถหรือทักษะในเรื่องใดเรื่องหนึ่งเป็นการเฉพาะ 

    2. แบ่งเป็นส่วน ๆ หรือฉบับย่อย ๆ การแบ่งเป็นส่วนหรือฉบับย่อยขึ้นอยู่กับ

ลักษณะความสามารถหรือทักษะแต่ละอย่าง ซึ่งมีองค์ประกอบไม่เหมือนกัน 

    3. จ านวนข้อสอบในแต่ละส่วน หรือในฉบับย่อยมีจ านวนข้อสอบมากพอที่จะ

วัดความสามารถ หรือทักษะย่อยได้ด้วยความม่ันใจ 

    4. มีเกณฑ์คะแนนชั้นต่ าไว้ส าหรับเทียบ เพ่ืออธิบายถึงความบกพร่องแต่ละ

ความสามรถและทักษะ 

    5. เน้นความตรงตามเนื้อหาเป็นส าคัญ 

    6. ตรวจค าตอบแยกเป็นส่วน ๆ หรือแยกแต่ละทักษะย่อยของนักเรียนเป็น

รายบุคคล 

   Payne. (1968 : 167) กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ ดังนี้  

    1. สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของหลักสูตรและจุดประสงค์ของการสอน 

    2. ประกอบด้วยข้อสอบที่เกิดจากการวิเคราะห์รายละเอียดขององค์ประกอบ

ที่เก่ียวข้องกับการเรียนรู้เรื่องนั้น  

    3. ชี้แนวทางในการแก้ไขข้อบกพร่องได้ว่า ควรแก้ไข ณ จุดใด  

    4. ครอบคลุมล าดับขั้นในการเรียนเรื่องนั้น 

   Bloom, Thomas and Madaus (1973 : 91 – 92) กล่าวถึง ลักษณะของ

แบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่า  

    1. เป็นแบบทดสอบที่ใช้ค้นหาจุดบกพร่องของนักเรียนเกี่ยวกับทักษะพื้นฐาน

เพ่ือหาระดับการเรียนรู้ เพ่ือคัดแยก เพ่ือปรับปรุงวิธีสอน และเพ่ือหาว่านักเรียนคนใดต้องเรียนซ้ า  

    2. ต้องใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน เมื่อนักเรียนได้รับการฝึกจากวิธี

สอนปกติพอสมควรแล้ว 

    3. ใช้ในการประเมินผลได้ทั้งพฤติกรรมทางด้านพุทธิพิสัย (Cognitive 

Domain) ด้านจิตพิสัย (Affective Domain) และด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain)

แบบทดสอบวินิจฉัยมีทั้งวินิจฉัยเพ่ือมาตรฐานและแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น 

    4. แบบทดสอบวินิจฉัยมีทั้งวินิจฉัยเพ่ือมาตรฐานและแบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้น 
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    5. ต้องมีจ านวนมากข้อ และเป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่ายโดยมีระดับความยาก

ตั้งแต่ 0.65 ขึ้นไป  

    6. การประเมินผลคะแนนจากแบบทดสอบ อาจใช้ทั้งแบบอิงกลุ่มและอิงเกณฑ์ 

    7. วิธีรายงานคะแนนจากแบบทดสอบทาได้โดยการเขียนเส้นภาพ (Profile) 

ของแต่ละคนในทักษะย่อย 

   Singha. (1974 : 200 - 205) กล่าวถึงแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่า 

    1. ค าถามต้องมีจ านวนมากข้อ และจะต้องครอบคลุมจุดประสงค์ของนักเรียน  

    2. จะต้องมีการวิเคราะห์เนื้อหา 

    3. ค าถามมักเป็นคาถามที่ง่าย 

    4. ในแบบทดสอบย่อยจะประกอบด้วยข้อสอบที่มีลักษณะเดียวกัน 

    5. โดยปกติจ ากัดเวลาในการสอบ 

    6. ไม่มีการสร้างเกณฑ์ปกติเพราะต้องการที่จะค้นหาจุดอ่อนของนักเรียน

มากกว่าจะเปรียบเทียบผลการเรียนกัน 

    7. แบบทดสอบวินิจฉัยตั้งอยู่บนนิยามของความรอบรู้ 

   Gronlund. (1976 : 139)ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่า 

    1. ความบกพร่องที่วัดเป็นความบกพร่องเฉพาะอย่าง 

    2. ใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน 

    3. สร้างข้ึนเพื่อค้นหาข้อบกพร่องในการเรียน 

    4. เป็นแบบทดสอบที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือการวินิจฉัยเท่านั้น 

    5. ให้ความส าคัญในด้านคะแนนต่าง ๆ และคะแนนของข้องสอบที่วัดได้มา

จากแต่ละส่วน 

    6. ข้อสอบส่วนใหญ่ค่อนข้างง่าย 

  จากการศึกษาลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า เป็น

แบบทดสอบที่มุ่งวัดความสามารถหรือทักษะในเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ ซึ่งมีเป้าหมายที่จะวัด

ความรู้ความสามารถของตัวชี้วัดให้สอดคล้องกับเนื้อหานั้น ๆ เพ่ือให้ครอบคลุมทุกตัวชี้วัดที่
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ต้องการทดสอบและเน้นที่ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา ทั้งนี้ข้อสอบจะมีค่าความยากตั้งแต่ .65 ขึ้น

ไป 

 3 เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยนั้น มีนักการศึกษาหลายท่านทั้งในประเทศและ

ต่างประเทศได้กล่าวถึงเทคนิคการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ดังต่อไปนี้ 

   โชติ  เพชรชื่น (2546 : 51) กล่าวว่า การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ด าเนินการ

ดังนี้ 

    1. วิเคราะห์ความสามารถหรือทักษะที่เป็นองค์ประกอบย่อยความสามารถที่

เป็นจุดประสงค์ของหลักสูตรรายวิชา 

    2. ก าหนดจุดประสงค์ในการวัดและลักษณะเฉพาะข้อสอบ 

    3. สร้างค าถามที่วัดความสามารถหรือทักษะย่อยเหล่านี้ให้ครอบคลุม

จุดประสงค์และเนื้อหา มีจ านวนข้อค าถามเพียงพอที่จะอธิบายถึงความบกพร่องหรือจุดด้อยของ

นักเรียนได้ 

    4. ทดลองใช้และน าผลมาวิเคราะห์เพ่ือปรับปรุงค าถาม 

    5. ตรวจสอบคุณภาพของข้อสอบ 

    6. สร้างเกณฑ์การบรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อเปรียบเทียบ 

    7. จัดคู่มือการใช้แบบทดสอบ 

   ศิริเดช  สุชีวะ (2550 : 259 - 260) ได้สรุปขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ

วินิจฉัยไว้ดังนี้ 

    1. ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหาหรือทักษะอย่างละเอียดแล้วแบ่งเป็นเนื้อหา 

ย่อย ๆ 

    2. ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของข้อบกพร่องทางการเรียนในเนื้อหาย่อย

เหล่านั้นเพื่อน ามาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบ 

    3. เขียนข้อสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์และข้อบกพร่องที่ต้องการวัดใน

แต่ละด้าน 
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    4. เรียบเรียงข้อสอบไว้เป็นด้าน ๆ เพื่อสะดวกในการวินิจฉัย โดยในแต่ละด้าน

ควรมีข้อสอบค่อนข้างง่ายไม่น้อยกว่า 3 ข้อ 

    5. ตรวจสอบความถูกต้องของแบบทดสอบ แล้วน าไปทดลองใช้เพื่อปรับปรุง

แก้ไข 

   บุญชม  ศรีสะอาด (2553 : 37) ล าดับขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  

ดังนี้ 

    1. ก าหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 

    2. ศึกษาทฤษฏี วิธีการและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบ

วินิจฉัยและวิธีเขียนข้อสอบ 

    3. วิเคราะห์เนื้อหา จุดมุ่งหมายของหลักสูตร จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    4. ก าหนดจุดประสงค์ องค์ประกอบหรือทักษะย่อย และแบบทดสอบย่อยที่

จะสอบเพ่ือวินิจฉัย 

    5. ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเหมาะสมในการก าหนดรายละเอียดตาม

ขั้นตอนที่ 4 

    6. เขียนข้อค าถามเพ่ือส ารวจเป็นแบบเติมค าตอบ 

    7. น าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจไปทดสอบ 

    8. วิเคราะห์หาค่าความยากรายข้อ 

    9. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยโดยใช้ผลจากข้ันตอนที่ 8 คัดเลือก ปรับปรุง

ข้อสอบและสร้างตัวลวงจากค าตอบที่ผิด 

    10. ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเนื้อหา และก าหนดจุดตัด 

    11. ทดลองครั้งที่ 1 

    12. วิเคราะห์หาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกและปรับปรุงข้อสอบ 

    13. ทดลองสอบครั้งที่ 2 

    14. วิเคราะห์หาคุณภาพรายข้อของแบบทดสอบ 

    15. จัดท าคู่มือการใช้แบบทดสอบ และจัดพิมพ์แบบทดสอบเป็นรูปเล่ม 

   Singha. (1974 : 201 - 202) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ดังนี้ 
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    1. ไม่จ าเป็นต้องสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร (Blue - Print) เนื่องจากไม่ได้

หาความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหากับวิธีการ 

    2. ในกรณีที่สร้างเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ หรือตอบแบบสั้น ๆ 

ควรมีจ านวนข้อไม่น้อยกว่า 3 ข้อ ในแต่ละเนื้อหาย่อย 

    3. ไม่จ าเป็นต้องสร้างเกณฑ์ปกติ (Normal) ในการวินิจฉัย เพราะ

แบบทดสอบวินิจฉัยที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อค้นหาจุดบกพร่องมากกว่าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

    4. แบบทดสอบวินิจฉัยจะเรียงข้อสอบตามเนื้อหา โดยจัดข้อสอบที่อยู่ใน

เนื้อหาเดยีวกันเข้าไว้ด้วยกันโดยไม่ค านึงค่าความยาก 

    5. แบบทดสอบวินิจฉัยอาจสร้างเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน (Strandardized 

Test) หรือเป็นแบบที่ครูสร้างขึ้นมักจะคุ้มค่ามากกว่าเพราะประหยัดเวลาและแรงงานมากกว่า

เปรียบเทียบกับแบบทดสอบมาตรฐาน 

  จากการศึกษาเทคนิคและวิธีการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัย

สามารถสรุปขัน้ตอนในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ดังนี้ 

   1. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   2. ก าหนดจุดประสงค์ในการสร้างแบบทดสอบ 

   3. ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบกับพฤติกรรมบ่งชี้

ของแบบทดสอบเพื่อส ารวจข้อบกพร่อง คัดเลือกปรับปรุงแบบทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่อง 

   4. น าแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 1 เพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่อง

และสาเหตุของข้อบกพร่อง โดยน าค าตอบที่ผิดมาสร้างเป็นตัวลวงของแบบทดสอบ 

   5. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง โดยใช้ข้อค าถามจากแบบทดสอบเพ่ือ

ส ารวจ และสร้างตัวเลือกจากการรวบรวมค าตอบที่ผิดของนักเรียน 

   6. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง โดยให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบหาความ

เที่ยงตรงของเนื้อหา 

   7. น าแบบทดสอบเพ่ือหาคุณภาพเบื้องต้นของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องกับ

กลุ่มตัวอย่างที่ 2  
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   8. น าแบบทดสอบวิเคราะห์หาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 

   9. น าแบบทดสอบเพ่ือหาคุณภาพทั้งฉบับ ของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง

กับกลุ่มตัวอย่าง กลุ่มที่ 3 แล้วน าผลมาวิเคราะห์หาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนกเพ่ือคัดเลือก

ข้อสอบ และปรับปรุงข้อสอบ 

   10. น าแบบทดสอบที่ผ่านการคัดเลือกและปรับปรุง ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างที่ 

4 แล้วน ามาวิเคราะห์หาคุณภาพเบื้องต้นของแบบทดสอบเป็นรายข้อและทั้งฉบับ 

   11. จัดพิมพ์เป็นรูปเล่ม ได้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องจ านวน 1 ฉบับ 

 4. ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย 

  แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นเครื่องมือที่ส าคัญและมีคุณค่ามากส าหรับการประเมินผลการ

เรียนรู้เพราะให้ประโยชน์ทั้งครูและนักเรียน จึงมีนักการศึกษาให้ความสนใจและสรุปประโยชน์

ของแบบทดสอวินิจฉัย ดังนี้ 

   โชติ  เพชรชื่น (2544 : 10 - 11) ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยว่ามี

ประโยชน์ต่อนักเรียน ครูผู้สอนและผู้บริหารดังนี้ 

    1. ช่วยให้นักเรียนรู้ข้อบกพร่องของตนเองโดยดูคะแนนผลการสอบแต่ละส่วน

ว่ามีส่วนไหนบ้าง ที่ได้คะแนนน้อยกว่าปกติ หรือต่ ากว่าคะแนนเกณฑ์เมื่อรู้ข้อบกพร่องหรือจุด

ด้อยแล้ว ก็จะได้ปรับปรุงหรือฟ้ืนฟูความรู้ความเข้าใจหรือฝึกทักษะในเรื่องนั้น ๆ เป็นการเฉพาะ

เป็นการแก้ปัญหาในส่วนของตัวนักเรียนบางคนอาจมีข้อบกพร่องเพียงจุดเดียว ด้านเดียวแต่บาง

คนอาจบกพร่องหลาย ๆ จุด หลาย ๆ ด้าน กไ็ด้ไม่เท่ากัน 

    2. ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาสามารถช่วยเหลือนักเรียนได้ตรงจุดท าให้ปัญหา

ของนักเรียนทั้งหมดไปโดยเร็วเป็นการประหยัดเวลา นอกจากนั้นยังต้องตระหนักว่าวิธีการสอนที่

เคยใช้อยู่ก่อนอาจไม่เหมาะสมที่จะน ามาสอนซ่อมเสริมควรแสวงหาหรือเลือกวิธีสอนใหม่ ซ่ึง

แตกต่างไปจากวิธีการสอนเดิมที่เคยใช้สอนเรื่องนั้น ๆ มาก่อนแล้ว 

    3. ผู้บริหารโรงเรียนสามารถจัดการ สนับสนุนและอ านวยความสะดวกให้แก่

ครูผู้สอนหรือครูที่ปรึกษาตลอดทั้งตัวนักเรียนเองได้ตรงประเด็น หรือตรงความต้องการผลที่

เกิดข้ึนก็คือผู้เรียนบรรลุตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตร 
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   Bloom. (1971 : 100) ได้กล่าวถึงหน้าที่และประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย

การเรียนโดยสรุปได้ดังนี้ 

    1. ใช้วัดพ้ืนฐานความรู้ก่อนเข้าเรียน 

    2. ใช้วัดระดับความรอบรู้ 

    3. ใช้แยกนักเรียนเป็นกลุ่มเพ่ือหาทางใช้วิธีการสอนที่เหมาะสม 

    4. ใช้ค้นหาสาเหตุของความคิดที่เกิดขึ้นข้ึนซ้ าซาก 

   Kennedy. (1980 : 23) ได้กล่าวถึงถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัยในการ

เรียน ไว้ดังนี้ 

    1. ใช้คนหาข้อบกพร่องและปัญหาในการเรียน 

    2. ใช้ปรับปรุงการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียนแต่ละคน 

    3. ใช้ในการวางแผนจัดการซ่อมเสริม 

  จากการศึกษาประโยชน์ในการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัย

สามารถสรุปประโยชน์ในการใช้แบบทดสอบวินิจฉัย ได้ดังนี้  

   1. นักเรียนได้ทราบถึงข้อบกพร่องในการเรียนแต่ละเนื้อหาวิชา 

 2. ผู้บริหาร ครู นักเรียน สามารถประเมินตนเองในด้านการบริหาร การเรียนการ

สอน 

   3. เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุง แก้ไขกระบวนการเรียนการสอนที่เกิดจาก

ครูผู้สอน 

 5. การหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัย 

  แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยหาคุณภาพเป็นแบบทดสอบในแนวอิงเกณฑ์ ผู้วิจัยขอ

เสนอการหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยตามแนวแบบทดสอบอิงเกณฑ์ ดังนี้ 

   ไพศาล  วรค า (2558 : 265) กล่าวถึง การหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัยว่า

มีความส าคัญมากในกระบวนการวิจัย เพราะเป็นปัจจัยหนึ่งได้ให้ข้อมูลที่มีความถูกต้อง ซึ่งส่งผล

ให้งานวิจัยมีความน่าเชื่อถือ การพิจารณาความน่าเชื่อถือ การพิจารณาคุณภาพของเครื่องมือใน

กรณีท่ีเครื่องมือเป็นแบบทดสอบ สิ่งที่ต้องการพิจารณา คือ ความเที่ยงตรง ความเชื่อม่ัน ความ
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ยากและอ านาจจ าแนก  เครื่องมือที่เป็นแบบสอบถามก็ต้องมีความเท่ียงตรง ความเชื่อมั่น ความ

ยาก และอ านาจจ าแนก ส่วนแบบส ารวจ ส าภาษณ์ แบบสังเกต หรือเครื่องมือที่มีความเป็นปรนัย

ต่ าจะต้องมีความเที่ยงตรง และควรหาความเชื่อมั่นหรือความพ้องกันของผู้สังเกตหรือผู้ตรวจให้

คะแนนด้วย 

  5.1 ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ (Validity)  

   ปิยะธิดา  ปัญญา (2558 : 195) ได้ให้ความหมายความตรงเชิงเนื้อหา (Content  

Validity) เป็นวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้สอดคล้องกับความรู้และทักษะตามที่หลักสูตร

หรือเป็นไปตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ แบบทดสอบที่ใช้จะต้องมีความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหา นั่นคือ ข้อค าถามในแบบทดสอบนั้นต้องเป็นตัวแทนของเนื้อหาในการจัดการเรียนการ

สอน 

  สมนึก  ภัททิยธนี (2553 : 67 - 68) ได้ให้ความหมายของแบบทสอบอิงเกณฑ์

เกี่ยวกับความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา เป็นเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตามเนื้อหา หรือวัดได้ตรงตาม

จุดประสงค์ที่ต้องการวัด และความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง หมายถึง แบบทดสอบอิงเกณฑ์ท่ี

สามารถวัดได้ตามลักษณะหรือตามทฤษฎีต่างๆของโครงสร้างนั้น 

   สุรวาท  ทองบุ (2553 : 105) ได้ให้ความหมายความตรงเชิงเนื้อหา (Content  

Validity) เป็นวิธีหาความตรงโดยการวิเคราะห์เนื้อหา ความถูกต้องของแบบทดสอบที่จะสะท้อน

ความถูกต้องของความคิดรวบยอด (Concept) ตลอดทั้งการตรวจเฉลยหรือให้คะแนนถูกต้อง

เหมาะสมหรือไม่การตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญดัชนีที่บ่งบอกถึงความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ซ่ึง

ค านวณได้จากความสอดคล้องระหว่างประเด็นที่ต้องการวัดกับข้อค าถามที่สร้างขึ้น ดัชนี เรียกว่า 

ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (Item – Objective Congruence 

Index : IOC) 

  สอดคล้อง  มีคะแนน +1 

  ไม่แน่ใจ   มีคะแนน  0 

  ไม่สอดคล้อง  มีคะแนน -1 
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และดัชนีความสอดคล้องหาได้จาก  

        
n

R
IOC


  

  เมื่อ  R   เป็นคะแนนระดับความสอดคล้องท่ีผู้เชียวชาญแต่ละ 

       คนประเมินในแต่ละข้อ 

     n   เป็นจ านวนผู้เชียวชาญที่ประเมินความสอดคล้องในข้อนั้น 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้วิธีการค านวณหาค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  

จากการพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Consistency : IOC) โดยใช้สูตรของโรวิเนล

ลีและแฮมเบลตันในการหาค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity)  

  5.2 ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (Difficulty)  

   ในการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ มีนักการศึกษาหลายท่านได้

ให้แนวคิดและข้อเสนอแนะถึงค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ไว้ ดังนี้ 

    สมบัติ  ท้ายเรือค า (2551 : 88 - 89) กล่าวว่า ความยาก คือ สัดส่วนที่แสดง

ว่าขอ้สอบนั้นมีคนท าถูกมากหรือน้อย ถ้ามีคนท าถูกมากก็เป็นข้อสอบง่าย ถ้ามีคนท าถูกน้อยก็

เป็นข้อสอบยาก ซึ่งในแบบทดสอบอิงเกณฑ์ไม่ใช้ค่าความยากเป็นเกณฑ์ในการตัดสินคุณภาพ

เครื่องมือ ข้อสอบที่คัดเลือกมาใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลควรเป็นข้อสอบที่มีความยากปานกลาง

คือประมาณ 0.50 แต่ในทางปฏิบัติมักก าหนดเกณฑ์ระดับความยากของข้อสอบที่จะเลือกไว้ใช้

ในช่วง 0.2 – 0.8 

    สมนึก  ภัททิยธนี (2553 : 195 - 212) ได้เสนอแนวคิดว่า ค่าความยากของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ์ หมายถึง อัตราส่วนหรือร้อยละของจ านวนคนตอบถูกกับจ านวนคนทั้งหมด 

โดยกล่าวว่าความยากของแบบทดสอบอิงเกณฑ์เป็นข้อสอบที่ต้องเน้นความสามารถในการวัดตาม

จุดประสงค์นั้นอย่างแท้จริง แม้จะเป็นข้อสอบที่ง่ายหรือยากก็ไม่ถือว่าเป็นข้อสอบที่ไม่ดี ค่าความ

ยากจึงไม่ได้น ามาชี้ถึงคุณภาพและไม่ได้น ามาเป็นเกณฑ์ส าคัญในการคัดข้อสอบ สิ่งส าคัญ คือค่า

อ านาจจ าแนก 

    ไพศาล  วรค า (2558 : 298) กล่าวว่า ความยากของข้อสอบ เป็นคุณลักษณะ

ประจ าตัวของข้อสอบแต่ละข้อที่บ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั้นได้ถูก ดังนั้น ความ
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ความยากของข้อสอบจึงพิจารณาได้จากจ านวนผู้ตอบข้อนั้นถูก ถ้ามีจ านวนผู้ตอบถูกมากแสดงว่า 

ข้อสอบนั้นง่าย หรือมีค่าดัชนีความยากสูง ถ้ามีจ านวนผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอบนั้นยากหรือ

มีค่าดัชนีความยากต่ า โดยใช้สูตรในการหาความยากได้จาก 

      
n

f
P   

  เมื่อ   P   แทน ดัชนีความยาก 

      f   แทน จ านวนผู้ตอบถูก 

      n   แทน จ านวนผู้เข้าสอบ  

  การหาค่าความยากของข้อสอบ ที่มีความยากเหมาะสมจะมีดัชนีความยากอยู่

ระหว่าง .20 – .80 เนื่องจากข้อสอบที่ยากเกินไป หรือง่ายเกินไป จะไม่สามารถจ าแนกความสาม

รถของกลุ่มผู้สอบได้ ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้สูตรการหาค่าความยากง่าย 

  5.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (Discrimination) 

   ได้มีมีนักการศึกษาได้เสนอแนวคิดและข้อคิดเห็นเห็นถึงค่าอ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ์ไว้ ดังนี้  

    บุญชม  ศรีสะอาด (2545 : 90) ได้เสนอแนวคิดเห็นว่า อ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ตามวิธีของ Brennan หมายถึง ประสิทธิภาพในการจ าแนกผู้สอบ

ออกเป็นผู้รอบรู้หรือสอบผ่านกับผู้ไม่รอบรู้ หรือสอบไม่ผ่าน เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “B”  

         
21 n

L

n

U
B   

  เมื่อ  B   =   ค่าอ านาจจ าแนก 

     U   =   จ านวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ที่ตอบถูก 

     L   =  จ านวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ที่ตอบถูก 

     1n   =  จ านวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 

     2n  =  จ านวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

    สุรวาท  ทองบุ (2553 : 101 - 104) กล่าวว่า การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ

แบบอิงเกณฑ์ จะมุ่งเน้นการหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบเพียงอย่างเดียว เนื่องจากเป็น

ข้อสอบที่ต้องเน้นความสามารถในการวัดตามประสงค์นั้นอย่างแท้จริง จึงไม่จ าเป็นต้องพิจารณา
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ค่าความยาก ดังนั้นการหาค่าอ านาจจ าแนกจึงมีอยู่หลายวิธี แต่กล่าวถึงอยู่ 2 วิธี คือ การหาค่า

อ านาจจ าแนกจากผลการสอบสองครั้ง (ก่อนสอบและหลังสอน) และจากผลสอบครั้งเดียว (หลัง

สอน) เป็นวิธีหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบที่เสนอโดย Brennan ค่าอ านาจจ าแนกท่ีหาโดยวิธี

นี้ เรียกว่า ดัชนีบี (B - Index หรือ Brennan Index) โดยใช้สูตร ดังนี้ 

      
21 N

L

N

U
B   

  เมื่อ  B   แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

     1N  แทน  จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่าน) 

     2N  แทน  จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 

     U   แทน  จ านวนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 

     L   แทน  จ านวนรอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

 ขั้นตอนในการวิเคราะห์ดัชนี บี 

  1. น าข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ไปทดสอบกับนักเรียนที่เรียนจบเรื่องท่ีจะวัด 

  2. ตรวจให้คะแนนข้อสอบแต่ละข้อ และรวมคะแนนของทุกข้อ 

  3. ใช้จุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์ตัดสินการผ่าน - ไม่ผ่าน (Minimum Pass level : 

MPL) แบ่งผู้สอบออกเป็นผู้รอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) กับผู้ไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 

  4. นับจ านวนผู้รอบรู้ ( N1 ) และไม่รอบรู้ ( N2 ) 

  5. แต่ละข้อนับจ านวนผู้รอบรู้ที่ตอบถูก (U) และนับจ านวนผู้ไม่รอบรู้ที่ตอบถูก (L) 

  6. ค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก (B) จากสูตร 

   ไพศาล  วรค า (2558 : 306) ได้เสนอแนวคิดการหาอ านาจจ าแนกแบบอิงเกณฑ์

ว่าเป็นการจ าแนกกลุ่มรอบรู้หรือผ่านเกณฑ์ออกจากกลุ่มบุคคลที่ไม่รอบรู้หรือไม่ผ่านเกณฑ์

สามารถหาได้ดังนี้  

    ดัชนีอ านาจจ าแนกของแบรนแนน (Brennan’s Index : B - Index) เป็นการ

หาอ านาจจ าแนกแบบอิงเกณฑ์ตามแนวคิดการสอบครั้งเดียว แล้วพิจารณาความสามารถของ

ข้อสอบในการแยกคนกลุ่มผ่านเกณฑ์กับไม่ผ่านเกณฑ์ออกจากกันโดยหาค่าอ านาจจ าแนกได้จาก
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ความแตกต่างระหว่างสัดส่วนของผู้ผ่านเกณฑ์ตอบถูกกับสัดส่วนของผู้ไม่ผ่านเกณฑ์ ดัชนีที่นิยม

เรียกว่า B - Index ดังนี้ 

     
F

F

p

p

n

f

n

f
B   

  เมื่อ  B    เป็นดัชนีอ านาจจ าแนกของแบรนแนน 

     Fp f,f   เป็นจ านวนคนที่ตอบข้อนั้นถูกในกลุ่มผ่านเกณฑ์   

        (pass) และกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ (fail) ตามล าดับ 

     Fp n,n  เป็นจ านวนคนในกลุ่มที่ผ่านเกณฑ์ และไม่ผ่านเกณฑ์ตามล าดับ 

   สมนึก  ภัททิยธนี (2553 : 212 - 216) ได้กล่าวว่า ค่าอ านาจจ าแนก คือ

ความสามารถขอองข้อสอบมนการจ าแนกผู้สอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกัน

ออกจากกันได้ การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อแบบอิงเกณฑ์มีอยู่ 2 วิธี 

    1. การหาค่าอ านาจจ าแนกจากการสอบสองครั้ง (ก่อนสอนและหลังสอน) 

กล่าวคือ ให้ผู้สอบท าข้อสอบชุดนั้นก่อนสอนและท าข้อสอบชุดนั้นอีกครั้งหลังสอนเสร็จแล้ว เพื่อ

ดูผลต่างของการตอบถูก ซึ่งเป็นวิธีหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบที่เสนอ Kryspin and 

Feldhuson เรียกค่าอ านาจจ าแนกดังกล่าว ดัชนีเอส (S - Index หรือ Sensitivity Index) 

อ านาจจ าแนกของข้อสอบในที่นี้จึงหมายถึง ผลต่างระหว่างอัตราส่วนของจ านวนคนหลังสอน

ตอบถูกกับอัตราส่วนของจ านวนคนก่อนสอนตอบถูก ใช้สูตรดังนี้ 

     
N

RR
S

prepos 
  

  เมื่อ  S   แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

     posR  แทน  จ านวนคนก่อนสอนตอบถูก 

     preR  แทน  จ านวนคนหลังสอนตอบถูก 

     N   แทน  จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 

    2. การหาค่าอ านาจจ าแนกจากผลการสอบครั้งเดียว (หลังสอน) กล่าวคือ เมื่อ

ครูสอนจบตามจุดประสงค์ที่ต้องการจึงให้ผู้สอบท าข้อสอบชุดนั้น เพียงครั้งเดียว (หลังสอน) เพื่อ

จ าแนกผู้สอบออกเป็นกลุ่มผู้รู้ (สอบผ่านเกณฑ์) กับกลุ่มไม่รอบรู้ (สอบไม่ผ่านเกณฑ์) ซึ่งเป็น

วิธีการหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบที่เสนอโดยแบรนแนน (Brennan. 1974 :244 - 226) ค่า
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อ านาจจ าแนกท่ีหาโดยวิธีนี้ เรียกว่า ดัชนีบี (B - Index หรือ Brennan Index) อ านาจจ าแนก

ของข้อสอบจึงหมายถึง ผลต่างระหว่างอัตราส่วนของจ านวนคนในกลุ่มรอบรู้ (หรือสอบผ่าน

เกณฑ์) ตอบถูกกับส่วนของจ านวนคนในกลุ่มไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ตอบถูกใช้สูตร 

     
21 n

L

n

U
B   

  เมื่อ B   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

    U   แทน จ านวนที่ตอบข้อนั้นในกลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ 

    L   แทน จ านวนคนที่ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ 

    1n   แทน จ านวนคนทั้งหมดในกลุ่มท่ีผ่านเกณฑ์ 

    2n  แทน จนวนครั้งทั้งหมดในกลุ่มท่ีไม่ผ่านเกณฑ์ 

  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้สูตรของแบรนแนน ในการหาค่าอ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบ 

  5.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ (Reliability) 

   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในการสร้างแบทดสอบ 

เพราะ ว่าค่าความเชื่อมั่นเป็นดัชนีที่ชี้ว่าแบบทดสอบนั้นมีคุณภาพหรือไม่ ซึ่งได้มีนักการศึกษา

หลายท่านได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ไว้ ดังนี้ 

    สมนึก  ภัททิยธนี (2553 : 225 - 230) กล่าวว่า ความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบตามแนวอิงเกณฑ์ จ าแจกเป็น 2 แนวคิด คือ 

     1. ความเชื่อมั่นที่เป็นการตรวจหาความสอดคล้องในการจ าแนกผู้รอบรู้

และผู้ไม่รอบรู้ กลุ่มนี้มีความเชื่อว่า แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นจะสามารถจ าแนกผู้สอบว่า ใคร

เป็นผู้รอบรู้ (สอบผ่าน) ใครเป็นผู้ไม่รอบรู้ (สอบไม่ผ่าน) ได้อย่างคงเดิม ซึ่งวิธีพิจารณาความ

สอดคล้องการจ าแนกผู้รอบรู้กับผู้ไม่รอบรู้นั้น ท าได้ 2 วิธี คือ 

      1.1 โดยใช้แบบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบับ ทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเดียว 

      1.2 โดยใช้แบบทดสอบฉบับเดิม สอบซ้ ากับนักเรียนกลุ่มเดียว 



33 

 
     2. ความเชื่อมั่นชนิดที่เป็นการตรวจหาความสอดคล้องของคะแนนแต่ละ

คนที่แปรปรวนไปจากคะแนนจุดตัด โดยใช้แบบทดสอบ 1 ฉบับ ทดสอบกับนักเรียน 1 กลุ่ม ครั้ง

เดียว ซึ่งมีวิธีค านวณหลายวิธี แต่กล่าวถึง 2 วิธ ี

      2.1 วิธีลิวิงสตัน (Livingston’s Method) วิธีนี้น าแบบทดสอบอิง

เกณฑ์หนึ่งฉบับไปทดสอบนักเรียนครั้งเดียว สามารถน าผ าการสอบไปค านวณจากสูตรได้ดังนี้ 

      
22

22

tt
cc

C)X(S

C)X(Sr
r




  

    เมื่อ  ccr แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

       t tr  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบซึ่งค านวณโดย 

          วิธี KR-20 หรือวิธี KR - 21 

       2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบ 

       X  แทน คะแนนเฉลี่ยของคะแนนสอบ 

       C  แทน คะแนนเกณฑ์ 

      2.2 วิธีของโลเวท (Lovett’s Method) วิธีนี้น าแบบทดสอบอิงเกณฑ์

ฉบับเดียวไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเดียวเพียงครั้งเดียวสามารถน าผลมาวิเคราะห์หาความ

เชื่อมั่นได้จากสูตร ดังนี้ 
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


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    เมื่อ  ccr แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

       K  แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

      iX  แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

       C  แทน คะแนนจุดตัด 

  ในระหว่างสองวิธีตามแนวคิดจะเห็นว่าวิธีของลิววิงตันยังคงอาศัยค่าความเชื่อมั่นของ

สูตร Kuder - Richardson ซึ่งถือว่าเป็นการค านวณค่าความเชื่อม่ันตามแนวคิดอิงกลุ่ม แต่ถ้าใช้

วิธีของโลเวทท์ จะพิจารณาเฉพาะค่าความแปรปรวนของคะแนนแต่ละคนจากคะแนนจุดตัด

เท่านั้น 
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    ไพศาล  วรค า (2558 : 292) ได้ให้ความหมายของความเชื่อม่ัน (Reliability) 

หมายถึง ความคงท่ีของผลที่ได้จากการวัดด้วยเครื่องมือชุดหนึ่งในการวัดหลาย ๆ ครั้ง ยังคงให้ผล

การวัดคงที่ไม่เปลี่ยนแปลง แบบวัดที่มีค่าความเชื่อมั่นแสดงให้เห็นว่าแบบวัดนั้นไม่มีความ

คลาดเคลื่อนในการวัด เพราะจะวัดกี่ครั้ง กี่ครั้ง ก็จะได้ผลผลการวัดที่คงท่ี ความเชื่อมั่นจึงมี

ความสัมพันธ์กับความแปรปรวนของคลาดเคลื่อน (Error Variance) กล่าวคือ ถ้าแบบวัดมีความ

เชื่อมั่นสูงความเคลื่อนของการวัดจะต่ านั่นเอง การหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดท าได้หลายวิธี

แต่ขอยกตัวอย่างวิธีที่ใช้ในแบบทดสอบวินิจฉัย ดังนี้ 

   วิธีวิเคราะห์ความเชื่อมั่นแบบอิงเกณฑ์ของโลเวทท์ (Lovett’s Method) เป็นการ

หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์จากการสอบแบบทดสอบครั้งเดียว ค านวณได้

จากสูตรดังนี้ 
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 
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    เมื่อ  ccr แทน ค่าประมาณความเชื่อม่ันแบบอิงเกณฑ์ 

       k  แทน จ านวนข้อสอบ 

       c  แทน คะแนนเกณฑ์หรือคะแนนจุดตัด 

       X  แทน คะแนนรวมของผู้สอบแต่ละคน 

   จากการศึกษาข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของนักการศึกษาหลายท่านที่กล่าวมา

ข้างต้นจะเห็นว่าการหาคุณภาพของแบบทดสอบมีวิธีการหาได้หลายวิธี ซึ่งในการสร้าง

แบบทดสอบวินิจฉัยในครั้งนี้เป็นการทดสอบเพียงครั้งเดียว และทดสอบในเนื้อหาเพียงเนื้อหา

เดียวในระยะเวลาที่สั้น ผู้วิจัยจึงเลือกหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของโลเวทท์ 

(Lovett’s Method) (ไพศาล  วรค า. 2558 : 292) 

  5.5 ลักษณะของคะแนนจุดตัด  

   คะแนนจุดตัด (Cut - off Score) เป็นคะแนนที่ใช้ส าหรับเป็นเกณฑ์ในการน าผล

การสอบของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ไปเปรียบเทียบว่านักเรียนมีคะแนนสูงหรือต่ ากว่าคะแนนตัด 

ถ้าคะแนนผลการสอบสูงกว่าคะแนนจุดตัด แสดงว่านักเรียนมีความรอบรู้ (Master) สมควรที่จะ

ผ่านไปเรียนจุดประสงค์การเรียนใหม่ต่อไป แต่ถ้าคะแนนผลการสอบต่ ากว่าคะแนนจุดตัดก็แสดง
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ว่านักเรียนไม่รอบรู้ (Nonmaster) จะต้องกลับมาเรียนซ่อมเสริมในจุดประสงค์การเรียนรู้นั้นอีก 

ดังนั้นคะแนนจุดตัดจะเป็นจุดที่ก าหนดความสามารถขั้นต่ า (Minimum Competence) ของ

ความต้องการในการเรียนรู้ (Minimum Requirement) บางครั้งเรียกว่า การก าหนดมาตรฐาน 

(Strandard Setting) (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2543 : 226 - 295) 

   ในการก าหนดคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบในแต่ละครั้งนั้น จะท าให้เกิดการ

ตัดสินผู้สอบออกเป็น 4 ลักษณะ ดังนี้ 

 

            ผลการสอบ 

           ไม่รอบรู้  รอบรู้ 

    

       รอบรู้ 

สถานภาพจริง 

(True Status) 

       ไม่รอบรู้ 

 

 

 

 การก าหนดคะแนนจุดตัด 4 ลักษณะด้วยกัน ดังนี้ 

  1. ลักษณะที่เกิดจากผลการท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์แล้วตัดสินว่านักเรียนสอบไม่

ผ่าน ทั้ง ๆ ที่ตามสภาพจริงแล้วเป็นผู้มีความรู้ จึงเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้น เรียกว่า ความคลาด

เคลื่อนแบบไม่ยอมรับ (Error of Acceptance) หรือความผิดพลาดแบบลบ (False Negative) 

คือ เป็นผู้ไม่รอบรู้แบบไม่จริง 

  2. ลักษณะที่เกิดจากผลการท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์แล้วตัดสินว่านักเรียนสอบผ่าน

เกณฑ์ทั้ง ๆ ที่ตามสภาพจริงแล้วเป็นผู้ไม่มีความรู้ จึงเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้น เรียกความคลาด

เคลื่อนแบบยอมรับ (Error of Acceptance) หรือความผิดพลาดแบบบวก (False Negative) 

คือ เป็นผู้รอบรู้แบบไม่จริง 

ความคลาดเคลื่อน

แบบไม่ยอมรับ 

(1) 

การตัดสินใจที่

ถูกต้อง 

(3) 

การตัดสินที่ถูกต้อง 

(4) 

ความคลาดเคลื่อน

แบบยอมรับ 

(2) 
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  3. ลักษณะที่เกิดจากผลการทดสอบแบบอิงเกณฑ์แล้วตัดสินว่านักเรียนสอบผ่าน

เกณฑ์และสถานภาพจริงเป็นผู้มีความรู้ แสดงว่าการตัดสินผลการสอบครั้งนี้ถูกต้อง (Correct  

Decision) ไม่มีความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึน 

  4. ลักษณะที่เกิดจากผลการท าแบบทดสอบอิงเกณฑ์แล้วตัดสินว่านักเรียนสอบไม่

ผ่านเกณฑ์และสถานภาพจริงเป็นผู้ที่ไม่มีความรอบรู้ แสดงว่าการตัดสินผลการสอบครั้งนี้ถูกต้อง 

(Correct Decision) ไม่มีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น 

 จากลักษณะ 4 ประการดังกล่าวนั้น การตัดสินผลการสอบของแบบทดสอบอิงเกณฑ์

หลังจากการก าหนดจุดตัดแล้ว ต้องการตัดสินที่ถูกต้องคือ แบบที่ 3 กับแบบที่ 4 ส่วนแบบที่ 1 

และแบบที่ 2 นั้นไม่ต้องการให้เกิดหรือเกิดน้อยที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ ดังนั้นในการก าหนด

คะแนนจุดตัดคะแนนที่เหมาะสม คือ จุดที่ท าให้ผลการตัดสินแบบที่ 1 กับแบบที่ 2 (ความ

ผิดพลาดแบบลบกับความผิดพลาดแบบพลาดแบบบวก) มีค่าน้อยที่สุดหรือมีค่าเป็นศูนย์ 

  5.6 วิธีก าหนดคะแนนจุดตัด 

   การก าหนดคะแนนจุดตัดนั้น แฮมเบลตันและไอก์เนอร์ (ล้วน  สายยศ และ

อังคณา  สายยศ. 2543 : 268 ; อ้างอิงมาจาก Berk. 1980 : 103 - 107 ; Citing Hambleton 

and Eignor. 1976) ได้แบ่งวิธีวิธีหาคะแนนจุดตัดออกเป็น 3 วิธี คือ การก าหนดคะแนนจุดตัด

โดยวิธีการพิจารณา (Judgmental Methods) การก าหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีเชิงประจักษ์ 

(Empirical Method) และการท าก าหนดคะแนนจุดตัดแบบผสม (Combination Method) มี

วิธีการก าหนด ดังนี้ 

    5.6.1 การก าหนดจุดตัดโดยวิธีการพิจารณา 

     วิธีการนี้เป็นการก าหนดคะแนนจุดตัดโดยให้ผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้พิจารณา

ตัดสินจากเนื้อหาและข้อสอบแต่ละข้อ แล้วค านวณค่าคะแนนจุดตัด ซึ่งมีผู้เสนอหาคะแนนจุดตัด

หลายวิธี ดังวิธีของเดลสกี วิธขีองแองกอฟฟ์และวิธีของอีเบล ดังนี้ 

     1) วิธีของเนลสกี (Nedelsky) เป็นวิธีก าหนดคะแนนจุดตัดของ

แบบทดสอบเลือกตอบโดยวิธีการ ดังนี้ 
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      1.1) ให้ผู้เชี่ยวชาญในเนื้อหาวิชาเป็นผู้พิจารณาตัวเลือกของ

แบบทดสอบเลือกตอบแต่ละข้อว่า ตัวเลือกใดที่คิดว่านักเรียนมีความสามรถต่ าท่ีสุดจะไม่

เลือกตอบ 

      1.2) น าตัวเลือกที่เหลือมาหาค่าความน่าจะเป็นที่นักเรียนจะเลือกตอบ 

เช่น ข้อสอบมี 5 ตัวเลือก และผู้เชี่ยวชาญคิดว่านักเรียนมีความสามรถต่ าท่ีสุดจะไม่เลือกตอบ 2 

แล้วตัวเลือกที่เหลืออีก 3 ตัวเลือก มาหาค่าความน่าจะเป็นที่นักเรียนจะเลือกตอบมีค่า 1/3 หรือ 

0.33 

      1.3) ค านวณผลรวมของค่าความน่าจะเป็นของแต่ละข้อของ

แบบทดสอบใช้สัญลักษณ์ว่า M  

      1.4) เอาค่า M ของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนมาน าค านวณค่าเฉลี่ยใช้

สัญลักษณ์ µM และค่าคะแนนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ M ใช้สัญลักษณ์ M แล้วค านวณจากสูตร 

     คะแนนจุดตัด KMμ)(C M   

  เมื่อ K คือค่าคงท่ี มีค่า -1, 0, 1 และ 2 เมื่อให้นักเรียนที่มีความรู้ต่ าสุดมีโอกาสตก  

16%, 50%, 84, 98% ตามล าดับ ซึ่งก าหนดโดยผู้เชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชา โดยทั่วไปแล้วมักจะ

ก าหนดค่า K อยู่ระหว่าง 0.5 ถึง 1.0 

       1.4.1) วิธีของแองกอฟฟ์ (Angoff) เป็นวิธีก าหนดคะแนนจุดตัด

ของผู้เชี่ยวชาญในการสอนวิชานั้นโดยพิจารณาข้อสอบแต่ละข้อว่า ผู้ที่มีความรู้มีค่าความจะเป็น 

(โอกาสที่จะตอบถูก) ในการตอบถูกข้อนั้นอย่างน้อยเท่าไหร่ แล้วหาค่าเฉลี่ยของผู้เชี่ยวชาญ

เหล่านั้นเป็นคะแนนจุดตัด ดังตัวอย่างของแบบทดสอบเลือกตอบวิชาวิทยาศาสตร์ที่มีค่าความ

น่าจะเป็นในการตอบถูกในแต่ละข้อของผู้เชี่ยวชาญ 3 คนได้ข้อมูลดังนี้ 

 

ตารางค่าความน่าจะเป็นของแบบทดสอบวิชาวิทยาสาสตร์ของผู้เชี่ยวชาญแต่ละคน 

ค่าความน่าจะเป็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อสอบ รวม 

1 2 3 4 5 

1 0.33 0.80 0.20 0.20 0.50 2.03 
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ค่าความน่าจะเป็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อสอบ รวม 

1 2 3 4 5 

2 0.50 0.90 0.33 0.90 0.75 3.38 

3 0.40 1.00 0.20 0.33 0.50 2.47 

รวม 7.84 

 

จากข้อมูลคะแนนจุดตัดมีค่า = 7.842/3 = 2.61 หรือเท่ากับ 3 คะแนน แสดงว่า แบบทดสอบ 5 

ข้อนี้ มีคะแนนจุดตัดเท่ากับ 3  

       1.4.2) วิธีของอีเบล (Ebel’s Technique)วิธีนี้เป็นการใช้การ

พิจารณาจากลักษณะความยากและความเกี่ยวข้องในเนื้อหาของแบบทดสอบอิงเกณฑ์เป็นหลักใน

การพิจารณาความส าเร็จที่คาดหวังไว้ในข้อสอบ ซึ่งอีเบลได้ก าหนดไว้ ดังนี้ 

การพิจารณาความส าเร็จที่คาดหวังในข้อสอบโดยวิธีอีเบล 

ตารางการพิจารณาจากลักษณะความยากและความเกี่ยวข้องในเนื้อหาของแบบทดสอบ 
 

ลักษณะข้อสอบ 
ระดับความยากของแบบทดสอบ 

ง่าย ปานกลาง ยาก 

ความจ าเป็น 

ความส าคัญ 

การยอมรับ 

ยังเป็นปัญหา 

100% 

90% 

80% 

70% 

- 

70% 

60% 

50% 

- 

- 

40% 

30% 

 

 จากข้อมูลดังกล่าวนี้ จะน าแบบทดสอบอิงเกณฑ์แต่ละข้อมาแจกแจงลักษณะของสิ่งที่

เกี่ยวข้องในเนื้อหาแล้วค านวณเป็นคะแนนจุดตัดหรือคะแนนการสอบผ่านของนักเรียน ดังนี้ 
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ตัวอย่าง  แบบทดสอบฉบับมี 50 ข้อ เมื่อให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 คน พิจารณาแยกแยะลักษณะข้อสอบ 

   ซึ่งจะกลายเป็นมีจ านวนข้อทั้งหมด 250 ข้อ (50x5) แล้วน าไปค านวณคะแนนจุดตัด  

   ดังนี้ 

ลักษณะข้อสอบ จ านวนข้อสอบ ความส าเร็จที่คาดหวัง จ านวนข้อ x ความส าเร็จ 

ความจ าเป็น 

ความส าคัญ 

ง่าย 

ปานกลาง 

การยอมรับ 

ง่าย 

ปานกลาง 

ยาก 

ยังมีปัญหา 

ง่าย 

ปานกลาง 

ยาก 

47 

 

53 

77 

 

12 

24 

26 

 

2 

5 

4 

100% 

 

90% 

70% 

 

80% 

60% 

40% 

 

70% 

50% 

30% 

4,700 

 

4,700 

5,390 

 

960 

1,440 

1,040 

 

140 

250 

120 

รวม 250  18,810 

 

 จากข้อมูลดังกล่าว ช่องลักษณะข้อสอบจะแยกมาจากตารางที่ใช้เป็นหลักการในการ

พิจารณาความส าเร็จที่คาดหวังไว้ในตารางข้างต้น ซึ่งจะแยกเป็นข้อสอบที่จ าเป็น ข้อสอบที่มี

ความส าคัญ โดยจ าแนกย่อยเป็นข้อสอบง่าย ปานกลาง ข้อสอบที่ยอมรับที่ใช้ในการเรียน โดย

จ าแนกย่อยเป็นข้อสอบง่าย ปานกลาง และยาก ข้อสอบยังมีปัญหาว่าจ าเป็นต้องเรียนหรือไม่ 

โดยจ าแนกเป็นข้อสอบง่าย ปานกลาง และยาก เช่นกัน ส่วนช่องจ านวนข้อสอบนั้น เป็นตัวเลขที่

ได้จากผู้เชี่ยวชาญแต่ละคนพิจารณาข้อสอบมีลักษณะใด จ านวนกี่ข้อ จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 5 คน 

แล้วจะมีจ านวนข้อสอบกี่ข้อ ดังเช่น ลักษณะของข้อสอบความจ าเป็น ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาจาก
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ข้อสอบ 50 ข้อ ว่าเป็นข้อสอบที่มีความจ าเป็นต่อการเรียนรวมทั้ง 5 คน พิจารณาแล้วมี 47 ข้อ 

เป็นต้น เมื่อรวมทุกลักษณะและจากจ านวนข้อสอบ 50 ข้อ ก็จะมีข้อสอบรวมทั้งสิ้น 50 ข้อ 

จากช่องความส าเร็จที่คาดหวังไว้เป็นเปอร์เซ็นต์ที่คาดหวังไว้ว่านักเรียนควรจะท าได้ จ าแนกตาม

ลักษณะข้อสอบจากตารางอีเบล ข้างต้น ส าหรับช่องสุดท้ายนั้นจะเป็นผลมาจากการเอาช่อง

จ านวนข้อมูลคูณกับช่องความส าเร็จที่คาดหวังไว้ แล้วรวมตัวเลขของช่องนี้ ซึ่งมีค่าเท่ากับ 

18,810 จากนั้นจึงค านวณหาคะแนนจุดตัดจากสูตร 

 คะแนนจุดตัด=

ผลรวมท้ังหมดของผลคูณระหว่าง จ านวนข้อกับความส าเร็จท่ีคาดหวังไว้

ผลรวมจ านวนข้อของผู้เชี่ยวชาญท้ังหมด
 

   

 แทนค่า คะแนนจัดตัด   = 
250

18,810  

          = 75.24 

 นั่นคือ แบบทดสอบ 50 ข้อนี้ มีจุดตัดที่ 75% 

ดังนั้น จึงหมายความว่า ถ้ามีข้อสอบ 100 ข้อ ต้องท าถูกอย่างน้อย 75 ข้อ  

 ถ้ามีข้อสอบ 50 ข้อ ต้องท าถูกอย่างน้อย 
100

5075 37.5 ข้อ 

 แสดงว่าคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบนี้เท่ากับ 37.5 คะแนน หรือเท่ากับ 38 คะแนน 

(กรณีท าได้ 1 คะแนน ท าผิดได้ 0 คะแนนในแต่ละข้อ) 

       1.4.3) การก าหนดคะแนนจุดตัดโดยวิธีเชิงประจักษ์ วิธีนี้เป็นการ

ก าหนดคะแนนจุดตัดคะแนนจากการทดสอบนักเรียน ซึ่งมีหลายวิธีด้วยกัน เช่น วธิีของลิวิงสตัน 

(Livingston. 1975,1976) วิธีทฤษฎีการตัดสินใจ (Decision - Theoretic Approach) ของ

แกลส (Glass. 1978) วิธีของฮวิน (Huynh. 1980) วิธีของครายวอลล์ (Krie - wall. 1972) วิธีหา

ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากการเดาค าตอบและการสุ่มข้อสอบ (Error Due to Guessing and 

Item Sampling) ในทีนี้จะกล่าวถึงวิธีทฤษฎีการตัดสินมในของแกลส (Glass) ดังต่อไปนี้ 

 ทฤษฎีการตัดสินใจของแกลส วิธีนี้เป็นการก าหนดคะแนนจุดตัดโดยแกลส (Glass. 

1978 : Online) เป็นวิธีการที่แบ่งนักเรียนออกเป็นสองกลุ่มโดยอาศัยเกณฑ์ภายนอกซ่ึงอาจจะ
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เป็นการผลการเรียนโดยปกติของนักเรียน หรือผลส าเร็จในการท างาน แล้วแบ่งเป็นกลุ่มผู้ผ่าน

เกณฑ์ภายนอก (Pass) และกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ภายนอก (Fail) ในแต่ละกลุ่มเม่ือท าแบบทสอบอิง

เกณฑ์ที่ต้องการหาคะแนนจุดตัดนั้นแล้วมีจ านวนคนที่ผ่านและไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดขึ้นในแต่ละ

จุดของคะแนนเกณฑ์เท่าไหร่ ดังนี้ 

            เกณฑ์ภายนอก 

            ผ่าน     ไม่ผ่าน 

คะแนนเกณฑ์ท่ีก าหนด  ไม่ผ่าน 

 

แบบทดสอบอิงเกณฑ์   ผ่าน 

 

  
AP  หมายถึง  สัดส่วนนักเรียนที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์แบบทดสอบ 

        อิงเกณฑ์แต่ผ่านเกณฑ์ภายนอก (False Negative) 

  BP  หมายถึง  สัดส่วนนักเรียนที่สอบผ่านเกณฑ์แบบทดสอบอิง  

        เกณฑ์แต่ไม่ผ่านเกณฑ์ภายนอก (False Positive) 

  CP  หมายถึง  สัดส่วนนักเรียนที่สอบไม่ผ่านทั้งเกณฑ์แบบทดสอบอิง  

        เกณฑ์และเกณฑ์ภายนอก 

  DP  หมายถึง  สัดส่วนนักเรียนที่สอบผ่านทั้งเกณฑ์แบบทดสอบอิงเกณฑ์ 

        และเกณฑ์ภายนอก 

 ส าหรับเกณฑ์ภายนอกที่ก าหนดนั้นจะมีค่าไม่เปลี่ยนแปลง แต่คะแนนของแบบทดสอบ

อิงเกณฑ์นั้นจะแปรผันไปตามคะแนนแต่ละค่าของแบบทดสอบ ซึ่งจะให้ให้ค่า AP  , BP  , CP  , 

และ DP  แปรผันไปตามไปด้วย และค่าคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ก็คือค่าของ

ฟังก์ชันของคะแนนเกณฑ์ )C(  ที่มีค่าน้อยที่สุดจากสูตร ดังนี้ 

     
CB

DA
x

PP

PP
)f(C




  

 ในการค านวณคะแนนจุดตัดด้วยสมการดังกล่าวต้องยอมรับว่าโอกาสที่จะจ าแนกผู้สอบ

ผิดทางลบ (False Negative) กับจ าแนกผู้สอบผิดทางบวก (False Positive : ß) มีค่าเท่ากัน ถ้า

AP  BP  

CP  
DP  
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พิสูจน์ได้ว่ามีโอกาสที่จ าแนกผิดทางลบและทางบวกมีค่าเท่ากันแล้วจะต้องค านวณคะแนนจุดตัด

จากค่าฟังก์ชันที่ปรับแก้แล้วในสูตร ดังนี้ 

    
CB

DA
x

PP

βPP
)f(C




  

 โดยก าหนดให้ค่าโอกาสที่จ าแนกผิดทางลบ คือ และโอกาสที่จ าแนกผิดบวก คือ ß มีค่า

อยู่ระหว่าง 0 กับ 1 และจะมีค่าเท่าไรนั้นขึ้นอยู่กับผู้ประเมินการสอบจะต้องค านึงถึงความส าคัญ

สองประการนี้ คือ 

  1.นักเรียนสอบผ่านแบบทดสอบองเกณฑ์ แต่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ภายนอกหรือสอบตก

หรือเรียนไม่ส าเร็จควรให้ความส าคัญเท่าไร เป็นตัวก าหนด α 

  2.นักเรียนที่สอบไม่ผ่านเกณฑ์ของแบบทดสบ แต่สามารถสอบผ่านเกณฑ์ภายนอก

หรือสามารถเรียนส าเร็จควรให้ความส าคัญเท่าไร เป็นตัวก าหนด ß 

 โดยทั่วไปแล้วในทางปฏิบัติการค านวณหาคะแนนจุดตัดโดยวิธีทฤษฎีการตัดสินใจนี้ 

มักจะก าหนดให้ค่าการจ าแนกผิดทางลบ (α) กับการจ าแนกผิดทางบวก (ß) มีค่าเท่ากัน 

       1.4.4) การก าหนดคะแนนจุดตัดโยวิธีแบบผสม (Combination 

Groups) วิธีนี้เป็นการก าหนดคะแนนจุดตัดที่มีทั้งวิธีพิจารณาดุลยพินิจและเชิงประจักษ์ 

(Judgment-Empirical) ซึ่งมีอยู่หลายวิธีด้วยกัน เช่น วิธีกลุ่มตรงข้าม (Contrasting Group) 

ของไซกีและลิวิงสตัน (Zieky and Livingston) เป็นต้น 

 จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นว่าการหาคะแนนจุดตัดมีหลายวิธี ดังนั้นการสร้าง

แบบทดสอบอิงเกณฑ์จะใช้วิธีไหนหาคะแนนจุดตัดนั้น อยู่ที่ดุลยพินิจของผู้วิจัยว่ามีความสะดวก

และความถูกต้องในการเก็บข้อมูลมากน้อยเพียงใด ก็ใช้วิธีนั้นหาคะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้คัดเลือกวิธีทฤษฎีการตัดสินใจ (Decision - Theoretic Approach) ของ

แกลส (Glass. 1978 : 112 - 116) ในการค านวณหาจุดตัด 

 จากที่กล่าวมาข้าวต้น การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย

จุดบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 ดังนี้ คือ หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ใช้สูตรของโรวิเนลลีและแฮมเบล

ตัน (Rovinelli and Hambleton. 1977 : 69) หาค่าความยากของข้อสอบรายข้อโดยใช้สูตร
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อย่างง่าย หาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ โดยใช้สูตรของแบรนแนน (Brennan. 1974 : 

15) และหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตรไบโนเมียล (Binomail formula) ของโล

เวทท์ (Lovett. 1978 : 78) 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 1. งานวิจัยในประเทศ 

  วิยะดา  เกษมสานต์ (2559 : 147 - 152 ) สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องของ

ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

วัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อ 1) เพ่ือสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง

ของผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 2) 

เพ่ือค้นหาสาเหตุข้อบกพร่องในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องของผลสัมฤทธิ์ด้าน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน

การวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2557 จ านวน 750 คน 

ได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องของผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 40 ข้อ สถิตพ้ืนฐานที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน หาคุณภาพแบบทดสอบโดย หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ค่าความยาก ค่า

อ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น ผลการวิจัยพบว่า ได้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องของ

ผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีค่า

ความยากตั้งแต่ .65 ถึง .80 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .21 ถึง .87 ค่า ความเชื่อมั่น .93 และผล

การวิเคราะห์หาจุดบกพร่องของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องของผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่พบเรียงจากมากไปหาน้อย 

คือ ไม่เข้าใจทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 36.96 สับสนทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 23.65 ขาดทักษะการวิเคราะห์ข้อมูลที่ถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 

19.74 แยกแยะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 11.34 ขาดความ
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แม่นย าในการค านวณ คิดเป็นร้อยละ 6.36 และไม่สามารถคิดสิ่งที่ซับซ้อนได้ คิดเป็นร้อยละ 

1.95 ตามล าดับ 

  นิตยาภรณ์  ศรีภาแลว (2557 : 106 - 108 ) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาแบบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์5 เรื่องพลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 1) เพ่ือสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 2) ค้นหาสาเหตุข้อบกพร่องของผู้เรียนในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ 5 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ก าลังศึกษาอยู่

ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา เขต 21 จ านวน 433 คน 

ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้น เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง

ในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 5 เรื่อง พลังงานไฟฟ้า แบ่งออกเป็น 4 ฉบับ สถิติท่ีใช้ในการหา

คุณภาพ ได้แก่ ค่าดัชนีความสอดคล้องของผู้เชียวชาญ (IOC) ค่าความยาก ค่าอ านาจแนก โดยใช้

วิธีของแบรนแนน (B - Index) ค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรของโลเวทท์ ค่าเฉลี่ยและค่าร้อยละ 

ผลการวิจัย พบว่า แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ มีคุณภาพเป็นที่

ยอมรับได้ นั่นคือ ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 

0.60 – 1.00 ค่าความยากของแบบทดสอบ มีค่าตั้งแต่ 0.68 – 0.79  ค่าอ านาจจ าแนกของ

แบบทดสอบ มีค่าตั้งแต่ 0.29 – 1.00 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแต่ละฉบับ มีค่า 0.86, 

0.93, 0.90, 0.85 ตามล าดับ และข้อบกพร่องที่พบมากท่ีสุดคือไม่เข้าใจวิธีการค านวณหาค่า

ไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 43.88 รองลงมา คือ ไม่เข้าการต่อวงจรไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 42.03 และไม่

เข้าใจการหาค่าความต้านทานรวมในวงจรไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 38.11 ตามล าดับ 

  ภัชรา  นางสะอาด (2555 : 113 - 114) ได้ศึกษาแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องใน

การเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี

ที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย

ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ก าลังศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 โรงเรียน

สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 จ านวน 368 คน ซึ่งได้มาโดย

วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบวินิจฉัย แบ่งออกเป็น 4 

ฉบับ คือ ฉบับที่ 1 การสืบพันธุ์และการขยายพันธุ์ของพืช ฉบับที่ 2 การจ าแนกพืชและสัตว์ ฉบับ
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ที่ 3 การสืบพันธ์และการขยายพันธุ์สัตว์ และฉบับที่ 4 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ

สิ่งมีชีวิต สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาค่าดัชนีความ

สอดคล้องของผู้เชี่ยวชาญ (IOC) ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเชื่อม่ันโดยใช้สูตรของโล

เวทท์ ค่าเฉลี่ย และค่าร้อยละ แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เรื่อง 

สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับ

ได้ นั่นคือ ค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 - 1.00 

ค่าความยากของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 0.6 - .78 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 

0.22 - 0.83 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ แต่ละตอนซึ่งมีค านวณโดยใช้วิธีของโลเวทท์ มีค่า 

0.85, 0.83, 0.81, 0.83 ตามล าดับ จุดบกพร่องของความเข้าใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

เรื่องสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่พบเรียงจากมาก

ไปหาน้อย คือ จุดบกพร่องในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ที่พบมากที่สุด คือ สับสน

เรื่อง การขยายพันธุ์พืช คิดเป็นร้อยละ 46.06 สับสนลักษณะของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยง

คู่ คิดเป็นร้อยละ 33.69 และจดจ าหน้าที่ต่าง ๆ ของส่วนประกอบของดอกไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 

33.25 ตามล าดับ 

  ยุพิน  พวงจันทร์ (2557 : 112 – 113) ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องในการเรียน รายวิชา ฟิสิกส์ เรื่อง เสียง ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่ม

ตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2555 ใน

โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 27 จ านวน 385 คน ก าหนดกลุ่ม

ตัวอย่างโดยใช้สูตรของยามาเน่ (Taro Yamane) ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi -

Stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องใน

การเรียน รายวิชาฟิสิกส์ เรื่องเสียง ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 4 ฉบับ 48 ข้อ หาคุณภาพ

แบบทดสอบโดย หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเชื่อมั่น 

และคะแนนจุดตัด ผลการวิจัยพบว่าแบบทดสอบฉบับที่ 1 มีค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหาตั้งแต่ 

0.80 ถึง 1.00 มีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.59 ถึง 0.73 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 0.51 ค่า

ความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.79 และคะแนนจุดตัดเท่ากับ 8 แบบทดสอบฉบับที่ 2 มีค่าความเที่ยงตรง

ตามเนื้อหาตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.00 ค่าความยาก ตั้งแต่ 0.57 ถึง 0.77 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.27 
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ถึง 0.44 ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.84 และคะแนนจุดตัดเท่ากับ 4 แบบทดสอบฉบับที่ 3 มีค่า

ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.00 ค่าความยาก ตั้งแต่ 0.60 ถึง 0.70 ค่าอ านาจ

จ าแนกตั้งแต่ 0.29 ถึง 0.46 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.83 และคะแนนจุดตัดเท่ากับ 3 

แบบทดสอบที่ 4 มีค่าความเที่ยงตรงตามเนื้อหาตั้งแต่ 0.80 ถึง 1.00 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.56 

ถึง 0.77 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.22 ถึง 0.52 ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.77 และคะแนนจุดตัด

เท่ากับ .53 ข้อบกพร่องในการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ เรื่องเสียง ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

5 ที่พบเรียงจากมากไปหาน้อย คือ จ าสูตรไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 22.60 ค านวณผิดคิดเป็นร้อยละ 

22.34 และสับสนเรื่องปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คิดเป็นร้อยละ 19.22 ตามล าดับ 

  สิทธิยา  มณีสาย (2555 : 100 - 102) ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

ข้อบกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การด ารงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 และค้นหาข้อบกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

การด ารงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2553 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 จ านวน 428 คน ซึ่งได้มาจากการ

สุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi - Stage Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 

แบบทดสอบเพ่ือส ารวจ จ านวน 1 ฉบับ จ านวน 48 ข้อ และแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องด้าน

การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การด ารงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 1 ฉบับ จ านวน 30 ข้อ วิธีด าเนินการหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัย 

ได้แก่ ทดสอบครั้งที่ 1 เพ่ือปรับปรุงแบบทดสอบ ทดสอบครั้งที่ 2 เพ่ือหาคุณภาพของแบบสด

สอบทั้งฉบับ และการทดสอบครั้งที่ 3 เพ่ือหาข้อบกพร่องของนักเรียน สถิติพ้ืนฐานที่ใช้ในการ

วิจัยไก้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของ

แบบทดสอบ ได้แก่ ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความ

เชื่อมั่น ผลการวิจัยพบว่า ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องของข้อ

ค าถามกับตัวชี้วัดตั้งแต่ 0.60 – 1.00 ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบมีค่าความยากตั้งแต่ 0.65 – 

0.70 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.27 – 0.78 และค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับมีค่า

เท่ากับ 0.83 การวิเคราะห์ข้อบกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนมี

ข้อบกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์ เรียงล าดับจากมากไปหาน้อย ดังนี้ บกพร่องด้านการคิด
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วิเคราะห์ความสัมพันธ์ คิดเป็นร้อยละ 55.49 บกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์เนื้อหา คิดเป็นร้อย

ละ 55.21 และบกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์หลักการคิดเป็นร้อยละ 55.12 ของกลุ่มตัวอย่าง 

 2. งานวิจัยต่างประเทศ 

  David F. Treagust and Others (2002 : 412 - A) ได้ศึกษาการพัฒนาและการ

ประยุกต์ของเครื่องมือวัดแนวคิดวินิจฉัยตัวเลือกสองล าดับขั้น เพ่ือประเมินความเข้าใจของ

นักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในการวิเคราะห์ เคมีอนินทรีย์เชิงคุณภาพ การพัฒนาเครื่องมือวัด

วินิจฉัยได้ถูกก าหนดแนวทางโดยการวางกรอบโครงสร้างโดยทรีกัส เครื่องมือถูกน ามาใช้กับ

นักเรียนเกรด 10 จ านวน 915 คน (อายุ 15 - 17) จากโรงเรียน 11 แห่ง หลังจากท่ีนักเรียนได้

เรียนรู้ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องแล้ว ในการวิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบได้ค่าความเชื่อมั่นของ

เครื่องมือวัดเท่ากับ 0.68 ค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.17 – 0.48 และอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 

0.20 – 0.53 และจากการศึกษา พบว่านักเรียนเกรด 10 มีปัญหาในการท าความเข้าใจปฏิกิริยาที่

เกี่ยวข้องในการวินิจฉัยไอออนประจุบวก และไอออนประจุลบ เช่น ปฏิกิริยาการแทนที่ ผล

การศึกษาถูกน ามาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอน และการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

  Ewing. (2003 : 368) ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลของการใช้กิจกรรมสื่อการสอนตาม

แนวคิดคอนตรัคติวิซึม เรื่อง สสาร กลุ่มตัวอย่างในการศึกษาครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 

1 จากการจัดกิจกรรมและจัดประสบการณ์ที่หลากหลายให้กับนักเรียนท าให้นักเรียนได้รับความรู้

ซึ่งมีจุดมุ่งหมายของหน่วยคือ 1) นักเรียนสามารถอธิบายและจัดจ าแนกประเภทของสารได้  

2) นักเรียนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีได้ หน่วยของการเรียนรู้คือ

การวัดและประเมินผลที่ครอบคลุมมีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน นอกจากนี้ยังมีบทเรียน

อีกจ านวนมากท่ีเป็นการอธิบาย บทเรียนเหล่านี้เป็นพื้นฐานส าหรับปรับปรุงหน่วยการเรียนรู้

ต่อไปเพ่ือที่จะท าให้การสอนตามแนวคิดคอนตรัคติวิซึมประสบผลส าเร็จ 

  Kiliç, D., & Saglam, N. (2009 : 227 - 244) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาการวิจัยใน

ระดับข้ันที่สองการทดสอบความเข้าใจของนักเรียนในพันธุศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือมั่นใจว่า

นักเรียนเข้าใจอย่างสมบูรณ์และเข้าใจถูกต้องกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ที่สามารถประเมินผลได้

อย่างมีประสิทธิภาพเมื่อมีการวัดโดยใช้ เครื่องมือในการวัดที่เหมาะสม จากการศึกษาพบว่ามี
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ระหว่าง 0.34 และ 0.74 คือความยากของรายการที่ปรับตัวลดลงในช่วง 0.25 - 0.67 และความ

ยากในการทดสอบพบว่ามี 0.43 มีค่าความชื่อมั่นในการทดสอบที่ค านวณได้เป็น 0.86 แสดงให้

เห็นว่าการทดสอบอาจจะใช้ในการตรวจสอบนักเรียนการศึกษามัธยมศึกษา ความเข้าใจใน

แนวคิดของแนวคิดพันธุศาสตร์ในที่ถูกต้องและเชื่อถือได้ 

  Maloof and White. (2005 : 120 - 124) ได้ศึกษาเกี่ยวกับนักเรียนที่เรียนใน

ห้องปฏิบัติการชีววิทยาระดับวิทยาลัยโดยจัดกลุ่มแบบวิวิธพันธ์และแบบเอกพันธ์ตามสไตล์การ

เรียนรู้ด้านพุทธิพิสัยและการใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ (Student Teams Achievement 

Division : STAD) นิสิตหลักสูตร 2 ปี ที่จะถูกฝึกด้วยยุทธศาสตร์การเรียนเป็นทีม ในปีแรกของ

การเข้าเรียนพบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ ในด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ในกลุ่ม

นักเรียนที่จัดแบบเอกพันธ์โดยเปรียบเทียบกับกลุ่มนักเรียนที่จัดแบบวิวิธพันธ์ซึ่งวัดด้วยคะแนน

จากข้อสอบก่อนเรียนและหลังเรียนที่ต่างกันและยังพบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญใน

การพัฒนาการของคะแนนระหว่างปีที่นิสิตได้รับการฝึกตามยุทธศาสตร์การเรียนเป็นทีมและปีท่ี

นักเรียนไม่ได้รับการศึกษาตามยุทธศาสตร์ดังกล่าว ในปีแรกของการเรียนนั้นขณะที่นิสิตได้รับการ

ฝึกตามยุทธศาสตร์การเรียนเป็นทีมค่าพัฒนาการของคะแนนการสอบก่อนเรียนและหลังเรียน คือ 

ร้อยละ 35.5 และในปีที่ 2 นิสิตไม่ได้รับการฝึกตามยุทธศาสตร์ 

  Taylor & Francis Group. (2010 : 103:208 – 222) ได้ท าการศึกษาการพัฒนา

ของขั้นที่สาม การทดสอบที่ประเมินความเข้าใจผิดเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย โดยมี

วัตถุประสงค์เพ่ือน าเสนอเครื่องมือที่ใช้ในการวินิจฉัยที่สามารถเชื่อถือได้โดยการพัฒนาจากการ

ทดสอบสามขั้นในวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย จากการสัมภาษณ์, ค าถามปลายเปิด และวรรณกรรมที่

เกี่ยวข้อง ซึ่งได้รับการพัฒนาจากนักเรียนมัธยมศึกษา 124 โรงเรียน พบว่า คะแนนการทดสอบ

อาจจะเป็นที่วัดที่ถูกต้องและเชื่อถือได้ของนักเรียนในความเข้าใจในเชิงคุณภาพของวงจรไฟฟ้า

อย่างง่าย 

  Sadler. (2003 : 2784 - Abstract) ได้ศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิผลของการเรียนรู้

แบบร่วมมือในวิชาชีววิทยาของนักศึกษาระดับวิทยาลัยที่ได้เรียนวิชาชีววิทยา โดยใช้ห้องเรียน

ขนาดกลางในการทดลองจ านวน 6 ห้องเรียน ที่ไม่ได้เรียนวิชาชีววิทยาจ านวน 5 ห้องเรียน ใช้

การสอนแบบบรรยายปกติ มีจ านวนนักเรียน 349 คน และอีกห้องเรียนหนึ่งใช้วิธีการสอนแบบ
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ร่วมมือ เครื่องมือที่ใช้คือ ระบบเครื่องวัดประสิทธิภาพของตนเองในวิชาชีววิทยา ผลการวิจัย

พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการสอนทั้งสองวิธีไม่มีความแตกต่างกันในการสร้างความส าเร็จทาง

วิชาการและนักเรียนที่เรียนด้วยการสอนแบบร่วมมือมีความมั่นใจสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการ

สอนแบบบรรยายปกติในการประยุกต์ความรู้วิชาชีววิทยาไปสู่วิชาอ่ืน 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งภายในและต่างประเทศ สรุปได้ว่า การสร้าง

แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนในแต่ละสาขาวิชา สามารถน าไปวิเคราะห์หาสาเหตุ

และข้อบกพร่องทางการเรียนของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี และท าให้ครูผู้สอนสามารถน าความ

บกพร่องของผู้เรียนไปแก้ไขความบกพร่องเป็นรายบุคคลได้อย่างเหมาะสม 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 จากการศึกษาแนวคิด เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน วิชาชีววิทยา ส าหรับชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่องยีนและโครโมโซม ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 21 โดยผู้วจิยัได้สร้างกรอบแนวคิดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

หลักสูตร/หน่วยการเรียนรู้

กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยา

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5

เรื่องยีนและโครโมโซม 

หลักการสร้างและแนวคิด

แบบทดสอบวินิจฉัย 

 

หลักการเกี่ยวกับการหา

คุณภาพเครื่องมือ 

แบบทดสอบวินิจฉัย 
รายวิชาชีววิทยา  

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เรื่องยีนและโครโมโซมที่มี 
คุณภาพด้าน 

1. ความยากง่าย 
 2. อ านาจจ าแนก 
  3. ความเที่ยงตรง 

4. ความเชื่อมั่น 
 

สาเหตุของความบกพร่อง

ทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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บทท่ี 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องในการเรียน 

วิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งผู้วิจัยได้ด าเนินตาม

ขั้นตอนดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  3. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  7. กรอบขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากรเป็นนักเรียนที่ศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2558 โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จ านวน 6,637 คน จาก 

56 โรงเรียน (ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 21. 2557) 

 2. กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนที่ศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนในเขตพ้ืนที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จ านวน 678 คน ได้มาด้วยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi - 

Stage Random Sampling) แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 

  2.1 กลุ่มตัวอย่างที่ 1 ใช้ในการทดสอบเพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่อง เป็นนักเรียนที่

ศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ในโรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร จ านวน 100 คน 

  2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ 2 ใช้ในการหาคุณภาพเบื้องต้น เป็นนักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ใน

ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ในโรงเรียนปากคาดพิทยาคม จ านวน 100 คน 
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  2.3 กลุ่มตัวอย่างที่ 3 ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับ เป็นนักเรียนที่

ศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ในโรงเรียนปทุมเทพวิทยาคารและโรงเรียนหนองคายวิทยา

คาร จ านวน 100 คน 

  2.4 กลุ่มตัวอย่างที่ 4 ใช้ในการศึกษาความบกพร่องทั้งฉบับ เป็นนักเรียนที่ศึกษาอยู่

ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 จ านวน 378 คน จาก 10 โรงเรียน  

ขั้นตอนการด าเนินการสุ่ม ดังนี้  

   ขั้นที่ 1 สุ่มขนาดโรงเรียน ตามสัดส่วนแบบแบ่งชั้น 1 : 3 : 3 : 4 โรงเรียนขนาด

ใหญ่พิเศษ จ านวน 2 โรง สุ่มมา จ านวน 1 โรง ขนาดใหญ่ จ านวน 6 โรง สุ่มมา จ านวน 3 โรง 

โรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 9 โรง สุ่มมา จ านวน 3 โรง โรงเรียนขนาดเล็ก จ านวน 24 โรง สุ่ม

มา จ านวน 4 โรง โดยยึดจ านวนนักเรียนเป็นเกณฑ์ ดังนี้ 

    โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ มีจ านวนนักเรียน 2501 ขึ้นไป 

    โรงเรียนขนาดใหญ่ มีจ านวนนักเรียน 1500-2500 คน 

    โรงเรียนขนาดกลาง มีจ านวนนักเรียน 500-1499 คน 

    โรงเรียนขนาดเล็ก มีจ านวนนักเรียน 1-499 คน  

   ขั้นที่ 2 สุ่มห้องเรียนร้อยละ 30 ของโรงเรียนแต่ละขนาด จากโรงเรียนขนาดใหญ่

พิเศษ มี 16 ห้องเรียน สุ่มมา 3 ห้องเรียน ได้นักเรียน 150 คน โรงเรียนขนาดใหญ่ 20 ห้องเรียน 

สุ่มมา 7 ห้องเรียน ได้นักเรียน 377 คน โรงเรียนขนาดกลาง 8 ห้อง สุ่มมา 3 ห้องเรียน ได้

นักเรียน 81 คน และโรงเรียนขนาดเล็ก 6 ห้องเรียน สุ่มมา 4 ห้องเรียน ได้นักเรียน 70 คน รวม

ทั้งหมด 17 ห้องเรียน จาก 50 ห้องเรียน 

 รวมกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด จ านวน 678 คน ดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1  ตารางแสดงกลุ่มตัวอย่างของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการ  

 เรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

ขนาด โรงเรียน 

จ า
นว

นห
้อง

 

จ า
นว

นห
้อง

เรีย
น 

จ านวนนักเรียนที่เป็นกลุ่ม

ตัวอย่าง 

รวม 

เพื่
อส

 าร
วจ

 
เพื่

อห
าค

ุณภ
าพ

 

เบ
ื้อง

ต้น
 

เพื่
อห

าค
ุณภ

าพ
ทั้ง

ฉบ
ับ 

เพื่
อว

ินิจ
ฉับ

ข้อ
บก

พร
่อง

 

ใหญ่

พิเศษ 

โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร 16 3 100 - 50 - 150 

ใหญ ่ โรงเรียนปากคาดพิทยาคม 7 2 - 100 - 77 177 

โรงเรียนศรีวิไลวิทยา 7 2 - - - 75 75 

โรงเรียนหนองคายวิทยาคาร 6 3 - - 50 75 125 

กลาง น้ าสวยวิทยา 3 1 - - - 30 30 

โรงเรียนปากสวยพิทยาคม 3 1 - - - 30 30 

โรงเรียนพานพร้าว 2 1 - - - 21 21 

เล็ก 

 

โรงเรียนหินโงมพิทยาคม 1 1 - - - 17 17 

โรงเรียนพระธาตุบังพวนวิทยา 2 1 - - - 18 18 

โรงเรียนเวียงค าวิทยาคาร 1 1 - - - 18 18 

โรงเรียนวรลาโภนสุรณ์ 2 1 - - - 17 17 

รวม  50 17 100 100 10

0 

378 678 
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จากข้ันตอนการสุ่มตัวอย่างดังกล่าว สามารถน ามาเขียนเป็นแผนภาพที่ 2 ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แผนภาพที่ 2  แสดงการสุ่มตัวอย่าง 

 

สุ่มโรงเรียนมา 41 โรง ขนาดใหญ่พิเศษ จ านวน 2 โรง 
โรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวน 6 โรง ขนากลาง จ านวน 9 
โรง ขนาดเล็ก จ านวน 24 โรง โรงเรียนขนาดใหญ่ 

จ านวน 6 โรง ขนาดกลางจ านวน 9 โรง ขนาดเล็ก 
จ านวน 24 โรง 
สุ่มโรงเรียนมา 11 โรง ขนาดใหญ่พิเศษ จ านวน 1 
โรง โรงเรียนขนาดใหญ่ จ านวน 3 โรง ขนาดกลาง
จ านวน 3 โรง ขนาดเล็ก จ านวน 4 โรง  

หน่วยการสุ่ม คือ โรงเรียน

สุ่ม คือ โรงเรียน 

สุ่มห้องเรียนมา 17 ห้องเรียน มีจ านวนนักเรียน
ทั้งหมด 678 คน 

สุ่มครั้งที่ 2  
สุ่มแบบอย่างง่าย 

หน่วยการสุ่ม คือ ห้องเรียน 
ห้องเรียน 

 

สุ่มห้องเรียนใน 11 โรงเรียน มีจ านวนนักเรียน
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งหมด 1,259 คน มี
ห้องเรียน 50 ห้องเรียน  

สุ่มครั้งที่ 1  
สุ่มแบบแบ่งชัน้ 

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาเขต 21 มี 17 อ าเภอมี 
จ านวน 56 โรงเรียน โดยแบ่งเปน็ 4 ขนาด โรงเรียน
ขนาดใหญ่พิเศษ โรงเรียนขนาดใหญ่ โรงเรียนขนาด
กลาง โรงเรียนขนาดเล็ก 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย แบบทดสอบเพื่อส ารวจความบกพร่องใน

การเรียนวิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เรื่องยีนและโครโมโซม แบบอัตนัยจ านวน 1 ฉบับ 

เพ่ือส ารวจข้อบกพร่องของนักเรียน จ านวน 50 ข้อ 

การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

  1. ก าหนดจุดประสงค์ในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยเพ่ือส ารวจความบกพร่อง

ทางการเรียนของนักเรียน 

  2. ศึกษาทฤษฎีงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง/หลักสูตรแกนกลางขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์/คู่มือวิชาชีววิทยาเพ่ิมเติม เล่ม 4 ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาทฤษฎี 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง หลักสูตร คู่มือ และแบบเรียนวิทยาศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพื่อประมวล

ความสอดคล้องในการสร้างแบบทดสอบระหว่างเนื้อหากับหลักสูตรแกนกลางขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 

  3. น าสาระการเรียนรู้มาเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   3.1 ผู้วิจัยเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ให้สอดคล้องกับตัวชี้วัดเพ่ือให้ได้พฤติกรรม

การเรียนรู้ ดังตารางที่ 2  
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 ตารางท่ี 2  ตารางมาตรฐานและตัวชี้วัดชั้นปี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด 

ว1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของ

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบ

ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการการสืบ

เสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้และน าความรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

1. ดีเอ็นเอเป็นนิวคลีโอไทด์สายยาวสองสาย

พันกันเป็นเกลียวคู่วนขวาแต่ละสาย

ประกอบด้วย นิวคลีโอไทด์นับล้านหน่วย ซึ่ง

มีโครงสร้างประกอบด้วย น้ าตาลเพนโตส ไน

โตรจีนัสเบส สี่ชนิด และหมูฟอสเฟต โดยที่

ล าดับเบสของนิวคลีไทด์จะมีข้อมูลทาง

พันธุกรรมบันทึกอยู่ 

2. มิวเทชันเป็นการเปลี่ยนแปลงทาง

พันธุกรรมในระดับยีนและโครโมโซม ซึ่งเป็น

ผลมาจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนกับดีเอ็น

เอโดยมิวเทชันที่เกิดในเซลล์สืบพันธุ์สามารถ

การถ่ายทอดไปสู่รุ่นลูกและหลานได้ 

3. การแปรผันทางพันธุกรรมท าให้สิ่งมีชีวิตที่

เกิดใหม่มีลักษณะที่แตกต่างกันหลากหลาย

ชนิดก้อให้เกิดเป็นความหลากหลายทาง 

ชีวภาพ 

 

 

   3.2 จากนั้นผู้วิจัยได้น าสาระการเรียนรู้มาวิเคราะห์โครงสร้างในการออกแบบ

ทดสอบ ดังตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3  โครงสร้างในการออกแบบทดสอบ 

 

สาระการเรียนรู ้ เนื้อหา ตัวชี้วัด 

พฤติกรรมบ่งชี้ 
จ านวน

ข้อสอบ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

จ า
 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
 ์

กา
รสั

งเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เม

ิน 

สร้าง น า

ไป 

ใช ้

1.สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ และ

อธิบายเกี่ยวกบั

โครโมโซม 

โครงสร้างและ

หน้าที่ของสาร

พันธุกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.การถ่ายทอดยีน

และโครโมโซม 

1.อธิบายลกัษณะและ

ความส าคัญของ   

ยีนและโครโมโซม 

  √    3 2 

2.การค้นพบสาร

พันธุกรรม 

2.อธิบายการค้นพบสาร

พันธุกรรมได้ 
   √   6 3 

3.โครโมโซม 

  3.1 รูปร่าง 

ลักษณะ จ านวน

โครโมโซม 

  3.2 

ส่วนประกอบของ

โครโมโซม 

3.อธิบายรูปรา่งและ

ลักษณะของ 

โครโมโซมได้ 

√      3 2 

4.อธิบายสว่นประกอบ

ของยีนและ 

โครโมโซมได้ 
√      3 2 

4.องค์ประกอบ

ทางเคมีของ DNA 

 

 

5.อธิบายองค์ประกอบ

ของ DNA 

 
 √     8 4 

5.โครงสร้างของ 

DNA 

6.อธิบายโครงสร้างของ 

DNA 
  √    4 2 



58 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

สาระการเรียนรู ้ เนื้อหา ตัวชี้วัด 

พฤติกรรมบ่งชี้ 
จ านวน

ข้อสอบ 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

จ า
 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
 ์

กา
รสั

งเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เม

ิน 

สร้าง น า

ไป 

ใช ้

2.สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ อธิบาย

และสรุปเกี่ยวกับ

สมบัติของสาร

พันธุกรรม 

6.สมบัติของสาร

พันธุกรรม 

การสังเคราะห์ 

DNA 

 การควบคุม

ลักษณะทาง

พันธุกรรมของ 

DNA 

 DNA กับการ

สังเคราะห์โปรตีน 

7.อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของ

พันธุกรรม 

 และการสังเคราะห์ DNA 

ได้ 

  √    

8 5 

8.วิเคราะห์และอธิบายการ

ควบคุม ลักษณะทาง

พันธุกรรมของ DNA 

   √   

4 2 

9.อธิบายและสรุปการ

ควบคุมลักษณะ 

 ทางพันธกุรรมได้ 

    √  

3 3 

3.สืบค้น ข้อมูล 

วิเคราะห์ อภิปราย 

อธิบาย และสรุป

การเกิดมิวเทชัน 

และผลของการเกิด

มิวเทชันได้ 

7.มิวเทชัน 10.อธิบายการเกิดมิวเทชัน

ได้ 

 

  √    

3 2 

11.อภิปรายและสรุปการ

เกิดมิวเทชันได้ 

     √ 

5 3 

รวมทั้งสิ้น 50 30 



59 
 

ตารางท่ี 4  โครงสร้างของแบบทดสอบ 

เนื้อหา ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
จ านวนขอ้สอบ 

สร้าง เลือก 

1. สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ และอธบิาย

เกี่ยวกบัโครโมโซม 

โครงสร้างและหน้าที่

ของสารพันธุกรรม 

1. อธิบายลักษณะและ

ความส าคัญของยีนและ

โครโมโซม 

1. การรวมของเซลล์ไข่และสเปิร์มเกิดเป็นไซโกต 

จะเหมือนกับการ รวมกันของแอลลีนอย่างไร 

2. ข้อสรุปที่ถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับการพัฒนาของ

เซลล์ลูกที่ได้รับ โครโมโซมจากพ่อแม ่

3. จากทฤษฎี Chromosome Theory of 

Inheritance กล่าววา่ ยีนน่าจะอยูบ่นโครโมโซม 

เพราะยีนและโครโมโซมมีความ 

สอดคล้องกันอย่างไร 

3 2 

2. อธิบายการค้นพบสาร

พันธุกรรมได้ 

 

4. หลักฐานที่ใช้สนับสนุนว่า DNA เป็นสาร

พันธุกรรม ศึกษาจาก 

อะไร 

5. จากการทดลองของแอเวอรี่ แมคคลอยด ์

และแมคคาร์ทีเพราะ เหตุใดจึงเติมเอนไซม์ 

RNase DNase และโปรตีเอส ลงไปในสาร 

สกัดจากแบคทีเรียสายพันธุ ์S 

6. ในกรดนิวคลิอิก มธีาตุใดเป็นองค์ประกอบ

หลัก  

7. การต้ังชื่อสารพันธกุรรม นิวคลิอิน เพราะ

เหตุผลใด 

6 3 
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เนื้อหา ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
จ านวนขอ้สอบ 

สร้าง เลือก 

1. สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ และอธบิาย

เกี่ยวกบัโครโมโซม 

โครงสร้างและหน้าที่

ของสารพันธุกรรม 

(ต่อ) 

2. อธิบายการค้นพบสาร

พันธุกรรมได้ (ต่อ) 

8. "DNA อยู่ที่โครโมโซม" อาศัยหลักฐานใด 

9. DNA ของแบคทีเรียมีลักษณะอย่างไร 

  

3. อธิบายรูปร่างและ

ลักษณะของโครโมโซมได้ 

 

10. เกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่งรูปร่างของโครโมโซม 

คือ 

11. การแบ่งเซลล์ในระยะใดที่มองเห็น

โครโมโซมชัดเจนที่สุด 

12. ถ้าต้องการจะศึกษาการการเปลีย่นแปลง

ของโครโมโซม ควรเลือกศึกษาจากกระบวนการ

ใด และใช้วิธกีารใด 

3 2 

4. อธิบายส่วนประกอบ

ของยีนและโครโมโซมได ้

 

13. ส่วนที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 

เรียกว่าอะไร 

14. โปรตีนที่พบอยู่ในโครโมโซม  คือ 

15. สาย DNA ที่พันรอบกลุ่มโปรตีนฮิสโตน ซ่ึง

มีลักษณะคล้ายเม็ดลูกปัด เรียกวา่โครงสร้างนี้

ว่าอะไร 

3 2 

5. อธิบายองค์ประกอบ

ทางเคมีของ DNA 

16. องค์ประกอบของ (DNA) มีอะไรบ้าง 

17. การเชื่อมต่อสายนวิคลีโอไทด์ให้เปน็สาย

ยาว เกิดจากพันธะชนิดใด 

18. ไนโตรจีนัสเบสที่ยึดเกาะกับน้ าตาลที่

คาร์บอนอะตอมต าแหน่งใด 

8 4 
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เนื้อหา ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
จ านวนขอ้สอบ 

สร้าง เลือก 

1. สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ และอธบิาย

เกี่ยวกบัโครโมโซม 

โครงสร้างและหน้าที่

ของสารพันธุกรรม 

(ต่อ) 

5. อธิบายองค์ประกอบ

ทางเคมีของ DNA (ต่อ) 

19. โมเลกุลของ DNA เป็นเกลียวคู่ มีลกัษณะ

คล้ายบันไดเวียน โดยมีสารใดที่ท าหนา้ที่เป็นราว

บันได 

20. สารประกอบหลกัที่ท าให้เกิดเป็นนวิคลิโอ

ไทด์ คือ สารชนิดใด 

21. กรดนิวคลิอิก มีเบสกี่ชนิด 

22. ชนิดนิวคลีโอไทด์ของ RNA ประกอบด้วย

อะไรบ้าง 

23. DNA เป็นกรดชนิดใด 

  

6. อธิบายโครงสร้างของ

สารพันธุกรรม 

24. กฎของชาร์กาฟ มีสาระส าคัญอย่างไร 

25. การจับคู่เบสระหวา่งเบส G กับ เบส C เกิด

จากพันธะชนิดใด 

26. นักวิทยาศาสตร์ท่านใดที่เสนอโครงสร้างของ 

DNA 

27. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างเบส A กับ เบส T คือ

แรงยึดใด 

4 2 

. สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ อธิบายและ

สรุปเกี่ยวกบัสมบัติของ

สารพันธุกรรม 

7. อธิบายการสังเคราะห์ 

DNA ได ้

 

28. tRNA มีหน้าที่อย่างไร 

29. mRNA มีหน้าที่อย่างไร 

30. อธิบายการจ าลองดีเอ็นเอ ( DNA 

replication ) 

 

31. DNA  mRNA 

พอลินิวคลีโอไทด ์

ลูกศรหมายเลข 1 และ 2 เป็นกระบวนการอะไร 

ตามล าดับ 

8 5 

 

 

 

 

 
 

1 2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2 
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เนื้อหา ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
จ านวนขอ้สอบ 

สร้าง เลือก 

2. สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ อธิบายและ

สรุปเกี่ยวกบัสมบัติ

ของสารพันธุกรรม 

(ต่อ) 

7. อธิบายการ

สังเคราะห์ DNA ได้ 

(ต่อ) 

 

32. สารที่เป็นตัวกลางระหวา่ง DNA กับ ไรโบโซม คือ 

33. การจ าลองดีเอ็นเอเกิดในลักษณะใด 

34. เอนไซม์ชนิดใดที่ใช้แยกสายดีเอ็นเอแม่แบบ 

(DNA) 

35. การสังเคราะห์โปรตีนเกิดขึ้นที่ใด 

  

8. อธิบายการควบคุม

ลักษณะทางพันธกุรรม

ของ DNA 

 

36. กรดอะมิโนที่เป็นรหัสพันธกุรรมชนิดแรก คือ 

37. รหัสพันธุกรรมตัวใดที่เป็นรหัสหยุด 

38. สารที่เป็นองค์ประกอบของเซลล์สัตว์ 

39. นิวคลิโอไทด์ที่ต่อกันเป็นสายยาว เรียกวา่อะไร 

4 2 

9. อธิบาย DNA กับ

การสังเคราะห์โปรตีน 

ใช้ DNA template  ตอบค าถามขอ้ 40-41 

3’ TACAAAGGCTTTCCTATT 5’ 

40. เมื่อมีการเริ่มสังเคราะห์โปรตีนแล้ว จงหาล าดับนิ

วคลีโอไทด์บนสาย tRNA ของกรดอะมิโนตัวที่ 2 และ 

3  

41. เมื่อมีการเริ่มสังเคราะห์โปรตีนแล้วสิ้นสุดกระบวน

นี้จะได้กรดอะมิโนทั้งหมดกีโ่มเลกุล 

3 3 
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   3.3 น าโครงสร้างในการออกแบบทดสอบ ขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือขอ

ค าแนะน าเพ่ือปรับปรุงข้อสอบ 

  4. สร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ เรื่อง ยีนและโครโมโซม เป็นแบบอัตนัยชนิดแบบ

เติมค าตอบสั้น ๆ ให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ จ านวน 

1 ฉบับ และก าหนดจ านวนข้อสอบตามกลุ่มสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวน 

50 ข้อ น าแบบทดสอบไปเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือขอค าแนะน า 

  5. น าข้อสอบแบบส ารวจไปเสนอต่ออาจารย์ผู้เชียวชาญทางด้านเนื้อหาและภาษา

การวิจัยจ านวน 3 ท่าน และอาจารย์ผู จ านวน 2 ท่าน เพื่อขอค าปรึกษาและค าแนะน า 

เนื้อหา ตัวชี้วัด ข้อสอบ 
จ านวนขอ้สอบ 

สร้าง เลือก 

2. สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ อธิบายและ

สรุปเกี่ยวกบัสมบัติ

ของสารพันธุกรรม 

(ต่อ) 

9. อธิบาย DNA กับการ

สังเคราะห์โปรตีน 

42. ถ้าโคดอนของ mRnA โมเลกุลหนึ่งมีล าดับเบส

ดังนี้ 

5’ AUGCACGGUAUA 3’ จงหา DNA Template   

3. สืบค้น ข้อมูล 

วิเคราะห์ อภิปราย 

อธิบาย และสรุปการ

เกิดมิวเทชัน และผล

ของการเกิดมิวเทชันได้ 

10. อธิบายการเกิดมวิ

เทชันได้ 

 

43. การเปลี่ยนแปลงโครโมโซมที่เรียกวา่ นอนดิส

จังชัน เกิดขึ้นในระยะใด 

44. การเพิ่มหรือการขาดหายของนิวคลิโอไทด์  

เรียกการเกิดมิวเทชันนีว้่าอะไร 

45. คารีโอไทป์ หมายถึง อะไร 

3 2 

11. อภิปรายและสรุป

การเกิดมิวเทชันได้ 

46. อาการคริดูชาต์เป็นความผิดปกติของ

โครโมโซมที่เท่าใด 

47. ลักษณะของอาการดาวน์เป็นอยา่งไร 

48. สาเหตุที่ก่อให้เกิดการมิวเทชัน 

49. ลักษณะของอาการคริดูชาต์เป็นอยา่งไร 

50. เด็กชายที่แสดงอาการดาวน ์(Down’s 

syndrome) เกิดขึ้นที่โครโมโซมที่เท่าไร 

5 3 

รวมทั้งสิ้น 50 30 
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   5.1 ผศ.ดร.วรรณชัย  ชาแท่น วุฒิ วท.ด.วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ต าแหน่ง

อาจารย์ภาควิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ผู้เชี่ยวชาญทางด้านด้านเนื้อหา ภาษาการ

วิจัย 

   5.2 นายกฤษฎา  โสมด า วุฒิ กศ.ม.วิทยาศาสตร์ศึกษา ต าแหน่ง ครู คศ.2 

โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร สังกัดส านักงานเขตพ้ืนการศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ผู้เชี่ยวชาญ

ทางด้านด้านเนื้อหาและภาษาการวิจัย 

   5.3 นางอัญชลี  ทิพยสุทธิ์ ครูช านาญการพิเศษ วุฒิ วท.ม. ชีววิทยาศึกษา 

ต าแหน่ง ครู คศ.3 โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร สังกัดส านักงานเขตพ้ืนการศึกษามัธยมศึกษา เขต 

21 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านเนื้อหา ภาษาการวิจัย 

   5.4 นางนิตยาภรณ์  ศรีภาแลว ครูช านาญการพิเศษ วุฒิ ค.ม.วิจัยและ

ประเมินผลการศึกษา ต าแหน่ง ครู คศ.3 โรงเรียนปากสวยพิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืน

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการวัดและประเมินผล 

   5.5 นายอนุวัตร  เทศศรีเมือง วุฒิ ค.ม.วิจัยและประเมินผลการศึกษา ต าแหน่ง 

ครูช านาญการ โรงเรียนปากสวยพิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนการศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 

ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการวัดและประเมินผล 

  ค าชี้แจง พิจารณาว่าพฤติกรรมบ่งชี้ต่อไปนี้สอดคล้องกับเนื้อหาที่ก าหนดไว้หรือไม่  

แล้วเขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยกาเครื่องหมาย √ ลงในช่อง “คะแนนประเมิน” ตามความ

คิดเห็นของท่าน ดังนี้ 

    กา √ ในช่องแน่ใจ  ถ้าแน่ใจว่าพฤติกรรมบ่งชี้นั้นสอดคล้องกับเนื้อหาที่ก าหนด 

    กา √ ในช่องไม่แน่ใจ  ถ้าไม่แน่ใจว่าพฤติกรรมบ่งชี้นั้นสอดคล้องกับเนื้อหาที่ก าหนด 

    กา √ ในช่องไม่สอดคล้อง  ถ้าไม่แน่ใจว่าพฤติกรรมบ่งชี้นั้นสอดคล้องกับเนื้อหาที่

ก าหนด 

 

 



65 
 

แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างเนื้อหากับพฤติกรรมบ่งชี้ 

เนื้อหา พฤติกรรมบ่งชี้ 

คะแนนการพิจารณา 
ข้อเสนอ

แนะ 
สอดคล้อง 

+1 

ไม่แน่ใจ 

0 

ไม่สอดคล้อง 

-1 

1.การถ่ายทอดยีน

และโครโมโซม 

1.อธิบายลักษณะ

และความส าคัญของ

ยีนและโครโมโซม 

    

 พิจารณาตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างพฤติกรรมบ่งชี้กับเนื้อหาในหลักสูตร

ว่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่โดยใช้แบบตรวจสอบรายการ (Checklist) ตามวิธีของโรวิเนลลี

และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hammbletion) (ไพศาล  วรค า. 2558 : 268) พร้อมให้

ข้อเสนอแนะ จากนั้นผู้วิจัยน ามาแก้ไขปรับปรุงให้เรียบร้อยก่อนน าไปทดสอบ  

  6. น าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือส ารวจ

หาจุดบกพร่อง จ านวน 100 คน ของโรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร ที่เคยเรียน เรื่องยีนและ

โครโมโซมมาแล้ว เพื่อรวบรวมค าตอบที่นักเรียนตอบผิดเพ่ือน าไปสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบ  

  7. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยโดยปรับปรุงข้อสอบจากแบบทดสอบเพ่ือส ารวจแล้ว

สร้างแบบทดสอบวินิจฉัย เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยตัวลวงน ามาจากค าตอบที่นักเรียน

ตอบในแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ เมื่อตอบถูกจะได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบเลยได้ 0 คะแนน 

จ านวน 50 ข้อ ต้องการน าไปใช้จริงในการวิจัย จ านวน 30 ข้อ 

  8. น าแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซมไปทดลองครั้งที่ 1 กับกลุ่มตัวอย่างที่ 2 ในโรงเรียนปากคาดพิทยาคม ที่เคยเรียน

มาแล้ว จ านวน 100 คน เพื่อหาคุณภาพเบื้องต้น จ านวน 50 ข้อ 

  9. น าแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม ไปทดลองครั้งท่ี 2 กับกลุ่มตัวอย่างที่ 3 ในโรงเรียนปทุมเทพวิทยาคารและโรงเรียน

หนองคายวิทยาคาร ที่เคยเรียนมาแล้ว จ านวน 100 คน เพื่อหาคุณภาพทั้งฉบับ จ านวน 30 ข้อ 

พร้อมทั้งคัดเลือกและปรับปรุงข้อสอบ 
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  10. น าแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม กับกลุ่มตัวอย่างที่ 4 เพ่ือวินิจฉัยความบกพร่องและค่าร้อยละในการเลือกตอบใน

โรงเรียนสังกัด ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 ที่เคยได้เรียน เรื่องยีนและ

โครโมโซม จ านวน 378 คน โดยวิเคราะห์หาค่าร้อยละ 

  11. สร้างคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยและจัดพิมพ์แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นรูปเพ่ือ

น าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
 

ผู้วิจัยได้สรุปขั้นตอนการด าเนินงาน ดังแผนภาพที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ก าหนดจุดประสงค์ในการสร้างแบบทดสอบ 

2. ศึกษาทฤษฎีงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง/หลักสูตรแกนกลางขั้นพ้ืนฐาน 2551 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์/คู่มือ 

3. น าสาระการเรียนรู้มาเขียนจุดประสงค์การเรียนรู้ น าไปเสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือขอค าแนะน าและค าชี้แจง 

4. สร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ 

5. น าแบบทดสอบเพ่ือส ารวจไปเสนอต่อผู้เชียวชาญทางเพ่ือหา 
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
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แผนภาพที่ 3  ล าดับขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 

โดยด าเนินการดังนี้ 

6. น าแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างที่ 1 เพ่ือส ารวจจุดบกพร่อง
และสาเหตุ เพ่ือน าไปสร้างตัวลวง 

7. สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจากแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ  
แบบตัวเลือก 4 ตัวเลือก 

8. น าแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างที่ 2 เพ่ือหาคุณภาพเบื้องต้น
พร้อมทั้งปรับปรุงและคัดเลือก 
พร้อมทั้งปรับปรุงและคัดเลือก 

9. น าแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างที่ 3 เพ่ือหาคุณภาพท้ังฉบับ 

10. น าแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างที่ 4 เพ่ือวินิจฉัยข้อบกพร่อง
และค่าร้อยละ 

11. สร้างคู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยและจัดพิมพ์แบบทดสอบวินิจฉัย 
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  1.ขอหนังสือแนะน าตัวจากคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม เพื่อ

น าไปใช้ในการติดต่อกับโรงเรียนที่ผู้วิจัยเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่างในการเก็บรวบรวมข้อมูล

แหล่งข้อมูลส าคัญ 

  2. ติดต่อขอนัดหมายผู้ให้ข้อมูลส าคัญทุกคนเพ่ือนัดแนะวันเวลาและสถานที่ส าหรับ

เก็บรวบรวมข้อมูลไว้ล่วงหน้า 

  3. ด าเนินการสอบโดยแจ้งวัตถุประสงค์ในการสอบ และค าอธิบาย ค าชี้แจงในการ

สอบให้นักเรยีนทุกคนเข้าใจ แล้วด าเนินการสอบ ซึ่งการทดสอบมีข้ันตอนดังนี้ 

   3.1 น าแบบทดสอบไปใช้ทดสอบเพื่อส ารวจหาความบกพร่อง กับนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่างที่ 1 จ านวน 100 คน ที่อยู่ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร ภาค

เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 2 ห้อง เพ่ือวิเคราะห์หาความบกพร่องและรวบรวมค าตอบที่

ผิดมาสร้างเป็นตัวลวงในแบบทดสอบวินิจฉัย 

   3.2 น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบครั้งที่ 1 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ 2 

จ านวน 100 คน ที่อยู่ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 โรงเรียนปากคาดพิทยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปี

การศึกษา 2558 จ านวน 2 ห้อง เพ่ือหาคุณภาพเบื้องต้นในแบบทดสอบวินิจฉัย  

   3.3 น าแบบทดสอบวินิจฉัยไปทดสอบครั้งที่ 2 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ 3 

จ านวน 100 คน ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคารและโรงเรียนปากคาด 

พิทยาคาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 2 ห้อง เพ่ือหาคุณภาพทั้งฉบับใน

แบบทดสอบวินิจฉัย ด้านค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก ค่าสถิติพ้ืนฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน 

   3.4 น าแบบทดสอบวินิจฉัยที่มีคุณภาพไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ 4

จ านวน 378 คน ที่ก าลังศึกษาอยู่ชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จาก

โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนการศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จ านวน 10 โรงเรียน เพื่อ

วินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม และค่าร้อยละของ

จ านวนนักเรียนที่เลือกตอบในแบบทดสอบ 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากกลุ่มตัวอย่าง มาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีการทางสถิติ 

ซึ่งมีข้ันตอน ดังต่อไปนี้ 

  1. การส ารวจหาความบกพร่องจากแบบทดสอบ โดยการหาค่าร้อยละและความถี่

ของนักเรียนที่เลือกตอบในแต่ละตัวเลือกของแบบทดสอบ 

  2. การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา  

เรื่อง ยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยพิจารณาจาก 

   2.1 การหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) ระหว่างข้อสอบกับสาระการเรียนรู้และตัวชี้วัด โดยมีค่าตั้งแต่ .60 ถึง 1.00 จึงจะถือว่ามี

ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาแบบทดสอบ 

   2.2 ค่าความยากของแบบทดสอบ พิจารณาจากสัดส่วนในการท าข้อสอบของข้อ

นั้นถูกต่อผู้เข้าสอบทั้งหมด โดยใช้สูตรอย่างง่าย โดยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากตั้งแต่ .65 

ถึง .80 จึงจะถือว่ามีค่าความความยากของแบบทดสอบ 

   2.3 ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ หาโดยการใช้ค่าดัชนีบี (B - Index) ของ      

แบรนแนน มีค่าตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 จึงจะถือว่ามีค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 

   2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ หาโดยใช้วิธีของโลเวทท์ (Lovett 

Method)โดยมีค่าตั้งแต่ 0.70 ถึง 1.00 จึงจะถือว่ามีค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยในครั้งนี้ มีดังต่อไปนี้ 

  1. สถิติที่ใช้ในการส ารวจหาความบกพร่องจากแบบทดสอบ โดยการหาค่าร้อยละ

ของนักเรียนที่เลือกตอบในแต่ละตัวเลือกของแบบทดสอบ 

   1.1 ค่าร้อยละ (Percentage : %) โดยใช้สูตร (ไพศาล  วรค า. 2558 : 321) 

        x100
N

f
P   

  เมื่อ     f  เป็นความถี่ที่ต้องการแปลงให้ร้อยละ 
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       N    เป็นจ านวนความถี่ทั้งหมด 

  2. สถิติพ้ืนฐาน 

   2.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยค านวณจากสูตรต่อไปนี้ (ปิยะธิดา  ปัญญา. 2558 : 

89)  

        
N

X

X


  

    เมื่อ  X  แทน ค่าเฉลี่ย 

      X   แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

       N  แทน จ านวนนักเรียน จ านวนคะแนน 

   2.2 วิเคราะห์หาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Strandrad Deviation) โดยใช้สูตร 

ดังนี้ (ปิยะธิดา  ปัญญา. 2558 : 92) 

        
1n

)X(X

S

2
n

1i

i







  

เมื่อ   S   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      ix    แทน ค่าของคะแนน หรือข้อมูลแต่ละตัว 

      X    แทน ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 

       n   แทน จ านวนคะแนนหรือข้อมูลทั้งหมด 

  3. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือในการวิจัย 

   3.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ(Content Validity )โดยใช้วิธี

ดัชนีความสอดคล้องของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton) (ปิยะธิดา 

ปัญญา. 2558 : 195) 

       
n

R
IOC


  

เมื่อ   IOC    แทน เป็นดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ 

          วัตถุประสงค์ 
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     R   แทน เป็นคะแนนระดับความสอดคล้องท่ีผู้เชี่ยวชาญแต่ 

          ละคนประเมินแต่ละข้อ 

      n   แทน เป็นจ านวนผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินความสอดคล้องใน 

          ข้อนั้น 

   3.2 ค่าความยากของข้อสอบ (Difficulty) แตล่ะข้อโดยใช้สูตรการหาค่าความยาก 

(ไพศาล  วรค า. 2558 : 298) 

       
n

f
P   

  เมื่อ P  แทน ดัชนีความยาก 

       f  แทน จ านวนผู้ตอบถูก 

       n  แทน จ านวนผู้เข้าสอบ 

   3.3 ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ (Discrimination) เป็นรายข้อ โดยใช้สูตรของ 

แบรนแนน (Brennan) ค่าอ านาจจ าแนกท่ีหาโดยวิธีนี้เรียกว่า ดัชนีบี (B - Index หรือ Brennan  

Index) มีสูตรดังนี้ (สุรวาท  ทองบุ. 2554 : 103)  

        
21 N

L

N

U
B   (ส าหรับตัวถูก) 

        
21 N

U

N

L
B   (ส าหรับตัวลวง) 

เมื่อ   B   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

       1N  แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) 

       
2N  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) 

       U   แทน จ านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) ตอบถูก 

       L   แทน จ านวนคนไม่รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์)ตอบถูก 

   3.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ (Reliability) แต่ละฉบับ โดยใช้สูตรของโล

เวทท์ (Lovett Method) (ปิยะธิดา  ปัญญา. 2558 : 147) 

       


 





2

i

2

cc
C)(x1)(k

xxk
1r  

  เมื่อ ccr  แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบอิงเกณฑ์ 
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       k  แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

       ix  แทน คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

       C  แทน คะแนนเกณฑ์ หรือ คะแนนจุดตัด 

กรอบขั้นตอนในการด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องและหาสาเหตุ

ข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้น

ปีที่ 5 โดยมีกรอบในการด าเนินการวิจัย ดังแผนภาพที่ 3 
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 ขั้นตอน       กิจกรรม    ผลที่ได้รับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 4  กรอบในการด าเนินการวิจัย 

1. การสร้าง
แบบทดสอบเพื่อ
ส ารวจ 

1. ก าหนดจุดประสงค์ในการสรา้ง
แบบทดสอบ 
2. ศึกษาเอกสาร/หลักสูตรและตัวชี้วัด 
3. วิเคราะห์เนื้อหาที่มีข้อบกพร่อง 
4. สร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจเป็น
แบบอัตนัย 
5. น าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ
น ามาปรับปรุงและแก้ไขและเสนอต่อ
ผู้เชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความ
เที่ยงตรงของเนื้อหาเนื้อหา 
 

ได้แบบทดสอบเพื่อ
ส ารวจหาข้อบกพร่อง
และสาเหตุ
ข้อบกพร่อง
ข้อบกพร่อง 

2. การหาคุณภาพของ
เครื่องมือ 

1. น าผลการส ารวจทีไ่ด้มาวิเคราะห์
ข้อบกพร่องและสาเหตุข้อบกพร่อง 
2. น าข้อบกพร่องและสาเหตุมาสร้าง
แบบทดสอบวินิจฉัย 
3. น าแบบทดสอบวนิิจฉัยไปทดสอบกับ
กลุ่มตัวอย่างเพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ 
 

3. การศึกษา
ข้อบกพร่องและหา
สาเหตุข้อบกพร่อง
ข้อบกพร่อง 

1. น าแบบทดสอบวนิิจฉัยทีไ่ด้ไป
ทดสอบกับกลุ่มตัวอยา่ง จ านวน 378 
คน 
2. น าผลมาวิเคราะห์หาข้อบกพร่อง
และสาเหตุข้อบกพร่อง 
 

ได้แบบทดสอบวนิิจฉัย
ที่มีคุณภาพด้านความ
เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ค่า
ความเชื่อมัน ค่า
อ านาจจ าแนก  

ได้ข้อบกพร่องและ
สาเหตุข้อบกพร่อง
ทางการเรียนวชิา
ชีววิทยา เร่ืองยีนและ
โครโมโซม ส าหรับ
นักเรียนขั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห ์

 การวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลความหมายจากการวิเคราะห์ข้อมูลในการสร้าง

แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ตามล าดับ ดังนี้ 

  1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  2. ล าดับขั้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการแปลความหมายของการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้

ก าหนดสัญลักษณ์ท่ีใช้ในการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  N   แทน จ านวนข้อสอบ 

  P   แทน ค่าความยากของข้อสอบ 

  B   แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

  
ccr   แทน ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

  C   แทน คะแนนจุดตัด 

  IOC แทน ผลการประเมินความสอดคล้องระว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ 

  X   แทน ค่าเฉลี่ย 

  S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  %  แทน ร้อยละ 

ล าดับขั้นการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยได้เสนอการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
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  1. ผลการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียน

วิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังนี้ 

   1.1 ผลการสร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

เรื่อง ยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

    1.1.1 ผลการหาค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบเพื่อส ารวจวิชาชวีวิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

    1.1.2 ผลการส ารวจความบกพร่องตามแนวค าตอบของนักเรียนวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

   1.2 ผลการสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียน

วิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

    1.2.1 ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชา

ชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

    1.2.2 การหาคุณภาพเบื้องต้นของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

    1.2.3 การหาคุณภาพทั้งฉบับของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

    1.2.4 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

  2. ผลการวิเคราะห์หาสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าเสนอการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

  1. ผลการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียน

วิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยมีขั้นตอนการสร้างและการหา

คุณภาพของแบบทดสอบเพื่อส ารวจและแบบทดสอบวินิจฉัย ดังนี้ 
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   1.1 ผลการสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบเพ่ือส ารวจความบกพร่อง

ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

   1.2 ผลการสร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

เรื่อง ยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีลักษณะเป็นชนิดเติมค า จ านวน 50 ข้อ จาก 11 

จุดประสงค์ ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 5  แสดงผลการสร้างแบบทดสอบเพื่อส ารวจความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา  

     เรื่อง ยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

จุดประสงค์

ที ่
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวน

ข้อสอบ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

อธิบายลักษณะและความส าคัญของยีนและโครโมโซม 

อธิบายการค้นพบสารพันธุกรรมได้ 

อธิบายรูปร่างและลักษณะของโครโมโซมได้ 

อธิบายส่วนประกอบของยีนและโครโมโซมได้ 

อธิบายองค์ประกอบของ DNA 

อธิบายโครงสร้างของ DNA 

อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของพันธุกรรมและการสังเคราะห์ DNA ได้ 

วิเคราะห์และอธิบายการควบคุม ลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA 

ได้ 

อธิบายและสรุปการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมได้ 

อธิบายการเกิดมิวเทชันได้ 

อภิปรายและสรุปการเกิดมิวเทชันได้ 

3 

6 

3 

3 

8 

4 

8 

4 

3 

3 

5 

รวม 50 
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 จากตารางที่ 5 ผลการสร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจความบกพร่องทางการเรียนวิชา

ชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่ามีข้อสอบจ านวน 50 ข้อ 11 

จุดประสงค์ 

    1.2.1 ผลการหาค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบเพื่อส ารวจวิชาชวีวิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 น าแบบทดสอบไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยหาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อ

ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ได้ผลดังตารางที่ 6  
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ตารางท่ี 6  แสดงผลการหาค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบเพ่ือส ารวจวิชาชีววิทยา 

     เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

จุดประสงค์ข้อที ่ ข้อที่ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อ

ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ค่า 

IOC 

แปล

ผล คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

1. อธิบายลักษณะและ

ความส าคัญของยนีและ

โครโมโซม 

1 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

2 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

3 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

2. อธิบายการค้นพบ

สารพันธุกรรมได ้

 

 

4 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

5 0 1 1 1 1 0.8 ใช้ได ้

6 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

7 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

8 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

9 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

3. อธิบายรปูร่างและ

ลักษณะของโครโมโซม

ได ้

10 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

11 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

12 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได ้

4. อธิบายส่วนประ 

กอบของยีนและ 

13 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

14 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

15 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

5. อธิบาย 

องค์ประกอบของ  

DNA 

16 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

17 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

18 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

19 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

20 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้
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จุดประสงค์ข้อที ่ ข้อที่ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อ

ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ค่า 

IOC 

แปล

ผล คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

5. อธิบาย 

องค์ประกอบของ  

DNA (ต่อ) 

21 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

22 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

23 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

6. อธิบายโครงสร้าง 

ของ DNA 

 

24 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

25 1 1 0 0 1 0.6 ใช้ได ้

26 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

27 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

7. อธิบายเก่ียวกับสมบัติ

ของพันธุกรรมและการ

สังเคราะห์ DNA ได ้

 

 

 

 

 

28 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

29 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

30 -1 1 1 1 1 0.6 ใช้ได ้

31 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

32 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได ้

33 0 1 1 1 1 0.8 ใช้ได ้

34 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

35 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

8. วิเคราะห์และ 

อธิบายการควบคุม 

ลักษณะทางพันธุกรรมของ 

DNA ได ้

36 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

37 1 1 0 0 1 0.6 ใช้ได ้

38 -1 1 1 1 1 0.6 ใช้ได ้

39 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

9. อธิบายและสรปุการ

ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรมได ้

40 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

41 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได ้

42 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได ้
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จุดประสงค์ข้อที ่ ข้อที่ 

ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อ

ค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ค่า 

IOC 

แปล

ผล คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

10. อธิบายการเกิดมิว 

เทชันได ้

43 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได ้

44 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได ้

45 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได ้

11.อภิปรายและสรุป

การเกิดมิวเทชันได ้

46 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

47 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

48 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

49 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

50 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได ้

 

 จากตรารางที่ 6 ผลการหาค่าความสอดคล้องของแบบทดสอบเพื่อส ารวจวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ จ านวน 50 ข้อ มีอยู่ระหว่าง 0.6 - 1.00 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ (มีค่าตั้งแต่ 

0.60 ขึ้นไป) แสดงว่าข้อสอบที่สร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

    1.2.2 ผลการส ารวจความบกพร่องตามแนวค าตอบของนักเรียนวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ด าเนินการส ารวจความ

บกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าจ านวน 100 คน พบความบกพร่องของนักเรียนดังตารางที่ 7 

 

 

 

 

 



81 
 

ตารางท่ี 7  แสดงผลการส ารวจความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ   

     โครโมโซม จากแบบทดสอบเพื่อส ารวจ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ข้อค าถาม ความบกพร่อง สาเหตุความบกพร่อง ความถี่ ร้อยละ 

1. การรวมของ

เซลล์ไข่และ

สเปิร์มเกิดเป็นไซ

โกต จะเหมือนกับ

การรวมกันของ 

แอลลีนอย่างไร 

 

-รวมกันแบบเจาะจง 

 

-รวมกันแบบไม่เจาะจง 

 

-รวมกันเป็นแบบคู่ 

 เหมือน 

-ไม่เข้าใจลักษณะความส าคัญ 

 ของยีนและโครโมโซม 

-จดจ าลักษณะความส าคัญ 

 ของยีนและโครโมโซมไมไ่ด้ 

-แยกแยะหลักการลักษณะ 

 ความส าคัญของยนีและ 

 โครโมโซมไมไ่ด ้

22 

 

17 

 

35 

29.73 

 

22.97 

 

47.30 

2. ข้อสรุปที่

ถูกต้องที่สุด

เก่ียวกับการ

พัฒนาของเซลล์

ลูกที่ได้รับ 

โครโมโซมจากพ่อ

แม ่

 

-ลูกเกิดมามีลักษณะ 

 เหมือนพ่อคร่ึงหนึ่ง  

 เหมือนแม่ครึ่งหนึ่ง 

-ลูกเกิดมามีลักษณะ 

 เหมือนพ่อและแม่ 

 ทุกประการ 

-ลูกเกิดมามีลักษณะ 

 เหมือนพ่อหรือเหมือน 

 แม ่

-จดจ าเก่ียวกับการพัฒนาของ 

 เซลล์ลูกที่ได้รบั 

 โครโมโซมจากพ่อแม่ไมไ่ด ้

-วิเคราะห์เกี่ยวกับการพัฒนา  

 ของเซลล์ลูกที่ได้รับ 

 โครโมโซมจากพ่อแม่ไมไ่ด ้

-ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการพัฒนา 

 ของเซลล์ลูกที่ได้รับ 

 โครโมโซมจากพ่อแม ่

57 

 

 

15 

 

 

22 

60.64 

 

 

15.96 

 

 

23.40 

3. จากทฤษฎี 

chromosome 

theory of 

inheritance 

กล่าวว่า ยนีนา่จะ

อยู่บนโครโมโซม 

เพราะยีนและ

โครโมโซมมีความ

-ยีนและโครโมโซม 

 สามารถถ่ายทอด 

 ไปสู่รุน่ลูกหลาน 

-ยีนและโครโมโซมม ี

 การแยกตัวไป 

 ยังเซลล์สบืพันธุ ์

-ยีนมี 2 ชุด และ 

 โครโมโซมมี 2 ชุด 

-วิเคราะห์หลักการส าคัญของ 

 การถ่ายทอดยีนและ 

 โครโมโซมไมไ่ด ้

-จดจ าการถ่ายทอดยนีและ 

 โครโมโซมไมไ่ด ้

 

-ไม่เข้าใจทฤษฎีการถ่ายทอด 

 ยีนและโครโมโซมไมไ่ด ้

44 

 

 

22 

 

 

6 

61.11 

 

 

30.56 

 

 

8.33 
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สอดคล้องกัน

อย่างไร 

 

4. หลักฐานที่ใช้

สนับสนนุว่า DNA 

เป็นสาร

พันธุกรรม ศึกษา

จากอะไร 

 

-เพื่อให้แน่ใจว่า RNA  

 ถูกย่อยสลายแล้วก็ไม ่

 มี RNA ไปเปลี่ยน 

 แบคทีเรียสายพนัธุ์ R  

 ให้เป็นสายพนัธุ์ S 

-เพื่อให้แน่ใจว่า DNA  

 เปลี่ยนแบคทีเรีย 

 สายพนัธุ์ R ให้เป็น  

 สายพนัธุ์ S 

-เพื่อให้แน่ใจว่า RNA  

 เปลี่ยนแบคทีเรีย 

 สายพนัธุ์ R ให้เป็น 

 สายพนัธุ์ S 

-จดจ าผลการทดลองของแอ 

 เวอรี่ แมคคลอยด์ และ 

 แมคคาร์ทีไม่ได ้

 

 

-ไม่เข้าใจผลการทดลองของ 

 แอเวอรี่ แมคคลอยด์ และ 

 แมคคาร์ที 

 

-วิเคราะห์ผลการทดลองของ 

 แอเวอรี่ แมคคลอยด์   

 และแมคคาร์ทีไมไ่ด ้

38 

 

 

 

 

20 

 

 

 

12 

54.29 

 

 

 

 

28.57 

 

 

 

17.14 

5. จากการ

ทดลองของแอเวอ

รี่ แมคคลอยด์ 

และแมคคาร์ที

เพราะ 

เหตุใดจึงเติม

เอนไซม์ RNase 

DNase และโปรตี

เอส ลงไปในสาร 

สกัดจาก

-โครโมโซม 

 

 

-ใน DNA ที่อยู่ในลูกที ่

 ได้รับการถ่ายทอด 

 มีจากรุ่นพ่อแม่นั้น  

 จะมีลักษณะที่ลูก   

 แสดงออกมามีส่วน 

 คล้ายพ่อแม ่

-การน าเอาเลือดของ 

-อธิบายผลการทดลองที่ใช ้

 อธิบายการค้นพบสาร 

 พันธุกรรมไม่ได ้

-จดจ าผลการทดลองที่ใช ้

 อธิบายการค้นพบสาร 

 พันธุกรรมระหว่างการน าสี 

 ฟุคซินมาย้อมเซลล์ติดที ่

 นิวเคลียสและการทดลอง 

 ต่างๆ ไมไ่ด ้

-วิเคราะห์ผลการทดลองที่ใช ้

23 

 

 

43 

 

 

 

 

 

12 

29.49 

 

 

55.13 

 

 

 

 

 

15.38 
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แบคทีเรียสาย

พันธุ ์S 

 คน 2 คน มาตรวจหา 

 คู่ที่มีสปีชีเหมือนกัน 

 อธิบายการค้นพบสาร 

 พันธุกรรมไม่ได ้

 

6. ในกรด

นิวคลิอิก มีธาตุใด

เป็นองค์ประกอบ 

 

-โปรตีน 

 

 

-ไนโตรจนีัสเบส 

 

 

-ออกซิเจน,ไฮโดรเจน 

-ไม่เข้าใจความส าคัญธาตทุี่ 

 เป็นองค์ประกอบหลักของ 

 กรดนิวคลิอิก 

-วิเคราะห์ความส าคัญธาตุที่ 

 เป็นองค์ประกอบหลักของ 

 กรดนิวคลิอิกไม่ได ้

-แยกแยะธาตุที่เปน็ 

 องค์ประกอบหลักของกรด 

 นิวคลิอิกระหว่างธาต ุ

 ฟอสฟอรัส, ธาตุไนโตรเจน  

 กับธาตุตา่ง ๆ 

28 

 

 

27 

 

 

12 

 

 

41.79 

 

 

40.30 

 

 

17.91 

 

7. การตั้งชื่อสาร

พันธุกรรม นิวคลิ

อิน เพราะเหตุผล

ใด 

-เกิดจากชื่อของ 

 นักวิทยาศาสตร ์

-เพราะในสาร 

 พันธุกรรมมีโปรตีน 

 ชนิดหนึ่งอาศัยอยู่  

 เรียก กรดนิวคลิอิก 

-เพราะมีธาตไุนโตรเจน 

 เป็นองค์ประกอบหลัก 

 และสามารถย้อมส ี

 ติดสีได ้

-ตีความหมายของสาร 

 พันธุกรรมไม่ได ้

-จดจ าความส าคัญของสาร 

 พันธุกรรมไม่ได ้

 

 

-วิเคราะห์ความหมายของ 

 สารพันธุกรรมไมไ่ด ้

17 

 

45 

 

 

 

16 

20.24 

 

53.57 

 

 

 

19.05 

8. "DNA อยู่ที่

โครโมโซม" อาศัย

หลักฐานใด 

-DNA จับตัวกันเปน็ 

 คู่ๆและเรียงตัวจน 

 กลายเป็นโครโมโซม 

-จดจ าหลักการของ DNA อยู ่

 บนโครโมโซม 

 

38 

 

 

57.58 
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 -โครโมโซมมีกรด 

 นิวคลิอิกเป็น 

 องค์ประกอบ 

-DNA มักพบในเซลล์   

 ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 

-วิเคราะห์หลักการของ DNA  

 อยู่บนโครโมโซมไม่ได ้

 

-อธิบายหลักการของ DNA  

 อยู่บนโครโมโซมไม่ได ้

14 

 

 

14 

21.21 

 

 

21.21 

9. DNA ของ

แบคทีเรียมี

ลักษณะอย่างไร 

 

 

 

-เป็นสายตรงไมบ่ิด 

 เกลียว 

 

-เป็น DNA ที่ไม่ 

 สมบูรณ์ขาดๆ แหว่ง ๆ 

-มีการแบ่งตัวแบบไมโท 

 ซิส 

-จดจ าลักษณะ DNA ระหว่าง 

 แบคทีเรียกับ DNA ของ 

 สิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ 

-ไม่เข้าใจลักษณะ DNA ของ 

 แบคทีเรีย และลักษณะ  

 DNA ของมนุษย์ 

-อธิบายลักษณะ DNA ของ 

 แบคทีเรียไม่ได ้

14 

 

 

17 

 

 

27 

25.93 

 

 

31.48 

 

 

50.00 

10. เกณฑ์ที่ใช้ใน

การแบ่งรูปร่าง

ของโครโมโซม คือ 

 

-ลักษณะของแท่ง 

 โครโมโซม 

 

 

 

-ชนิดของเบส 

 

-การแบ่งเป็นคู ่

-อธิบายเกณฑ์แบ่งรปูร่างของ 

 โครโมโซมระหว่าง 

 ต าแหน่งเซนโทรเมียร์กับ 

 ลักษณะต่าง ๆ ของโครโมโซม 

ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจเกณฑ์ที่ใช้ในการ 

 แบ่งรูปร่างของโครโมโซม 

-วิเคราะห์หลักการที่ใช้ในการ 

 แบ่งรูปร่างของ โครโมโซม 

 ไม่ได ้

39 

 

 

 

 

22 

 

7 

57.35 

 

 

 

 

32.35 

 

10.29 

11. การแบ่งเซลล์

ในระยะใดที่

มองเห็น

-ระยะอินเตอร์เฟส 

 

-ระยะไมโอซิส 

-วิเคราะห์ระยะการแบ่งเซลล ์

 ในแต่ละระยะไมไ่ด ้

-ไม่เข้าใจการแบ่งเซลล์ในแต่ 

29 

 

29 

39.73 

 

39.73 
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ข้อค าถาม ความบกพร่อง สาเหตุความบกพร่อง ความถี่ ร้อยละ 

โครโมโซมชัดเจน

ที่สุด 

 

-ระยะเอ็มบริโอ 

 

 ละระยะและระยะต่าง ๆ 

-จดจ าการแบ่งเซลล์ในแต่ละ 

 ระยะและระยะต่าง ๆ ไมไ่ด ้

 

15 

 

20.55 

12. ถ้าต้องการจะ

ศึกษาการการ

เปลี่ยนแปลงของ

โครโมโซม ควร

เลือกศึกษาจาก

กระบวนการใด 

และใช้วิธีการใด 

-กระบวนการแบง่เซลล์  

,ย่อยด้วยเอนไซม์ 

 

-กระบวนการ DNA  

 replication, โดย 

 วิธีการจ าลองสาย  

 DNA ขึ้นมาใหม่ 

-การวิจัย, การวิจัย 

 ตรวจสอบ 

-จดจ าวิธีการศึกษาการแบ่ง

เซลล์และวิธีการตา่งๆทาง 

 วิทยาศาสตร์ไมไ่ด ้

-วิเคราะห์วิธีการศึกษาการ 

 เปลี่ยนแปลงโครโมโซมและ 

 กระบวนจ าลองดีเอ็นเอไม่ได้ 

 

-อธิบายวิธีการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงโครโมโซมไมไ่ด้ 

19 

 

 

52 

 

 

 

8 

24.05 

 

 

65.82 

 

 

 

10.13 

13. ส่วนที่ควบคุม 

ลักษณะทาง

พันธุกรรม 

เรียกว่าอะไร 

 

- DNA  

 

 

- RNA 

 

 

 

 

-จีโนไทป ์

 

-จดจ าส่วนที่ควบคุมลักษณะ 

 ทางพนัธุกรรมระหว่าง 

 ยีนและดีเอ็นเอไม่ได ้

-แยกแยะส่วนที่ควบคุม 

 ลักษณะทางพันธุกรรม 

 ระหว่างยีนและ 

 ส่วนประกอบต่าง ๆ ของ 

 สิ่งมีชีวิต 

-ไม่เข้าใจส่วนที่ควบคุม 

 ลักษณะทางพันธุกรรม 

27 

 

 

4 

 

 

 

 

9 

67.50 

 

 

10.00 

 

 

 

 

22.50 

14. โปรตีนที่พบ

อยู่ในโครโมโซม  

คือ 

 

-โปรตีนนอนฮสีโตน 

 

 

 

-จดจ าชื่อโปรตีนที่ควบคุม 

 ลักษณะทางพันกรรม 

 ระหว่างโปรตนีฮสิโตนและ 

 สารชนิดอื่น ๆ ไมไ่ด ้

19 

 

 

 

50.00 
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-น้ าตาลเพนโตส 

 

-เพปทิโดไกลแคน 

-ไม่เข้าใจชื่อโปรตนีที่พบอยู ่

 บนโครโมโซมไมไ่ด้ 

-วิเคราะห์ชื่อสารที่ควบคุม 

 ลักษณะทางพันธุกรรมและ 

 สารที่เป็นองคป์ระกอบของ 

 สิ่งมีชีวิต 

18 

 

1 

47.37 

 

2.63 

15. สาย DNA ที่

พันรอบกลุ่ม

โปรตีนฮิสโตน ซึ่ง

มีลักษณะคลา้ย

เม็ดลูกปัด 

เรียกว่าโครงสร้าง

นี้ว่าอะไร 

 

 

 

-DNA pump 

 

 

 

-นิวคลิโอไทด ์

 

 

 

-นิวคลิอิก 

-แยกแยะชื่อโครงสร้างสายด ี

 เอ็นเอที่พันรอบกลุ่ม 

 โปรตีนฮิสโตนและชื่อสาร 

 ชนิดตา่ง ๆ 

-จดจ าชื่อโครงสร้างสายดีเอ็น 

 เอที่พันรอบกลุ่มโปรตีน 

 ฮิสโตนและชื่อสารชนิดตา่ง ๆ

ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจชื่อโครงสร้างสายด ี

 เอ็นเอที่พันรอบกลุ่ม 

 โปรตีนฮิสโตนและชื่อสาร 

 ชนิดตา่ง ๆ 

29 

 

 

 

46 

 

 

 

7 

50.00 

 

 

 

56.10 

 

 

 

8.54 

16. องค์ประกอบ

ของ (DNA) มี

อะไรบ้าง 

 

 

-กรดอะมิโน, น้ าตาล 

 เพนโตส, หมู่ฟอสเฟต 

 

 

-ไนโตรจนีัสเบส,  

 น้ าตาลเพนโตส, ลิพิด 

 

 

-อธิบายองค์ประกอบทางเคม ี

 ของ DNA ที่ประกอบด้วย 

 น้ าตาลโพนโตส,ไนโตรจีนสั 

 เบส,หมู่ฟอสเฟต ไม่ได ้

-วิเคราะห์องค์ประกอบทาง 

 เคมีของ DNA ที่ประกอบ 

 ด้วย น้ าตาลโพนโตส,ไนโตร 

 จีนัสเบส,หมู่ฟอสเฟตและ 

24 

 

 

 

10 

 

 

 

64.86 

 

 

 

27.03 
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-น้ าตาลเพนโตส, ไน 

 โตรจีนัสเบส, กรดอะมิ

โน 

 ธาตุต่าง ๆ ไมไ่ด ้

-ไม่เข้าใจองค์ประกอบทาง 

 เคมีของ DNA ประกอบด้วย  

 น้ าตาลโพนโตส,ไนโตรจีนสั 

 เบส,หมู่ฟอสเฟตไม่ได ้

 

3 

 

8.11 

17. การเชื่อมต่อ

สายนวิคลีโอไทด์

ให้เป็นสายยาว 

เกิดจากพันธะ

ชนิดใด 

 

 

 

-พันธะโควาเลนต ์

 

 

-พันธะสายคู ่

 

 

-โปรตีนฮีสโตน 

-จดจ าการเชื่อมต่อสายนิวคลี 

 โอไทด์ระหว่างพันธะฟอสโฟ 

 ไดเอสเทอร์และพันธะตา่งๆ 

-แยกแยะการเชื่อมสายนิวคลี 

 โอไทด์จากพนัธะชนิดต่าง ๆ 

ไม่ได ้

-วิเคราะห์การเชื่อมต่อสาย 

 นิวคลีโอไทด์ไมไ่ด ้

20 

 

 

15 

 

 

9 

45.45 

 

 

34.09 

 

 

20.45 

18. ไนโตรจีนัส

เบสที่ยึดเกาะกับ

น้ าตาลที่คาร์บอน

อะตอมต าแหน่ง

ใด 

 

-ต าแหน่งที่ 3 

 

 

-น้ าตาลเพนโตส 

 

 

 

-ต าแหน่งที่ 10 

 

 

-จดจ าต าแหนง่ที่เบสยึดเกาะ 

 กับคาร์บอนของน้ าตาล 

 ในแต่ละต าแหน่งไมไ่ด้ 

-วิเคราะห์ความส าคัญของ 

 ต าแหน่งที่เบสยึดเกาะกับ 

 คาร์บอนของน้ าตาลในแต่ละ 

 ต าแหน่งไมไ่ด ้

-อธิบายต าแหนง่ที่เบสยึด 

 เกาะกับคาร์บอนของน้ าตาล 

 ไม่ได ้

50 

 

 

16 

 

 

 

3 

72.46 

 

 

23.19 

 

 

 

4.35 

 

19. โมเลกุลของ 

DNA เป็นเกลียวคู่ 

มีลักษณะคลา้ย

-เบสกับน้ าตาลเพนโตส 

 

 

-จดจ าการเชื่อมต่อของสาร 

 ระหว่างหมู่ฟอสเฟตกับ 

 น้ าตาลเพนโตสทีท่ าหนา้ที่ 

18 

 

 

24.00 
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บันไดเวียน โดยมี

สารใดที่ท าหน้าที่

เป็นราวบนัได 

 

 

-เบสกับหมูฟอสเฟต 

 

 

 

-หมู่ฟอสเฟตกับกรดอะ 

 มิโน 

 เป็นราวบนัไดไมไ่ด้ 

-แยกแยะการเชื่อมต่อของ 

 สารระหว่างหมู่ฟอสเฟตกับ 

 น้ าตาลเพนโตสทีท่ าหนา้ที ่

 เป็นราวบนัได 

-ไม่เข้าใจการการเชื่อมต่อ 

 ของสารระหว่างหมู่ฟอสเฟต 

 กับน้ าตาลเพนโตสและโครง 

 สร้างต่างๆที่ท าหน้าที่เป็น 

 ราวบันได 

 

49 

 

 

 

8 

 

65.33 

 

 

 

10.67 

20. สารประกอบ

หลักที่ท าให้เกิด

เป็นนิวคลโิอไทด์ 

คือ สารชนิดใด 

 

 

 

 

 

-หมู่ฟอสเฟต 

 

 

-กรดอะมิโน 

 

 

-ธาตุฟอสฟอรัส 

-จดจ าหน้าที่ของ 

 สารประกอบหลักที่ท าให้เกิด 

 เป็นนิวคลโิอไทดไ์ม่ได้ 

-แยกแยะหน้าที่ของ 

 สารประกอบหลักที่ท าให้เกิด 

 เป็นนิวคลโิอไทด ์

-อธิบายหน้าที่ของ 

 สารประกอบหลักที่ท าให้เกิด 

 เป็นนิวคลโิอไทดไ์ม่ได้ 

58 

 

 

16 

 

 

6 

72.50 

 

 

20.00 

 

 

7.50 

21. กรดนิวคลิอิก 

มีเบสกี่ชนิด 

 

-2 ชนิด 

 

 

-3 ชนิด 

 

 

-10 ชนดิ 

-จดจ าชนิดเบสของกรด 

 นิวคลิอิกที่เป็นสาร 

 พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตไมไ่ด ้

-อธิบายชนิดเบสของกรด 

 นิวคลิอิกที่เป็นสาร 

 พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตไมไ่ด ้

-ไม่เข้าใจชนิดเบสของกรด 

31 

 

 

26 

 

 

9 

46.97 

 

 

39.39 

 

 

13.64 
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  นิวคลิอิกของสิ่งมีชีวิตไม่ได ้

22. ชนิดนิวคลโีอ

ไทด์ของ RNA 

ประกอบด้วย

อะไรบ้าง 

 

- tRNA และ mRNA 

 

 

 

-อะดินีน, ยูราซลิ,  

 กวานีน, ไทมีน 

 

-น้ าตาลเพนโตส, เบส, 

 หมู่ฟอสเฟต 

-วิเคราะห์องค์ประกอบนิวคลิ 

 โอไทด์ของ RNA 

 ประกอบด้วย อะดินนี, ยูรา 

 ซิล,ไซโทซนี,กวานนี ไมไ่ด ้

-จดจ าองค์ประกอบนิวคลิโอ 

 ไทด์ของ RNA และ DNA 

 ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจองค์ประกอบ 

 ระหว่างนิวคลโิอไทด์ของ  

 RNA และ สว่นประกอบ 

 ต่าง ๆ ของสารพนัธุกรรม 

 ไม่ได ้

33 

 

 

 

16 

 

 

10 

 

55.93 

 

 

 

27.12 

 

 

16.95 

 

23. DNA เป็น

กรดชนิดใด 

 

 

 

 

 

-กรดดีออดซีไรโบส 

 

 

-กรดอะมิโน 

 

-กรดนิวคลิโอไทด ์

-จดจ าชนิดของ DNA กับ 

 ชนิดของน้ าตาลที่เปน็ 

 องค์ประกอบของ RNA ไม่ได ้

-แยกแยะชนิดของ DNA กับ 

 รหัสพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 

-อธิบายชนิดของ DNA ที่เป็น 

 สารพันธุกรรมของสิ่งมีชีวติ 

 ไม่ได ้

23 

 

 

18 

 

12 

43.40 

 

 

33.96 

 

22.64 

24. กฎของชาร์

กาฟ มี

สาระส าคัญ

อย่างไร 

 

-ปริมาณเบส A เท่ากับ 

 เบส T, ปริมาณเบส C  

 เท่ากับ G 

 

-เป็นการศึกษา 

-วิเคราะห์ผลการทดลองของ 

 ชาร์กาฟทีส่รุปอัตราส่วน 

 ระหว่างเบส A=T และ เบส  

 G=C ที่อยู่สาย DNA ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจผลการทดลองของ 

61 

 

 

 

15 

72.62 

 

 

 

17.86 
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 โครงสร้างรูปรา่ง 

 โครโมโซม 

 

-เมื่อสิ่งแวดล้อม 

 เปลี่ยนแปลง สิง่มีชีวิต 

 ก็จะเปลี่ยนแปลงตาม 

 ไปด้วยเพื่อความอยู ่

 รอด 

 ชาร์กาฟสรปุอัตราส่วน 

 ระหว่างเบส A=T และ เบส  

 G=C ที่อยู่สาย DNA ไม่ได ้

-จดจ าผลการทดลองระหวา่ง 

 การทดลองของชาร์กาฟ 

 และผลการศึกษาของ 

 สิ่งมีชีวิตไม่ได ้

 

 

 

8 

 

 

 

9.52 

25. การจับคู่เบส

ระหว่างเบส G 

กับ เบส C เกิด

จากพันธะชนดิใด 

 

-พันธะไฮโดรเจน 

 

 

 

-พันธะโควาเลนต ์

 

-พันธะคารบ์อน 

 

 

-จดจ าโครงสรา้งการจบัคู่เบส 

 ระหว่างเบส A=T และ 

 เบส G=Cที่เป็นอัตราสว่น 

 ของสิ่งมีชีวิต ไม่ได ้

-วิเคราะห์การจับคู่ระหว่าง 

 เบส G กับ เบส C ไม่ได ้

-อธิบายโครงสรา้งการจบัคู่ 

 เบสระหว่างระหว่างเบส G  

 กับ เบส C ไม่ได ้

27 

 

 

 

19 

 

6 

51.92 

 

 

 

36.54 

 

11.54 

26.

นักวิทยาศาสตร์

ท่านใดที่เสนอ

โครงสร้างของ 

DNA 

 

-ชาร์กาฟ 

 

 

 

-รัทเทอร์ฟอร์ท 

 

-เกรเกอร์ เมนเดล 

-จดจ าผลการทดลองของวัต 

 สัน-คริก และ 

 นักวิทยาศาสตร์หลาย ๆ ท่าน  

 ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจผลการทดลองต่างๆ 

 ของนักวิทยาศาสตร์ไม่ได ้

-วิเคราะห์ผลการทดลองของ 

 นักวิทยาศาสตร์ที่เสนอ 

 โครงสร้างของ DNA ไม่ได ้

27 

 

 

 

4 

 

7 

 

71.05 

 

 

 

10.53 

 

18.42 
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27. แรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างเบส A 

กับ เบส T คือแรง

ยึดใด 

-พันธะไฮโดรเจน 

 

 

-แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง 

 โมเลกุล 

 

-แรงเปปไทด ์

-จดจ าแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง 

 เบส A กับ เบส T และ 

 เบส C กับ เบส G ไม่ได ้

-แยกแยะแรงยึดเหนี่ยว 

 ระหว่างเบส A กับ เบส T 

 ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจแรงยึดเหนี่ยว 

 ระหว่างเบส A กับ เบส T  

 ไม่ได ้

23 

 

 

30 

 

 

1 

42.59 

 

 

55.56 

 

 

1.85 

28. tRNA มี

หน้าที่อย่างไร 

 

-แปลรหัสที่เกิดจากการ 

 สังเคราะห์ RNA 

 

-สังเคราะห์โปรตนี 

 

-น ากรดอะมิโนไปยังไร 

 โบโซม 

-จดจ าหน้าที่ระหว่าง tRNA  

 กับ mRNA  ที่ท าหน้าที ่

 คัดลอกรหัสพันธุกรรม ไม่ได ้

-แยกแยะหน้าที่ของ tRNA  

 และ mRNA ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจหน้าที่ของ tRNA ที ่

 ท าหน้าที่แปลรหัส 

 พันธุกรรมและmRNA ที่ท า 

 หน้าที่คัดลอกรหัสพันธุกรรม 

 ไม่ได ้

47 

 

 

23 

 

4 

 

63.51 

 

 

31.08 

 

5.41 

 

29. mRNA มี

หน้าที่อย่างไร 

 

 

 

 

 

-เป็นแม่แบบส าหรับ 

 การสังเคราะห์โปรตนี 

 

-แปลรหัสพันธุกรรม 

 

-ก าหนดสารพนัธุกรรม 

-จดจ าหน้าที่ระหว่าง mRNA  

 กับ tRNA  ที่ท าหนา้ที ่

 แปลรหัสพันธุกรรม ไม่ได ้

-วิเคราะห์หน้าที่ของ mRNA  

 และ tRNA ไม่ได ้

-อธิบายหน้าที่ของ mRNA  

 และ DNA ที่เป็นรหัส 

34 

 

 

38 

 

7 

 

43.04 

 

 

48.10 

 

8.86 
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 พันธุกรรมสลับกัน 

30. อธิบายการ

จ าลองดีเอ็นเอ 

DNA replication  

 

-DNA แม่แบบ แยก 

 เป็น 2 สาย 

 

 

-DNA สายเก่าและสาย 

 ใหม่จับคู่กัน 

-จ าลองโดยสายให้สาย 

 ใหม่ใกล้เคียงกับสาย 

 เก่า 

-จดจ าการจ าลองดีเอ็นเอ 

 แบบกึ่งอนุรักษ์และการ 

 สังเคราะห์ mRNA จาก  

 DNA แม่แบบ ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจการจ าลองดีเอ็นเอ 

 แบบกึ่งอนุรักษ ์

-อธิบายการจ าลองดีเอ็นเอ 

 แบบกึ่งอนุรักษ์ไมไ่ด ้

16 

 

 

 

35 

 

18 

23.19 

 

 

 

50.72 

 

44.93 

31. DNA 

 

mRNA 

 

พอลิ 

นิวคลีโอไทด ์

 

-1.กระบวนการ 

   ถอดรหัส, 

 2.กระบวนการจ าลอง  

   DNA 

-1กระบวนการแตก 

  สลาย,  

 2.กระบวนการ 

   สังเคราะห ์

-1.กระบวนคลาย 

   เกลียว, 

 2.กระบวนการ 

   ถอดรหัส 

-จดจ ากระบวนการ 

 สังเคราะห์โปรตนีและ 

 กระบวนการตา่ง ๆ ไม่ได ้

 

-วิเคราะห์กระบวนการ 

 สังเคราะห์โปรตนีและ 

 กระบวนการตา่ง ๆ 

 

-ไม่เข้าใจกระบวนการ 

 สังเคราะห์โปรตนี 

12 

 

 

 

15 

 

 

 

15 

28.57 

 

 

 

35.71 

 

 

 

35.71 

32. สารที่เปน็

ตัวกลางระหว่าง 

DNA กับ ไรโบ

โซม คือ 

- tRNA 

 

 

-น้ า 

-จดจ าสารที่ท าหน้าที่เปน็ 

 ตัวกลางระหว่าง DNA กับ 

 โรโบโซมไม่ได ้

-วิเคราะห์สารที่ท าหน้าที่เปน็ 

25 

 

 

17 

38.46 

 

 

26.15 

1 

2 
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-ไซโทพลาซึม 

 ตัวกลางระหว่าง DNA  

 กับโรโบโซมไมไ่ด ้

-แยกแยะสารที่เปน็ตัวกลาง 

 ระหว่าง DNA กับโรโบโซม 

 ไม่ได ้

 

 

23 

 

 

35.38 

33. การจ าลองดี

เอ็นเอเกิดใน

ลักษณะใด 

 

-สร้าง DNA สายใหม่ 

 

-แบบวงกลม 

 

-แบบเกลียวสายยาว 

-จดจ ากระบวนการจ าลองด ี

 เอ็นเอไม่ได้ 

-แยกแยะกระบวนการจ าลอง 

 ดีเอ็นเอไม่ได้ 

-ไม่เข้าใจกระบวนการจ าลอง 

 ดีเอ็นเอ 

25 

 

14 

 

24 

39.68 

 

22.22 

 

38.10 

34. เอนไซม์ชนดิ

ใดที่ใช้แยกสายดี

เอ็นเอแม่แบบ 

(DNA) 

 

-mRNA 

 

 

 

-เอนไซม์พอลิเมอร์เรต 

 

 

 

 

-พอลิเมอร์ 

-แยกแยะเอนไซม์ที่ใช้แยก 

 สายดีเอ็นเอแม่แบบระหว่าง 

 เอนไซม์เฮลิเคสและRNA 

 ไม่ได ้

-วิเคราะห์ความส าคัญของ 

 เอนไซม์ที่ใช้แยกสายดีเอ็น 

 เอแม่แบบระหว่างเอนไซม ์

 เฮลิเคสและเอนไซม์ตา่ง ๆ 

 ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจเอนไซม์ที่ใช้แยก 

 สายดีเอ็นเอแม่แบบไมไ่ด ้

24 

 

 

 

34 

 

 

 

 

10 

35.29 

 

 

 

50.00 

 

 

 

 

14.71 

35. การ

สังเคราะห์โปรตนี

เกิดขึ้นที่ใด 

-เซลล์ 

 

 

-DNA แม่แบบ 

-จดจ าบริเวณสงัเคราะห์ 

 โปรตีนระหวา่งไซโทพลาส 

 ซึมกับเซลล์ไมไ่ด ้

-แยกแยะความส าคัญบริเวณ 

13 

 

 

16 

22.81 

 

 

28.07 
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-นิวเคลียส 

 ที่ใช้สังเคราะห์โปรตีน 

 ไม่ได ้

-อธิบายบริเวณที่ใช ้

 สังเคราะห์โปรตนีไมไ่ด้ 

 

 

28 

 

 

49.12 

36. กรดอะมิโนที่

เป็นรหัส

พันธุกรรมชนิด

แรก คือ 

 

- AUG 

 

 

 

- UAG 

 

 

- UAA 

-จดจ ารหัสพันธุกรรมของ 

 กรดอะมิโนตัวแรกกับรหัส 

 เร่ิมต้นในการสังเคราะห ์

 กรดอะมิโน 

-แยกแยะความส าคัญของ 

 รหัสพันธุกรรมกรดอะมิโน 

 ตัวแรกและตัวหยุดไม่ได ้

-ไม่เข้าใจรหัสพันธุกรรม 

 กรดอะมิโนตัวแรก 

80 

 

 

 

11 

 

 

5 

83.33 

 

 

 

11.46 

 

 

5.21 

37. รหัส

พันธุกรรมตัวใดที่

เป็นรหัสหยุด 

 

- AUG, UAG, UGA 

 

 

- UUU, UAG, UGA 

 

 

 

- mRNA 

-แยกแยะรหัสพันธุกรรมที่ 

 เป็นรหัสหยุดและรหัส 

 เร่ิมต้นไม่ได ้

-จดจ าระหว่างรหัสพนัธุกรรม 

 ที่เป็นรหัสหยุดและรหัส 

 ต่างๆที่เปน็รหัสพันธุกรรม 

 ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจหน้าที่รหัสที่เปน็ 

 รหัสหยุดและหน้าที่ของ  

 mRNA และ tRNA 

21 

 

 

7 

 

 

 

4 

65.63 

 

 

21.88 

 

 

 

12.50 

38. สารที่เปน็

องค์ประกอบของ

เซลล์สัตว ์

- นิวคลิโอไทด ์

 

 

-ไม่เข้าใจสารที่เปน็ 

 องค์ประกอบของเซลล์สัตว ์

 และนิวคลโิอไทด ์

26 

 

 

40.00 
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 - โปรตีน 

 

 

-เซลลูโลส 

 

-อธิบายที่เปน็องค์ประกอบ 

 ของเซลล์สัตว์และสาร 

 ต่าง ๆ ไมไ่ด ้

-วิเคราะห์สารที่เป็น 

 องค์ประกอบของเซลล์สัตว์  

 และสิ่งมชีีวิตตา่ง ๆ ไมไ่ด ้

23 

 

 

16 

35.38 

 

 

24.62 

39. นิวคลิโอไทด์

ที่ต่อกันเป็นสาย

ยาว เรียกว่าอะไร 

 

-นิวคลิโอไทด ์

 

 

- DNA แม่แบบ 

 

 

-ลีดดิงสแตนด ์

-แยกแยะการเชื่อมต่อของ 

 สายนวิคลิโอไทด์ให้เป็นสาย 

 พอลินิวคลิโอไทด์ไมไ่ด ้

-ไม่เข้าใจหลักการเชื่อมต่อ 

 ของสายนิวคลโิอไทด์และ  

 DNA แม่แบบ 

-อธิบายการเชื่อมต่อของสาย 

 นิวคลิโอไทด์กับกระบวนการ

การต่าง ๆ สลับกัน 

6 

 

 

28 

 

 

13 

12.77 

 

 

59.57 

 

 

27.66 

ใช้ DNA 

template  ตอบ

ค าถามข้อ 40-42 

3’ TACAAAGGC 

TTTCCTATT 5’ 

40. เมื่อมีการเร่ิม

สังเคราะห์โปรตนี

แล้ว จงหาล าดับ 

นิวคลีโอไทด์บน

สาย tRNA ของ

กรดอะมิโนตัวที่ 2 

- UUU,CCG 

 

 

- TTT,CCG 

 

 

- AAG,CTA 

-จดจ ารหัสกรดอะมิโนที่อยู ่

 บนสาย tRNA และ DNA  

 ไม่ได ้

-แยกแยะรหัสกรดอะมิโนที ่

 อยู่บนสาย tRNA และ  

 DNA ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจความส าคัญของ 

 รหัสกรดอะมิโน 

35 

 

 

31 

 

 

16 

42.17 

 

 

37.35 

 

 

19.28 
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และ 3  

41. เมื่อมีการเร่ิม

สังเคราะห์โปรตนี

แล้วสิ้นสุด

กระบวนนีจ้ะได้

กรดอะมิโน

ทั้งหมดกี่โมเลกุล 

 

-7  โมเลกุล 

 

 

 

-9 โมเลกุล 

 

 

-6 โมเลกุล 

-จดจ ากระบวนการ 

 สังเคราะห์กรดอะมิโนเมื่อ 

 เจอรหัสหยุดและรหัสเริ่มต้น 

 ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจรหัสหยุดและรหัส 

 เร่ิมต้นในการสังเคราะห ์

 โปรตีน 

-วิเคราะห์กระบวนการ 

 สังเคราะห์กรดอะมิโนไมไ่ด้ 

14 

 

 

 

24 

 

 

31 

20.29 

 

 

 

34.78 

 

 

44.93 

42. ถ้าโคดอน

ของ mRnA 

โมเลกุลหนึ่งมี

ล าดับเบสดังนี ้

5’ AUGCAC 

   GGUAUA 3’ 

จงหา DNA 

Template 

-5’TACGTG 

   CCATAT3’ 

 

 

-5’UACGUG 

   CCAUAU3’ 

 

-3’TUGCTC 

   GGUTUT5’ 

-จดจ าระหว่างปลายเส้นของ 

 สาย DNA และ DNA ที่มี 

 ชนิดนิวคลิโอไทด์แตกต่างกนั

ไม่ได ้

-อธิบายการเข้าคู่ชนิดนิวคลิ 

 โอไทด์ของ DNA และ  

 RNA ไม่ได ้

-วิเคราะห์เข้าคู่เบสเบส 

 ระหว่าง A กับ T และ A กับ  

 U ไม่ได ้

26 

 

 

 

21 

 

 

17 

40.63 

 

 

 

32.81 

 

 

26.56 

43. การ

เปลี่ยนแปลง

โครโมโซมที่

เรียกว่า นอนดิส

จังชัน เกิดขึ้นใน

ระยะใด 

-ระยะเมตาเฟส I,II 

 

 

-ระยะไมโอซิส II 

 

 

-จดจ าการเปลี่ยนแปลงของ 

 โครโมโซมที่เกิดข้ึนในแต ่

 ละระยะการแบ่งเซลลไ์ม่ได้ 

-ไม่เข้าใจการเปลี่ยนแปลง 

 ของโครโมโซม ที่เกิดขึ้นใน 

 แต่ละระยะการแบ่งเซลล ์

20 

 

 

44 

 

 

24.39 

 

 

53.66 
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 -ระยะไซโกต 

 

 

-อธิบายการเปลี่ยนแปลงของ 

 โครโมโซม ที่เกิดข้ึนในแต ่

 ละระยะการแบ่งเซลลไ์ม่ได้ 

18 

 

21.95 

 

44. การเพิ่มหรือ

การขาดหายของ

นิวคลิโอไทด์  

เรียกการเกิดมิวเท

ชันนีว้่าอะไร 

 

-การขาดหรือเกินของ 

 โครโมโซม 

-นอนดิสจังชัน 

 

-มิวเทชันเพิ่ม - ขาด 

 

-จดจ าการเปลี่ยนแปลงของ 

 โครโมโซมไมไ่ด ้

-วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง 

 ของโครโมโซมไม่ได ้

-อธิบายการเปลี่ยนแปลง 

 โครโมโซมไมไ่ด ้

21 

 

36 

 

9 

31.82 

 

54.55 

 

13.64 

45. คารีโอไทป์ 

หมายถึง อะไร 

-ลักษณะพันธุกรรม 

 

-ความผิดปกติของ 

 โครโมโซม 

-นิวคลิโอไทด์แต่ละตัว 

-จดจ าความหมายของคารีโอ 

 ไทปไ์ม่ได ้

-ตีความหมายของคารีโอไทป ์

 ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจความหมายของคาร ี

 โอไทป ์

15 

 

38 

 

10 

23.81 

 

60.32 

 

15.87 

46. อาการคริดู

ชาต์เปน็ความ

ผิดปกติของ

โครโมโซมที่เท่าใด 

 

-โครโมโซมคู่ที่ 21 

 

 

 

-โครโมโซมคู่ที่ 18  

-โครโมโซมคู่ที่ 13 

-จดจ าจดจ ากับความผิดปกต ิ

 ของโครโมโซมระหว่าง 

 อาการดาวน์และอาการคริด ู

 ชาร์ไมไ่ด ้

-ไม่เข้าใจกับความผิดปกต ิ

 ของโครโมโซม 

-วิเคราะห์ความผิดปกติของ 

 โครโมโซมไมไ่ด ้

25 

 

 

 

15 

 

12 

48.08 

 

 

 

28.85 

 

23.08 

47. ลักษณะของ

อาการดาวน์เปน็

อย่างไร 

-ปัญญาอ่อน 

 

-ปัญญาอ่อน เพดาน 

-แยกแยะลักษณะอาการ 

 ดาวนไ์ด้บางลักษณะ 

-อธิบายลักษณะอาการดาวน ์

14 

 

20 

34.15 

 

48.78 
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  โหว่ 

-ลิ้นคับปาก ศรีษะแบน 

 ได้บางลักษณะ 

-จดจ าลักษณะอาการดาวน ์

 

7 

 

17.07 

48. สาเหตุที่

ก่อให้เกิดการมิว

เทชัน 

 

-ความผิดปกติของ 

 ร่างกาย 

-การกลายพันธุ ์

 

 

-ควันบุหร่ี 

-อธิบายการเกิดมิวเทชันไม่ได ้

 

-จดจ าสาเหตุและความหมาย 

 ที่ก่อให้เกิดการมิวเทชัน 

 ไม่ได ้

-วิเคราะห์สาเหตุที่ก่อให้เกิด 

การมิวเทชันได้ไม่ครบถ้วน 

30 

 

27 

 

 

4 

49.18 

 

44.26 

  

 

6.56 

     

49. ลักษณะของ

อาการคริดูชาต์

เป็นอย่างไร 

 

-หูกาง ลิ้นจุกปาก จมูก 

 แบน 

 

-จมูกแบน หางตาชี้ขึ้น  

 ลิ้นจุกปาก 

-ตัวผอม ร่างกาย 

 อ่อนแอ 

-แยกแยะความผิดปกติของ 

 อาการคริดูชาต์ได้บาง 

 ประการ 

-จดจ าลักษณะอาการคริด ู

 ชาต์กับอาการดาวน์ไมไ่ด้ 

-ไม่เข้าใจความผิดปกต ิ

 โครโมโซม 

16 

 

 

12 

 

10 

42.11 

 

 

31.58 

 

26.32 

50. เด็กชายที่

แสดงอาการดาวน์ 

(Down’s 

syndrome) 

เกิดขึ้นที่

โครโมโซมที่เท่าไร 

-โครโมโซมคู่ที่ 5 

 

 

-โครโมโซมคู่ที่ 18 

 

 

-โครโมโซมคู่ที่ 23 

-จดจ ากับความผิดปกติของ 

 โครโมโซมระหว่างอาการ 

 ดาวน์และคริดูชาร์ไม่ได ้

-ไม่เข้าใจความส าคัญความ 

 ผิดปกติของโครโมโซม 

 อาการดาวน์และคริดูชาร์ 

-แยกแยะความผิดปกติที ่

 เกิดขึ้นบนโครโมโซมเพศ 

 และโครโมโซมรา่งกาย 

9 

 

 

15 

 

 

19 

20.93 

 

 

34.88 

 

 

44.19 
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 จากตารางท่ี 7 ผลการส ารวจความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม จากแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบสาเหตุความบกพร่องตามแนว

ค าตอบของนักเรียนในแบบทดสอบเพ่ือส ารวจมี 6 ด้าน คือ ด้านจดจ าเนื้อหาไม่ได้ด้านวิเคราะห์

เนื้อหาไม่ได้ ด้านไม่เข้าใจเนื้อหา ด้านแยกแยะเนื้อหาไม่ได้ ด้านอธิบายเนื้อหาไม่ได้ และด้าน

ตีความหมายไม่ได้ ตามล าดับ 

   1.3. ผลการสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียน

วิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

    1.3.1 ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชา

ชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจยัได้น าความบกพร่องจากการส ารวจ

ความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง ยีนและโครโมโซม มาสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย 

จ านวน 1 ฉบับ 50 ข้อ ดังนี้ 

 

ตารางที ่8  แสดงผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา  

     เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

1.อธิบาย

ลักษณะและ

ความส าคัญ

ของยีนและ

โครโมโซม 

 

 

 

 

 

 

1. การรวมของเซลล์ไข่

และสเปิร์มเกิดเป็นไซโกต 

จะเหมือนกับการรวมกัน

ของแอลลีนอย่างไร 

ก. รวมกันแบบเจาะจง 

 

ไม่เข้าใจลักษณะ

ความส าคัญของยนีและ

โครโมโซม 

ข. รวมกันเป็นแบบสุ่ม ค าตอบถูกต้อง 

ค. รวมกันแบบไม่เจาะจง 

 

จดจ าลักษณะ

ความส าคัญของยนีและ

โครโมโซมไมไ่ด ้

ง. รวมกันเป็นแบบคู่

เหมือน 

แยกแยะหลักการ

ลักษณะความส าคัญ

ของยีนและโครโมโซม

ไม่ได ้
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ข้อสรุปที่ถูกต้องที่สุด

เก่ียวกับการพัฒนาของ

เซลล์ลูกที่ได้รบัโครโมโซม

จากพ่อแม่ 

 

 

 

 

 

 

ก. ลูกเกิดมามีลักษณะ   

   เหมือนพ่อคร่ึงหนึ่ง  

   เหมือนแม่ครึ่งหนึ่ง 

จดจ าเก่ียวกับการ

พัฒนาของเซลล์ลูกที่

ได้รับโครโมโซมจากพ่อ

แมไ่ม่ได ้

ข. ลูกเกิดมามีลักษณะ 

   เหมือนพ่อและแม่ 

   ทุกประการ 

วิเคราะห์เกี่ยวกับการ

พัฒนาของเซลล์ลูกที่

ได้รับโครโมโซมจากพ่อ

แม่ไม่ได ้

ค. ลูกที่เกิดมามีลักษณะ

แปรผันไปจากพ่อและแม ่

ค าตอบถูกต้อง 

ง. ลูกเกิดมามีลักษณะ   

   เหมือนพ่อ หรือ  

   เหมือนแม่ 

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการ

พัฒนาของเซลล์ลูกที่

ได้รับโครโมโซมจากพ่อ

แม ่

3. จากทฤษฎี 

chromosome theory 

of inheritance กล่าวว่า 

ยีนนา่จะอยู่บนโครโมโซม

เพราะยีนและโครโมโซมมี

ความสอดคล้องกันอย่างไร 

 

ก. ขณะแบ่งเซลล์แบบไม 

   โอซิสยีนและโครโมโซม 

   เข้าคู่กันและรวมตัวกัน 

ค าตอบถูกต้อง 

ข. ยีนและโครโมโซม 

   สามารถถ่ายทอด 

    ไปสู่รุน่ลูกหลาน 

วิเคราะห์หลักการ

ส าคัญของการถ่ายทอด

ยีนและโครโมโซมไมไ่ด้ 

ค. ยีนและโครโมโซมม ี

    การแยกตัวไปยังเซลล ์

    สืบพันธุ ์

จดจ าการถ่ายทอดยนี

และโครโมโซมไม่ได้ 

ง. ยีนมี 2 ชุด และ 

   โครโมโซมมี 2 ชุด 

 

ไม่เข้าใจทฤษฎีการ

ถ่ายทอดยีนและ

โครโมโซมไมไ่ด ้
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2.อธิบายการ

ค้นพบสาร

พันธุกรรมได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. จากการทดลองของแอ

เวอรี่ แมคคลอยด์ และ

แมคคาร์ทีเพราะเหตุใดจึง

เติมเอนไซม์ RNase 

DNase และโปรตีเอส ลง

ไปในสารสกัดจาก

แบคทีเรียสายพนัธุ ์S 

 

ก. เพื่อให้แน่ใจว่า DNA  

    ถูกย่อยลสายแล้วก็ไม ่

    มี DNA ไปเปลีย่น 

    แบคทีเรียสายพนัธุ์ R  

    ให้เป็นสายพนัธุ ์S 

ค าตอบถูกต้อง 

ข. เพื่อให้แน่ใจว่า RNA  

    ถูกย่อยสลายแล้วก็ไม ่

    มี RNA ไปเปลี่ยน 

    แบคทีเรียสายพนัธุ์ R  

    ให้เป็นสายพนัธุ์ S 

จดจ าผลการทดลองของ

แอเวอรี่ แมคคลอยด์ 

และแมคคาร์ทีไมไ่ด ้

ค. เพื่อให้แน่ใจว่า DNA  

   เปลี่ยนแบคทีเรียสาย 

   พันธุ์ R ให้เป็นสาย 

   พันธุ์ S 

ไม่เข้าใจผลการทดลอง

ของแอเวอร่ี แมค

คลอยด์ และแมคคาร์ท ี

ง. เพื่อให้แน่ใจว่า RNA  

  เปลี่ยนแบคทีเรียสาย 

พันธุ์ R ให้เป็นสายพนัธุ์ S 

วิเคราะห์ผลการทดลอง

ของแอเวอร่ี แมค

คลอยด์ และแมคคาร์ที

ไม่ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

5.หลักฐานที่ใช้สนับสนนุ

ว่า DNA เป็นสาร

พันธุกรรม ศึกษาจากอะไร 

 

 

 

 

 

ก. โครโมโซม อธิบายผลการทดลองที่

ใช้อธิบายการค้นพบ

สารพันธุกรรมไมไ่ด ้

ข. การน าสีฟุคซินมาย้อม 

   เซลล์ติดที่นิวเคลียส 

   และหนาแน่นที ่

   โครโมโซม 

ค าตอบถูกต้อง 

ค. ใน DNA ที่อยู่ในลูกที่ จดจ าผลการทดลองที่ใช้
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    ได้รับการถ่ายทอดม ี

   จากรุ่นพ่อแม่นั้น จะม ี

   ลักษณะที่ลูกแสดง 

   ออกมามีส่วนคล้ายพ่อ 

   แม ่

อธิบายการค้นพบสาร

พันธุกรรมระหว่างการ

น าสีฟุคซนิมาย้อมเซลล์

ติดที่นิวเคลียสและการ

ทดลองต่างๆ ไมไ่ด ้

ง. การน าเอาเลือดของคน  

   2 คน มาตรวจหาคู่ที ่

   มีสปีชีเหมือนกัน 

จ าผลการทดลองที่ใช้

อธิบายการค้นพบสาร

พันธุกรรมไม่ได ้

6. ในกรดนิวคลิอิก มีธาตุ

ใดเป็นองค์ประกอบหลัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. โปรตีน ไม่เข้าใจความส าคัญ

ธาตุที่เปน็องค์ประกอบ

หลักของกรดนิวคลิอิก 

ข. ธาตุฟอสฟอรัส, ธาต ุ

   ไนโตรเจน 

 

ค าตอบถูกต้อง 

ค. ไนโตรจีนสัเบส 

 

 

 

วิเคราะห์ความส าคัญ

ธาตุที่เปน็องค์ประกอบ

หลักของกรดนิวคลิอิก

ไม่ได ้

ง. ออกซิเจน,ไฮโดรเจน แยกแยะธาตุที่เปน็

องค์ประกอบหลักของ

กรดนิวคลิอิกระหว่าง

ธาตุฟอสฟอรัส,ธาตุ

ไนโตรเจน กบัธาตตุ่างๆ 

ไม่ได ้

7. การตั้งชื่อสาร

พันธุกรรม นิวคลิอิน 

ก. เกิดจากชื่อของ 

   นักวิทยาศาสตร ์

ตีความหมายของสาร

พันธุกรรมไม่ได ้
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เพราะเหตุผลใด 

 

 

 

 

 

 

 

ข. เพราะในสาร 

   พันธุกรรมมีโปรตีน 

   ชนิดหนึ่งอาศัยอยู่  

   เรียก กรดนิวคลิอิก 

จดจ าความส าคัญของ

สารพันธุกรรมไมไ่ด ้

ค. เพราะมีธาตุไนโตรเจน 

   เป็นองค์ประกอบหลัก 

   และสามารถย้อมสีติดสี 

   ได ้

วิเคราะห์ความหมาย

ของสารพันธุกรรมไม่ได้ 

ง. เป็นสารทีพ่บอยู่ภายใน 

   นิวเคลียส (Nucleus) 

ค าตอบถูกต้อง 

8. "DNA อยู่ที่โครโมโซม" 

อาศัยหลักฐานใด 

 

ก. DNA จับตัวกนัเป็นคู่ ๆ 

   และเรียงตัวจน 

   กลายเป็นโครโมโซม 

จดจ าหลักการของ 

DNA อยู่บนโครโมโซม

ไม่ได ้

ข. โครโมโซมมีกรด 

   นิวคลิอิกเป็น 

   องค์ประกอบ 

วิเคราะหห์ลักการของ 

DNA อยู่บนโครโมโซม

ไม่ได ้

ค. DNA มักพบในเซลล ์

   ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 

อธิบายหลักการของ 

DNA อยู่บนโครโมโซม

ไม่ได ้

ง. การเข้าคู่กันและการ 

   แยกกันของยีนและ 

   โครโมโซม 

ค าตอบถูกต้อง 

9. DNA ของแบคทีเรียมี

ลักษณะอย่างไร 

 

 

ก. เป็นสายตรงไม่บิด 

   เกลียว 

 

จดจ าลักษณะ DNA 

ระหว่างแบคทีเรียกับ 

DNA ของสิ่งมีชีวิตชนิด

ต่างๆ ไม่ได ้
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ข. เป็น DNA ที่ไม ่

   สมบูรณ์ขาด ๆ แหว่ง ๆ 

 

ไม่เข้าใจลักษณะ DNA 

ของแบคทีเรีย และ

ลักษณะ DNA ของ

มนุษย ์

ค. มีการแบ่งตัวแบบไมโท 

   ซิส 

อธิบายลักษณะ DNA 

ของแบคทีเรียไม่ได ้

ง. เป็นวงกลม ค าตอบถูกต้อง 

3.อธิบาย

รูปร่างและ

ลักษณะของ

โครโมโซมได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. เกณฑ์ที่ใช้ในการแบ่ง

รูปร่างของโครโมโซม คือ 

 

10. เกณฑ์ที่ใช้ในการแบ่ง

รูปร่างของโครโมโซม คือ 

(ต่อ) 

ก. ลักษณะของแท่ง 

   โครโมโซม 

 

อธิบายเกณฑ์แบ่ง

รูปร่างของโครโมโซม

ระหว่างต าแหน่งเซน

โทรเมียร์กับลักษณะ

ต่างๆของโครโมโซม

ไม่ได ้

ข. ชนิดของเบส ไม่เข้าใจเกณฑ์ที่ใช้ใน

การแบ่งรูปร่างของ

โครโมโซม 

ค. ต าแหน่งของเซนโทร 

   เมียร์ 

ค าตอบถูกต้องแล้ว 

 

ง. การแบ่งเป็นคู ่

 

 

วิเคราะห์หลักการที่ใช้

ในการแบ่งรูปร่างของ

โครโมโซมไมไ่ด ้

11. การแบ่งเซลล์ในระยะ

ใดที่มองเห็นโครโมโซม

ชัดเจนที่สดุ 

 

 

ก. ระยะอินเตอร์เฟส วิเคราะห์ระยะการแบ่ง

เซลล์ในแต่ละระยะ

ไม่ได ้

ข. ระยะไมโอซิส ไม่เข้าใจการแบ่งเซลล์

ในแต่ละระยะและระยะ
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 ต่างๆ 

ค. ระยะเมตาเฟส ค าตอบถูกต้อง 

ง. ระยะเอ็มบริโอ 

 

จดจ าการแบ่งเซลล์ใน

แต่ละระยะและระยะ

ต่างๆไมไ่ด ้

12. ถ้าต้องการจะศึกษา

การเปลี่ยนแปลงของ

โครโมโซม ควรเลือกศึกษา

จากกระบวนการใด และ

ใช้วิธีการใด 

ก. การแบ่งเซลล์, ย้อมส ี ค าตอบถูกต้อง 

ข. กระบวนการแบ่งเซลล ์

  ,ย่อยด้วยเอนไซม์ 

จดจ าวิธีการศึกษาการ

แบ่งเซลล์และวิธีการ

ต่างๆทางวิทยาศาสตร์

ไม่ได ้

ค. กระบวนการ DNA  

   replication, โดย 

   วิธีการจ าลองสาย  

   DNA ขึ้นมาใหม่ 

วิเคราะห์วิธีการศึกษา

การเปลี่ยนแปลง

โครโมโซมและกระบวน

จ าลองดีเอ็นเอไม่ได ้

ง. การวิจัย, การวิจัย 

   ตรวจสอบ 

 

อธิบายวิธีการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงโครโมโซม

ไม่ได ้

4.อธิบาย

ส่วนประกอบ

ของยีนและ

โครโมโซมได ้

 

 

 

 

 

13. ส่วนที่ควบคุมลักษณะ

ทางพนัธุกรรม เรียกว่า

อะไร 

ก. ยีน ค าตอบถูกต้อง 

ข. DNA จดจ าส่วนที่ควบคุม

ลักษณะทางพันธุกรรม

ระหว่างยีนและดีเอ็นเอ

ไม่ได ้

ค. RNA แยกแยะส่วนที่ควบคุม

ลักษณะทางพันธุกรรม

ระหว่างยีนและ

ส่วนประกอบต่าง ๆของ
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สิ่งมีชีวิต 

ง. จีโนไทป ์

 

 

ไม่เข้าใจส่วนที่ควบคุม

ลักษณะทางพันธุกรรม 

14. โปรตีนที่พบอยู่ใน

โครโมโซม คือ 

 

 

ก. โปรตีนนอนฮีสโตน 

 

จดจ าชื่อโปรตีนที่

ควบคุมลักษณะทางพนั

กรรมระหว่างโปรตีนฮิส

โตนและสารชนิดอื่น ๆ 

ไม่ได ้

ข. น้ าตาลเพนโตส 

 

ไม่เข้าใจชื่อโปรตนีที่พบ

อยู่บนโครโมโซมไม่ได ้

ค. โปรตีนฮสิโตน ค าตอบถูกต้อง 

ง. เพปทิโดไกลแคน 

 

วิเคราะห์ชื่อสารที่

ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรมและสารที่

เป็นองค์ประกอบของ

สิ่งมีชีวิต 

15. สาย DNA ที่พันรอบ

กลุ่มโปรตีนฮิสโตน ซึ่งมี

ลักษณะคลา้ยเม็ดลูกปัด 

เรียกว่าโครงสร้างนีว้่า

อะไร 

ก. DNA pump 

 

แยกแยะชื่อโครงสร้าง

สายดีเอ็นเอที่พันรอบ

กลุ่มโปรตีนฮิสโตนและ

ชื่อสารชนิดต่าง ๆ 

ข. นิวคลิโอโซม ค าตอบถูกต้อง 

ค. นิวคลิโอไทด ์

 

จดจ าชื่อโครงสร้างสาย

ดีเอ็นเอที่พันรอบกลุ่ม

โปรตีนฮิสโตนและชื่อ

สารชนิดต่าง ๆ ไม่ได ้
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ง. นิวคลิอิก 

 

ไม่เข้าใจชื่อโครงสร้าง

สายดีเอ็นเอที่พันรอบ

กลุ่มโปรตีนฮิสโตนและ

ชื่อสารชนิดต่าง ๆ 

5.อธิบาย

องค์ประกอบ

ของ DNA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. อธิบายองค์ประกอบ 

     ทางเคมีของ DNA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. กรดอะมิโน, น้ าตาล   

   เพนโตส, หมู่ฟอสเฟต 

อธิบายองค์ประกอบ

ทางเคมีของ DNA ที่

ประกอบด้วยน้ าตาล

โพนโตส,ไนโตรจีนสัเบส

,หมู่ฟอสเฟต ไม่ได้ 

ข. ไนโตรจีนสัเบส, น้ าตาล 

    เพนโตสลพิิด 

วิเคราะห์องค์ประกอบ

ทางเคมีของ DNA ที่

ประกอบด้วย น้ าตาล

โพนโตส,ไนโตรจีนสัเบส

,หมู่ฟอสเฟตและธาตุ

ต่าง ๆ ไมไ่ด ้

ค. ไนโตรจีนสัเบส,  

   น้ าตาลเพนโตส 

   หมู่ฟอสเฟต 

ค าตอบถูกต้อง 

ง. น้ าตาลเพนโตส, ไนโตร 

   จีนัสเบส, กรดอะมิโน 

ไม่เข้าใจองค์ประกอบ

ทางเคมีของ DNA 

ประกอบด้วย น้ าตาล

โพนโตส,ไนโตรจีนสัเบส

,หมู่ฟอสเฟตไม่ได้ 

17. การเชื่อมต่อสาย 

นิวคลีโอไทด์ให้เป็นสาย

ยาวเกิดจากพันธะชนิดใด 

ก. พันธะโควาเลนต ์ จดจ าการเชื่อมต่อสาย 

นิวคลีโอไทด์ระหว่าง

พันธะฟอสโฟไดเอส
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 เทอร์และพันธะตา่ง ๆ 

ไม่ได ้

ข. พันธะสายคู่ แยกแยะการเชื่อมสาย 

นิวคลีโอไทด์จากพนัธะ

ชนิดตา่ง ๆ ไม่ได ้

ค. โปรตีนฮสีโตน วิเคราะห์การเชื่อมต่อ

สายนวิคลีโอไทด์ไมไ่ด้ 

ง. พันธะฟอสโฟไดเอส 

   เทอร์ 

ค าตอบถูกต้อง 

18. ไนโตรจีนัสเบสที่ยึด

เกาะกับน้ าตาลที่คาร์บอน

อะตอมต าแหน่งใด 

 

 

 

 

 

 

ก. ต าแหน่งที่ 1 ค าตอบถูกต้อง 

ข. ต าแหน่งที่ 3 จดจ าต าแหนง่ที่เบสยึด

เกาะกับคาร์บอนของ

น้ าตาลในแตล่ะ

ต าแหน่งไมไ่ด ้

ค. น้ าตาลเพนโตส วิเคราะห์ความส าคัญ

ของต าแหน่งที่เบสยึด

เกาะกับคาร์บอนของ

น้ าตาลในแตล่ะ

ต าแหน่งไมไ่ด ้

ง. ต าแหน่งที่ 10 อธิบายต าแหนง่ที่เบส

ยึดเกาะกับคาร์บอนของ

น้ าตาลไมไ่ด้ 

19. โมเลกุลของ DNA 

เป็นเกลียวคู่ มีลักษณะ

คล้ายบนัไดเวียน โดยมี

สารใดที่ท าหน้าที่เปน็ราว

ก. เบสกับน้ าตาลเพนโตส 

 

 

 

จดจ าการเชื่อมต่อของ

สารระหว่างหมู่ฟอสเฟต

กับน้ าตาลเพนโตสที่ท า

หน้าที่เป็นราวบนัได
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไม่ได ้

ข. เบสกับหมูฟอสเฟต 

 

แยกแยะการเชื่อมต่อ

ของสารระหว่างหมู่

ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพน

โตสที่ท าหน้าที่เป็นราว

บันได 

ค. หมู่ฟอสเฟตกับน้ าตาล 

   เพนโตส 

ค าตอบถูกต้อง 

ง. หมู่ฟอสเฟตกับกรดอะ 

   มิโน 

 

 

 

ไม่เข้าใจการการ

เชื่อมต่อของสาร

ระหว่างหมู่ฟอสเฟตกับ

น้ าตาลเพนโตสและ

โครงสร้างตา่งๆทีท่ า

หน้าที่เป็นราวบนัได 

20. สารประกอบหลักทีท่ า

ให้เกิดเป็นนิวคลโิอไทด์ 

คือ สารชนิดใด 

 

 

ก. หมู่ฟอสเฟต 

 

จดจ าหน้าที่ของ

สารประกอบหลักที่ท า

ให้เกิดเป็นนิวคลโิอไทด์

ไม่ได ้

ข. น้ าตาลเพนโตส ค าตอบถูกต้อง 

ค. กรดอะมิโน 

 

แยกแยะหน้าที่ของ

สารประกอบหลักที่ท า

ให้เกิดเป็นนิวคลโิอไทด ์

ง. ธาตุฟอสฟอรัส 

 

 

 

อธิบายหน้าที่ของ

สารประกอบหลักที่ท า

ให้เกิดเป็นนิวคลโิอไทด์

ไม่ได ้
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. กรดนิวคลิอิก มีเบสกี่

ชนิด 

 

ก. 2 ชนิด 

 

จดจ าชนิดกรดนิวคลิอิก

ที่เป็นสารพันธุกรรม

ของสิ่งมีชีวิตไมไ่ด ้

ข. 3 ชนิด 

 

อธิบายชนิดของกรด

นิวคลิอิกที่เป็นสาร

พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต

ไม่ได ้

ค. 10 ชนิด 

 

ไม่เข้าใจชนิดกรด

นิวคลิอิกของสิ่งมีชีวิต

ไม่ได ้

ง. 5 ชนิด ค าตอบถูกต้อง 

22. ชนิดนิวคลโีอไทด์ของ 

RNA ประกอบด้วย

อะไรบ้าง 

 

 

 

 

 

ก. tRNA และ mRNA 

 

วิเคราะห์องค์ประกอบ

นิวคลิโอไทด์ของ RNA 

ประกอบด้วย อะดินนี,ยู

ราซิล,ไซโทซนี,กวานีน 

ไม่ได ้

ข. อะดินีน, ยูราซิล,  

   กวานีน,ไทมีน 

จดจ าองค์ประกอบ

นิวคลิโอไทด์ของ RNA 

และ DNA ไม่ได ้

ค. อะดินีน, ยูราซิล,  

   ไซโทซนี, กวานนี 

ค าตอบถูกต้อง 

ง. น้ าตาลเพนโตส, เบส , 

หมู่ฟอสเฟต 

ไม่เข้าใจองค์ประกอบ

ระหว่างนิวคลโิอไทด์

ของ RNA และ 

ส่วนประกอบต่าง ๆของ

สารพันธุกรรมไมไ่ด ้
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

23. DNA เป็นกรดชนดิใด 

 

 

ก. กรดนิวคลิอิก ค าตอบถูกต้อง 

ข. กรดดีออดซีไรโบส จดจ าชนิดของ DNA 

กับชนิดของน้ าตาลที่

เป็นองค์ประกอบของ 

RNA 

ค. กรดอะมิโน แยกแยะชนิดของ DNA 

กับรหัสพันธุกรรมของ

สิ่งมีชีวิต 

ง. กรดนิวคลิโอไทด ์ อธิบายชนิดของ DNA 

ที่เป็นสารพันธุกรรม

ของสิ่งมีชีวิตไมไ่ด ้

6.อธิบาย

โครงสร้างของ 

DNA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24. กฎของชาร์กาฟ มี

สาระส าคัญอย่างไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

24. กฎของชาร์กาฟ มี

สาระส าคัญอย่างไร (ต่อ) 

 

 

 

ก. ปริมาณเบส A เท่ากับ 

   เบส T, ปริมาณเบส C  

   เท่ากับ G 

วิเคราะห์ผลการทดลอง

ของชาร์กาฟที่สรปุ

อัตราส่วนระหว่างเบส 

A=T และ เบส G=C ที่

อยู่สาย DNA ไม่ได ้

ข. ปริมาณเบส A 

   ใกล้เคียงกับ T และ 

   เบส C ใกล้เคียงกับ G 

ค าตอบถูกต้อง 

ค. เป็นการศึกษา 

   โครงสร้างรูปรา่ง 

   โครโมโซม 

ไม่เข้าใจผลการทดลอง

ของชาร์กาฟสรุป

อัตราส่วนระหว่างเบส 

A=T และ เบส G=C ที่

อยู่สาย DNA ไม่ได ้

ง. เมื่อสิ่งแวดล้อม 

   เปลี่ยนแปลง สิง่มีชีวิต 

จดจ าผลการทดลอง

ระหว่างการทดลองของ
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ก็จะเปลี่ยนแปลงตาม 

   ไปด้วยเพื่อความอยู ่

   รอด 

ชาร์กาฟและผล

การศึกษาของสิ่งมีชีวิต

ไม่ได ้

25. การจับคู่เบสระหวา่ง

เบส G กับ เบส C เกิดจาก

พันธะชนิดใด 

 

ก. พันธะไฮโดรเจน 

 

จดจ าโครงสรา้งการ

จับคู่เบสระหว่างเบส 

A=T และเบส G=Cที่

เป็นอัตราส่วนของ

สิ่งมีชีวิตไม่ได ้

ข. พันธะโควาเลนต ์

 

วิเคราะห์การจับคู่

ระหว่างเบส G กับ เบส 

C ไม่ได ้

ค. พันธะไฮโดรเจน 3 

พันธะ 

ค าตอบถูกต้อง 

ง. พันธะคารบ์อน 

 

อธิบายโครงสรา้งการ

จับคู่เบสระหว่าง

ระหว่างเบส G กับ เบส 

C  ไม่ได ้

26. นักวิทยาศาสตร์ทา่น

ใดที่เสนอโครงสร้างของ 

DNA 

 

 

 

 

26. นักวิทยาศาสตร์ทา่น

ใดที่เสนอโครงสร้างของ 

ก.ชาร์กาฟ 

 

จดจ าผลการทดลองของ

วัตสัน-คริก และ

นักวิทยาศาสตร์หลายๆ

ท่าน ไม่ได ้

ข.วัตสัน-คริก ค าตอบถูกต้อง 

ค.รัทเทอร์ฟอร์ท ไม่เข้าใจผลการทดลอง

ต่าง ๆ ของ

นักวิทยาศาสตร์ไมไ่ด้ 

ง. เกรเกอร์ เมนเดล วิเคราะห์ผลการทดลอง
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

DNA (ต่อ) 

 

ของนักวิทยาศาสตร์ที่

เสนอโครงสร้างของ 

DNA ไม่ได ้

27. แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

เบส A กับ เบส T ให้ต่อ

เป็นสายยาว คือแรงยึดใด 

 

ฃ 

ก. พันธะไฮโดรเจน 

 

 

 

จดจ าแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างเบส A กับ เบส 

T และเบส C กับ เบส 

G ไม่ได ้

ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง 

   โมเลกุล 

 

-แยกแยะแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างเบส A กับ เบส 

T  ไม่ได ้

ค. พันธะไฮโดรเจน 2  

   พันธะ 

ค าตอบถูกต้อง 

ง. แรงเปปไทด ์

 

ไม่เข้าใจแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างเบส A กับ เบส 

T ไม่ไดT้ 

7.อธิบาย

เก่ียวกับ

สมบัติของ

พันธุกรรม

และการ

สังเคราะห์ 

DNA ได ้

 

 

 

 

28. tRNA มีหน้าที่อย่างไร 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. แปลรหัสที่เกิดจากการ 

   สังเคราะห์ RNA 

จดจ าหน้าที่ระหว่าง 

tRNA กับ mRNA  ที่ท า

หน้าที่คัดลอกรหัส

พันธุกรรมไม่ได ้

ข. สังเคราะห์โปรตีน 

 

แยกแยะหน้าที่ของ 

tRNA และ mRNA 

ไม่ได ้

ค. จัดเรียงกรดอะมิโนให้ 

   ตรงกับโคดอน(codon) 

ค าตอบถูกต้อง 

ง. น ากรดอะมิโนไปยัง 

   ไรโบโซม 

ไม่เข้าใจหน้าที่ของ 

tRNA ที่ท าหน้าที่แปล
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสพันธุกรรมและ

mRNA ที่ท าหนา้ที่

คัดลอกรหัสพันธุกรรม

ไม่ได ้

29. mRNA มีหน้าที่

อย่างไร 

 

ก. เป็นแม่แบบส าหรับ 

   การสังเคราะห์โปรตนี 

จดจ าหน้าที่ระหว่าง 

mRNA กับ tRNA  ที่ท า

หน้าที่แปลรหัส

พันธุกรรมไม่ได ้

ข. คัดลอกรหัสพันธุกรรม ค าตอบถูกต้อง 

ค. แปลรหัสพันธุกรรม วิเคราะห์หน้าที่ของ 

mRNA และ tRNA 

ไม่ได ้

ง. ก าหนดสารพนัธุกรรม อธิบายหน้าที่ของ 

mRNA และ DNA ที่

เป็นรหัสพันธุกรรม

สลับกัน 

30. อธิบายการจ าลองดี

เอ็นเอ (DNA 

replication) แบบกึ่ง

อนุรักษ์ 

ก. DNA แม่แบบ แยก 

   เป็น 2 สาย 

 

จดจ าการจ าลองดีเอ็น

เอแบบกึ่งอนุรักษ์และ

การสังเคราะห์ mRNA 

จาก DNA แม่แบบ 

ข. DNA สายเก่าและสาย 

   ใหม่จับคู่กัน 

ไม่เข้าใจการจ าลองดี

เอ็นเอแบบกึ่งอนุรักษ์ 

ค. จ าลองโดยสายให้สาย 

   ใหม่ใกล้เคียงกับสาย 

   เก่า 

อธิบายการจ าลองดีเอ็น

เอแบบกึ่งอนุรักษ์ไม่ได ้

ง. DNA แม่แบบ แยกเป็น  ค าตอบถูกต้อง 
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   2 สาย คือ สายลีดดิง 

   สแตนด์และแลก 

   กิงสแตนด ์

31.  

DNA  mRNA  

 

 

พอลินิวคลีโอ

ไทด์ ลูกศรหมายเลข 1 

และ 2 เป็นกระบวนการ

อะไร ตามล าดับ 

ก. 1.กระบวนการ 

    ถอดรหัส, 

    2.กระบวนการจ าลอง 

      DNA 

จดจ ากระบวนการ

สังเคราะห์โปรตนีและ

กระบวนการตา่ง ๆ 

ไม่ได ้

ข. 1 กระบวนการแตก 

    สลาย,  

    2.กระบวนการ 

    สังเคราะห์ 

วิเคราะห์กระบวนการ

สังเคราะห์โปรตนีและ

กระบวนการตา่ง ๆ 

ค. 1.กระบวนคลาย 

    เกลียว, 

    2.กระบวนการ 

    ถอดรหัส 

ไม่เข้าใจกระบวนการ

สังเคราะห์โปรตนี 

ง. 1. กระบวนการ 

    ถอดรหัส, 

   2. กระบวนการแปล 

   รหัส 

ค าตอบถูกต้อง 

32. สารที่เปน็ตัวกลาง

ระหว่าง DNA กับ ไรโบ

โซม คือ 

ก. mRNA ค าตอบถูกต้อง 

ข. tRNA จดจ าสารที่ท าหน้าที่

เป็นตัวกลางระหว่าง 

DNA กับโรโบโซมไมไ่ด ้

ค. น้ า วิเคราะห์สารที่ท าหน้าที่

เป็นตัวกลางระหว่าง 

DNA กับโรโบโซมไมไ่ด ้

2 

1 
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

ง. ไซโทพลาซึม 

 

 

แยกแยะสารที่เปน็

ตัวกลางระหว่าง DNA 

กับโรโบโซมไมไ่ด ้

33. การจ าลองดีเอ็นเอเกิด

ในลักษณะใด 

 

 

 

ก. สร้าง DNA สายใหม ่ จดจ ากระบวนการ

จ าลองดีเอ็นเอไม่ได ้

ข. แบบวงกลม 

 

แยกแยะกระบวนการ

จ าลองดีเอ็นเอไม่ได ้

ค. แบบกึ่งอนุรักษ์ ค าตอบถูกต้อง 

ง. แบบเกลียวสายยาว ไม่เข้าใจกระบวนการ

จ าลองดีเอ็นเอ 

34. เอนไซม์ชนดิใดที่ใช้

แยกสายดีเอ็นเอแม่แบบ 

(DNA) 

 

 

 

ก. mRNA 

 

แยกแยะเอนไซม์ที่ใช้

แยกสายดีเอ็นเอ

แม่แบบระหว่างเอนไซม์

เฮลิเคส 

ก. mRNA และRNAไม่ได ้

ข. เอนไซม์เฮลิเคส ค าตอบถูกต้อง 

ค. เอนไซม์พอลิเมอร์เรต 

 

วิเคราะห์ความส าคัญ

ของเอนไซม์ที่ใช้แยก

สายดีเอ็นเอแม่แบบ

ระหว่างเอนไซม์เฮลิเคส

และเอนไซม์ต่าง ๆไมไ่ด ้

ง. พอลิเมอร์ 

 

ไม่เข้าใจเอนไซม์ที่ใช้

แยกสายดีเอ็นเอ

แม่แบบไมไ่ด ้

35. การสังเคราะห์โปรตนี

เกิดขึ้นที่ใด 

ก. เซลล์ 

 

จดจ าบริเวณสงัเคราะห์

โปรตีนระหวา่งไซ
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 โทพลาซึมกับเซลลไ์ม่ได ้

ข. DNA แม่แบบ 

 

แยกแยะความส าคัญ

บริเวณที่ใช้สังเคราะห์

โปรตีนไม่ได ้

ค. ไซโทพลาซึม ค าตอบถูกต้อง 

ง. นิวเคลียส อธิบายบริเวณที่ใช้

สังเคราะห์โปรตนีไมไ่ด้ 

8. วิเคราะห์

และอธิบาย

การควบคุม 

ลักษณะทาง 

พันธุกรรม

ของ DNA ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

36. กรดอะมิโนที่เปน็รหัส

พันธุกรรมชนิดแรก คือ 

 

36. กรดอะมิโนที่เปน็รหัส

พันธุกรรมชนิดแรก คือ 

(ต่อ) 

 

 

ก.AUG 

 

จดจ ารหัสพันธุกรรม

ของกรดอะมิโนตัวแรก

กับรหัสเริ่มต้นในการ

สังเคราะห์กรดอะมิโน

ไม่ได ้

ข. UAG 

 

แยกแยะความส าคัญ

ของรหัสพันธุกรรม

กรดอะมิโนตัวแรกและ

ตัวหยุดไม่ได ้

ค.UUU ค าตอบถูกต้อง 

ง. UAA 

 

ไม่เข้าใจรหัสพันธุกรรม

กรดอะมิโนตัวแรก 

37. รหัสพันธุกรรมตัวใดที่

เป็นรหัสหยุด 

ก. UAA, UAG, UGA ค าตอบถูกต้อง 

ข. AUG, UAG, UGA 

 

แยกแยะรหัสพันธุกรรม

ที่เป็นรหัสหยุดและรหัส

เร่ิมต้นไม่ได ้

ค. UUU, UAG, UGA 

 

จดจ าระหว่างรหัส

พันธุกรรมที่เป็นรหัส

หยุดและรหัสต่างๆที่
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นรหัสพันธุกรรมไม่ได้ 

ง. mRNA 

 

ไม่เข้าใจหน้าที่รหัสที่

เป็นรหัสหยุดและหน้าที่

ของ mRNA และ tRNA   

38. สารที่เปน็

องค์ประกอบของเซลล์

สัตว ์

 

 

 

ก. นิวคลิโอไทด ์

 

ไม่เข้าใจสารที่เปน็

องค์ประกอบของเซลล์

สัตว์และนิวคลิโอไทด์ 

ข. คอลลาเจน ค าตอบถูกต้อง 

ค. โปรตีน 

 

อธิบายที่เปน็

องค์ประกอบของเซลล์

สัตว์และสารต่าง ๆไมไ่ด ้

ง. เซลลูโลส 

 

 

วิเคราะห์สารที่เป็น

องค์ประกอบของเซลล์

สัตว์และสิ่งมีชีวติต่าง ๆ

ไม่ได ้

39. นิวคลิโอไทด์ที่ต่อกัน

เป็นสายยาว เรียกว่าอะไร 

 

ก. นิวคลิโอไทด ์

 

แยกแยะการเชื่อมต่อ

ของสายนิวคลโิอไทด์ให้

เป็น 

ก. นิวคลิโอไทด ์

 

สายพอลนิิวคลิโอไทด์

ไม่ได ้

ข. DNA แม่แบบ 

 

ไม่เข้าใจหลักการ

เชื่อมต่อของสายนิวคลิ

โอไทด์และ DNA 

แม่แบบ 

ค. พอลินิวโอไทด ์ ค าตอบถูกต้อง 

ง. ลีดดิงสแตนด ์ อธิบายการเชื่อมต่อของ
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 สายนวิคลิโอไทด์กับ

กระบวนการการตา่ง ๆ

สลับกันไม่ได ้

9.อธิบายและ

สรุปการ

ควบคุม

ลักษณะทาง

พันธุกรรมได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใช้ DNA template ตอบ

ค าถามข้อ 40-41 

3’ TACAAAGGC 

TTTCCTATT 5’ 

40. เมื่อมีการเร่ิม

สังเคราะห์โปรตนีแล้ว จง

หาล าดบันิวคลโีอไทดบ์น

สาย tRNAของกรดอะมิโน

ตัวที่ 2 และ 3 

ก. AAA, GGC ค าตอบถูกต้องแล้ว 

ข. UUU,CCG 

 

จดจ ารหัสกรดอะมิโนที่

อยู่บนสาย tRNA และ 

DNA ไม่ได ้

ค. TTT,CCG 

 

แยกแยะรหัสกรดอะมิ

โนที่อยู่บนสาย tRNA 

และ DNA ไม่ได ้

ง. AAG,CTA 

 

ไม่เข้าใจความส าคัญ

ของรหัสกรดอะมิโน 

41. เมื่อมีการเร่ิม

สังเคราะห์โปรตนีแล้ว

สิ้นสุดกระบวนนี้จะได้

กรดอะมิโนทั้งหมดกี่

โมเลกุล 

 

 

 

 

 

 

ก. 4  โมเลกุล 

 

 

 

 

จดจ ากระบวนการ

สังเคราะห์กรด 

อะมิโนเมื่อเจอรหัสหยุด

และรหัสเริ่มต้นไม่ได ้

ข. 5 โมเลกุล ค าตอบถูกต้อง 

ค. 6 โมเลกุล 

 

ไม่เข้าใจรหัสหยุดและ

รหัสเริ่มต้นในการ

สังเคราะห์โปรตนี 

ง. 7 โมเลกุล 

 

วิเคราะห์กระบวนการ

สังเคราะห์กรด 

อะมิโนไมไ่ด ้

42. ถ้าโคดอนของ mRNA 

โมเลกุลหนึ่งมีล าดับเบส

ก. 3’TACGTG 

   CCATAT5’ 

ค าตอบถูกต้องแล้ว 
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

ดังนี ้

5’ AUGCAC 

   GGUAUA 3’  

3’ จงหา DNA Template 

ข. 5’TACGTG 

   CCATAT3’ 

จดจ าระหว่างปลายเส้น

ของสาย DNA และ 

DNA ที่มีชนิดนิวคลโิอ

ไทด์แตกต่างกนัไมไ่ด้ 

ค. 5’UACGUG 

   CCAUAU3’ 

อธิบายการเข้าคู่ชนิด

นิวคลิโอไทด์ของ DNA 

และ RNA ไม่ได ้

ง. 3’TUGCTC 

   GGUTUT5’ 

วิเคราะห์เข้าคู่เบสเบส

ระหว่าง A กับ T และ 

A กับ U ไม่ได ้

10.อธิบาย

การเกิดมิวเท

ชันได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

43. การเปลี่ยนแปลง

โครโมโซมที่เรียกว่า 

นอนดิสจังชัน เกิดขึ้นใน

ระยะใด 

 

 

 

 

 

 

 

ก. ระยะเมตาเฟส I,II 

 

 

 

จดจ าการเปลี่ยนแปลง

ของโครโมโซมที่เกิดข้ึน

ในแต่ละระยะการแบ่ง

เซลล์ไม่ได ้

ข. ระยะไมโอซิส II 

 

ไม่เข้าใจการ

เปลี่ยนแปลงของ

โครโมโซม ที่เกิดข้ึนใน

แต่ละระยะการแบ่ง

เซลล์ 

ค. ระยะไซโกต 

 

อธิบายการเปลี่ยนแปลง

ของโครโมโซม ที่เกิดขึ้น

ในแต่ละระยะการแบ่ง

เซลล์ไม่ได ้

ง.ระยะแอนาเฟส I,II ค าตอบถูกต้อง 

44. การเพิ่มหรือการขาด

หายของนิวคลิโอไทด์  

ก. เฟรมชิฟมิวเทชนั ค าตอบถูกต้อง 

ข. การขาดหรือเกินของ จดจ าการเปลี่ยนแปลง
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

เรียกการเกิดมิวเทชันนี้วา่

อะไร 

44. การเพิ่มหรือการขาด

หายของนิวคลิโอไทด์  

เรียกการเกิดมิวเทชันนี้วา่

อะไร 

โครโมโซม ของโครโมโซมไม่ได ้

ค. นอนดิสจังชัน 

 

วิเคราะห์การ

เปลี่ยนแปลงของ

โครโมโซมไมไ่ด ้

ง. มิวเทชันเพิ่ม - ขาด 

 

อธิบายการเปลี่ยนแปลง

โครโมโซมไมไ่ด ้

45. คารีโอไทป์ หมายถึง 

อะไร 

 

ก. ลักษณะพันธุกรรม 

 

จดจ าความหมายของ

คารีโอไทปไ์ม่ได ้

ข. การจัดเรียงโครโมโซม ค าตอบถูกต้อง 

ค. ความผิดปกติของ

โครโมโซม 

ตีความหมายของคารีโอ

ไทปไ์ม่ได ้

ง. นิวคลิโอไทด์แต่ละตัว ไม่เข้าใจความหมาย

ของคารีโอไทป ์

11.อภิปราย

และสรุปการ

เกิดมิวเทชัน

ได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

46. อาการคริดูชาต์เปน็

ความผิดปกติของ

โครโมโซมที่เท่าใด 

 

 

 

 

 

 

ก. โครโมโซมคู่ที่ 5 ค าตอบถูกต้อง 

ข. โครโมโซมคู่ที่ 21 

 

จดจ าจดจ ากับความ

ผิดปกติของโครโมโซม

ระหว่างอาการดาวน์

และอาการคริดูชาร์

ไม่ได ้

ค. โครโมโซมคู่ที่ 18 

 

ไม่เข้าใจกับความ

ผิดปกติของโครโมโซม 

ง. โครโมโซมคู่ที่ 13 วิเคราะหค์วามผิดปกติ

ของโครโมโซมไม่ได ้

47. ลักษณะของอาการ

ดาวน์เปน็อย่างไร 

ก. ปัญญาอ่อน  

 

แยกแยะลักษณะอาการ

ดาวนไ์ด้บางลักษณะ 

ข. ปัญญาอ่อน เพดาน อธิบายลักษณะอาการ
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จุดประสงค ์ ข้อสอบ ตัวเลือก ความบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    โหว่ ดาวนไ์ด้บางลักษณะ 

ค. ลิ้นคับปาก  ศรีษะ 

   แบน 

จดจ าลักษณะอาการ

ดาวนไ์ม่ได ้

ง. ปัญญาอ่อน หางตาชี ้

   ขึ้น ลิ้นโตคับปาก 

ค าตอบถูกต้อง 

48. สาเหตุที่ก่อให้เกิดการ

มิวเทชัน 

ก. ความผิดปกติของ 

   ร่างกาย 

อธิบายการเกิดมิวเทชัน

ไม่ได ้

ข. การเปลี่ยนแปลงชนิด 

    ของเบสใน DNA 

ค าตอบถูกต้อง 

ค. การกลายพันธุ ์ จดจ าสาเหตุและ

ความหมายที่ก่อให้เกิด

การมิวเทชันไมไ่ด ้

ง. ควันบุหร่ี 

 

วิเคราะห์สาเหตุที่

ก่อให้เกิดการมิวเทชัน

ได้ไม่ครบถ้วน 

49. ลักษณะของอาการ 

คริดูชาต์เป็นอยา่งไร 

 

ก. มีเสียงร้องเหมือนแมว  

   ใบหูอยู่ต่ ากว่าปกติ   

   ปัญญาอ่อน 

ค าตอบถูกต้อง 

ข. หูกาง ลิ้นจุกปาก จมูก 

   แบน 

 

แยกแยะความผิดปกติ

ของอาการคริดูชาต์ได้

บางประการ 

ค. จมูกแบน หางตาชี้ขึ้น  

   ลิ้นจุกปาก 

จดจ าลักษณะอาการคริ

ดูชาต์กับอาการดาวน์

ไม่ได ้

ง. ตัวผอม ร่างกาย 

   อ่อนแอ 

ไม่เข้าใจความผิดปกติ

โครโมโซม 
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 50. เด็กชายที่แสดงอาการ

ดาวน์ (Down’s 

syndrome) เกิดขึ้นที่

โครโมโซมที่เท่าไร 

 

ก. โครโมโซมคู่ที่ 5 

 

จดจ ากับความผิดปกติ

ของโครโมโซมระหว่าง

อาการดาวน์และคริดู

ชาร์ไมไ่ด ้

ข. โครโมโซมคู่ที่ 18 

 

ไม่เข้าใจความส าคัญ

ความผิดปกติของ

โครโมโซมอาการดาวน์

และคริดูชาร ์

ค. โครโมโซมคู่ที่ 21 ค าตอบถูกต้อง 

ง. โครโมโซมคู่ที่ 23 

 

แยกแยะความผิดปกติที่

เกิดขึ้นบนโครโมโซม

เพศและโครโมโซม

ร่างกาย 

 

 จากตารางที่ 8 ผลการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า แบบทดสอบมีจ านวน 11 จุดประสงค์ 50 ข้อ 

เป็นแบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีความบกพร่องทั้งหมด 6 ด้าน คือ ด้านจดจ าเนื้อหาไม่ได้ 

ด้านวิเคราะห์เนื้อหาไม่ได้ ด้านไม่เข้าใจเนื้อหา ด้านแยกแยะเนื้อหาไม่ได้ ด้านอธิบายเนื้อหาไม่ได้ 

และด้านตีความหมายไม่ได้  

    1.3.2 การหาคุณภาพเบื้องต้นของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เมื่อน าแบบทดสอบวินิจฉัย จ านวน 50 ข้อ ไปทดสอบกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจ านวน 100 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพรายข้อ 

หาค่าความยากจากสัดส่วนคนตอบถูก และหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบโดยใช้สูตรดัชนี

อ านาจจ าแนกบี จากการทดสอบครั้งที่ 1 ได้ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนก ดังตารางที่ 9 
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ตารางที ่9  แสดงค่าความยากและอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อจากแบบทดสอบ  

     วินิจฉัยรายวชิาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

จุดประสงค ์ ข้อที่ 

คุณภาพรายข้อของแบบทดสอบ 

(ครั้งที่ 1 ) แปลผล 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 

1 1 0.69 0.69 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 1 

2 0.79 0.50 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 2 

3 0.23 0.27 ตัดออก 

2 

 

 

 

4 0.21 0.08 ตัดออก 

5 0.12 0.10 ตัดออก 

6 0.71 0.74 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 3 

7 0.69 0.84 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 4 

2 8 0.69 0.84 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 5 

9 0.27 0.30 ตัดออก 

3 10 0.77 0.97 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 6 

11 0.79 1.00 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 7 

12 0.25 0.17 ตัดออก 

4 13 0.66 0.60 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 8 

14 0.74 0.50 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 9 

15 0.54 0.39 ตัดออก 

5 

 

16 0.79 0.48 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 10 

17 0.68 0.65 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 11 

18 0.41 0.18 ตัดออก 

19 0.75 0.55 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 12 

20 0.16 0.21 ตัดออก 
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จุดประสงค ์ ข้อที่ 

คุณภาพรายข้อของแบบทดสอบ 

(ครั้งที่ 1 ) แปลผล 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 

5 

21 0.69 0.71 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 13 

22 0.32 0.25 ตัดออก 

23 0.25 0.10 ตัดออก 

6 24 0.27 0.22 ตัดออก 

25 0.79 0.37 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 14 

26 0.64 0.80 ตัดออก 

27 0.34 0.47 ตัดออก 

7 28 0.77 0.49 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 15 

29 0.72 0.65 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 16 

30 0.32 0.24 ตัดออก 

31 0.68 0.72 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 17 

32 0.22 0.19 ตัดออก 

33 0.32 0.15 ตัดออก 

34 0.68 0.68 ใช้ได้ เลือกไว้เป็นข้อ 18 

35 0.75 0.41 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 19 

8 36 0.32 0.40 ตัดออก 

37 0.65 0.67 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 20 

38 0.36 0.41 ตัดออก 

39 0.75 0.33 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 21 

9 40 0.65 1.00 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 22 

41 0.71 0.20 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 23 

42 0.66 0.94 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 24 

10 43 0.42 0.25 ตัดออก 

44 0.66 0.21 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 25 
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จุดประสงค ์ ข้อที่ 

คุณภาพรายข้อของแบบทดสอบ 

(ครั้งที่ 1 ) แปลผล 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก 

11 

 

45 0.67 0.86 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 26 

46 0.65 0.28 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 27 

47 0.68 0.87 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 28 

48 0.54 0.23 ตัดออก 

49 0.69 0.36 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 29 

50 0.79 0.26 ใช้ได ้เลือกไว้เป็นข้อ 30 

 

 จากตารางที่ 9 การหาคุณภาพเบื้องต้นของแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า ข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์มีจ านวน 30 ข้อ มีค่า

ความยากตั้งแต่ 0.65 .ถึง 0.79 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 – 1.00 คัดเลือกไว้เป็นข้อสอบ

วินิจฉัย ส่วนข้อสอบที่มีค่าความยากไม่ถึง 0.65 และมีค่าอ านาจจ าแนกไม่ถึง 0.20 ถือว่าข้อสอบ

ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้ จึงตัดทิ้งไป จ านวน 20 ข้อ 

    1.3.3 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้งฉบับ ผู้วิจัยได้น า

แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียน รายวิชาชีววทิยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้น

มัธยมศึกษาท่ี 5 ที่ผ่านเกณฑ์ตามท่ีก าหนด จ านวน 30 ข้อ น าไปทดสอบกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 100 คน เพื่อหาค่าความยาก และอ านาจจ าแนก

รายข้อ ได้ผลดังตารางที่ 10 
 

ตารางท่ี 10  แสดงการหาคุณภาพทั้งฉบับของแบบสอบวินิจฉัยรายวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ       

      โครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาที่ 5 

1 ค่าความยาก ความหมาย ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

1. 0.68 ปานกลาง 0.71 จ าแนกด ี

2. 0.79 ค่อนข้างง่าย 0.52 จ าแนกด ี
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ข้อที่ ค่าความยาก ความหมาย ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

3. 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.88 จ าแนกดีมาก 

4. 0.68 ปานกลาง 0.97 จ าแนกดีมาก 

5. 0.68 ปานกลาง 0.65 จ าแนกดีมาก 

6. 0.79 ค่อนข้างง่าย 1.00 จ าแนกดีมาก 

7. 0.79 ค่อนข้างง่าย 1.00 จ าแนกดีมาก 

8. 0.65 ปานกลาง 0.41 จ าแนกด ี

9. 0.76 ค่อนข้างง่าย 0.63 จ าแนกด ี

10. 0.77 ค่อนข้างง่าย 0.59 จ าแนกด ี

11. 0.69 ปานกลาง 0.68 จ าแนกด ี

12. 0.76 ค่อนข้างง่าย 0.64 จ าแนกด ี

13. 0.69 ปานกลาง 0.21 จ าแนกดีมาก 

14. 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.88 จ าแนกใช้ได ้

15. 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.60 จ าแนกด ี

16. 0.68 ค่อนข้างง่าย 0.58 จ าแนกด ี

17. 0.68 ปานกลาง 0.51 จ าแนกดีมาก 

18. 0.71 ปานกลาง 0.50 จ าแนกด ี

19. 0.76 ค่อนข้างง่าย 0.68 จ าแนกด ี

20. 0.69 ปานกลาง 0.41 จ าแนกด ี

21. 0.74 ค่อนข้างง่าย 0.84 จ าแนกใช้ได ้

22. 0.65 ปานกลาง 1.00 จ าแนกดีมาก 

23. 0.68 ค่อนข้างง่าย 0.32 จ าแนกใช้ได ้

24. 0.66 ปานกลาง 0.94 จ าแนกดีมาก 

25. 0.67 ปานกลาง 0.63 จ าแนกใช้ได ้

26. 0.70 ปานกลาง 0.66 จ าแนกดีมาก 

27. 0.66 ปานกลาง 0.32 จ าแนกใช้ได ้

28. 0.67 ปานกลาง 0.71 จ าแนกดีมาก 
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ข้อที่ ค่าความยาก ความหมาย ค่าอ านาจจ าแนก ความหมาย 

29. 0.67 ค่อนข้างง่าย 0.28 จ าแนกใช้ได ้

30. 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.32 จ าแนกใช้ได ้

 

 จากตารางที่ 10 การหาคุณภาพทั้งฉบับของแบบสอบวินิจฉัยรายวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาที่ 5 พบว่า ข้อสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑ์มีจ านวน 30 ข้อ จ านวน 

1 ฉบับ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.65 - 0.79 มีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 - 1.00 ผู้วิจัยได้คัดเลือก

ไว้เป็นข้อสอบ ซึ่งท าให้ได้แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เรื่อง

ยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มีคุณภาพผ่านเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ คือ มีค่าความยากตั้งแต่ 

0.65 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 – 1.00 มีความเหมาะสมที่จะใช้เป็น

แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทุกข้อ  

    1.3.4 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัย จ านวน 1 ฉบับ จ านวน 

30 ข้อ ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้างขึ้นไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ดังตารางที่ 11 

 

ตารางท่ี 11  แสดงการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดวินิจฉัยวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ 

      โครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

แบบทดสอบ N  k  c  X  S.D. ccr  

ฉบับที่ 1 100 30 15 8.17 3.23 0.97 

 

 จากตารางที่ 11 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดวินิจฉัยวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่าผลการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

วินิจฉัยทั้งฉบับ จ านวน 1 ฉบับ มี 30 ข้อ มีค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.97 เมื่อพิจารณาค่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับมีคุณภาพผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้และเหมาะสมที่จะใช้เป็นแบบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่อง 

  2. ผลการค้นหาสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  



129 
 

   ผู้วิจัยน าแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่อง จ านวน 30 ข้อ ที่มีคุณภาพตาม

เกณฑ์แต่ละข้อมาทดสอบกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 378 คน เพื่อวิเคราะห์หาความ

บกพร่องทางการเรียน รายวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยหาค่า

ร้อยละของจ านวนนักเรียนที่เลือกตอบในแต่ละตัวเลือกของแบบทดสอบ รายละเอียดดังนี้ 

    2.1 ผลการค้นหาสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนและร้อยละของนักเรียนที่

เลือกตอบในแบบทดสอบวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 30 

ข้อ จากการเลือกตอบข้อผิดในการตอบแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนของนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่าง จ านวน 378 คน มีความบกพร่องที่ระบุ จ านวน 30 ข้อ ดังตารางที่ 12 
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ตารางท่ี 12  ผลการค้นหาสาเหตุความพร่องทางการเรียนและร้อยละของนักเรียน  

       จ านวน 378 คน จากแบบทดสอบวินิจฉัย 

จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

1 

 

1 ก ไม่เข้าใจลักษณะความส าคัญของยีน

และโครโมโซม 

111 29.37 

ข ค าตอบถูกต้อง 108 28.57 

ค จดจ าลักษณะความส าคัญของยนี

และโครโมโซมไม่ได ้

51 13.49 

ง แยกแยะหลักการลักษณะ

ความส าคัญของยนีและโครโมโซม

ไม่ได ้

108 28.57 

2 ก จดจ าเก่ียวกับการพัฒนาของเซลล์

ลูกที่ได้รับโครโมโซมจากพ่อแม่ไม่ได้ 

139 36.77 

ข 

 

วิเคราะห์เกี่ยวกับการพัฒนาของ

เซลล์ลูกที่ได้รบัโครโมโซมจากพอ่แม่

ไม่ได ้

28 7.41 

ค ค าตอบถูกต้อง 63 16.67 

ง 

 

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการพัฒนาของเซลล์

ลูกที่ได้รับโครโมโซมจากพ่อแม่ 

148 39.15 

2 3 ก 

 

ไม่เข้าใจความส าคัญธาตทุี่เป็น

องค์ประกอบหลักของกรดนิวคลิอิก 

 

133 35.19 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 3 ข ค าตอบถูกต้อง 136 35.98 

ค 

 

วิเคราะห์ความหมายของสาร

พันธุกรรมไม่ได ้

84 22.22 

ง 

 

 

 

แยกแยะธาตุที่เปน็องค์ประกอบหลัก

ของกรดนิวคลิอิกระหว่างธาตุ

ฟอสฟอรัส, ธาตุไนโตรเจน กับธาตุ

ต่าง ๆ 

25 

 

 

6.61 

 

 

4 ก ตีความหมายของสารพนัธุกรรมไม่ได้ 65 17.2 

ข 

 

วิเคราะห์ความหมายของสาร

พันธุกรรมไม่ได ้

175 46.30 

ค 

 

จดจ าความส าคัญของสารพันธุกรรม

ไม่ได ้

52 13.75 

ง ค าตอบถูกต้อง 86 22.75 

5 ก 

 

จดจ าหลักการของ DNA อยู่บน

โครโมโซมไมไ่ด ้

174 46.03 

ข 

 

วิเคราะห์หลักการของ DNA อยู่บน

โครโมโซมไมไ่ด ้

44 11.64 

ค 

 

อธิบายหลักการของ DNA อยู่บน

โครโมโซมไมไ่ด ้

74 19.58 

ง ค าตอบถูกต้อง 86 22.75 

3 

 

 

 

6 ก 

 

อธิบายเกณฑ์แบ่งรปูร่างของ

โครโมโซมระหว่างต าแหน่งเซนโทร

เมียร์กับลักษณะต่างๆของโครโมโซม

ไม่ได ้

138 36.51 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

  ข 

 

ไม่เข้าใจเกณฑ์ที่ใช้ในการแบ่งรปูร่าง

ของโครโมโซม 

41 10.85 

ค ค าตอบถูกต้องแล้ว 139 36.77 

ง 

 

วิเคราะห์หลักการที่ใช้ในการแบง่

รูปร่างของโครโมโซมไม่ได ้

60 15.83 

7 

 

ก 

 

วิเคราะห์ระยะการแบ่งเซลล์ในแต่ละ

ระยะไมไ่ด ้

79 

 

20.9 

 

 ข 

 

ไม่เข้าใจการแบ่งเซลล์ในแตล่ะระยะ

และระยะตา่ง ๆ 

83 21.96 

 ค ค าตอบถูกต้อง 144 38.1 

 ง 

 

จดจ าการแบ่งเซลล์ในแต่ละระยะและ

ระยะต่าง ๆ ไมไ่ด ้

71 18.78 

4 8 ก ค าตอบถูกต้อง 237 62.70 

ข 

 

อธิบายส่วนที่ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรมระหว่างยีนและดีเอ็นเอ 

90 23.81 

ค 

 

แยกแยะส่วนที่ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรมระหว่างยีนและ

ส่วนประกอบต่างๆของสิง่มีชีวิต 

20 5.29 

ง 

 

ไม่เข้าใจส่วนที่ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรม 

31 8.2 

 

9 ก 

 

จดจ าชื่อโปรตีนที่ควบคุมลักษณะทาง

พันกรรมระหว่างโปรตนีฮสิโตนและ

สารชนิดอื่น ๆ ไม่ได ้

45 11.90 

ข ไม่เข้าใจชื่อโปรตนีที่พบอยูบ่นโครโมโซมไม่ได ้ 96 25.40 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

  ค ค าตอบถูกต้อง 184 48.68 

ง 

 

วิเคราะห์ชื่อสารที่ควบคุมลักษณะ

ทางพนัธุกรรมและสารที่เป็น

องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 

53 14.02 

5 

 

10 

 

 

 

ก 

 

 

 

อธิบายองค์ประกอบทางเคมีของ 

DNA ที่ประกอบด้วยน้ าตาลโพนโตส

,ไนโตรจนีัสเบส,หมู่ฟอสเฟต ไมไ่ด้ 

95 25.13 

ข 

 

วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ 

DNA ที่ประกอบด้วย น้ าตาลโพน

โตส,ไนโตรจีนสัเบส,หมู่ฟอสเฟตและ

ธาตุต่าง ๆ ไมไ่ด ้

29 7.67 

ค ค าตอบถูกต้อง 211 55.82 

ง 

 

ไม่เข้าใจองค์ประกอบทางเคมีของ 

DNA ประกอบด้วย น้ าตาลโพนโตส

,ไนโตรจนีัสเบส,หมู่ฟอสเฟตไมไ่ด้ 

43 11.38 

11 ก 

 

วิเคราะห์การเชื่อมต่อสายนิวคลโีอ

ไทด์ไมไ่ด ้

145 38.36 

ข 

 

แยกแยะการเชื่อมสายนิวคลีโอไทด์

จากพันธะชนดิต่าง ๆ ไมไ่ด ้

94 24.87 

ค 

 

จดจ าการเชื่อมต่อสายนิวคลโีอไทด์

ระหว่างพันธะฟอสโฟไดเอสเทอร์

และพันธะต่าง ๆ ไมไ่ด ้

42 11.11 

ง ค าตอบถูกต้อง 97 25.66 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 12 

 

ก 

 

จดจ าการเชื่อมต่อของสารระหว่างหมู่

ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพนโตสที่ท า

หน้าที่เป็นราวบนัไดไม่ได้ 

66 17.46 

ข 

 

แยกแยะการเชื่อมต่อของสารระหว่าง

หมู่ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพนโตสที่ท า

หน้าที่เป็นราวบนัได 

132 34.92 

ค ค าตอบถูกต้อง 131 34.66 

ง 

 

 

 

ไม่เข้าใจการการเชื่อมต่อของสาร

ระหว่างหมู่ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพน

โตสและโครงสร้างต่าง ๆ ที่ท าหน้าที่

เป็นราวบนัได 

49 12.96 

13 ก 

 

จดจ าชนิดกรดนิวคลิอิกที่เปน็สาร

พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตไมไ่ด ้

97 25.66 

 ข 

 

อธิบายชนิดของกรดนิวคลิอิกที่เป็น

สารพันธุกรรมของสิ่งมีชีวติไมไ่ด้ 

76 20.11 

 ค 

 

ไม่เข้าใจชนิดกรดนวิคลิอิกของ

สิ่งมีชีวิตไม่ได ้

148 39.15 

 ง ค าตอบถูกต้อง 57 15.08 

6 

 

14 

 

 

 

ก ไม่เข้าใจโครงสร้างการจับคู่เบส

ระหว่างเบส A=T และเบส G=Cที่

เป็นอัตราส่วนของสิ่งมีชีวติ 

129 34.12 

ข วิเคราะห์การจับคู่ระหว่างเบส G กับ 

เบส C ไม่ได ้

86 22.75 

ค ค าตอบถูกต้อง 132 34.92 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

  ง อธิบายโครงสรา้งการจบัคู่เบส

ระหว่างระหว่างเบสGกับเบสCไม่ได ้

31 8.20 

15 

 

 

ก จดจ าผลการทดลองของวัตสนั-คริก 

และนักวิทยาศาสตร์หลายๆทา่นไม่ได้ 

59 15.61 

ข ค าตอบถูกต้อง 132 34.92 

ค 

 

ไม่เข้าใจผลการทดลองต่าง ๆ ของ

นักวิทยาศาสตร์ไมไ่ด ้

105 27.78 

ง 

 

วิเคราะห์ผลการทดลองของ

นักวิทยาศาสตร์ที่เสนอโครงสร้างของ 

DNA ไม่ได ้

82 21.69 

7 16 

 

 

ก 

 

จดจ าหน้าที่ระหว่าง tRNA กับ 

mRNA  ที่ท าหนา้ที่คัดลอกรหัส

พันธุกรรมไม่ได ้

158 41.80 

ข 

 

แยกแยะหน้าที่ของ tRNA และ 

mRNA ไม่ได ้

99 26.19 

ค ค าตอบถูกต้อง 78 20.60 

ง 

 

ไม่เข้าใจหน้าที่ของ tRNA ที่ท าหน้าที่

แปลรหัสพันธุกรรมและmRNA ที่ท า

หน้าที่คัดลอกรหัสพันธุกรรมไม่ได้ 

43 11.38 

17 

 

 

ก จดจ าหน้าที่ระหว่าง mRNA กับ 

tRNA  ที่ท าหน้าที่แปลรหัสพนัธกุรรม

ไม่ได ้

115 30.42 

ข ค าตอบถูกต้อง 106 28.04 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

  ค วิเคราะห์หน้าที่ของ mRNA และ 

tRNA ไม่ได ้

127 33.6 

ง อธิบายหน้าที่ของ mRNA และ DNA 

ที่เป็นรหัสพันธุกรรมสลบักัน 

30 7.94 

18 ก จดจ ากระบวนการสังเคราะห์โปรตีน

และกระบวนการต่าง ๆ ไม่ได ้

60 15.87 

ข 

 

วิเคราะห์กระบวนการสังเคราะห์

โปรตีนและกระบวนการต่าง ๆ 

48 12.70 

ค ไม่เข้าใจกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 73 19.31 

ง ค าตอบถูกต้อง 197 52.12 

19 

 

 

 

ก 

 

แยกแยะเอนไซม์ที่ใช้แยกสายดีเอ็นเอ

แม่แบบระหว่างเอนไซม์เฮลิเคสและ

RNAไม่ได ้

73 19.31 

ข ค าตอบถูกต้อง 106 28.04 

ค 

 

วิเคราะห์ความส าคัญของเอนไซม์ที่ใช้

แยกสายดีเอ็นเอแม่แบบระหว่าง

เอนไซม์เฮลิเคสและเอนไซมต์่าง ๆ

ไม่ได ้

149 39.42 

ง 

 

ไม่เข้าใจเอนไซม์ที่ใช้แยกสายดีเอ็นเอ

แม่แบบไมไ่ด ้

50 13.23 

20 

 

ก 

 

จดจ าบริเวณสงัเคราะห์โปรตนี

ระหว่างไซโทพลาสซึมกับเซลล์ไม่ได้ 

35 9.26 

ข 

 

แยกแยะความส าคัญบริเวณที่ใช้

สังเคราะห์โปรตนีไมไ่ด้ 

85 22.49 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

  ค ค าตอบถูกต้อง 184 48.68 

ง 

 

อธิบายบริเวณที่ใชส้ังเคราะห์โปรตีน

ไม่ได ้

74 19.58 

8 21 

 

ก ค าตอบถูกต้อง 162 42.68 

ข แยกแยะรหัสพันธุกรรมที่เป็นรหัส

หยุดและรหัสเริ่มต้นไม่ได ้

125 33.07 

ค จดจ าระหว่างรหัสพนัธุกรรมที่เป็น

รหัสหยุดและรหัสต่าง ๆ ที่เปน็รหัส

พันธุกรรมไม่ได ้

48 12.70 

ง ไม่เข้าใจหน้าที่รหัสที่เปน็รหัสหยุด

และหน้าที่ของ mRNA และ tRNA 

43 11.37 

22 

 

ก 

 

แยกแยะการเชื่อมต่อของสายนวิคลิ

โอไทด์ให้เป็นสายพอลินิวคลิโอไทด์ไม่ได้ 

58 15.34 

ข 

 

ไม่เข้าใจหลักการเชื่อมต่อของ 

สายนวิคลิโอไทด์และ DNA แม่แบบ 

71 18.73 

ค ค าตอบถูกต้อง 170 44.97 

ง 

 

อธิบายการเชื่อมต่อของสายนวิคลิโอ

ไทด์กับกระบวนการการตา่ง ๆ

สลับกันไม่ได ้

78 20.63 

9 

 

23 ก ค าตอบถูกต้องแล้ว 103 27.25 

ข 

 

จดจ ารหัสกรดอะมิโนที่อยูบ่นสาย 

tRNA และ DNA ไม่ได ้

116 30.69 

ค 

 

แยกแยะรหัสกรดอะมิโนที่อยู่บนสาย 

tRNA และ DNA ไม่ได ้

102 26.98 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

  ง ไม่เข้าใจความส าคัญของรหัสกรดอะมิโน 57 15.08 

24. 

 

 

ก จดจ ากระบวนการสังเคราะห์กรด 

อะมิโนเมื่อเจอรหัสหยุดและรหัส

เร่ิมต้นไม่ได ้

97 25.66 

ข ค าตอบถูกต้อง 127 33.60 

ค ไม่เข้าใจรหัสหยุดและรหัสเริ่มต้นใน

การสังเคราะห์โปรตนี 

128 33.86 

ง วิเคราะห์กระบวนการสังเคราะห์

กรดอะมิโนไม่ได ้

26 6.88 

25 ก ค าตอบถูกต้องแล้ว 179 47.35 

ข 

 

จดจ าระหว่างปลายเส้นของสาย DNA 

และ DNA ที่มีชนิดนวิคลิโอไทด์

แตกต่างกันไมไ่ด ้

66 17.46 

ค 

 

อธิบายการเข้าคู่ชนิดนิวคลิโอไทด์ของ 

DNA และ RNA ไม่ได ้

99 34.13 

ง 

 

วิเคราะห์เข้าคู่เบสเบสระหว่าง A กับ 

T และ A กับ U ไม่ได ้

34 8.99 

10 26 ก ค าตอบถูกต้อง 134 35.45 

ข 

 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงของ

โครโมโซมไมไ่ด ้

88 23.28 

ค 

 

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของ

โครโมโซมไมไ่ด ้

86 22.75 

ง 

 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงโครโมโซม

ไม่ได ้

70 18.52 

 



139 
 

จุดประสงค์

การเรียนรู ้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 27 ก จดจ าความหมายของคารีโอไทป์ไม่ได้ 48 12.70 

ข ค าตอบถูกต้อง 111 29.37 

ค ตีความหมายของคารีโอไทป์ไมไ่ด้ 124 32.80 

ง ไม่เข้าใจความหมายของคารีโอไทป ์ 95 25.13 

11 28 ก ค าตอบถูกต้อง 114 30.15 

ข จดจ าจดจ ากับความผิดปกติของ

โครโมโซมระหว่างอาการดาวนแ์ละ

อาการคริดูชาร์ไมไ่ด ้

115 30.42 

ค 

 

ไม่เข้าใจกับความผิดปกติของ

โครโมโซม 

59 15.61 

ง 

 

วิเคราะห์ความผิดปกติของโครโมโซม

ไม่ได ้

90 23.81 

29 

 

ก 

 

แยกแยะลักษณะอาการดาวนไ์ดบ้าง

ลักษณะ 

21 5.56 

ข 

 

อธิบายลักษณะอาการดาวนไ์ดบ้าง

ลักษณะ 

97 25.66 

ค จดจ าลักษณะอาการดาวนไ์ม่ได้ 29 7.67 

ง ค าตอบถูกต้อง 231 61.11 

30 

 

ก จดจ ากับความผิดปกติของโครโมโซม

ระหว่างอาการดาวน์และคริดูชาร์

ไม่ได ้

34 8.99 

 ข ไม่เข้าใจความส าคัญความผดิปกติ

ของโครโมโซมอาการดาวน์และคริดู

ชาร ์

50 13.23 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวนที่

นักเรียน

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

  ค ค าตอบถูกต้อง 219 57.93 

 ง แยกแยะความผิดปกติที่เกิดขึ้นบน

โครโมโซมเพศและโครโมโซมร่างกาย 

75 19.84 

 

 จากตารางที่ 12 ผลการค้นหาสาเหตุความพร่องทางการเรียนและร้อยละของนักเรียน 

จ านวน 378 คน จากแบบทดสอบวินิจฉัย พบว่ามีความบกพร่องทางการเรียน และจ านวนร้อย

ละของนักเรียนที่เลือกตอบในการท าแบบทดสอบวินิจฉัยรายวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยเรียงล าดับความบกพร่องจากมากไปน้อยในแต่ละจุดประสงค์ ดังนี้ 

  จุดประสงค์ที่ 1 อธิบายลักษณะและความส าคัญของยีนและโครโมโซม จ านวน 2 ข้อ 

พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่องไม่เข้าใจความส าคัญของยีนและโครโมโซมมากท่ีสุด โดยมี

นักเรียนเลือกตอบ จ านวน 259 คน คิดเป็นร้อยละ 44.27 รองลงมาคือจดจ าความส าคัญของยีน

และโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 190 คน คิดเป็นร้อยละ 32.48 รองลงมาคือ

แยกแยะความส าคัญของยีนและโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 108 คน คิดเป็น

ร้อยละ 18.46 และสุดท้ายคือ วิเคราะห์ความส าคัญของยีนและโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียน

เลือกตอบ จ านวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 4.79 ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 2 อธิบายการค้นพบสารพันธุกรรมได้ จ านวน 3 ข้อ พบว่านักเรียนมี

ความบกพร่องในเรื่องวิเคราะห์ผลการทดลองการค้นพบสารพันธุกรรมไม่ได้มากที่สุด โดยมี

นักเรียนเลือกตอบ จ านวน 303 คน คิดเป็นร้อยละ 36.68 รองลงมาคือจดจ าผลการทดลองการ

ค้นพบสารพันธุกรรมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 226 คน คิดเป็นร้อยละ 27.36 รองลงมา

คือไมเ่ข้าใจผลการทดลองการค้นพบสารพันธุกรรม มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 133 คน คิดเป็น

ร้อยละ 16.10 รองลงมาคืออธิบายผลการทดลองการค้นพบสารพันธุกรรมไม่ได้ มีนักเรียน

เลือกตอบ จ านวน 74 คน คิดเป็นร้อยละ 8.96 รองลงมาคือตีความหมายผลการทดลองการ

ค้นพบสารพันธุกรรมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 65 คน คิดเป็นร้อยละ 7.87 และสุดท้าย
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คือ แยกแยะผลการทดลองการค้นพบสารพันธุกรรมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 25 คน 

คิดเป็นร้อยละ 3.03 ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 3 อธิบายรูปร่างและลักษณะของโครโมโซมได้ จ านวน 2 ข้อ พบว่า

นักเรียนมีความบกพร่องในเรื่องวิเคราะห์องค์ประกอบของโครโมโซมไม่ได้มากท่ีสุด มีนักเรียน

เลือกตอบ จ านวน 139 คน คิดเป็นร้อยละ 29.45 รองลงมาคืออธิบายองค์ประกอบของ

โครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 138 คน คิดเป็นร้อยละ 29.24 รองลงมาคือไม่

เข้าใจองค์ประกอบของโครโมโซม มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 124 คน คิดเป็นร้อยละ 26.27 

และสุดท้ายคือจดจ าองค์ประกอบของโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 71 คน คิด

เป็นร้อยละ 15.04 ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 4 อธิบายส่วนประกอบของยีนและโครโมโซมได้ จ านวน 2 ข้อ พบว่า

นักเรียนมีความบกพร่องในเรื่องไม่เข้าใจรูปร่างและลักษณะของโครโมโซมมากท่ีสุด มีนักเรียน

เลือกตอบ จ านวน 127 คน คิดเป็นร้อยละ 37.91 รองลงมาคืออธิบายรูปร่างและลักษณะของ

โครโมโซม มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 90 คน คิดเป็นร้อยละ 26.87 รองลงมาคือวิเคราะห์

รูปร่างและลักษณะของโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 53 คน คิดเป็นร้อยละ 

15.28 รองลงมาคือจดจ ารูปร่างและลักษณะของโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 45 

คน คิดเป็นร้อยละ 13.43 และสุดท้ายคือแยกแยะรูปร่างและลักษณะของโครโมโซมไม่ได้ มี

นักเรียนเลือกตอบ จ านวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 5.97 ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 5 อธิบายองค์ประกอบของ DNA จ านวน 4 ข้อ พบว่านักเรียนมีความ

บกพร่องในเรื่องไม่เข้าใจส่วนประกอบของยีนและโครโมโซมมากที่สุด มีนักเรียนเลือกตอบ 

จ านวน 240 คน คิดเป็นร้อยละ 23.62 รองลงมาคือแยกแยะส่วนประกอบของยีนและโครโมโซม

ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 226 คน คิดเป็นร้อยละ 22.24 รองลงมาคือจดจ า

ส่วนประกอบของยีนและโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 205 คน คิดเป็นร้อยละ 

20.81 รองลงมาคือวิเคราะห์ส่วนประกอบของยีนและโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ 

จ านวน 174 คน คิดเป็นร้อยละ 17.13 และสุดท้ายคืออธิบายส่วนประกอบของยีนและโครโมโซม

ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 171 คน คิดเป็นร้อยละ 16.83 ตามล าดับ 
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  จุดประสงค์ที่ 6 อธิบายโครงสร้างของ DNA จ านวน 2 ข้อ พบว่านักเรียนมีความ

บกพร่องในเรื่องไม่เข้าใจองค์ประกอบทางเคมีของ DNA มากที่สุด มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 

234 คน คิดเป็นร้อยละ 47.56 รองลงมาคือวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ DNA ไม่ได้ มี

นักเรียนเลือกตอบ จ านวน 168 คน คิดเป็นร้อยละ 34.15 รองลงมาคือจดจ าองค์ประกอบทาง

เคมีของ DNA ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 59 คน คิดเป็นร้อยละ 11.99 และสุดท้ายคือ

อธิบายองค์ประกอบทางเคมีของ DNA ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 

6.30 ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 7 อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของพันธุกรรมและการสังเคราะห์ DNA ได้ 

จ านวน 5 ข้อ พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่องจดจ าโครงสร้างของสารพันธุกรรมไม่ได้มาก

ที่สุด มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 368 คน คิดเป็นร้อยละ 30.19 รองลงมาคือวิเคราะห์

โครงสร้างของสารพันธุกรรมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 324 คน คิดเป็นร้อยละ 26.58

รองลงมาคือแยกแยะโครงสร้างของสารพันธุกรรมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 257 คน คิด

เป็นร้อยละ 21.08 รองลงมาคือไม่เข้าใจโครงสร้างของสารพันธุกรรม มีนักเรียนเลือกตอบ 

จ านวน 166 คิดเป็นร้อยละ 13.62 และสุดท้ายคืออธิบายโครงสร้างของสารพันธุกรรมไม่ได้ มี

นักเรียนเลือกตอบ จ านวน 104 คน คิดเป็นร้อยละ 8.53 ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 8 วิเคราะห์และอธิบายการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA 

จ านวน 2 ข้อ พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่องแยกแยะการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม

ของ DNA ไม่ได้มากท่ีสุด มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 183 คน คิดเป็นร้อยละ 43.26 รองลงมา

คือไม่เข้าใจการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 114 

คน คิดเป็นร้อยละ 26.95 รองลงมาคืออธิบายการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA ไม่ได้

มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 78 คน คิดเป็นร้อยละ 18.44 และสุดท้ายคือจดจ าการควบคุม

ลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 48 คน คิดเป็นร้อยละ 

11.35 ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 9 อธิบายและสรุปการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมได้ จ านวน 3 คน

พบว่านักเรียนมีความบกพร่องในเรื่องจดจ าการสังเคราะห์ DNA ไม่ได้มากท่ีสุด มีนักเรียน

เลือกตอบ จ านวน 279 คน คิดเป็นร้อยละ 38.48 รองลงมาคือไม่เข้าใจการสังเคราะห์ DNA มี
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นักเรียนเลือกตอบ จ านวน 185 คน คิดเป็นร้อยละ 25.52 รองลงมาคือแยกแยะการสังเคราะห์ 

DNA ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 102 คน คิดเป็นร้อยละ 14.07 รองลงมาคืออธิบายการ

สังเคราะห์ DNA ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 99 คน คิดเป็นร้อยละ 13.66 และสุดท้ายคือ

วิเคราะห์การสังเคราะห์ DNA ไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 60 คน คิดเป็นร้อยละ 8.28 

ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 10 อธิบายการเกิดมิวเทชันได้ จ านวน 2 ข้อ พบว่านักเรียนมีความ

บกพร่องในเรื่องไม่เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมมากท่ีสุด มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 

165 คน คิดเป็นร้อยละ 32.29 รองลงมาคือตีความหมายการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมไม่ได้ มี

นักเรียนเลือกตอบ จ านวน 124 คน คิดเป็นร้อยละ 24.27 รองลงมาคืออธิบายการเปลี่ยนแปลง

ของโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 88 คน คิดเป็นร้อยละ 17.22 รองลงมาคือ

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 86 คน คิดเป็นร้อย

ละ 16.83 และสุดท้ายคือจดจ าการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 

48 คน คิดเป็นร้อยละ 9.39 ตามล าดับ 

  จุดประสงค์ที่ 11 อธิบายการเกิดมิวเทชันได้ จ านวน 3 ข้อ พบว่านักเรียนมีความ

บกพร่องในเรื่องจดจ าเกี่ยวกับการเกิดมิวเทชันไม่ได้มากท่ีสุด มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 178 

คน คิดเป็นร้อยละ 31.23 รองลงมาคือไม่เข้าใจเกี่ยวกับการเกิดมิวเทชัน มีนักเรียนเลือกตอบ 

จ านวน 109 คน คิดเป็นร้อยละ 19.21 รองลงมาคืออธิบายเกี่ยวกับการเกิดมิวเทชันไม่ได้ มี

นักเรียนเลือกตอบ จ านวน 97 คน คิดเป็นร้อยละ 17.02 รองลงมาคือแยกแยะเกี่ยวกับการเกิด

มิวเทชันไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 96 คน คิดเป็นร้อยละ 16.84 และสุดท้ายคือ

วิเคราะห์เกี่ยวกับการเกิดมิวเทชันไม่ได้ มีนักเรียนเลือกตอบ จ านวน 90 คน คิดเป็นร้อยละ 

15.79 ตามล าดับ 

  จากการค้นหาสาเหตุความพร่องทางการเรียนและร้อยละของนักเรียน จ านวน 378 

คน จากแบบทดสอบวินิจฉัยรายวิชาชีววิทยา เรื่องงยีนและโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

พบว่ามีความบกพร่องทางการเรียนในแต่ละรายจุดประสงค์ ดังตารางที่ 13 
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ตารางท่ี 13  แสดงสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนซึ่งแยกตามจุดประสงค์และค่าร้อยละ 

       ของนักเรียน จ านวน 378 คน 

จุดประสงค์

การเรียนรู ้
สาเหตุความบกพร่อง ความถี ่ ร้อยละ 

1. 

ไม่เข้าใจความส าคัญของยีนและโครโมโซม 259 44.27 

จดจ าความส าคัญของยีนและโครโมโซมไม่ได ้ 190 32.48 

แยกแยะความส าคัญของยนีและโครโมโซมไม่ได้ 108 18.46 

1 
วิเคราะห์ความส าคัญของยีนและโครโมโซมไม่ได้ 28 4.79 

รวม 585 100.00 

2. 

วิเคราะห์ผลการทดลองการค้นพบสารพนัธุกรรมไม่ได้ 303 36.68 

จดจ าผลการทดลองการค้นพบสารพันธุกรรมไมไ่ด้ 226 27.36 

ไม่เข้าใจผลการทดลองการค้นพบสารพนัธุกรรม 133 16.10 

อธิบายผลการทดลองการค้นพบสารพนัธุกรรมไม่ได้ 74 8.96 

ตีความหมายผลการทดลองการค้นพบสารพันธุกรรมไมไ่ด้ 65 7.87 

แยกแยะผลการทดลองการค้นพบสารพนัธุกรรมไม่ได้ 25 3.03 

รวม 826 100.00 

3 

วิเคราะห์องค์ประกอบของโครโมโซมไม่ได้ 139 29.45 

อธิบายองค์ประกอบของโครโมโซมไม่ได้ 138 29.24 

ไม่เข้าใจองค์ประกอบของโครโมโซม 124 26.27 

จดจ าองค์ประกอบของโครโมโซมไม่ได้ 71 15.04 

รวม 472 100.00 

4 

ไม่เข้าใจรูปร่างและลักษณะของโครโมโซม 127 37.91 

อธิบายรูปร่างและลักษณะของโครโมโซม 90 26.87 

วิเคราะห์รูปร่างและลักษณะของโครโมโซมไมไ่ด้ 53 15.82 

จดจ ารูปร่างและลักษณะของโครโมโซมไม่ได้ 45 13.43 

แยกแยะรูปร่างและลักษณะของโครโมโซมไมไ่ด้ 20 5.97 

รวม 335 100.00 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้
สาเหตุความบกพร่อง ความถี ่ ร้อยละ 

5 
ไม่เข้าใจส่วนประกอบของยีนและโครโมโซม 240 23.62 

แยกแยะส่วนประกอบของยีนและโครโมโซมไม่ได้ 226 22.24 

 

จดจ าส่วนประกอบของยนีและโครโมโซมไม่ได้ 205 20.18 

วิเคราะห์ส่วนประกอบของยนีและโครโมโซมไม่ได้ 174 17.13 

อธิบายส่วนประกอบของยนีและโครโมโซมไม่ได้ 171 16.83 

รวม 1016 100.00 

6 

ไม่เข้าใจองค์ประกอบทางเคมีของ DNA 234 47.56 

วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ DNA ไม่ได ้ 168 34.15 

จดจ าองค์ประกอบทางเคมีของ DNA ไม่ได ้ 59 11.99 

อธิบายองค์ประกอบทางเคมีของ DNA ไม่ได ้ 31 6.30 

รวม 492 100.00 

7 

จดจ าโครงสรา้งของสารพนัธุกรรมไม่ได้ 368 30.19 

วิเคราะห์โครงสร้างของสารพนัธุกรรมไม่ได้ 324 26.58 

แยกแยะโครงสร้างของสารพันธกุรรมไม่ได้ 257 21.08 

ไม่เข้าใจโครงสร้างของสารพันธกุรรม 166 13.62 
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จุดประสงค์

การเรียนรู ้
สาเหตุความบกพร่อง ความถี ่ ร้อยละ 

 
อธิบายโครงสรา้งของสารพนัธุกรรมไม่ได้ 104 8.53 

รวม 1219 100.00 

8 

แยกแยะการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA ไม่ได ้ 183 43.26 

ไม่เข้าใจการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA ไม่ได ้ 114 26.95 

อธิบายการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA ไม่ได ้ 78 18.44 

จดจ าการควบคุมลักษณะทางพนัธุกรรมของ DNA ไม่ได ้ 48 11.35 

รวม 423 100.00 

9 

จดจ าการสังเคราะห์ DNA ไม่ได ้ 279 38.48 

ไม่เข้าใจการสังเคราะห์ DNA  185 25.52 

แยกแยะการสังเคราะห์ DNA ไม่ได ้ 102 14.07 

อธิบายการสังเคราะห์ DNA ไม่ได้ 99 13.66 

วิเคราะห์การสังเคราะห์ DNA ไม่ได ้ 60 8.28 

รวม 725 100.00 

 

10 

 

 

ไม่เข้าใจการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซม 165 32.29 

ตีความหมายการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมไมไ่ด้ 124 24.27 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมไมไ่ด้ 88 17.22 

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมไม่ได้ 86 16.83 

จดจ าการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมไม่ได้ 48 9.39 

รวม 511 100.00 

11 

จดจ าเก่ียวกับการเกิดมิวเทชันไม่ได ้ 178 31.23 

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการเกิดมิวเทชัน 109 19.12 

อธิบายเก่ียวกับการเกิดมิวเทชันไม่ได้ 97 17.02 

แยกแยะเก่ียวกับการเกิดมิวเทชันไม่ได ้ 96 16.84 

วิเคราะห์เกี่ยวกับการเกิดมิวเทชันไมไ่ด้ 90 15.79 

รวม 570 100.00 
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 จากตารางที่ 13 แสดงสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนซึ่งแยกตามจุดประสงค์และค่า

ร้อยละของนักเรียน จ านวน 378 คน พบสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มากที่สุดในแต่ละจุดประสงค์ทั้งหมด 6 ลักษณะ โดยเรียง

จากความบกพร่องมากท่ีสุดไปน้อยที่สุด ดังนี้  

  1. จดจ าเนื้อหาไม่ได้ จ านวนนักเรียน 1,807 คิดเป็นร้อยละ 28.12 

  2. วิเคราะห์เนื้อหาไม่ได้ จ านวนนักเรียน 1,429 คิดเป็นร้อยละ 22.24 

  3. ไม่เข้าใจเนื้อหา จ านวนนักเรียน 1,143 คิดเป็นร้อยละ 17.79 

  4. แยกแยะเนื้อหาไม่ได้ จ านวนนักเรียน 977 คิดเป็นร้อยละ 15.21 

  5. อธิบายเนื้อหาไม่ได้ จ านวนนักเรียน 880 คิดเป็นร้อยละ 13.70 

  6. ตีความหมายเนื้อหาไม่ได้ จ านวนนักเรียน 189 คิดเป็นร้อยละ 2.94 

 จากการหาค้นสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนซึ่งแยกตามจุดประสงค์และค่าร้อยละ

ของนักเรียน จ านวน 378 คน พบสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ดังตารางที่ 14 

 

ตารางท่ี 14  แสดงความบกพร่องทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม  

      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ที่ ลักษณะความบกพร่อง ความถี ่ ร้อยละ 

1. จดจ าเนื้อหาไมไ่ด ้ 1,807 28.12 

2. วิเคราะห์เนื้อหาไม่ได้ 1,429 22.24 

3. ไม่เข้าใจเนื้อหา 1,143 17.79 

4. แยกแยะเนื้อหาไม่ได ้ 977 15.21 

5. อธิบายเนื้อหาไมไ่ด ้ 880 13.70 

6. ตีความหมายเนื้อหาไมไ่ด ้ 189 2.94 

 รวม 6,425 100 
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 จากตารางที่ 14 แสดงความบกพร่องทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม โดยเรียงล าดับความบกพร่องจากมากไปน้อย คือ ด้านจดจ าเนื้อหาไม่ได้ คิดเป็น

ร้อยละ 28.12 ด้านวิเคราะห์เนื้อหาไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 22.24 ด้านไม่เข้าใจเนื้อหา คิดเป็นร้อย

ละ 17.79 ด้านแยกแยะเนื้อหาไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 15.21 ด้านอธิบายเนื้อหาไม่ได้ คิดเป็นร้อย

ละ 13.70 และด้านตีความหมายเนื้อหาไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 2.94 ตามล าดับ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 21 ซึ่งผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัยตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 

  1. สรุปผลการวิจัย 

  2. อภิปรายผล 

  3. ข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลการวิจัยไปใช้ 

  4. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

สรุปผลการวิจัย 

 1. แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 มี 30 ข้อ ค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของข้อสอบวินิจฉัย

โดยใช้ดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ดัชนีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 มีค่า

ความยากตั้งแต่ 0.65 - 0.79 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 - 1.00 และค่าความเชื่อมั่นมีค่าเท่ากับ 

0.97  

 2. สาเหตุความบกพร่องทางการเรียนรู้ของนักเรียนวิชาชีววทิยา เรื่องยีนและโครโมโซม 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 มี 6 

ลักษณะ คือ ด้านความจดจ าเนื้อหาไม่ได้ ร้อยละ 28.12 ด้านวิเคราะห์เนื้อหาไม่ได้ ร้อยละ 22.24 

ด้านไม่เข้าใจเนื้อหา ร้อยละ 17.79 ด้านแยกแยะเนื้อหาไม่ได้ ร้อยละ 15.21 ด้านอธิบายเนื้อหา

ไม่ได้ ร้อยละ 13.70 และด้านตีความหมายเนื้อหาไม่ได้ จ านวน 189 คน ร้อยละ 2.94 ตามล าดับ 
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อภิปรายผล 

 จากการวิจัยเรื่อง การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สามารถอภิปรายผลของการวิจัยได้ 

ดังนี้ 

  1. ผลการสร้างแบบทดสอบ ได้แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชา

ชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 21 จ านวน 1 ฉบับ จ านวน 30 ข้อ การสร้างแบบทดสอบมีการ

ออกแบบอย่างรอบคอบตามวิธีการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ผ่านการตรวจสอบคุณภาพตาม

ขั้นตอนตั้งแต่ 

  2. การหาคุณภาพแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง

ยีนและโครโมโซม นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

   2.1 ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัย จ านวน 1 ฉบับ 

    จากการตรวจสอบค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวินิจฉัย

รายวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยใช้แบบประเมินความ

สอดคล้องตามวิธีของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน ปรากฏว่า แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน มี

ดัชนีค่าความสอดคล้องตั้งแต่ 0.60 – 1.00 แสดงว่าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นมีความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหาสูง ตรงตามจุดประสงค์ท่ีต้องการวัดและสอดคล้องกับหลักสูตร จึงท าให้ผู้เชี่ยวชาญมี

ความเห็นสอดคล้องกัน สอดคล้องกับแนวคิดของ ปิยะธิดา  ปัญญา (2558 : 195) ได้กล่าวไว้ว่า

ความตรงเชิงเนื้อหาเป็นวิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้สอดคล้องกับความรู้และทักษะตามที่

หลักสูตรหรือเป็นไปตามวัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ บุญชม  ศรีสะอาด (2553 : 36) ที่

กล่าวไว้ว่าข้อสอบวินิจฉัยมุ่งวัดผลเป็นเรื่อง ๆ หรือเป็นด้าน ๆ ไป ถ้าต้องการทดสอบทักษะย่อย

หลายทักษะก็อาจแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ ตามทักษะย่อยนั้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ  

ภัชรา  นางสะอาด (2557 : 115 - 116) ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยจุดบกพร่องในการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 ผลการศึกษาพบว่าความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.6 ถึง 1.00 สอดคล้องกับงานวิจัยของ สิทธิ
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ยา  มณีฉาย (2555 : 100 - 102) ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องด้านการคิด

วิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การด ารงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

และค้นหาข้อบกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การด ารงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่ามีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบมีค่าอยู่

ระหว่าง 0.6 ถึง 1.00 แสดงว่าข้อสอบแต่ละข้อมีคุณภาพสามารถวัดในเรื่องนั้นได้จริง  

   2.2 ความยากของแบบทดสอบวินิจฉัย จ านวน 1 ฉบับ 

    จากการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบ พบว่า

ความยากของแบบทดสอบเพ่ือหาคุณภาพเบื้องต้น เพื่อหาคุณภาพข้อสอบรายข้อ มีค่าความยาก

ตั้งแต่ 0.65 - 0.79 โดยภาพรวมข้อสอบมีค่าเข้าเกณฑ์ก าหนดไว้คือ 0.65 ขึ้นไป ทั้งนี้เป็นเพราะมี

ข้อสอบหลายข้อที่คุณภาพไม่ได้ตามเกณฑ์เนื่องจากค าถามอาจมีข้อบกพร่อง เช่น การใช้ภาษา

ก ากวมในเนื้อหา ผู้วิจัยได้ปรับปรุงข้อสอบซึ่งมีทั้งข้อค าถาม, ตัวถูก, ตัวลวง ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 

และน าไปท าการทดสอบเพ่ือหาคุณภาพครั้งที่ 2 เพ่ือหาคุณภาพท้ังฉบับ ปรากฏว่า แบบทดสอบ

วินิจฉัย มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.65 ถึง 0.79 ข้อสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนที่

สร้างข้ึนมีค่าความยากตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือมีค่าตั้งแต่ 0.65 ขึ้นไป สอดคล้องกับแนวคิดของ 

ไพศาล  วรค า (2558 : 298) ความยากของข้อสอบ เป็นคุณลักษณะประจ าตัวของข้อสอบแต่ละ

ข้อที่บ่งบอกถึงโอกาสที่กลุ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั้นได้ถูก ข้อสอบที่มีความยากเหมาะสมจะมีดัชนี

ความยากอยู่ระหว่าง .20 – 80 เนื่องจากข้อสอบที่ยากเกินไป หรือง่ายเกินไป จะไม่สามารถ

จ าแนกความสามารถของกลุ่มผู้สอบได้ สอดคล้องกับแนวคิดของสมบัติ  ท้ายเรือค า (2551 : 88 

- 89) ที่กล่าวไว้ว่าสัดส่วนที่แสดงว่าข้อสอบนั้นมีคนท าถูกมากหรือน้อย ถ้ามีคนท าถูกมากก็เป็น

ข้อสอบง่าย ถ้ามีคนท าถูกน้อยก็เป็นข้อสอบยาก มักก าหนดเกณฑ์ระดับความยากของข้อสอบที่

จะเลือกไว้ใช้ในช่วง 0.2 – 0.8 สอดคล้องกับงานวิจัยของนิตยาภรณ์  ศรีภาแลว (2557 : 106 - 

108 ) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 5 

เรื่องพลังงานไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่ามีค่าความยากของ

แบบทดสอบ ตั้งแต่ 0.68 – 0.79 สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kiliç, D., & Saglam, N. (2009 : 

227 - 244) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาการวิจัยในระดับขั้นที่สองการทดสอบความเข้าใจของ
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นักเรียนในพันธุศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่ามีค่าความยากของแบบทดสอบ ตั้งแต่ 0.25 - 0.67 

ดังนั้นจึงถือได้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นมามีค่าความยากอยู่ในเกณฑ์ตั้งไว้  

   2.3 ค่าอ านาจของแบบทดสอบวินิจฉัย จ านวน 1 ฉบับ 

    จากการทดสอบแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนเพ่ือหา

คุณภาพของแบบทดสอบ เพื่อหาคุณค่าความอ านาจจ าแนกมีค่าตั้งแต่ 0.2 - 1.00 สอดคล้องกับ

แนวคิดของ สุรวาท  ทองบุ (2553 : 101 - 104) กล่าวว่า การวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อแบบ

อิงเกณฑ์ จะมุ่งเน้นการหาค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบเพียงอย่างเดียว เนื่องจากเป็นข้อสอบที่

ต้องเน้นความสามารถในการวัดตามประสงค์นั้นอย่างแท้จริง สอดคล้องกับแนวคิดของ 

สมนึก  ภัททิยธนี (2553 : 212 - 216) ได้กล่าวว่า ความสามารถขอองข้อสอบมนการจ าแนก

ผู้สอบที่มีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ สอดคล้องกับงานวิจัย 

ภัชรา  นางสะอาด (2555 : 113 - 114) ได้ศึกษาแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียน

วิทยาศาสตร์ เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 

สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 มีผลการวิจัยค่าอ านาจจ าแนก

ของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่ 0.22 - 0.83 สอดคล้องกับงานวิจัยของ David F. Treagust and 

others (2002 : 412 - A) ได้ศึกษาการพัฒนาและการประยุกต์ของเครื่องมือวัดแนวคิดวินิจฉัย

ตัวเลือกสองล าดับขั้น เพ่ือประเมินความเข้าใจของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในการวิเคราะห์ 

เคมีอนินทรีย์เชิงคุณภาพ พบว่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 – 0.53 ค่าอ านาจจ าแนกมีค่า

เท่ากับ 0.97  

   2.4 ค่าความเชื่อมั่น จ านวน 1 ฉบับ 

    จากการทดสอบหาคุณภาพ ครั้งที่ 2 มีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

วินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.97 นั่นคือแบบทดสอบมีค่าความเชื่อมั่นสูง 

อาจเป็นเพราะผู้วิจัยได้สร้างความตระหนักในการท า แบบทดสอบโดยแจ้งวัตถุประสงค์ของการ

สอบให้ นักเรียนเข้าใจ และเห็นถึงความส าคัญในการสอบ ท าให้นักเรียนส่วนมากตั้งใจท าข้อสอบ 

ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ของ ไพศาล  วรค า (2558 : 292) กล่าวว่าแบบทดสอบมีความเชื่อมั่นอยู่

ระหว่าง 0.85 - 1.00 สอดคล้องกับแนวคิดของ สมนึก  ภัททิยธนี (2553 : 225 - 230) กล่าวว่า

แบบทดสอบที่มีความเชื่อม่ันจะสามารถจ าแนกผู้สอบว่า ใครเป็นผู้รอบรู้ (สอบผ่าน) ใครเป็นผู้ไม่



153 
 

รอบรู้ (สอบไม่ผ่าน) สอดคล้องกับงานวิจัยของ ยุพิน  พวงจันทร์ (2557 : 112 – 113) ได้ศึกษา

การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ เรื่องเสียง ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการศึกษาพบว่ามีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบแต่ละฉบับ เท่ากับ 0.79, 

0.84, 0.83, 0.77 ตามล าดับ สอดคล้องกับงานวิจัยของ สิทธิยา  มณีสาย (2555 : 100 - 102) 

ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

การด ารงพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผลการศึกษาพบว่าแบบทดสอบ

มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.83 

  3. ผลการวิเคราะห์หาสาเหตุความบกพร่องทางการเรียนรู้ของนักเรียน จากการ

ทดสอบเพ่ือวินิจฉัยหาสาเหตุความบกพร่องมี 6 ลักษณะ คือ ด้านความจดจ าเนื้อหาไม่ได้ จ านวน 

1,807 คน คิดเป็นร้อยละ 28.12 ด้านวิเคราะห์เนื้อหาไม่ได้ จ านวน 1,429 คน คิดเป็นร้อยละ 

22.24 ด้านไม่เข้าใจเนื้อหา จ านวน 1,143 คน คิดเป็นร้อยละ 17.79 ด้านแยกแยะเนื้อหาไม่ได้ 

จ านวน 977 คน คิดเป็นร้อยละ 15.21 ด้านอธิบายเนื้อหาไม่ได้ จ านวน 880 คน คิดเป็นร้อยละ 

13.70 และด้านตีความหมายเนื้อหาไม่ได้ จ านวน 189 คน คิดเป็นร้อยละ 2.94 ตามล าดับ ทั้งนี้

เป็นเพราะเนื้อหาวิชาที่มีมาก นักเรียนขาดความกระตือรือร้นในการทบทวนเนื้อหา และความ

คงทนในความรู้ความเข้าใจของนักเรียนจากหลังกิจกรรมการเรียนการสอน ท าให้เวลาท า

แบบทดสอบ นักเรียนเกิดความสับสนในเนื้อหาวิชา ขาดการคิดวิเคราะห์เนื้อหาวิชา ท าโจทย์

ปัญหาไม่ได้ ส่งผลให้นักเรียนมีความบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ซ่ึง

สอดคล้องกับแนวคิดของ ปิยะธิดา  ปัญญา (2558 : 11) ที่กล่าวว่าแบบทดสอบวินิจฉัยว่า เป็น

แบบทดสอบที่ใช้หาจุดแข็งและจุดอ่อนของนักเรียน โดยทั่วไปจะใช้หาข้อบกพร่องในด้านทักษะ

หรือความสามารถ ส าหรับระบุปัญหาในการเรียน สอดคล้องกับแนวคิด บุญชม  ศรีสะอาด 

(2553 : 36) ที่กล่าวไว้ว่าข้อสอบวินิจฉัยมุ่งวัดผลเป็นเรื่อง ๆ หรือเป็นด้าน ๆ ไป ถ้าต้องการ

ทดสอบทักษะย่อยหลายทักษะก็อาจแบ่งเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ ตามทักษะย่อยนั้น สอดคล้อง

กับแนวคิดของ Brown (1970 : 225) ได้กล่าวไว้ว่า เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ส าหรับค้นหา

จุดบกพร่องทางการเรียนของนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยมุ่งที่จะท าการสอนซ่อมเสริมและให้การ

แนะแนว ซึ่งสามารถชี้ให้เห็นถึงจุดอ่อน หรือจุดบกพร่องของนักเรียนเป็นรายบุคคล ในแต่ละ

ส่วนย่อย ๆ ของแบบทดสอบนั้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ วิยะดา  เกษมสานต์ (2559 : 147 - 
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152) ได้ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องของผลสัมฤทธิ์ด้านทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบข้อบกพร่องในการเรียน คือ ไม่เข้าใจ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 36.96 สับสนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 23.65 ขาดทักษะการวิเคราะห์ข้อมูลที่ถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 19.74 

แยกแยะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้ คิดเป็นร้อยละ 11.34 ขาดความแม่นย าในการ

ค านวณ คิดเป็นร้อยละ 6.36 และไม่สามารถคิดสิ่งที่ซับซ้อนได้ คิดเป็นร้อยละ 1.95 ตามล าดับ 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ นิตยาภรณ์  ศรีภาแลว (2557 : 106 -108 ) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนา

แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 5 เรื่องพลังงานไฟฟ้า ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบข้อบกพร่องในการเรียน คือ ไม่เข้าใจวิธีการค านวณหาค่าไฟฟ้า 

คิดเป็นร้อยละ 43.88 ไม่เข้าใจหลักการต่อวงจรไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 42.03 และไม่เข้าใจการหา

ค่าความต้านทานรวมในวงจรไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 38.11 ตามล าดับ 

ข้อเสนอแนะเพ่ือน าผลการวิจัยไปใช้ 

 1. แบบทดสอบวินิจฉัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เหมาะส าหรับด าเนินการสอบรายบุคคลมากกว่า

เป็นกลุ่ม เพื่อวินิจฉัยข้อบกพร่องได้ตรงจุด 

 2. ควรน าไปใช้ทดสอบกับนักเรียนหลังจากท่ีท าการสอนเนื้อหาแต่ละตอนเสร็จสิ้น 

 3. ควรให้นักเรียนทราบผลการทดสอบในชั่วโมงเรียนต่อไป เมื่อครูผู้สอนทราบ

ข้อบกพร่องของนักเรียนในเนื้อหาใด ๆ ควรจัดสอนซ่อมเสริมให้ เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

 1. ควรสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนในเนื้อหารายวิชาอ่ืน ๆ หรือ

สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ในระดับชั้นอื่น ๆ เพ่ือ

ช่วยเหลือนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนให้มีความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น 

 2. เมื่อพบความบกพร่องในแต่ละจุดของนักเรียน ครูควรสร้างชุดกิจกรรมเพ่ือส่งเสริม

กิจกรรมการเรียนของนักเรียนในส่วนที่บกพร่อง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  แสดงค่าความสอดคล้องระหว่างระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การ 

         เรียนรู้ของแบบทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา  

               เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  

          (จ านวน 50 ข้อ) 

ข้อท่ี 

ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ ค่า IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

2 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

3 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

4 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

5 0 1 1 1 1 0.8 ใช้ได้ 

6 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

7 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

8 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

9 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

10 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

11 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

12 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได้ 

13 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

14 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

15 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

16 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

17 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

18 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

19 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 
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ข้อที ่

ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

จุดประสงค์การเรียนรู ้ ค่า IOC แปลผล 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

20 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

21 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

22 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

23 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

24 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

25 1 1 0 0 1 0.6 ใช้ได้ 

26 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

27 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

28 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

29 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

30 -1 1 1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

31 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

32 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได้ 

33 0 1 1 1 1 0.8 ใช้ได้ 

34 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

35 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

36 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

37 1 1 0 0 1 0.6 ใช้ได้ 

38 -1 1 1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

39 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

40 1 1 1 1 1 1 ใช้ได้ 

41 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได้ 

42 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได้ 

43 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได้ 

44 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได้ 
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ข้อที ่

ผลการพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม จุดประสงค์

การเรยีนรู ้
ค่า IOC แปลผล 

 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 คนท่ี 4 คนท่ี 5 

45 1 1 0 1 1 0.8 ใช้ได้ 

46 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

47 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

48 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

49 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 

50 1 1 -1 1 1 0.6 ใช้ได้ 
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ตารางภาคผนวกที่ 2  แสดงค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับพฤติกรรมการศึกษาของ 

           แบบทดสอบเพ่ือส ารวจข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีน 

          และโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 (จ านวน 50 ข้อ) 
 

ข้อที ่

ผลการพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างตัวชีว้ัด/พฤตกิรรมบ่งชี้

กับข้อค าถาม ค่า IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

2 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

3 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

4 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

5 0 1 1 1 1 0.8 ใช้ได ้

6 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

7 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

8 0 1 1 1 1 0.8 ใช้ได ้

9 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

10 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

11 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

12 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

13 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

14 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

15 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

16 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

17 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

18 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

19 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

20 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้
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ข้อที ่

ผลการพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างตัวชีว้ัด/พฤตกิรรมบ่งชี้

กับข้อค าถาม ค่า IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

21 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

22 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

23 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

24 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

25 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

26 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

27 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

28 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

29 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

30 -1 1 1 1 1 0.6 ใช้ได ้

31 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

32 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

33 0 1 1 1 1 0.8 ใช้ได ้

34 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

35 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

36 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

37 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

38 -1 1 1 1 1 0.6 ใช้ได ้

39 0 1 1 1 1 0.8 ใช้ได ้

40 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

41 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

42 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

43 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้
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ข้อที ่

ผลการพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างตัวชีว้ัด/พฤตกิรรมบ่งชี้

กับข้อค าถาม ค่า IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

44 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

45 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

46 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

47 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

48 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

49 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้

50 1 1 1 1 1 1 ใช้ได ้
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 153 

 
แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับตัวชี้วัดของแบบทดสอบเพื่อส ารวจหา

ข้อบกพร่องในการเรียน 

วิชาชีววิทยา5เรื่อง ยีนและโครโมโซมส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

 

ค าชี้แจง  ขอให้ท่านโปรดพิจารณาว่าข้อค าถามแต่ละข้อที่แสดงในแบบทดสอบเพ่ือส ารวจหา

ข้อบกพร่องในการเรียน วิชาชีววิทยา 5 เรื่อง ยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี

ที5่ ว่าสอดคล้องกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้ และพฤติกรรมการศึกษาที่ผู้วิจัยก าหนดขึ้นหรือไม่ 

โดยท าเครื่องหมาย () ลงในช่องว่าง 

ที่ตรงกับความคิดเห็น ดังนี้ 

 1. ถ้าท่านพิจารณาเห็นว่าข้อค าถามแต่ละข้อสอดคล้องกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้ และ

พฤติกรรมการศึกษาจริงให้กาเครื่องหมายลงในช่อง สอดคล้อง 

 2. ถ้าท่านไม่แน่ใจว่าข้อค าถามแต่ละข้อสอดคล้องกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้ และ

พฤติกรรมการศึกษาจริงให้กาเครื่องหมาย ลงในช่อง ไม่แน่ใจ 

 3. ถ้าท่านพิจารณาเห็นว่าข้อค าถามแต่ละข้อไม่สอดคล้องกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้ 

และพฤติกรรมการศึกษาจริงให้กาเครื่องหมาย ลงในช่อง ไม่สอดคล้อง 

  หากท่านมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ไขข้อค าถามให้ชัดเจนยิ่งขึ้น กรุณาเติม

ข้อความลงในช่องข้อเสนอแนะ เพื่อผู้วิจัยจะได้น าไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข

แบบทดสอบเพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่องในการเรียน วิชาชีววทิยา 5เรื่อง ยีนและโครโมโซม ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึนต่อไป 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

1.สืบค้นข้อมูล  

วิเคราะห์  และ

อธิบายเกี่ยวกับ

โครโมโซม  

โครงสร้างและ

หน้าท่ีของสาร

พันธุกรรม 

 

 

 

1. อธิบายลักษณะ

ความส าคญัของยีน

และโครโมโซมได ้

1. การรวมของเซลล์ไข่และสเปริ์มเกิด

เป็นไซโกตจะเหมือนกับการรวมกนัของ

แอลลีนอย่างไร 

ตอบ...................................... 

เหตุผลที่ตอบ......................... 

   

ความเข้าใจ 

    

2.ข้อสรุปที่ถูกต้องที่สุดเกีย่วกับการ

พัฒนาของเซลล์ลูก 

ที่ได้รับโครโมโซมจากพ่อแม ่

ตอบ................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

   

ความเข้าใจ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

1.สืบค้นข้อมูล  

วิเคราะห์  และ

อธิบายเกี่ยวกับ

โครโมโซม  

โครงสร้างและ

หน้าท่ีของสาร

พันธุกรรม(ต่อ) 

 3. จากทฤษฎี chromosome theory 

of inheritance กล่าวว่า ยีนน่าจะอยู่

บนโครโมโซมเพราะยีนและโครโมโซมมี

ความสอดคล้องกันอย่างไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

2. อธิบายการ

ค้นพบสาร

พันธุกรรมได ้

4. จากการทดลองของแอเวอรี่ แมค

คลอยด์และแมคคาร์ทีเพราะเหตุใดจึง

เติมเอนไซม์ RNaseDNaseและโปรตีเอส 

 

 

   

คิดวิเคราะห ์
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  ลงไปในสารสกดัจากแบคทีเรียสายพันธ์ุ 

S 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

        

5. หลักฐานที่ใช้สนับสนุนว่า DNA เป็น

สารพันธุกรรมศึกษาจากอะไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

คิดวิเคราะห ์

    

6. ในกรดนิวคลิอิก มีธาตุใดเป็น

องค์ประกอบหลัก 

 

   

คิดวิเคราะห ์
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   
 

    

7. การตั้งช่ือสารพันธุกรรมนิวคลอิิน 

เพราะเหตผุลใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

คิดวิเคราะห ์

    

8. "DNA อยู่ท่ีโครโมโซม"อาศัยหลกัฐาน

ใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

   

คิดวิเคราะห ์
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  9. DNA ของแบคทีเรียมีลักษณะอย่างไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

คิดวิเคราะห ์

    

3. อธิบายรูปร่าง

และลักษณะของ

โครโมโซมได ้

 

10. เกณฑ์ที่ใช้ในการแบ่งรูปร่างของ

โครโมโซม คือ 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความรู ้

    

11. การแบ่งเซลล์ในระยะใดที่มองเห็น

โครโมโซมชดัเจนท่ีสดุ 

ตอบ......................................... 

 

   

ความรู ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  เหตุผลที่ตอบ............................         

12. ถ้าต้องการจะศึกษาการการ

เปลี่ยนแปลงของโครโมโซมควรเลอืก

ศึกษาจากกระบวนการใด และใช้วิธีการ 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

    

 

ความรู ้

    

4. อธิบาย

ส่วนประกอบของ

ยีนและโครโมโซม

ได ้

13. ส่วนท่ีควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 

เรียกว่าอะไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

   

ความรู ้

    



 
 

 

 

174 

ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  

 

 

 

 

 

 

14.โปรตีนที่พบอยู่ในโครโมโซม  

ตอบ......................................เหตผุลที่

ตอบ............................ 

   

ความรู ้

    

15. สาย DNA ที่พันรอบกลุ่มโปรตีนฮสิ

โตน ซึ่งมีลักษณะ 

คล้ายเม็ดลูกปัด เรียกว่าโครงสรา้งนี้ว่า

อะไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

 

   

ความรู ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  16. อธิบายองค์ประกอบทางเคมีของ 

DNA 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความจ า 

    

5. อธิบาย

องค์ประกอบทาง

เคมีของ DNA  

17. การเช่ือมต่อสายนิวคลีโอไทดใ์ห้เป็น

สายยาวเกิดจากพันธะชนิดใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความจ า 

    

18. ไนโตรจีนสัเบสที่ยึดเกาะกับน้ าตาลที่

คาร์บอนอะตอม 

 

   

ความจ า 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  ต าแหน่งใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

 

    

19. โมเลกุลของ DNA เป็นเกลยีวคู่ มี

ลักษณะคล้ายบันไดเวียน โดยมสีารใดที่

ท าหน้าที่เป็นราวบันได 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

 

 

 

 

 

 

  

ความจ า 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  20. สารประกอบหลักท่ีท าให้เกิดเป็น

นิวคลิโอไทด์ คือ สารชนิดใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความจ า 

    

21. กรดนิวคลิอิก มีเบสกี่ชนิด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความจ า 

    

22. ชนิดนิวคลีโอไทด์ของ RNA 

ประกอบด้วยอะไรบา้ง 

ตอบ.......................................... 

 

   

ความจ า 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  เหตุผลที่ตอบ............................         

23. DNA เป็นกรดชนิดใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความจ า 

    

6. อธิบาย

โครงสร้างของสาร

พันธุกรรม 

24. กฎของชาร์กาฟ มีสาระส าคัญ

อย่างไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความจ า 

    

25. การจับคูเ่บสระหว่างเบส G กับ เบส 

C เกิดจากพันธะชนดิใด 

 

   

ความเข้าใจ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   
 

    

26. นักวิทยาศาสตร์ท่านใดท่ีเสนอ

โครงสร้างของ DNA 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

27. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างเบส A กับ 

เบส T คือแรงยึดใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

   

ความเข้าใจ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

2. สืบค้นข้อมูล  

วิเคราะห์  และ

อธิบายเกี่ยวกับ

โครโมโซม  และ 

7. อธิบายการ

สังเคราะห์ DNA ได ้

 

28. tRNAมีหน้าที่อย่างไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

   

ความเข้าใจ 

    

29. mRNA มีหน้าที่อย่างไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

30. อธิบายการจ าลองดีเอ็นเอ (DNA 

replication) 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

   

31. DNA  mRNA  

 

พอลินิวคลีโอไทด ์

ลูกศรหมายเลข 1 และ 2 เป็น

กระบวนการอะไร ตามล าดับ 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

32. สารที่เป็นตัวกลางระหว่าง DNA กับ 

ไรโบโซม คือ 

ตอบ.......................................... 

   

ความเข้าใจ 

    

1 

2 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  เหตุผลที่ตอบ............................         

33. การจ าลองดีเอ็นเอเกดิในลักษณะใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

34. เอนไซม์ชนิดใดที่ใช้แยกสายดเีอ็นเอ

แม่แบบ (DNA) 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

35. การสังเคราะห์โปรตีนเกดิขึ้นที่ใด 

 

 

   

ความเข้าใจ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  ตอบ.......................................... เหตุผลที่

ตอบ............................ 

    

 

    

8. อธิบายการ

ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรมของ 

DNA 

36. กรดอะมิโนท่ีเป็นรหัสพันธุกรรมชนิด

แรก คือ 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

คิดวิเคราะห ์

    

37. รหสัพันธุกรรมตัวใดที่เป็นรหสัหยุด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

 

   

คิดวิเคราะห ์
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

 

 

 38. สารที่เป็นองค์ประกอบของเซลล์

สัตว ์

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   
 

คิด 

วิเคราะห ์

    

39. นิวคลิโอไทด์ท่ีต่อกันเป็นสายยาว 

เรียกว่าอะไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

คิด 

วิเคราะห ์

    

9. อธิบาย DNA กับ

การสังเคราะห์

โปรตีน 

ใช้ DNA template ตอบค าถามขอ้  

40 - 42 

3’CGTACAAAGGCTTTCC 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  TATT TACCCCTGTACT 5’ 

40. เมื่อมีการเริ่มสังเคราะห์โปรตนีแล้ว 

จงหาล าดับนิวคลีโอไทด์บนสาย tRNA

ของกรดอะมิโนตัวท่ี 2 และ 3  

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

การ

สังเคราะห ์

    

41. เมื่อมีการเริ่มสังเคราะห์โปรตนีแล้ว

สิ้นสุดกระบวนนี้จะได้กรดอะมิโนทั้งหมด

กี่โมเลกุล 

ตอบ.......................................... 

 

   

การ

สังเคราะห ์
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  เหตุผลที่ตอบ............................         

42. ถ้าโคดอนของ mRnAโมเลกลุหนึ่งมี

ล าดับเบสดังนี ้

5’AUGCACGGUAUAUCUAA 3’ จงหา 

DNA Template 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

 

 

 

   

การ

สังเคราะห ์
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

3. สืบค้นข้อมูล  

วิเคราะห์ 

อภิปราย  อธิบาย

และสรุปเกี่ยวกับ

การเกิดมิวเทชัน 

และผลของการ

เกิดมิวเทชัน 

 

 

10. อธิบายการเกดิ

มิวเทชันได ้

43. การเปลี่ยนแปลงโครโมโซมที่เรียกว่า 

นอนดิสจังชัน เกิดขึ้นในระยะใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

44. การเพิ่มหรือการขาดหายของนิวคลิ

โอไทด์  เรยีกการเกดิมิวเทชันนี้ว่าอะไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

 

 

   

ความเข้าใจ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  43. การเปลี่ยนแปลงโครโมโซมที่เรียกว่า 

นอนดิสจังชัน เกิดขึ้นในระยะใด 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

44. การเพิ่มหรือการขาดหายของนิวคลิ

โอไทด์  เรยีกการเกดิมิวเทชันนี้ว่าอะไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

 

 

   

ความเข้าใจ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

  

 

 

45. คารีโอไทป์ หมายถึง อะไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

ความเข้าใจ 

    

11. อภิปรายและ

สรุปการเกิดมิวเท

ชันได ้

46. อาการคริดูชาต์เป็นความผิดปกติ

ของโครโมโซมที่เท่าใด 

ตอบ........................................ 

เหตุผลที่ตอบ.......................... 

   

 

    

47. ลักษณะของอาการดาวนเ์ป็นอย่างไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

 

   

การประเมิน 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างตัวช้ีวัด/

พฤติกรรมบ่งช้ีกับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา ข้อเสนอ 

แนะ 
สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม ่

แน่ใจ 

ไม ่

สอด 

คล้อง 

3. สืบค้นข้อมูล  

วิเคราะห์ 

อภิปราย  อธิบาย

และสรุปเกี่ยวกับ

การเกิดมิวเทชัน 

และผลของการ

เกิดมิวเทชัน(ต่อ) 

11. อธิบายการเกดิ

มิวเทชันได ้

(ต่อ) 

48. สาเหตุที่ก่อให้เกิดการมิวเทชัน 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

การประเมิน 

    

49. ลักษณะของอาการครดิูชาต์เป็น

อย่างไร 

ตอบ.......................................... 

เหตุผลที่ตอบ............................ 

   

การประเมิน 

    

50. เด็กชายที่แสดงอาการดาวน์ 

(Down’s syndrome) เกิดขึ้นที่

โครโมโซมทีเ่ท่าไร 

 

   

การประเมิน 
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ตัวชี้วัด พฤติกรรมบ่งชี้ ข้อค าถาม 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง

ระหว่างตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้

กับข้อค าถาม พฤติกรรม

การศึกษา 

ผลการพิจารณาความ

สอดคล้องระหว่างข้อ

ค าถาม 

กับพฤติกรรมการศึกษา 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอด 

คล้อง 

ไม่ 

แน่ใจ 

ไม่ 

สอด 

คล้อง 

สอด 

คล้อง 

ไม่ 

แน่ใจ 

ไม่ 

สอด 

คล้อง 

  ตอบ...................................... 

เหตุผลที่ตอบ........................ 

        

ข้อเสนอแนะ 

............................................................................................................................. ...........................................................................................................................

..................................................................................................................................... ........................................................................................................  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

           ลงชื่อ..............................................................ผู้เชี่ยวชาญ 

                (...............................................................) 
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             ต าแหน่ง 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับตัวชี้วัดของแบบทดสอบเพื่อส ารวจหา

ข้อบกพร่องในการเรียน 

วิชาชีววิทยา 5 เรื่อง ยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

 

 ค าชี้แจง  ขอให้ท่านโปรดพิจารณาว่าข้อค าถามแต่ละข้อที่แสดงในแบบทดสอบเพ่ือ

ส ารวจหาข้อบกพร่องในการเรียน วิชาชีววิทยา 5 เรื่อง ยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่5ว่าสอดคล้องกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้ และพฤติกรรมการศึกษาที่ผู้วิจัยก าหนด

ขึ้นหรือไม่ โดยท าเครื่องหมาย () ลงในช่องว่าง 

ที่ตรงกับความคิดเห็น ดังนี้ 

 1. ถ้าท่านพิจารณาเห็นว่าข้อค าถามแต่ละข้อสอดคล้องกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้ และ

พฤติกรรมการศึกษาจริงให้กาเครื่องหมายลงในช่อง สอดคล้อง 

 2. ถ้าท่านไม่แน่ใจว่าข้อค าถามแต่ละข้อสอดคล้องกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้ และ

พฤติกรรมการศึกษาจริงให้กาเครื่องหมาย ลงในช่อง ไม่แน่ใจ 

 3. ถ้าท่านพิจารณาเห็นว่าข้อค าถามแต่ละข้อไม่สอดคล้องกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมบ่งชี้ 

และพฤติกรรมการศึกษาจริงให้กาเครื่องหมาย ลงในช่อง ไม่สอดคล้อง 

  หากท่านมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือแก้ไขข้อค าถามให้ชัดเจนยิ่งขึ้น กรุณาเติม

ข้อความลงในช่องข้อเสนอแนะ เพื่อผู้วิจัยจะได้น าไปเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข

แบบทดสอบเพ่ือส ารวจหาข้อบกพร่องในการเรียน วิชาชีววทิยา 5 เรื่อง ยีนและโครโมโซม 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึนต่อไป

192 



 
 

 

 

193 

 

ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

1. สืบค้นข้อมูล  

วิเคราะห์  และ

อธิบายเกี่ยวกับ

โครโมโซม  

โครงสร้างและ

หน้าท่ีของสาร

พันธุกรรม 

1. อธิบายลักษณะ

ความส าคญัของยีน

และโครโมโซมได ้

1.การรวมของเซลลไ์ข่

และสเปิรม์เกิดเป็นไซ

โกตจะเหมือนกับการ

รวมกันของแอลลีน

อย่างไร 

ก.รวมกันแบบ 

เจาะจง 

ไม่เข้าใจลักษณะ

ความส าคญัของยีนและ

โครโมโซม 

    

ข.รวมกันเป็นแบบสุ่ม ค าตอบถูกต้อง     

ค.รวมกันแบบไม ่

เจาะจง 

 

จดจ าลักษณะความส าคัญ

ของยีนและโครโมโซม

ไม่ได ้

    

ง.รวมกันเป็นแบบ 

คู่เหมือน 

แยกแยะหลักการลักษณะ

ความส าคญัของยีนและ

โครโมโซมไมไ่ด ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  2. ข้อสรุปที่ถูกต้อง

ที่สุดเกี่ยวกับการ

พัฒนาของเซลล์ลูกท่ี

ได้รับโครโมโซมจากพ่อ

แม่ 

ก.ลูกเกิดมามลีักษณะ

เหมือนพ่อครึ่งหนึ่ง 

เหมือนแม่ครึ่งหนึ่ง 

จดจ าเกี่ยวกับการพัฒนา

ของเซลลล์ูกท่ีไดร้ับ

โครโมโซมจากพ่อแม่ไม่ได ้

    

ข.ลูกเกิดมาม ี

ลักษณะเหมือน 

พ่อและแม ่

ทุกประการ 

วิเคราะหเ์กี่ยวกับการ

พัฒนาของเซลล์ลูกท่ี

ได้รับโครโมโซมจากพ่อ

แม่ไมไ่ด ้

    

ค.ลูกท่ีเกิดมามลีักษณะ

แปรผันไปจากพ่อและแม่ 

ค าตอบถูกต้อง     

ง.ลูกเกิดมาม ี ไม่เข้าใจเกีย่วกับการ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

   ลักษณะเหมือน 

พ่อหรือเหมือน 

แม่ 

พัฒนาของเซลล์ลูกท่ี

ได้รับโครโมโซมจากพ่อ

แม่ 

    

3. จากทฤษฎี 

chromosome 

theory of 

inheritance กล่าวว่า 

ยีนน่าจะอยู่บน

โครโมโซมเพราะยีน

และโครโมโซมมีความ

สอดคล้องกันอย่างไร 

 

ก. ขณะแบ่งเซลล ์

แบบไมโอซสิยีน 

และโครโมโซม 

เข้าคู่กันและ 

รวมตัวกัน 

ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  3. จากทฤษฎี 

chromosome 

theory of 

inheritance กล่าวว่า 

ยีนน่าจะอยู่บน

โครโมโซมเพราะยีน

และโครโมโซมมีความ

สอดคล้องกันอย่างไร 

 

ข. ยีนและ 

โครโมโซสามารถ 

ถ่ายทอดไปสูรุ่่น 

ลูกหลาน 

วิเคราะหห์ลักการส าคัญ

ของการถ่ายทอดยีนและ

โครโมโซมไมไ่ด ้

    

ค. ยีนและ 

โครโมโซมมีการแยกตัวไป 

   ยังเซลล์สบืพันธุ์ 

จดจ าการถ่ายทอดยีน

และโครโมโซมไมไ่ด ้

    

ง. ยีนมี 2 ชุด และ 

โครโมโซมมี 2  

ชุด 

ไม่เข้าใจทฤษฎีการ

ถ่ายทอดยีนและ

โครโมโซมไมไ่ด ้

    

2. อธิบายการค้นพบ

สารพันธุกรรมได้ 

4. จากการทดลองของ

แอเวอรี่ แมค 

ก. เพื่อให้แน่ใจว่า  

   DNA ถูกย่อย 

ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  คลอยด์และแมคคาร์ที

เพราะเหตุใดจึงเติม

เอนไซม์ RNaseDNase

และโปรตีเอสลงไปใน

สารสกัดจากแบคทีเรีย

สายพันธ์ุ S 

สลาย 

แล้วก็ไมม่ี DNA ไป

เปลี่ยนแบคทีเรียสายพันธ์ุ 

R ให้เป็นสายพันธุ ์S 

     

ข. เพื่อให้แน่ใจว่า RNA 

ถูกย่อยสลายแล้วก็ไม่มี  

RNA ไปเปลี่ยนแบคทีเรีย

สายพันธ์ุ R ให้เป็นสาย

พันธุ์ S 

 

 

 

จดจ าผลการทดลองของ

แอเวอรี่ แมคคลอยด์และ

แมคคาร์ทไีม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  4. จากการทดลองของ

แอเวอรี่ แมคคลอยด์

และแมคคาร์ทีเพราะ

เหตุใดจึงเติมเอนไซม์ 

RNaseDNaseและโปร

ตีเอสลงไปในสารสกดั

จากแบคทีเรียสายพันธุ์ S 

ค.เพื่อให้แน่ใจว่า 

DNA เปลีย่นแบคทีเรยี 

สายพันธ์ุ R ให้เป็นสาย

พันธุ์ S 

ไม่เข้าใจผลการทดลอง

ของแอเวอรี่ แมคคลอยด์

และแมคคาร์ท ี

    

ง.เพื่อให้แน่ใจว่า RNA 

เปลี่ยนแบคทีเรียสายพันธ์ุ 

R ให้เป็นสายพันธุ์ S 

วิเคราะหผ์ลการทดลอง

ของแอเวอรี่ แมคคลอยด์

และแมคคาร์ทีไม่ได ้

    

5. หลักฐานที่ใช้

สนับสนุนว่า DNA เป็น

สารพันธุกรรม 

 

 

ก.โครโมโซม อธิบายผลการทดลองที่ใช้

อธิบายการค้นพบสาร 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  ศึกษาจากอะไร ข.การน าสีฟุค 

ซินมาย้อมเซลล ์

ติดที่นิวเคลียส 

และหนาแน่นที ่

โครโมโซม 

ค าตอบถูกต้อง     

ค.ใน DNA ที่อยู่ใน 

ลูกท่ีไดร้ับการ 

ถ่ายทอดมีจากรุ่น 

พ่อแม่นั้น จะม ี

ลักษณะทีลู่ก   

 แสดงออกมาม ี

ส่วนคล้ายพ่อแม ่

วิเคราะหผ์ลการทดลองที่

ใช้อธิบายการค้นพบสาร

พันธุกรรมระหว่างการน า

สีฟุคซินมาย้อมเซลลต์ิดที่

นิวเคลียสและการ 

ทดลองต่าง ๆ ไมไ่ด ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  5. หลักฐานที่ใช้

สนับสนุนว่า DNA เป็น

สารพันธุกรรมศึกษา

จากอะไร (ต่อ) 

ง.การน าเอาเลือด 

ของคน 2 คน มา 

ตรวจหาคู่ท่ีมีสป ี

ชีเหมือนกัน 

จ าผลการทดลองที่ใช้

อธิบายการค้นพบสาร

พันธุกรรมไม่ได ้

    

6. ในกรดนิวคลิอิก  

มีธาตุใดเป็น 

องค์ประกอบหลัก 

ก.โปรตีน 

 

ไม่เข้าใจความส าคัญธาตุ

ที่เป็นองค์ประกอบหลัก

ของกรดนิวคลิอิก 

    

ข. ธาตุฟอสฟอรัส,  

ธาตุไนโตรเจน 

ค าตอบถูกต้อง 

 

    

ค. ไนโตรจีนัสเบส 

 

วิเคราะหค์วามส าคัญธาตุ

ที่เป็นองค์ประกอบ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  6. ในกรดนิวคลิอิก  

มีธาตุใดเป็น 

องค์ประกอบหลัก 

(ต่อ) 

 หลักของกรดนิวคลิอิก

ไม่ได ้

    

ง.ออกซิเจน, 

ไฮโดรเจน 

แยกแยะธาตุที่เป็น

องค์ประกอบหลักของ

กรดนิวคลิอิกระหว่างธาตุ

ฟอสฟอรัส, ธาตุ

ไนโตรเจน กับธาตตุ่าง ๆ 

    

7. การตั้งช่ือสาร

พันธุกรรมนิวคลิอิน 

เพราะเหตผุลใด 

 

ก.เกิดจากช่ือของ 

นักวิทยาศาสตร ์

ตีความหมายของสาร

พันธุกรรมไม่ได ้

    

ข.เพราะในสาร 

พันธุกรรมม ี

จดจ าความส าคญัของสาร

พันธุกรรม 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  7. การตั้งช่ือสาร

พันธุกรรมนิวคลิอิน 

เพราะเหตผุลใด 

(ต่อ) 

โปรตีนชนิดหนึ่ง 

อาศัยอยู่ เรียก  

กรดนิวคลิอิก 

ไม่ได ้     

ค.เพราะมีธาต ุ

ไนโตรเจนเป็น

องค์ประกอบหลักและ

สามารถย้อมสตีิดสีได ้

วิเคราะหค์วามหมายของ

สารพันธุกรรมไม่ได ้

    

ง.เป็นสารที่พบอยู ่

ภายในนิวเคลยีส 

 (Nucleus) 

ค าตอบถูกต้อง     

8. "DNA อยู่ท่ี

โครโมโซม"อาศยั 

ก.DNA จับตัวกัน 

เป็นคู่ ๆ และเรียง 

จดจ าหลักการของ DNA 

อยู่บน 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  หลักฐานใด ตัวจนกลายเป็น 

โครโมโซม 

จดจ าหลักการของ DNA 

อยู่บนโครโมโซมไม่ได ้

    

ข.โครโมโซมมีกรด 

    นิวคลิอิกเป็น 

    องค์ประกอบ 

วิเคราะหห์ลักการของ 

DNA อยู่บนโครโมโซม

ไม่ได ้

    

ค.DNA มักพบใน 

เซลล์ของ 

สิ่งมีชีวิตทุกชนิด 

อธิบายหลักการของ DNA 

อยู่บนโครโมโซมไม่ได ้

    

ง.การเข้าคู่กันและ 

การแยกกันของ 

ยีนและโครโมโซม 

 

ค าตอบถูกต้อง     



 
 

 

 

204 

ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  9. DNA ของ 

แบคทีเรียม ี

ลักษณะอยา่งไร 

 

ก. เป็นสายตรงไม ่

บิดเกลยีว 

 

จดจ าลักษณะ DNA 

ระหว่างแบคทีเรียกับ 

DNA ของสิ่งมีชีวิตชนิด

ต่าง ๆ ไมไ่ด ้

    

ข. เป็น DNA ที่ไม ่

   สมบูรณ์ขาด ๆ  

   แหว่ง ๆ 

ไม่เข้าใจลักษณะ DNA 

ของแบคทีเรีย และ

ลักษณะ DNA ของมนุษย ์

    

ค. มีการแบ่งตัว 

แบบไมโทซสิ 

 

อธิบายลักษณะ DNA 

ของแบคทีเรียไมไ่ด ้

    

ง. เป็นวงกลม 

 

ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

 3. อธิบายรูปร่าง

และลักษณะของ

โครโมโซมได ้

10. เกณฑ์ที่ใช้ใน 

การแบ่งรูปร่างของ

โครโมโซม คือ 

 

 

ก. ลักษณะของแท่ง 

โครโมโซม 

 

อธิบายเกณฑ์แบ่งรูปร่าง

ของโครโมโซมระหว่าง

ต าแหน่งเซนโทรเมียร์กับ

ลักษณะต่าง ๆ ของ

โครโมโซมไมไ่ด ้

    

ข. ชนิดของเบส ไม่เข้าใจเกณฑ์ที่ใช้ในการ

แบ่งรูปร่างของโครโมโซม 

    

ค. ต าแหน่งของเซน 

   โทรเมียร ์

ค าตอบถูกต้องแล้ว 

 

    

ง. การแบ่งเป็นคู่ 

 

วิเคราะหห์ลักการที่ใช้ใน

การแบ่งรูปร่าง 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

 

 

 

 

  ของโครโมโซมไม่ได ้     

11. การแบ่งเซลล์ใน

ระยะใดที่มองเห็น

โครโมโซมชดัเจนท่ีสดุ 

ก. ระยะ 

อินเตอร์เฟส 

 

วิเคราะหร์ะยะการแบ่ง

เซลล์ในแต่ละระยะไม่ได ้

 

    

ข. ระยะไมโอซสิ 

 

ไม่เข้าใจการแบ่งเซลล์ใน

แต่ละระยะและระยะต่าง 

ๆ 

 

    

ค. ระยะเมตาเฟส ค าตอบถูกต้อง     

ง. ระยะเอ็มบริโอ 

 

จดจ าการแบ่งเซลล์ในแต่

ละระยะและระยะต่าง ๆ 

ไม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  12. ถ้าต้องการจะ

ศึกษาการเปลี่ยนแปลง

ของโครโมโซมควร

เลือกศึกษาจาก

กระบวนการใด และใช้

วิธีการใด 

ก.การแบ่งเซลล์, ย้อม 

   ส ี

ค าตอบถูกต้อง     

ข.กระบวนการแบ่ง 

   เซลล์,ย่อยด้วย 

   เอนไซม ์

จดจ าวิธีการศึกษาการ

แบ่งเซลล์และวิธีการต่าง 

ๆ ทางวิทยาศาสตร ์

ไม่ได ้

    

ค.กระบวนการ DNA    

replication,  

โดยวิธีการจ าลอง 

สาย DNA ขึ้นมา.ใหม ่

 

 

วิเคราะห์วิธีการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงโครโมโซม

และกระบวนจ าลองด ี
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  12. ถ้าต้องการจะ

ศึกษาการเปลี่ยนแปลง

ของโครโมโซมควร

เลือกศึกษาจาก

กระบวนการใด และใช้

วิธีการใด 

 เอ็นเอไมไ่ด ้     

ง.การวิจัย, การ 

วิจัยตรวจสอบ 

อธิบายวิธีการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงโครโมโซม

ไม่ได ้

    

13. ส่วนท่ีควบคุม

ลักษณะทางพันธุกรรม 

เรียกว่าอะไร 

 

ก. ยีน ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

 4. อธิบาย

ส่วนประกอบของ

ยีนและโครโมโซม

ได ้

13. ส่วนท่ีควบคุม

ลักษณะทางพันธุกรรม 

เรียกว่าอะไร(ต่อ) 

 

ข. DNA 

 

จดจ าส่วนท่ีควบคมุ

ลักษณะทางพันธุกรรม

ระหว่างยีนและดเีอ็นเอ

ไม่ได ้

    

ค. RNA 

 

แยกแยะส่วนท่ีควบคมุ

ลักษณะทางพันธุกรรม

ระหว่างยีนและ

ส่วนประกอบต่าง ๆ ของ

สิ่งมีชีวิต 

    

ง. จีโนไทป์ 

 

 

ไม่เข้าใจส่วนท่ีควบคุม

ลักษณะทางพันธุกรรม 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  14.โปรตีนที่พบอยู่ใน

โครโมโซม คือ 

(ต่อ) 

ก. โปรตีนนอนฮีสโตน จดจ าช่ือโปรตีนที่ควบคุม

ลักษณะทางพันกรรม

ระหว่าง 

โปรตีนฮิสโตนและสาร

ชนิดอื่น ๆ 

    

ข. น้ าตาลเพนโตส 

 

ไม่เข้าใจช่ือโปรตีนท่ีพบ

อยู่บนโครโมโซมไม่ได ้

    

ค. โปรตีนฮิสโตน ค าตอบถูกต้อง     

ง. เพปทิโดไกลแคน 

 

วิเคราะห์ชื่อสารที่ควบคมุ

ลักษณะทางพันธุกรรม

และสารที่เป็น

องค์ประกอบ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

    ของสิ่งมีชีวิต     

15. สาย DNA ที่พัน

รอบกลุ่มโปรตีนฮสิโตน 

ซึ่งมีลักษณะคล้ายเมด็

ลูกปัด เรียกว่า

โครงสร้างนี้ว่าอะไร 

ก.DNA pump 

 

แยกแยะช่ือโครงสร้าง

สายดเีอ็นเอท่ีพันรอบ

กลุ่มโปรตีนฮิสโตนและ

ช่ือสารชนิดต่าง ๆ 

    

ข.นิวคลิโอโซม ค าตอบถูกต้อง     

ค.นิวคลิโอไทด ์

 

จดจ าช่ือโครงสร้างสายดี

เอ็นเอท่ีพันรอบกลุ่ม

โปรตีนฮิสโตนและชื่อสาร

ชนิด 

ต่าง ๆ ไมไ่ด ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

   ง. นิวคลิอิก ไม่เข้าใจช่ือโครงสร้างสาย

ดีเอ็นเอที่พันรอบกลุม่

โปรตีนฮิสโตนและชื่อสาร

ชนิดต่าง ๆ 

    

5. อธิบาย

องค์ประกอบทาง

เคมีของ DNA 

16. อธิบาย 

องค์ประกอบทางเคมี

ของ DNA 

ก. กรดอะมโิน,  

น้ าตาลเพนโตส,  

หมู่ฟอสเฟต 

อธิบายองค์ประกอบทาง

เคมีของ DNA ที่

ประกอบด้วยน้ าตาลโพน

โตส,ไนโตรจีนสัเบส,หมู่

ฟอสเฟต ไมไ่ด ้

    

ข. ไนโตรจีนัสเบส,  

น้ าตาลเพนโตส 

วิเคราะห์องค์ประกอบ

ทาง 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  16. อธิบาย 

องค์ประกอบทางเคมี

ของ DNA 

ลิพิด เคมีของ DNA ที่

ประกอบด้วย น้ าตาลโพน

โตส,ไนโตรจีนสัเบส,หมู่

ฟอสเฟตและธาตตุ่าง ๆ 

ไม่ได ้

    

ค.ไนโตรจีนสัเบส, น้ าตาล

เพนโตส 

หมู่ฟอสเฟต 

ค าตอบถูกต้อง     

ง.น้ าตาลเพนโตส, ไนโตร

จีนัสเบส 

กรดอะมโิน 

ไม่เข้าใจองค์ประกอบทาง

เคมีของ DNA 

ประกอบด้วย  
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

    น้ าตาลโพนโตส,ไนโตร

จีนัสเบส,หมู่ฟอสเฟต

ไม่ได ้

    

17. การเช่ือมต่อสายนิ

วคลีโอไทด์ให้เป็นสาย

ยาวเกิดจากพันธะชนิด

ใด 

 

ก.พันธะโควาเลนต ์ จดจ าการเชื่อมต่อสายนิ

วคลีโอไทด์ระหว่างพันธะ

ฟอสโฟไดเอสเทอรแ์ละ

พันธะต่าง ๆ 

    

ข.พันธะสายคู ่ แยกแยะการเชื่อมสายนิ

วคลีโอไทด์จากพันธะชนิด 

ต่าง ๆ ไมไ่ด ้

    

ค.โปรตีนฮสีโตน วิเคราะห์การ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  17. การเช่ือมต่อสายนิ

วคลีโอไทด์ให้เป็นสาย

ยาวเกิดจากพันธะชนิด

ใด(ต่อ) 

 เชื่อมต่อสายนิวคลีโอไทด์

ไม่ได ้

    

ง.พันธะฟอสโฟไดเอส

เทอร ์

ค าตอบถูกต้อง     

18. ไนโตรจีนสัเบสที่

ยึดเกาะกับน้ าตาลที่

คาร์บอนอะตอม

ต าแหน่งใด 

ก.ต าแหน่งที่ 1 ค าตอบถูกต้อง     

ข.ต าแหน่งท่ี 3 

 

จดจ าต าแหน่งที่เบสยดึ

เกาะกับคาร์บอนของ

น้ าตาลในแตล่ะต าแหน่ง 

    

ค. น้ าตาลเพนโตส 

 

วิเคราะหค์วามส าคัญของ

ต าแหน่งท่ีเบสยดึ 

เกาะกับคาร์บอน 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  18. ไนโตรจีนสัเบสที่

ยึดเกาะกับน้ าตาลที่

คาร์บอนอะตอม

ต าแหน่งใด 

 ของน้ าตาลในแต่ละ

ต าแหน่งไมไ่ด ้

    

ง.ต าแหน่งท่ี 10 อธิบายต าแหน่งที่เบสยึด

เกาะกับคาร์บอนของ

น้ าตาลไมไ่ด ้

    

19. โมเลกุลของ DNA 

เป็นเกลียวคู่ มีลักษณะ

คล้ายบันไดเวยีน โดยมี

สารใดท่ีท าหน้าทีเ่ป็น

ราวบันได 

 

 

ก. เบสกับน้ าตาลเพนโตส 

 

 

 

จดจ าการเชื่อมต่อของ

สารระหว่างหมู่ฟอสเฟต

กับน้ าตาลเพนโตสที่ท า

หน้าท่ีเป็นราวบันได 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  19. โมเลกุลของ DNA 

เป็นเกลียวคู่ มีลักษณะ

คล้ายบันไดเวยีน โดยมี

สารใดท่ีท าหน้าทีเ่ป็น

ราวบันได 

ข. เบสกับหมูฟอสเฟต 

 

แยกแยะการเชื่อมต่อของ

สารระหว่างหมู่ฟอสเฟต

กับน้ าตาลเพนโตสที่ท า

หน้าท่ีเป็นราวบันได 

    

ค. หมู่ฟอสเฟตกับน้ าตาล

เพนโตส 

ค าตอบถูกต้อง     

ง. หมู่ฟอสเฟตกับกรดอะ

มิโน 

 

ไม่เข้าใจการการเชื่อมต่อ

ของสารระหว่างหมู่

ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพน

โตสและโครงสร้างต่าง ๆ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

    ที่ท าหน้าท่ีเป็นราวบันได     

20. สารประกอบหลัก

ที่ท าให้เกิดเป็นนิวคลิ

โอไทด์ คือ สารชนิดใด 

 

ก. หมู่ฟอสเฟต 

 

จดจ าหน้าท่ีของ

สารประกอบหลักท่ีท าให้

เกิดเป็นนิวคลิโอไทด ์

    

ข.น้ าตาลเพนโตส ค าตอบถูกต้อง     

ค.กรดอะมิโน 

 

แยกแยะหน้าที่ของ

สารประกอบหลักท่ีท าให้

เกิดเป็นนิวคลิโอไทด ์

    

ง.ธาตุฟอสฟอรัส 

 

อธิบายหน้าที่ของ

สารประกอบหลักท่ี 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

    ท าให้เกิดเป็นนิวคลิโอ

ไทด์ไม่ได ้

    

21. กรดนิวคลิอิก มี

เบสกี่ชนิด 

 

ก. 2 ชนิด 

 

จดจ าชนิดกรดนิวคลิอิกที่

เป็นสารพันธุกรรมของ

สิ่งมีชีวิต 

    

ข. 3 ชนิด 

 

อธิบายชนิดของกรด

นิวคลิอิกท่ีเป็นสาร

พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต

ไม่ได ้

    

ค.10 ชนิด 

 

ไม่เข้าใจชนิดกรด

นิวคลิอิกของสิ่งมีชีวิต

ไม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  21. กรดนิวคลิอิก มี

เบสกี่ชนิด(ต่อ) 

ง. 5 ชนิด ค าตอบถูกต้อง     

22. ชนิดนิวคลีโอไทด์

ของ RNA 

ประกอบด้วยอะไรบา้ง 

 

 

ก.tRNAและ mRNA 

 

วิเคราะห์องค์ประกอบ

นิวคลิโอไทด์ของ RNA 

ประกอบด้วยอะดินีน,ยรูา

ซิล,ไซโทซีน,กวานีน ไม่ได ้

    

ข.อะดินีน,ยูราซิล,กวานีน

,ไทมีน 

จดจ าองค์ประกอบนิวคลิ

โอไทด์ของ RNA และ 

DNA 

    

ค.อะดินีน,ยรูาซิล,ไซโทซี

น,กวานีน 

 

ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  22. ชนิดนิวคลีโอไทด์

ของ RNA 

ประกอบด้วยอะไรบา้ง

(ต่อ) 

 

ง.น้ าตาลเพนโตส,เบส,หมู่

ฟอสเฟต 

ไม่เข้าใจองค์ประกอบ

ระหว่างนิวคลโิอไทด์ของ 

RNA และ ส่วนประกอบ

ต่าง ๆของสารพันธุกรรม

ไม่ได ้

    

23. DNA เป็นกรดชนิด

ใด 

ก.กรดนิวคลิอิก 

 

ค าตอบถูกต้อง     

ข.กรดดีออดซไีรโบส 

 

จดจ าชนิดของ DNAกับ

ชนิดของน้ าตาลที่เป็น

องค์ประกอบของ RNA 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  23. DNA เป็นกรดชนิด

ใด(ต่อ) 

ค.กรดอะมิโน 

 

แยกแยะชนิดของ DNA 

กับรหัสพันธุกรรมของ

สิ่งมีชีวิต 

    

ง.กรดนิวคลโิอไทด ์

 

อธิบายชนิดของ DNA ที่

เป็นสารพันธุกรรมของ

สิ่งมีชีวิตไมไ่ด ้

    

6. อธิบาย

โครงสร้างของสาร

พันธุกรรม 

24. กฎของชาร์กาฟ มี

สาระส าคญัอย่างไร 

 

ก.ปริมาณเบส A เ 

ท่ากับเบสT,  

ปริมาณเบส C  

เท่ากับ G 

วิเคราะหผ์ลการทดลอง

ของชาร์กาฟที่สรุป

อัตราส่วนระหว่างเบส 

A=T และ เบส G=C ที่อยู่ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  24. กฎของชาร์กาฟ มี

สาระส าคญัอย่างไร 

 

 สาย DNA ไมไ่ด ้     

ข.ปริมาณเบส A  

ใกล้เคียงกับ T  

และ เบส C  

ใกล้เคียงกับ G 

ค าตอบถูกต้อง     

ค.เป็นการศึกษา

โครงสร้างรูปร่าง 

โครโมโซม 

ไม่เข้าใจผลการทดลอง

ของชาร์กาฟสรุป

อัตราส่วนระหว่างเบส 

A=T และ เบส G=C ที่อยู่

สาย DNA ไมไ่ด ้

    

ง.เมื่อสิ่งแวดล้อม 

เปลี่ยนแปลง  

จดจ าผลการทดลอง

ระหว่างการทดลอง 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  24. กฎของชาร์กาฟ มี

สาระส าคญัอย่างไร 

(ต่อ) 

สิ่งมีชีวิตก็จะ 

เปลี่ยนแปลงตาม 

ไปด้วยเพื่อความ 

อยู่รอด 

ของชาร์กาฟและผล

การศึกษาของสิ่งมีชีวิต

ไม่ได ้

    

25. การจับคูเ่บส

ระหว่างเบส G กับ เบส 

C เกิดจากพันธะชนดิ

ใด 

 

ก.พันธะไฮโดรเจน 

 

จดจ าโครงสรา้งการจับคู่

เบสระหว่างเบส A=T 

และเบส G=Cที่เป็น

อัตราส่วนของสิ่งมีชีวิต 

    

ข.พันธะโควาเลนต ์

 

วิเคราะห์การจับคูร่ะหว่าง

เบส G กับ เบส C ไม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  25. การจับคูเ่บส

ระหว่างเบส G กับ เบส 

C เกิดจากพันธะชนดิ

ใด 

 

ค. พันธะไฮโดรเจน  

   3 พันธะ 

ค าตอบถูกต้อง     

ง.พันธะคาร์บอน 

 

อธิบายโครงสร้างการจับคู่

เบสระหว่างระหว่างเบส 

G กับ เบส C ไมไ่ด ้

    

26. นักวิทยาศาสตร์

ท่านใดท่ีเสนอ

โครงสร้างของ DNA 

ก.ชาร์กาฟ 

 

จดจ าผลการทดลองของ

วัตสัน-คริก และ

นักวิทยาศาสตร์หลาย  ๆ  

ท่าน 

    

ข.วัตสัน-คริก ค าตอบถูกต้อง     

ค.รัทเทอร์ฟอร์ท ไม่เข้าใจผลการทดลอง

ต่าง ๆ ของ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  26. นักวิทยาศาสตร์

ท่านใดท่ีเสนอ

โครงสร้างของ DNA 

 นักวิทยาศาสตร์ไม่ได ้     

ง.เกรเกอร์ เมนเดล วิเคราะหผ์ลการทดลอง

ของนักวิทยาศาสตร์ที่

เสนอโครงสร้างของ DNA 

ไม่ได ้

    

27. แรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างเบส A กับ เบส 

T ให้ต่อเป็นสายยาว 

คือแรงยึดใด 

 

 

ก.พันธะไฮโดรเจน 

 

จดจ าแรงยดึเหนี่ยว

ระหว่างเบส A กับ เบส T

และเบส C กับ เบส G 

    

ข.แรงยึดเหนีย่วระหว่าง

โมเลกุล 

-แยกแยะแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างเบส  

A กับ เบส T ไมไ่ด ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  27. แรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างเบส A กับ เบส 

T ให้ต่อเป็นสายยาว 

คือแรงยึดใด 

ค.พันธะไฮโดรเจน 

   2 พันธะ 

ค าตอบถูกต้อง     

ง.แรงเปปไทด ์

 

ไม่เข้าใจแรงยึดเหนีย่ว

ระหว่างเบส A กับ เบส T

ไม่ไดT้ 

    

2.สืบค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ อธิบาย

และสรุปเกี่ยวกับ

สมบัติของสาร

พันธุกรรม 

7. อธิบายการ

สังเคราะห์ DNAได ้

 

28. tRNAมีหน้าที่

อย่างไร 

 

ก.แปลรหสัที่เกิดจากการ

สังเคราะห์  

RNA 

จดจ าหน้าท่ีระหว่าง 

tRNA กับ mRNA ที่ท า

หน้าท่ีคัดลอกรหัส

พันธุกรรม 

    

ข.สังเคราะห์โปรตีน แยกแยะหน้าที่ของ tRNA 

และ mRNA  
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  28. tRNA มีหน้าที่

อย่างไร(ต่อ) 

 

 ไม่ได ้     

ค.จัดเรียงกรดอะมิโนให้

ตรงกับโคดอน (codon) 

ค าตอบถูกต้อง     

ง.น ากรดอะมโินไปยังไร

โบโซม 

ไม่เข้าใจหน้าที่ของ tRNA 

ที่ท าหน้าท่ีแปลรหสั

พันธุกรรมและmRNA ที่

ท าหน้าที่คัดลอกรหัส

พันธุกรรมไม่ได ้

    

29. mRNA มีหน้าที่

อย่างไร 

 

ก.เป็นแม่แบบส าหรับการ

สังเคราะห ์

จดจ าหน้าท่ีระหว่าง 

mRNA กับ tRNA ที่ท า

หน้าท่ีแปลรหสั 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  29. mRNA มีหน้าที่

อย่างไร 

 

สังเคราะห ์

โปรตีน 

พันธุกรรม     

ข.คัดลอกรหสั 

   พันธุกรรม 

ค าตอบถูกต้อง     

ค.แปลรหสั 

   พันธุกรรม 

วิเคราะหห์น้าท่ีของ 

mRNA และ tRNA ไม่ได ้

    

ง.ก าหนดสาร 

พันธุกรรม 

อธิบายหน้าที่ของ mRNA 

และ DNA ที่เป็นรหัส

พันธุกรรมสลับกัน 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  30. อธิบายการจ าลอง

ดีเอ็นเอ (DNA 

replication)แบบก่ึง

อนุรักษ ์

 

ก.DNA แม่แบบ แยกเป็น 

2 สาย 

 

จดจ าการจ าลองดเีอ็นเอ

แบบก่ึงอนุรักษ์และการ

สังเคราะห์ mRNA จาก 

DNA แม่แบบ 

    

ข. DNA สายเกา่ 

และสายใหม่จับคู ่

กัน 

ไม่เข้าใจการจ าลองดีเอ็น

เอแบบก่ึงอนุรักษ ์

    

ค.จ าลองโดยสาย 

ให้สายใหม ่

ใกล้เคียงกับสาย 

เก่า 

 

อธิบายการจ าลองดีเอ็นเอ

แบบก่ึงอนุรักษ์ไม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  30. อธิบายการจ าลอง

ดีเอ็นเอ (DNA 

replication)แบบก่ึง

อนุรักษ ์

ง. DNA แม่แบบ  

  แยกเป็น 2 สาย 

คือ สายลดีดิงสแตนด์และ

แลกกิงสแตนด ์

ค าตอบถูกต้อง     

31. DNA   

 

mRNA  

 

พอลินิวคลี

โอไทด์ลูกศรหมายเลข 

1 และ 2 เป็น

กระบวนการ 

ก.1.กระบวนการ 

ถอดรหัส, 

2.กระบวนการ 

จ าลอง DNA 

จดจ ากระบวนการ

สังเคราะห์โปรตีนและ

กระบวนการต่าง ๆ 

    

2 

1 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  อะไร ตามล าดับ ข.1กระบวนการ 

แตกสลาย,  

2.กระบวนการ 

    สังเคราะห ์

วิเคราะห์กระบวนการ

สังเคราะห์โปรตีนและ

กระบวนการต่าง ๆ 

    

ค.1.กระบวนคลาย 

เกลียว, 

2.กระบวนการ 

ถอดรหัส 

ไม่เข้าใจกระบวนการ

สังเคราะห์โปรตีน 

    

ง.1.กระบวนการ 

ถอดรหัส, 

2.กระบวนการ 

แปลรหสั 

ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  32. สารที่เป็นตัวกลาง

ระหว่าง DNA กับ ไร

โบโซม คือ 

 

ก. mRNA ค าตอบถูกต้อง     

ข.tRNA จดจ าสารที่ท าหน้าท่ีเป็น

ตัวกลางระหว่าง DNAกับ

โรโบโซม 

    

ค.น้ า 

 

วิเคราะหส์ารที่ท าหน้าที่

เป็นตัวกลางระหว่าง 

DNAกับโรโบโซมไม่ได ้

    

ง.ไซโทพลาซมึ แยกแยะสารที่เป็น

ตัวกลางระหว่าง  
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

    DNA กับโรโบโซมไมไ่ด ้     

33. การจ าลองดีเอ็นเอ

เกิดในลักษณะใด 

ก.สร้าง DNA สายใหม ่ จดจ ากระบวนการจ าลอง

ดีเอ็นเอ 

    

ข.แบบวงกลม 

 

แยกแยะกระบวนการ

จ าลองดีเอ็นเอไมไ่ด ้

    

ค.แบบก่ึงอนุรักษ์ ค าตอบถูกต้อง     

ง.แบบเกลียวสายยาว ไม่เข้าใจกระบวนการ

จ าลองดีเอ็นเอ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  34. เอนไซม์ชนิดใดที่

ใช้แยกสายดีเอ็นเอ

แม่แบบ (DNA) 

 

 

ก. mRNA 

 

แยกแยะเอนไซม์ที่ใช้แยก

สายดเีอ็นเอแม่แบบ

ระหว่างเอนไซม์เฮลเิคส

และRNAไม่ได ้

    

ข. เอนไซม์เฮลเิคส ค าตอบถูกต้อง     

ค.เอนไซม์พอลิเมอร์เรต 

 

วิเคราะหค์วามส าคัญของ

เอนไซม์ที่ใช้แยกสายดี

เอ็นเอแม่แบบระหว่าง

เอนไซมเ์ฮลิเคสและ

เอนไซมต์่าง ๆ ไมไ่ด ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  34. เอนไซม์ชนิดใดที่

ใช้แยกสายดีเอ็นเอ

แม่แบบ (DNA) 

 

 

ง.พอลิเมอร ์

 

ไม่เข้าใจเอนไซม์ที่ใช้แยก

สายดเีอ็นเอแม่แบบไมไ่ด ้

    

35. การสังเคราะห์

โปรตีนเกิดขึ้นที่ใด 

 

ก. เซลล ์

 

จดจ าบรเิวณสังเคราะห์

โปรตีนระหว่างไซโทพลา

ซึมกับเซลล ์

    

ข.DNA แม่แบบ 

 

แยกแยะความส าคญั

บริเวณที่ใช้สังเคราะห์

โปรตีนไมไ่ด ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  35. การสังเคราะห์

โปรตีนเกิดขึ้นที่ใด 

(ต่อ) 

ค.ไซโทพลาซึม ค าตอบถูกต้อง     

ง.นิวเคลียส อธิบายบริเวณที่ใช้

สังเคราะห์โปรตีนไม่ได ้

    

8. อธิบายการ

ควบคุมลักษณะ

ทางพันธุกรรมของ 

DNA 

 

36. กรดอะมิโนท่ีเป็น

รหัสพันธุกรรมชนิด

แรก คือ 

 

ก.AUG 

 

จดจ ารหสัพันธุกรรมของ

กรดอะมโินตัวแรกกับ

รหัสเริ่มต้นในการ

สังเคราะห์กรดอะมิโน 

    

ข. UAG 

 

แยกแยะความส าคญัของ

รหัสพันธุกรรมกรดอะมิ

โนตัวแรกและตัวหยุด

ไม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  36. กรดอะมิโนท่ีเป็น

รหัสพันธุกรรมชนิด

แรก คือ(ต่อ) 

 

ค.UUU 

 

ค าตอบถูกต้อง     

ง. UAA 

 

 

ไม่เข้าใจรหัสพันธุกรรม

กรดอะมโินตัวแรก 

    

37. รหสัพันธุกรรมตัว

ใดท่ีเป็นรหสัหยุด 

ก. UAA, UAG,  

UGA 

ค าตอบถูกต้อง     

ข. AUG, UAG,  

UGA 

 

แยกแยะรหสัพันธุกรรมที่

เป็นรหสัหยุดและรหัส

เริ่มต้นไมไ่ด ้

    

ค. UUU, UAG,   

UGA 

จดจ าระหว่างรหสั

พันธุกรรมที่เป็นรหัส 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  37. รหสัพันธุกรรมตัว

ใดท่ีเป็นรหสัหยุด 

(ต่อ) 

 หยุดและรหสัต่างๆที่เป็น

รหัสพันธุกรรม 

    

ง.mRNA 

 

ไม่เข้าใจหน้าทีร่หัสทีเ่ป็น

รหัสหยุดและหน้าที่ของ 

mRNA และ tRNA 

    

38. สารที่เป็น

องค์ประกอบของเซลล์

สัตว ์

 

ก.นิวคลิโอไทด ์

 

ไม่เข้าใจสารที่เป็น

องค์ประกอบของเซลล์

สัตว์และนิวคลโิอไทด ์

    

ข.คอลลาเจน ค าตอบถูกต้อง     

ค.โปรตีน 

 

อธิบายที่เป็น

องค์ประกอบของ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  38. สารที่เป็น

องค์ประกอบของเซลล์

สัตว์(ต่อ) 

 

 เซลล์สตัว์และสาร 

ต่าง ๆ ไมไ่ด ้

    

ง.เซลลโูลส 

 

 

วิเคราะหส์ารที่เป็น

องค์ประกอบของเซลล์

สัตว์และสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ

ไม่ได ้

    

39. นิวคลิโอไทด์ท่ีต่อ

กันเป็นสายยาว 

เรียกว่าอะไร 

ก.นิวคลิโอไทด ์

 

แยกแยะการเชื่อมต่อของ

สายนิวคลิโอไทด์ใหเ้ป็น

สายพอลินิวคลิโอไทด์

ไม่ได ้

    

ข.DNA แม่แบบ 

 

ไม่เข้าใจหลักการเชื่อมต่อ

ของ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  39. นิวคลิโอไทด์ท่ีต่อ

กันเป็นสายยาว 

เรียกว่าอะไร(ต่อ) 

 สายนิวคลิโอไทด์และ 

DNA แม่แบบ 

    

ค.พอลินิวโอไทด ์ ค าตอบถูกต้อง     

ง.ลีดดิงสแตนด ์

 

อธิบายการเช่ือมต่อของสาย

นิวคลิโอไทด์กับกระบวนการ

การต่าง ๆ  สลับกันไม่ได้ 

    

9. อธิบาย DNA 

กับการสังเคราะห์

โปรตีน 

ใช้ DNA template  

ตอบค าถามข้อ 40 

3’ TACAAAGGC 

TTTCCTATT 5’ 

40. เมื่อมีการเริ่ม

สังเคราะห์โปรตีน 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  แล้ว จงหาล าดับ 

นิวคลีโอไทด์บนสาย 

tRNAของกรดอะมิโน

ตัวที่ 2 และ 3  

ก. AAA, GGC ค าตอบถูกต้องแล้ว     

ข. UUU,CCG 

 

จดจ ารหสักรดอะมโินที่

อยู่บนสายtRNAและ 

DNA ไมไ่ด ้

    

ค. TTT,CCG 

 

แยกแยะรหสักรดอะมโิน

ที่อยู่บนสายtRNAและ 

DNA ไมไ่ด ้

    

ง.AAG,CTA 

 

ไม่เข้าใจความส าคัญของ

รหัสกรดอะมโิน 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  41. เมื่อมีการเริ่ม

สังเคราะห์โปรตีนแล้ว

สิ้นสุดกระบวนนี้จะได้

กรดอะมโินทั้งหมดกี่

โมเลกุล 

ก. 4 โมเลกุล 

 

จดจ ากระบวนการ

สังเคราะห์กรด 

อะมิโนเมื่อเจอรหสัหยดุ

และรหัสเริ่มต้น 

    

ข. 5โมเลกลุ ค าตอบถูกต้อง     

ค. 6โมเลกลุ 

 

ไม่เข้าใจรหัสหยุดและ

รหัสเริ่มต้นในการ

สังเคราะห์โปรตีน 

    

ง. 7 โมเลกุล 

 

วิเคราะห์กระบวนการ

สังเคราะห์กรด 

อะมิโนไม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  42.ถ้าโคดอนของ 

mRnAโมเลกลุหนึ่งมี

ล าดับเบสดังนี ้

5’ AUGCAC 

GGUAUA 3’  

จงหาDNA Template 

ก. 3’TACGTG 

CCATAT5’ 

ค าตอบถูกต้องแล้ว     

ข. 5’TACGTG 

CCATAT3’ 

จดจ าระหว่างปลายเส้น

ของสาย DNA และ DNA 

ที่มีชนิดนิวคลิโอไทด์

แตกต่างกัน 

    

ค. 5’UACGUG 

CCAUAU3’ 

อธิบายการเข้าคู่ชนิด

นิวคลิโอไทด์ของ DNA 

และ RNA ไมไ่ด ้

    

ง. 3’TUGCTC 

   GGUTUT5’ 

วิเคราะหเ์ข้าคู่เบสเบส

ระหว่าง A กับ T  

และ A กับ U ไม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

3.สืบค้น ข้อมูล 

วิเคราะห์ 

อภิปราย อธิบาย 

และสรุปการเกิด

มิวเทชัน และผล

ของการเกิดมิวเท

ชันได ้

10. อธิบายการเกดิ

มิวเทชันได ้

 

 

 

 

43. การเปลี่ยนแปลง

โครโมโซมทีเ่รียกว่า 

นอนดิสจังชัน เกิดขึ้น

ในระยะใด 

ก.ระยะเมตาเฟสI,II 

 

จดจ าการเปลีย่นแปลง

ของโครโมโซมที่เกิดขึ้นใน

แต่ละระยะการแบ่งเซลล ์

    

ข.ระยะไมโอซิสII 

 

ไม่เข้าใจการเปลี่ยนแปลง

ของโครโมโซม ที่เกิดขึ้น

ในแต่ละระยะการแบ่ง

เซลล ์

    

ค.ระยะไซโกต 

 

อธิบายการเปลี่ยนแปลง

ของ 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

 

 

 

 

  โครโมโซม ที่เกดิขึ้นในแต่

ละระยะการแบ่งเซลล์

ไม่ได ้

    

44. การเพิ่มหรือการ

ขาดหายของนิวคลิโอ

ไทด์เรยีกการเกิดมิวเท

ชันนี้ว่าอะไร 

ก.เฟรมชิฟมิวเทชัน 

 

ค าตอบถูกต้อง     

ข.การขาดหรือเกินของ

โครโมโซม 

 

จดจ าการเปลีย่นแปลง

ของโครโมโซมไม่ได ้

    

ค.นอนดิสจังชัน 

 

วิเคราะห์การ

เปลี่ยนแปลงของ

โครโมโซมไมไ่ด ้

    

ง.มิวเทชันเพิ่ม - ขาด อธิบายการเปลี่ยนแปลง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

 

 

 

 

  โครโมโซมไมไ่ด ้     

45. คารีโอไทป์ 

หมายถึง อะไร 

ก.ลักษณะ 

พันธุกรรม 

จดจ าความหมายของคารี

โอไทป์ 

    

ข.การจัดเรียง 

โครโมโซม 

ค าตอบถูกต้อง     

ค.ความผดิปกต ิ

ของโครโมโซม 

ตีความหมายของคารีโอ

ไทป์ไมไ่ด ้

    

ง.นิวคลิโอไทด์แต ่

ละตัว 

ไม่เข้าใจความหมายของ

คารีโอไทป์ 

    

11. อภิปรายและ

สรุปการเกิดมิวเท

ชันได ้

46. อาการคริดูชาต์

เป็นความผดิปกติของ

โครโมโซมทีเ่ท่าใด 

ก.โครโมโซมคู่ที่ 5 

 

ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

 

 

 

 

46. อาการคริดูชาต์

เป็นความผดิปกติของ

โครโมโซมทีเ่ท่าใด 

ข.โครโมโซมคู่ที่ 21 

 

จดจ าจดจ ากับความ

ผิดปกติของโครโมโซม

ระหว่างอาการดาวน์และ

อาการคริดูชาร ์

    

ค.โครโมโซมคู่ที่ 18 

 

ไม่เข้าใจกับความผดิปกติ

ของโครโมโซม 

    

ง.โครโมโซมคู่ที่ 13 วิเคราะหค์วามผิดปกติ

ของโครโมโซมไม่ได ้
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  47. ลักษณะของ

อาการดาวน์เป็น

อย่างไร 

 

ก.ปัญญาอ่อน 

 

แยกแยะลักษณะอาการ

ดาวน์ได้บางลักษณะ 

    

ข.ปัญญาอ่อน 

เพดานโหว ่

 

อธิบายลักษณะอาการ

ดาวน์ได้บางลักษณะ 

    

ค.ลิ้นคับปาก   

ศรีษะแบน 

 

จดจ าลักษณะอาการ

ดาวน ์

 

    

ง. ปัญญาอ่อน หาง 

   ตาชี้ข้ึน ลิ้นโตคับ 

   ปาก 

 

ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  48. สาเหตุที่ก่อให้เกิด

การมิวเทชัน 

 

ก.ความผดิปกติของ

ร่างกาย 

อธิบายการเกิดมิวเทชัน

ไม่ได ้

    

ข.การเปลี่ยนแปลงชนิด

ของเบสใน DNA 

ค าตอบถูกต้อง     

ค.การกลายพันธ์ุ จดจ าสาเหตุและ

ความหมายที่ก่อให้เกดิ

การมิวเทชัน 

    

ง.ควันบุหรี ่

 

วิเคราะหส์าเหตุที่

ก่อให้เกิดการมิวเทชันได้

ไม่ครบถ้วน 

    

49. ลักษณะของ

อาการคริดูชาต์เป็น 

ก.มีเสยีงร้อง 

เหมือนแมว ใบห ู

ค าตอบถูกต้อง     
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  อย่างไร อยู่ต่ ากว่าปกติ   

ปัญญาอ่อน 

แยกแยะความผิดปกติ

ของอาการคริดูชาตไ์ด้

บางประการ 

    

ข.หูกาง ลิ้นจุกปาก  

จมูกแบน 

จดจ าลักษณะอาการครดิู

ชาต์กับอาการดาวน ์

    

ค.จมูกแบน หางตา 

ช้ีขึ้น ลิ้นจุกปาก 

ไม่เข้าใจความผดิปกติ

โครโมโซม 

    

ง.ตัวผอม ร่างกาย 

อ่อนแอ 

ไม่เข้าใจความผดิปกติ

โครโมโซม 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ เหตุผล/ความบกพร่อง 

ผลการพิจารณาความสอดคล้อง 

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 
ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง 
ไม่

แน่ใจ 

ไม่

สอดคล้อง 

  50. เด็กชายที่แสดง

อาการดาวน์ (Down’s 

syndrome) เกิดขึ้นที่

โครโมโซมทีเ่ท่าไร 

ก.โครโมโซมคู่ที่ 5 

 

จดจ ากับความผิดปกติ

ของโครโมโซมระหว่าง

อาการดาวน์และครดิูชาร ์

    

ข.โครโมโซมคู่ที่ 18 

 

ไม่เข้าใจความส าคัญ

ความผิดปกติของ

โครโมโซมอาการดาวน์

และครดิูชาร ์

    

ค.โครโมโซมคู่ที่ 21 ค าตอบถูกต้อง     

ง.โครโมโซมคู่ที่ 23 

 

แยกแยะความผิดปกติที่

เกิดขึ้นบน 
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ตัวช้ีวัด พฤติกรรมบ่งช้ี ข้อค าถาม ตัวเลือกตอบ 

เหตุผล/ความบกพร่อง ผลการพิจารณาความสอดคล้อง

ระหว่างตัวเลือกตอบกับเหตุผล/ความ

บกพร่อง 

ข้อเสนอ 

แนะ 

สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม ่

สอดคล้อง 

    โครโมโซมเพศและ

โครโมโซมร่างกาย 

    

 

 

           ลงชื่อ..............................................................ผู้เชี่ยวชาญ 

                 (...............................................................) 

             ต าแหน่ง 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

คู่มือด าเนินการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องรายวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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คู่มือด าเนินการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา 

เร่ืองยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

นางสาวพวงชมพู  อยู่งาน 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารประกอบวิทยานิพนธ์เร่ืองการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการ

เรียนวิชาชีววิทยา เร่ืองยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 5 

 

 

 

 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

พ.ศ. 2559 
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ค าน า 

 คู่มือการใช้แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ฉบับนี้ จัดท าขึ้นเพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของ

วิทยานิพนธ์ เรื่องการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีน

และโครโมโซม ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ทั้งนี้เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผู้ศึกษา

วิทยานิพนธ์เล่มนี้ และผู้ที่สนใจทั่วไปที่ต้องการน าแบบทดสอบไปใช้ในการทดสอบวัดความ

บกพร่องในการเรียนวิชาชีววทิยา เรื่องยีนและโรโมโซม เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการน า

แบบทดสอบไปใช้ อันจะส่งผลต่อการทดสอบและการแปลความหาย ทั้งนี้จึงควรมีการศึกษา

รายละเอียดคู่มือฉบับนี้อย่างถี่ถ้วน และปฏิบัติตามแนวทางการด าเนินการอย่างเคร่งครัด เพื่อ

ให้ผลการทดสอบเกิดประโยชน์สูงสุดต่อผู้เรียน 

 ผู้จัดท าหวังว่า คู่มือการใช้แบบทดสอบฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจทุกท่าน หากมี

ค าแนะน าหรือข้อบกพร่องประการใด ผู้จัดท าขอน้อมรับและขออภัยไว้ ณ ที่นี้ด้วย 

 ผู้จัดท าขอกราบขอบพระคุณท่านอาจารย์ ผ้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า และ 

ดร.ปิยะธิดา  ปัญญา ที่กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน า ตรวจสอบข้อบกพร่องและให้ความอนุเคราะห์

ช่วยเหลือเป็นอย่างยิ่ง 
 
             พวงชมพู อยู่งาน 
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สารบัญ 

หัวเรื่อง              หน้า 

 

 บทน า               245 

 ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย       245 

 วัตถุประสงค์             245  

 คุณภาพของแบบทดสอบ         246 

 เวลาที่ใช้ในการทดสอบ          247 

 วิธีด าเนินการทดสอบ          247 

 การตรวจให้คะแนนและการวินิจฉัย       248 
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บทน า 

 แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนรายวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เป็นแบบทดสอบที่สร้างข้ึนเพื่อใช้ทดสอบหาความบกพร่อง

ในการเรียนเรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนในสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมเขต 21 การน าแบบทดสอบนี้ไปใช้ จะต้องใช้หลังจากท่ีจัดการ

เรียนการสอนในเรื่องนั้นๆ แล้ว ดังนั้นผู้ด าเนินการสอบต้องท าการศึกษาและปฏิบัติตามค าชี้แจง 

ที่ระบุไว้ในคู่มือฉบับนี้จึงจะบรรลุวัตถุประสงค์ 

ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 

 แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเพ่ือวิเคราะห์หาสาเหตุของความ

บกพร่องในการเรียนของผู้เรียน ซึ่งเป็นกระบวนการต่อเนื่องจากกระบวนการเรียนการสอน 

เพราะการวินิจฉัยจะกระท าหลังที่ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาใดเนื้อหาหนึ่งจบไปแล้ว เพื่อจะได้เป็น

ข้อมูลย้อนกลับไปยังครูผู้สอนและนักเรียน ท าให้ทราบถึงส่วนที่เป็นที่เป็นจุดเด่นและส่วนที่เป็น

ความบกพร่อง ซึ่งจะช่วยในการปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

วัตถุประสงค ์

 แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม 

สร้างข้ึนเพื่อค้นหาความบกพร่องในการเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เพ่ือใช้เป็น

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนซ่อมเสริม และจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน

แต่ละคน แบบทดสอบวินิจฉัยมีจ านวน 30 ข้อ จ านวน 11 จุดประสงค์ 

ลักษณะของแบบทดสอบ 

 แบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม 

วัตถุประสงค์เพ่ือค้นหาสาเหตุว่านักเรียนมีความบกพร่องจุดใด มาจากสาเหตุใดในวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งนี้เพ่ือประโยชน์ในการสอนซ่อม

เสริมให้ถูกต้องและเป็นแนวทางในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน
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แต่ละคนท าได้โดยการตรวจข้อสอบที่นักเรียนแต่ละคนท าผิดข้อใดแสดงว่านักเรียนมีความ

บกพร่องในแต่ละสาเหตุของการเลือกตอบของนักเรียนดูได้จากตารางวินิจฉัย 

การพัฒนาแบบทดสอบ 

 การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและ

โครโมโซม เริ่มจากผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎีงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง หลักสูตร คู่มือและแบบเรียน

วิทยาศาสตร์ ท าการวิเคราะห์เนื้อหาสาระการเรียนรู้และตัวชี้วัด ตามหลักสูตรการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ซึ่งเป็น

ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดผล และด้านการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นผู้พิจารณาความสอดคล้อง (IOC) 

แล้วสร้างแบบทดสอบเพ่ือส ารวจความบกพร่องทางการเรียน แบบเติมค าตอบและให้เหตุผลใน

การตอบขอ้นั้น โดยยึดเนื้อหาสาระการเรียนรู้และตัวชี้วัด ที่วิเคราะห์ได้มาสร้าง จ านวน 4 ฉบับ 

ได้แก่ แบบทดสอบ จ านวน 1 ฉบับ จ านวน 50 ข้อ น าไปทดสอบกับเรียนกลุ่มตัวย่างที่ 1 จ านวน 

100 คน เพื่อรวบรวมจุดบกพร่องและสาเหตุ จากนั้นน าแบบทดสอบวินิจฉัย แบบเลือกตอบชนิด 

4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ซึ่งปรับปรุงจากแบบทดสอบเพ่ือส ารวจ โดยตัวลวงของข้อสอบแต่ละ

ข้อพิจารณาจากความถี่ของจุดบกพร่องที่มากที่สุดรองลงมาตามล าดับ หาความเที่ยงตรงเชิง

เนื้อหาโดยผู้เชี่ยวชาญพิจารณาประเมินความสอดคล้อง (IOC) และน าไปทดสอบเพื่อหาคุณภาพ

เบื้องต้นกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ 2 จ านวน 100 คน เพื่อหาความเหมาะสม ถูกต้อง ชัดเจนของ

ข้อค าถาม และเวลา มีความเหมาะสมมากน้อยเพียงใด และวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ คัดเลือก

และปรับปรุงข้อสอบ น าไปทดสอบหาคุณภาพครั้งที่ 2 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ 3 จ านวน 100 

คน เพื่อวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อ และหาคุณภาพทั้งฉบับ จากนั้นน าไปทดสอบเพ่ือวินิจฉัยความ

บกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม กับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 378 คน เพื่อ

รวบรวมเป็นข้อมูล ในการปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนต่อไป 

คุณภาพของแบบทดสอบ 

 1. ค่าสถิติพ้ืนฐาน หมายถึง คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในการ

ทดสอบวินิจฉัย ดังตารางที่ 1 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  คะแนนเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในแบบทดสอบ 

แบบทดสอบ N  k  f(c)  x  S.D. ccr  

ฉบับที่ 1 100 30 15 8.17 3.23 0.97 

  

 2. คุณภาพของแบบทดสอบเป็นรายข้อ หมายถึง ค่าความยากของแบบทดสอบซึ่ง

ค านวณจากสัดส่วนขงคนตอบถูกและค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบซึ่งค านวณโดยใช้สูตรดัชนี

อ านาจจ าแนกบี ของแบรนแนน ได้ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ ดังตาราง

ที่ 2 
 

ตารางภาคผนวกที่ 6  ค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวินิจฉัย 

แบบทดสอบ ค่าความยากของข้อสอบ ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 

1 0.65 – 0.79 0.2 – 1.00 

  

 3. ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ หมายถึง ค่าคงที่ในการได้ค่าคะแนนของนักเรียนแต่

ละคนจากแบบทดสอบ ปรากฏว่าได้ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ดังตารางที่ 3  
 

ตารางภาคผนวกที่ 7  ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวินิจฉัย 

แบบทดสอบ ค่าความเชื่อมั่น 

1 0.97 
 

เวลาที่ใช้ในการสอบ 

 โดยทั่วไปแล้วแบบทดสอบวินิจฉัยไม่ก าหนดเวลาที่ใช้ในการสอบ เพ่ือจะได้ให้นักเรียนได้

ใช้ความรู้ความสามารถในการท าข้อสอบให้ครบทุกข้อ ทุกพฤติกรรมบ่งชี้ แต่เนื่องจาก

แบบทดสอบมีจ านวนข้อสอบมากข้อ ถ้าไม่ก าหนดเวลาในการสอบอาจใช้เวลามากเกินไป ดังนั้น
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ในการทดสอบ ผู้วิจัยได้ได้ก าหนดเวลาในการท าข้อสอบขงนักเรียนที่ท าเสร็จเป็นส่วนใหญ่มาเป็น

เกณฑ์ในการก าหนดเวลา ดังตารางที่ 4 
 

ตารางภาคผนวกที่ 8  เวลาที่ใช้ในการทดสอบ 

แบบทดสอบ ชี้แจง เวลาท าข้อสอบ (นาที) รวม 

1 10 90 100 
 

วิธีด าเนินการสอบ 

 1. การเตรียมตัวก่อนท าการสอบ 

  1.1 เตรียมแบบทดสอบและกระดาษค าตอบให้มีจ านวนเพียงพอกับจ านวนผู้เข้าสอบ

และส ารองส าหรับแบบทดสอบหรือกระดาษค าตอบที่ไม่ชัดเจน ประมาณ 5 ชุด ของผู้เข้าสอบ 

  1.2 ผู้ด าเนินการสอบต้องศึกษาค าชี้แจงรายละเอียดของแบบทดสอบ รวมทั้ง

ตัวอย่างค าถามและวิธีการตอบค าถามที่ถูกต้อง ให้ชัดเจนอย่างน้อย 1 ครั้งเพ่ือให้การด าเนินการ

สอบเป็นไปด้วยความเรียบร้อย 

 2. วิธีด าเนินการสอบ 

  2.1 ชี้แจงวัตถุประสงค์ในการสอบ 

  2.2 แจกแบบทดสอบและกระดาษค าตอบให้นักเรียนทุกคน และให้นักเรียนเขียน

รายละเอียดต่าง ๆ เกี่ยวกับตนเองให้สมบูรณ์ลงในหัวกระดาษค าตอบและใบแจ้งผลการวินิจฉัย 

  2.3 ผู้ด าเนินการสอบอธิบายวิธีการท าแบบทดสอบตามชี้แจง 

การตรวจให้คะแนน 

 1. น ากระดาษค าตอบของนักเรียนแต่ละคนมาตรวจให้คะแนน โดยถ้านักเรียนตอบถูก

ให้ 1 คะแนน แต่ถ้านักเรียนตอบผิดให้ 0 คะแนน 
 2. รวมคะแนนของนักเรียนแต่ละคน พร้อมทั้งหาสาเหตุของข้อบกพร่องทางการเรียน

วิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ของนักเรียนแต่ละคน 
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 3. บันทึกผลการวินิจฉัยของนักเรียนแต่ละคนในแบบบันทึกผลการวินิจฉัย เพื่อเป็น

ข้อมูลส าหรับครูผู้สอนในการปรับปรุงการเรียนการสอน และน าไปวิเคราะห์เพ่ือใช้ในการซ่อม

เสริมต่อไป 
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แบบบันทึกผลการวินิจฉัยความบกพร่องทางการเรียนวิชาชีววิทยา  

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ชื่อ............................................................................................เลขที่....................... ..ห้อง............ 

โรงเรียน..............................................อ าเภอ..............................จังหวัด................ ...................... 

ทดสอบเม่ือวันที่...............................เดือน..........................................พ.ศ. .......................... ........ 

ฉบับที่ 

คะแนนที่ได้ 

ในแต่ละ

พฤติกรรม

บ่งชี้ 

คะแนนเกณฑ์ 

คะแนนที่ได้ 

ในแต่ละ

พฤติกรรม

บ่งชี้ 

ข้อที่ผิด จุดบกพร่อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 
           ลงชื่อ.............................................ผู้วิจัย 

                (...............................................) 

                   ............../............../............ 
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แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาชีววิทยา 

เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

 

ค าอธิบายเกี่ยวกับแบบทดสอบ 

 1. แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ประกอบด้วย 

แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 4 ฉบับ จ านวนข้อสอบทั้งหมด 30 ข้อ 

เรื่องยีนและโครโมโซม 

 2. ค าถามท้ังหมดเป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก คือ ก ข ค และ ง ให้เลือก

ค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียง ค าตอบเดียวโดย X ในกระดาษค าตอบ ดังตัวอย่าง 
 

ข้อ ก ข ค ง 

(00)    X 

 

 3. เมื่อต้องการเปลี่ยนค าตอบใหม่ ให้ขีดทับค าตอบเดิมให้ชัดเจนแล้วกาบาทในค าตอบ 

จาก ง เป็น ก  

 

ข้อ ก ข ค ง 

(00)    X 

  

 4. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ  
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แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาชีววิทยา 

เรื่อง ยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีท่ี 5 

ค าชี้แจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้ เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีจ านวน 30 

ข้อ 2. เลือกค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย (X) ลงใน

กระดาษค าตอบที่แจกให้ หากต้องการเปลี่ยนค าตอบให้ขีดเครื่องหมาย (=) ทับลงไปท่ี

เครื่องหมาย X ในช่องที่เป็นตัวเลือก แล้วเลือกค าตอบใหม่  

 3. ห้ามขีดเขียนข้อความใดๆ ลงในแบบทดสอบ 

1. การรวมของเซลล์ไข่และสเปิร์มเกิดเป็นไซโกต จะเหมือนกับการรวมกันของแอลลีน 

   อย่างไร 

 ก. รวมกันแบบเจาะจง 

 ข. รวมกันเป็นแบบสุ่ม 

 ค. รวมกันแบบไม่เจาะจง 

 ง. รวมกันเป็นแบบคู่เหมือน 

2. ข้อสรุปที่ถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับการพัฒนาของเซลล์ลูกที่ได้รับโครโมโซมจากพ่อแม่ 

 ก. ลูกเกิดมามีลักษณะเหมือนพ่อครึ่งหนึ่งเหมือนแม่ครึ่งหนึ่ง 

 ข. ลูกเกิดมามีลักษณะไม่เหมือนพ่อและแม่ทุกประการ 

 ค. ลูกที่เกิดมามีลักษณะแปรผันไปจากพ่อและแม่ 

 ง. ลูกเกิดมามีลักษณะเหมือนพ่อหรือเหมือนแม่ 

3. ในกรดนิวคลิอิก มีธาตุใดเป็นองค์ประกอบหลัก 

 ก. โปรตีน 

 ข. ธาตุฟอสฟอรัส, ธาตุไนโตรเจน 

 ค. ไนโตรจีนัสเบส 

 ง. ออกซิเจน,ไฮโดรเจน 

4. การตั้งชื่อสารพันธุกรรม นิวคลิอิน เพราะเหตุผลใด 

 ก. เกิดจากชื่อของนักวิทยาศาสตร์ 
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 ข. เพราะในสารพันธุกรรมมีโปรตีนชนิดหนึ่ง อาศัยอยู่ เรียก กรดนิวคลิอิก 

 ค. เพราะมีคุณสมบัติเป็นกรด 

              ง. เป็นสารที่พบอยู่ภายในนิวเคลียส (Nucleus) 

5. "DNA อยู่ที่โครโมโซม" อาศัยหลักฐานใด 

 ก. DNA จับตัวกันเป็นคู่ๆและเรียงตัวจนกลายเป็นโครโมโซม 

 ข. โครโมโซมมีกรดนิวคลิอิกเป็นองค์ประกอบ 

 ค. DNA มักพบในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด 

 ง. การเข้าคู่กันและการแยกกันของยีนและโครโมโซม 

6. เกณฑ์ท่ีใช้ในการแบ่งรูปร่างของโครโมโซม คือ 

 ก. ลักษณะของแท่งโครโมโซม 

 ข. ชนิดของเบส 

 ค. ต าแหน่งของเซนโทรเมียร์ 

 ง. การแบ่งเป็นคู่ 

7. การแบ่งเซลล์ในระยะใดที่มองเห็นโครโมโซมชัดเจนที่สุด 

 ก. ระยะอินเตอร์เฟส 

 ข. ระยะไมโอซิส 

 ค. ระยะเมตาเฟส 

 ง. ระยะเอ็มบริโอ 

8. ส่วนที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม เรียกว่าอะไร 

 ก. ยีน 

 ข. DNA 

 ค. RNA 

 ง. จีโนไทป์ 

9. โปรตีนที่พบอยู่ในโครโมโซม  คือ 

 ก. โปรตีนนอนฮีสโตน 

 ข. น้ าตาลเพนโตส 
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 ค. โปรตีนฮิสโตน 

 ง. เพปทิโดไกลแคน 

10. ข้อใดคือ องค์ประกอบทางเคมีของ DNA  

 ก. กรดอะมิโน, น้ าตาลเพนโตส, หมู่ฟอสเฟต 

 ข. ไนโตรจีนัสเบส, น้ าตาลเพนโตส,  ลิพิด 

 ค. ไนโตรจีนัสเบส, น้ าตาลเพนโตส, หมู่ฟอสเฟต 

 ง. น้ าตาลเพนโตส, ไนโตรจีนัสเบส, กรดอะมิโน 

11. การเชื่อมต่อสายนิวคลีโอไทด์ให้เป็นสายยาวเกิดจากพันธะชนิดใด 

 ก. พันธะโควาเลนต์ 

 ข. พันธะสายคู่ 

 ค. โปรตีนฮีสโตน 

 ง. พันธะฟอสโฟไดเอสเทอร์ 

12. โมเลกุลของ DNA เป็นเกลียวคู่ มีลักษณะคล้ายบันไดเวียน โดยมีสารใดที่ท าหน้าที่เป็น 

     ราวบันได 

 ก. เบสกับน้ าตาลเพนโตส 

 ข. เบสกับหมู่ฟอสเฟต 

 ค. หมู่ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพนโตส 

 ง. หมู่ฟอสเฟตกับกรดอะมิโน 

13. กรดนิวคลิอิก มีเบสกี่ชนิด 

 ก. 2 ชนิด 

 ข. 3 ชนิด 

 ค. 4 ชนิด 

 ง. 5 ชนิด 

14. การจับคู่เบสระหว่างเบส G กับ เบส C เกิดจากพันธะชนิดใด 

 ก. พันธะไฮโดรเจน 2 พันธะ 

 ข. พันธะโควาเลนต์ 
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 ค. พันธะไฮโดรเจน 3 พันธะ 

 ง. พันธะคาร์บอน 

15. นักวิทยาศาสตร์ท่านใดที่เสนอโครงสร้างของ DNA 

 ก. ชาร์กาฟ 

 ข. วัตสัน-คริก 

 ค. ชาร์ล ดาร์วิน 

 ง. เกรเกอร์ เมนเดล 

16. tRNA มีหน้าที่อย่างไร 

 ก. แปลรหัสที่เกิดจากการสังเคราะห์ RNA 

 ข. สังเคราะห์โปรตีน 

 ค. จัดเรียงกรดอะมิโนให้ตรงกับโคดอน (codon) 

 ง. น ากรดอะมิโนไปยังไรโบโซม 

17. mRNA มีหน้าที่อย่างไร 

 ก. เป็นแม่แบบส าหรับการสังเคราะห์ RNA 

 ข. คัดลอกรหัสพันธุกรรม 

 ค. แปลรหัสพันธุกรรม 

 ง. ก าหนดสารพันธุกรรม 

 

18. DNA  mRNA พอลินิวคลีโอไทด์ 

     ลูกศรหมายเลข 1 และ 2 เป็นกระบวนการอะไร 

 ก. 1. กระบวนการถอดรหัส,  

              2. กระบวนการคลายเกลียว 

 ข. 1. กระบวนการแตกสลาย,  

              2. กระบวนการสังเคราะห์ 

 ค. 1. กระบวนคลายเกลียว,  

              2. กระบวนการถอดรหัส 

1 2 
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 ง. 1. กระบวนการถอดรหัส,  

              2. กระบวนการแปลรหัส 

19. เอนไซม์ชนิดใดที่ใช้แยกสายดีเอ็นเอแม่แบบ (DNA) 

 ก. mRNA 

 ข. เอนไซม์เฮลิเคส 

 ค. เอนไซม์พอลิเมอร์เรต 

 ง. พอลิเมอร์ 

20. การสังเคราะห์โปรตีนเกิดขึ้นที่ใด 

 ก. เซลล์ 

 ข. DNA แม่แบบ 

 ค. ไซโทพลาซึม 

 ง. นิวเคลียส 

21. รหัสพันธุกรรมตัวใดที่เป็นรหัสหยุด 

 ก. UAA, UAG, UGA 

 ข. AUG, UAG, UGA 

 ค. UUU, UAG, UGA 

 ง. mRNA 

22. นิวคลิโอไทด์ที่ต่อกันเป็นสายยาว เรียกว่าอะไร 

 ก. นิวคลิโอไทด์ 

 ข. DNA แม่แบบ 

 ค. พอลินิวโอไทด์ 

 ง. ลีดดิงสแตนด์ 

จงใช้ DNA template  ตอบค าถามข้อ 23-25           

       3’TACAAAGGCTTTCCTATT 5’ 

23. เมื่อมีการเริ่มสังเคราะห์โปรตีนแล้ว จงหาล าดับนิวคลีโอไทด์บนสาย tRNA ของ 

     กรดอะมิโนตัวที่ 2 และ 3 
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 ก. AAA, GGC 

 ข. UUU, CCG 

 ค. TTT, CCG 

 ง. AAG, CTA 

24. เมื่อมีการเริ่มสังเคราะห์โปรตีนแล้วสิ้นสุดกระบวนนี้จะได้กรดอะมิโนทั้งหมดกี่โมเลกุล 

 ก. 4  โมเลกุล 

 ข. 5 โมเลกุล 

 ค. 6 โมเลกุล 

 ง. 7 โมเลกุล 

25. ถ้าโคดอนของ mRnA โมเลกุลหนึ่งมีล าดับเบสดังนี้  

     5’ AUGCACGGUAUA 3’ จงหา DNA Template 

 ก. 3’TACGTGCCATAT5’ 

 ข. 5’TACGTGCCATAT3’ 

 ค. 5’UACGUGCCAUAU3’ 

 ง. 3’TUGCTCGGUTUT5’ 

26. การเพ่ิมหรือการขาดหายของนิวคลิโอไทด์  เรียกการเกิดมิวเทชันนี้ว่าอะไร 

 ก. เฟรมชิฟมิวเทชัน 

 ข. การขาดหรือเกินของโครโมโซม 

 ค. นอนดิสจังชัน 

 ง. มิวเทชันเพิ่ม – ขาด 

27. คารีโอไทป์ หมายถึง อะไร 

 ก. ลักษณะพันธุกรรม 

 ข. การจัดเรียงโครโมโซม 

 ค. ความผิดปกติของโครโมโซม 

 ง. การเรียงตัวของนิวคลิโอไทด์ 
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28. อาการคริดูชาต์เป็นความผิดปกติของโครโมโซมคู่ที่เท่าใด 

 ก. โครโมโซมคู่ที่ 5 

 ข. โครโมโซมคู่ที่ 21 

 ค. โครโมโซมคู่ที่ 8 

 ง. โครโมโซมคู่ที่ 13 

29. ลักษณะของอาการดาวน์เป็นอย่างไร 

 ก. เพดานโหว่ 

 ข. ปัญญาอ่อน เพดานโหว่ 

 ค. ลิ้นคับปาก ศรีษะแบน 

 ง. ปัญญาอ่อน หางตาชี้ขึ้น ลิ้นโตคับปาก 

30. เด็กชายที่แสดงอาการดาวน์ (Down’s syndrome) เกิดขึ้นที่โครโมโซมที่เท่าไร 

 ก. โครโมโซมคู่ที่ 5 

 ข. โครโมโซมคู่ที่ 18 

 ค. โครโมโซมคู่ที่ 21 

 ง. โครโมโซมคู่ที่ 23 
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การวิเคราะห์ความบกพร่องในแบบทดสอบวินิจฉัย 

ตารางภาคผนวกที่ 9  แสดงความบกพร่องของจ านวนนักเรียนที่เลือกตอบในแบบทดสอบ 

                เรื่องยีนและโครโมโซม 
 

จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

1 1 ก ไม่เข้าใจลักษณะความส าคัญของยีน

และโครโมโซม 

111 29.37 

ข ค าตอบถูกต้อง 108 28.57 

ค จดจ าลักษณะความส าคัญของยีน

และโครโมโซมไม่ได้ 

51 13.49 

ง แยกแยะหลักการลักษณะ

ความส าคัญของยีนและโครโมโซม

ไม่ได้ 

108 28.57 

2 ก จดจ าเกี่ยวกับการพัฒนาของเซลล์

ลูกที่ได้รับโครโมโซมจากพ่อแม่ไม่ได้ 

139 36.77 

ข 

 

วิเคราะห์เกี่ยวกับการพัฒนาของ

เซลล์ลูกที่ได้รับโครโมโซมจากพ่อ

แม่ไม่ได้ 

28 7.41 

ค ค าตอบถูกต้อง 63 16.67 

ง 

 

 

 

ไม่เข้าใจเกี่ยวกับการพัฒนาของ

เซลล์ลูกที่ได้รับโครโมโซมจากพ่อ

แม่ 

 

148 39.15 

2 3 ก ไม่เข้าใจความส าคัญธาตุที่เป็น 133 35.19 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 

 

 

 

2 

 องค์ประกอบหลักของกรดนิวคลิอิก 

ข ค าตอบถูกต้อง 136 35.98 

ค 

 

วิเคราะห์ความหมายของสาร

พันธุกรรมไม่ได้ 

84 22.22 

ง 

 

แยกแยะธาตุที่เป็นองค์ประกอบ

หลักของกรดนิวคลิอิกระหว่างธาตุ

ฟอสฟอรัส, ธาตุไนโตรเจน กับธาตุ

ต่างๆ 

25 6.61 

4 ก 

 

ตีความหมายของสารพันธุกรรม

ไม่ได้ 

65 17.2 

ข 

 

วิเคราะห์ความหมายของสาร

พันธุกรรมไม่ได้ 

175 46.30 

ค 

 

จดจ าความส าคัญของสาร

พันธุกรรมไม่ได้ 

52 13.75 

ง ค าตอบถูกต้อง 86 22.75 

5 ก 

 

จดจ าหลักการของ DNA อยู่บน

โครโมโซม 

174 46.03 

ข 

 

วิเคราะห์หลักการของ DNA อยู่บน

โครโมโซมไม่ได้ 

44 11.64 

ค 

 

อธิบายหลักการของ DNA อยู่บน

โครโมโซมไม่ได้ 

74 19.58 

ง ค าตอบถูกต้อง 86 22.75 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

3 

 

 

 

 

 

 

 

3 

6 ก 

 

อธิบายเกณฑ์แบ่งรูปร่างของ

โครโมโซมระหว่างต าแหน่งเซนโทร

เมียร์กับลักษณะต่างๆของ

โครโมโซมไม่ได้ 

138 36.51 

 ข 

 

ไม่เข้าใจเกณฑ์ที่ใช้ในการแบ่ง

รูปร่างของโครโมโซม 

41 10.85 

 ค ค าตอบถูกต้องแล้ว 139 36.77 

 ง 

 

วิเคราะห์หลักการที่ใช้ในการแบ่ง

รูปร่างของโครโมโซมไม่ได้ 

60 15.83 

7 ก 

 

วิเคราะห์ระยะการแบ่งเซลล์ในแต่

ละระยะไม่ได้ 

79 20.9 

ข 

 

ไม่เข้าใจการแบ่งเซลล์ในแต่ละ

ระยะและระยะต่างๆ 

83 21.96 

ค ค าตอบถูกต้อง 144 38.1 

ง 

 

จดจ าการแบ่งเซลล์ในแต่ละระยะ

และระยะต่างๆ ไม่ได้ 

71 18.78 

4 8 ก ค าตอบถูกต้อง 237 62.70 

ข 

 

อธิบายส่วนที่ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรมระหว่างยีนและดีเอ็นเอ 

90 23.81 

ค 

 

แยกแยะส่วนที่ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรมระหว่างยีนและ

ส่วนประกอบต่างๆของสิ่งมีชีวิต 

20 5.29 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ง 

 

ไม่เข้าใจส่วนที่ควบคุมลักษณะทาง

พันธุกรรม 

31 8.2 

 

9 ก 

 

จดจ าชื่อโปรตีนที่ควบคุมลักษณะ

ทางพันกรรมระหว่างโปรตีนฮิสโตน

และสารชนิดอื่นๆ ไม่ได้ 

45 11.90 

 ข 

 

ไม่เข้าใจชื่อโปรตีนที่พบอยู่บน

โครโมโซมไม่ได้ 

96 25.40 

ค ค าตอบถูกต้อง 184 48.68 

ง 

 

วิเคราะห์ชื่อสารที่ควบคุมลักษณะ

ทางพันธุกรรมและสารที่เป็น

องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 

 

53 14.02 

5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 ก 

 

อธิบายองค์ประกอบทางเคมีของ 

DNA ที่ประกอบด้วยน้ าตาลโพน

โตส,ไนโตรจีนัสเบส,หมู่ฟอสเฟต 

ไม่ได้ 

95 25.13 

ข 

 

วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ 

DNA ที่ประกอบด้วย น้ าตาลโพน

โตส,ไนโตรจีนัสเบส,หมู่ฟอสเฟต

และธาตุต่างๆไม่ได้ 

29 7.67 

ค ค าตอบถูกต้อง 211 55.82 

ง ไม่เข้าใจองค์ประกอบทางเคมีของ 43 11.38 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 DNA ประกอบด้วย น้ าตาลโพนโตส

,ไนโตรจีนัสเบส,หมู่ฟอสเฟตไม่ได้ 

11. ก 

 

วิเคราะห์การเชื่อมต่อสายนิวคลีโอ

ไทด์ไม่ได้ 

145 38.36 

ข 

 

แยกแยะการเชื่อมสายนิวคลีโอไทด์

จากพันธะชนิดต่างๆไม่ได้ 

94 24.87 

ค 

 

จดจ าการเชื่อมต่อสายนิวคลีโอไทด์

ระหว่างพันธะฟอสโฟไดเอสเทอร์

และพันธะต่างๆ ไม่ได้ 

42 11.11 

ง ค าตอบถูกต้อง 97 25.66 

12 ก 

 

จดจ าการเชื่อมต่อของสารระหว่าง

หมู่ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพนโตสที่ท า

หน้าที่เป็นราวบันไดไม่ได้ 

66 17.46 

ข 

 

แยกแยะการเชื่อมต่อของสาร

ระหว่างหมู่ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพน

โตสที่ท าหน้าที่เป็นราวบันได 

132 34.92 

ค ค าตอบถูกต้อง 131 34.66 

ง 

 

ไม่เข้าใจการการเชื่อมต่อของสาร

ระหว่างหมู่ฟอสเฟตกับน้ าตาลเพน

โตสและโครงสร้างต่างๆที่ท าหน้าที่

เป็นราวบันได 

49 12.96 

13 ก จดจ าชนิดกรดนิวคลิอิกที่เป็นสาร 97 25.66 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตไม่ได้ 

ข 

 

อธิบายชนิดของกรดนิวคลิอิกที่เป็น

สารพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตไม่ได้ 

76 20.11 

ค 

 

ไม่เข้าใจชนิดกรดนิวคลิอิกของ

สิ่งมีชีวิตไม่ได้ 

148 39.15 

ง ค าตอบถูกต้อง 57 15.08 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

14 

 

 

 

ก ไม่เข้าใจโครงสร้างการจับคู่เบส

ระหว่างเบส A=T และเบส G=Cที่

เป็นอัตราส่วนของสิ่งมีชีวิต 

129 34.12 

ข วิเคราะห์การจับคู่ระหว่างเบส G 

กับ เบส C ไม่ได้ 

86 22.75 

ค ค าตอบถูกต้อง 132 34.92 

ง อธิบายโครงสร้างการจับคู่เบส

ระหว่างระหว่างเบสGกับเบสCไม่ได้ 

31 8.20 

15 

 

 

 

ก จดจ าผลการทดลองของวัตสัน-คริก 

และนักวิทยาศาสตร์หลายๆท่าน

ไม่ได้ 

59 15.61 

ข ค าตอบถูกต้อง 132 34.92 

ค 

 

ไม่เข้าใจผลการทดลองต่างๆของ

นักวิทยาศาสตร์ไม่ได้ 

105 27.78 

ง 

 

วิเคราะห์ผลการทดลองของ

นักวิทยาศาสตร์ที่เสนอโครงสร้าง

82 21.69 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ของ DNA ไม่ได้ 

7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 

 

 

 

ก 

 

จดจ าหน้าที่ระหว่าง tRNA กับ 

mRNA  ที่ท าหน้าที่คัดลอกรหัส

พันธุกรรมไม่ได้ 

158 41.80 

ข 

 

แยกแยะหน้าที่ของ tRNA และ 

mRNA ไม่ได้ 

99 26.19 

ค ค าตอบถูกต้อง 78 20.60 

ง 

 

ไม่เข้าใจหน้าที่ของ tRNA ที่ท า

หน้าที่แปลรหัสพันธุกรรมและ

mRNA ที่ท าหน้าที่คัดลอกรหัส

พันธุกรรมไม่ได้ 

43 11.38 

17 

 

 

ก จดจ าหน้าที่ระหว่าง mRNA กับ 

tRNA  ที่ท าหน้าที่แปลรหัส

พันธุกรรมไม่ได้ 

115 30.42 

ข ค าตอบถูกต้อง 106 28.04 

ค วิเคราะห์หน้าที่ของ mRNA และ 

tRNA ไม่ได้ 

127 33.6 

 

 

ง อธิบายหน้าที่ของ mRNA และ 

DNA ที่เป็นรหัสพันธุกรรมสลับกัน 

30 7.94 

18 

 

 

ก จดจ ากระบวนการสังเคราะห์

โปรตีนและกระบวนการต่างๆไม่ได้ 

60 15.87 

ข วิเคราะห์กระบวนการสังเคราะห์ 48 12.70 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 

 

7 

 

  โปรตีนและกระบวนการต่างๆ 

ค 

 

ไม่เข้าใจกระบวนการสังเคราะห์

โปรตีน 

73 19.31 

ง ค าตอบถูกต้อง 197 52.12 

19 

 

 

 

ก 

 

แยกแยะเอนไซม์ที่ใช้แยกสายดีเอ็น

เอแม่แบบระหว่างเอนไซม์เฮลิเคส

และRNAไม่ได้ 

73 19.31 

ข ค าตอบถูกต้อง 106 28.04 

ค 

 

วิเคราะห์ความส าคัญของเอนไซม์ท่ี

ใช้แยกสายดีเอ็นเอแม่แบบระหว่าง

เอนไซม์เฮลิเคสและเอนไซม์ต่างๆ

ไม่ได้ 

149 39.42 

ง 

 

ไม่เข้าใจเอนไซม์ที่ใช้แยกสายดีเอ็น

เอแม่แบบไม่ได้ 

50 13.23 

20 

 

 

 

ก 

 

จดจ าบริเวณสังเคราะห์โปรตีน

ระหว่างไซโทพลาซึมกับเซลล์ 

35 9.26 

ข 

 

แยกแยะความส าคัญบริเวณท่ีใช้

สังเคราะห์โปรตีนไม่ได้ 

85 22.49 

ค ค าตอบถูกต้อง 184 48.68 

ง 

 

อธิบายบริเวณท่ีใช้สังเคราะห์

โปรตีนไม่ได้ 

74 19.58 

8 21 ก ค าตอบถูกต้อง 162 42.68 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 

 

 

 

 

 

8 

 

 

 

 

ข แยกแยะรหัสพันธุกรรมที่เป็นรหัส

หยุดและรหัสเริ่มต้นไม่ได้ 

125 33.07 

ค จดจ าระหว่างรหัสพันธุกรรมที่เป็น

รหัสหยุดและรหัสต่างๆที่เป็นรหัส

พันธุกรรม 

 

48 12.70 

ง ไม่เข้าใจหน้าที่รหัสที่เป็นรหัสหยุด

และหน้าที่ของ mRNA และ tRNA   

43 11.37 

22 

 

 

 

ก แยกแยะการเชื่อมต่อของสายนิวคลิ

โอไทด์ให้เป็นสายพอลินิวคลิโอไทด์

ไม่ได้ 

58 15.34 

ข 

 

ไม่เข้าใจหลักการเชื่อมต่อของ 

สายนิวคลิโอไทด์และ DNA แม่แบบ 

71 18.73 

ค ค าตอบถูกต้อง 170 44.97 

ง 

 

อธิบายการเชื่อมต่อของสายนิวคลิ

โอไทด์กับกระบวนการการต่างๆ

สลับกันไม่ได้ 

78 20.63 

9 

 

 

 

 

23 

 

 

 

 

ก ค าตอบถูกต้องแล้ว 103 27.25 

ข 

 

จดจ ารหัสกรดอะมิโนที่อยู่บนสาย 

tRNA และ DNA ไม่ได้ 

116 30.69 

ค 

 

แยกแยะรหัสกรดอะมิโนที่อยู่บน

สาย tRNA และ DNA ไม่ได้ 

102 26.98 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 

ง 

 

ไม่เข้าใจความส าคัญของรหัส

กรดอะมิโน 

57 15.08 

24. 

 

 

 

ก จดจ ากระบวนการสังเคราะห์กรด 

อะมิโนเมื่อเจอรหัสหยุดและรหัส

เริ่มต้นไม่ได้ 

97 25.66 

ข ค าตอบถูกต้อง 127 33.60 

ค ไม่เข้าใจรหัสหยุดและรหัสเริ่มต้นใน

การสังเคราะห์โปรตีน 

128 33.86 

ง วิเคราะห์กระบวนการสังเคราะห์

กรดอะมิโนไม่ได้ 

26 6.88 

25 

 

 

 

 

ก ค าตอบถูกต้องแล้ว 179 47.35 

ข 

 

จดจ าระหว่างปลายเส้นของสาย 

DNA และ DNA ที่มีชนิดนิวคลิโอ

ไทด์แตกต่างกันไม่ได้ 

66 17.46 

ค 

 

อธิบายการเข้าคู่ชนิดนิวคลิโอไทด์

ของ DNA และ RNA ไม่ได้ 

99 34.13 

ง 

 

วิเคราะห์เข้าคู่เบสเบสระหว่าง A 

กับ T และ A กับ U ไม่ได้ 

34 8.99 

10 26 

 

 

 

ก ค าตอบถูกต้อง 134 35.45 

ข 

 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงของ

โครโมโซมไม่ได้ 

88 23.28 

ค วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของ 86 22.75 



282 
 

จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

  โครโมโซมไม่ได้ 

ง 

 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงโครโมโซม

ไม่ได้ 

70 18.52 

27 ก จดจ าความหมายของคารีโอไทป์

ไม่ได้ 

48 12.70 

 ข ค าตอบถูกต้อง 111 29.37 

 ค ตีความหมายของคารีโอไทป์ไม่ได้ 124 32.80 

 ง ไม่เข้าใจความหมายของคารีโอไทป์ 95 25.13 

11 28 ก ค าตอบถูกต้อง 114 30.15 

 ข จดจ าจดจ ากับความผิดปกติของ

โครโมโซมระหว่างอาการดาวน์และ

อาการคริดูชาร์ไม่ได้ 

115 30.42 

 ค ไม่เข้าใจกับความผิดปกติของ 59 15.61 
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จุดประสงค์

การเรียนรู้

ข้อที่ 

ข้อที่ ตัวเลือก สาเหตุความบกพร่อง 

จ านวน

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

ร้อยละของ

นักเรียนที่

เลือกตอบ 

11   โครโมโซม   

 ง 

 

วิเคราะห์ความผิดปกติของ

โครโมโซมไม่ได้ 

90 23.81 

29 

 

ก 

 

แยกแยะลักษณะอาการดาวน์ได้

บางลักษณะ 

21 5.56 

 
ข 

 

อธิบายลักษณะอาการดาวน์ได้บาง

ลักษณะ 

97 25.66 

 ค จดจ าลักษณะอาการดาวน์ไม่ได้ 29 7.67 

 ง ค าตอบถูกต้อง 231 61.11 

30 

 

ก จดจ ากับความผิดปกติของ

โครโมโซมระหว่างอาการดาวน์

และคริดูชาร์ไม่ได้ 

34 8.99 

 ข ไม่เข้าใจความส าคัญความผิดปกติ

ของโครโมโซมอาการดาวน์และคริ

ดูชาร์ 

50 13.23 

 ค ค าตอบถูกต้อง 219 57.93 

 ง แยกแยะความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนบน

โครโมโซมเพศและโครโมโซม

ร่างกาย 

75 19.84 
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กระดาษค าตอบ 

แบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่องในการเรียนวิชาชีววิทยา เรือ่งยีนและโครโมโซม 

ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ชื่อ.................................................นามสกุล...................................ชั้น..................เลขที่.. ............ 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อที่ถูกที่สุดในกระดาษค าตอบ 
 

ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง 

1     16     

2     17     

3     18     

4     19     

5     20     

6     21     

7     22     

8     23     

9     24     

10     25     

11     26     

12     27     

13     28     

14     29     

15     30     
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เฉลยแบบทดสอบวินิจฉัย 
 

1. ข    16. ค 

2. ค    17. ข 

3. ข    18. ง 

4. ง    19. ค 

5. ง    20. ค 

6. ค    21. ค 

7. ค    22. ค 

8. ก    23. ก 

9. ค    24. ค 

10. ค    25. ก 

11. ง    26. ก 

12. ข    27. ข 

13. ง    28. ก 

14. ค    29. ง 

15. ข    30. ค 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือเชิญผู้เชี่ยวชาญ หนังสือขออนุญาตเก็บข้อมูล 
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ที่ ศธ 0540.02/ว 5104                                    มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

                                                                                    อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม   

                         44000 

                                                                  19 สิงหาคม 2558 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ์  

เรียน  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรรณชัย  ชาแท่น 

  ด้วย นางสาวพวงชมพู  อยู่งาน นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิจัยและประเมินผล

การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ได้ท าวทิยานิพนธ์ เรื่อง “การสร้างแบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวชิาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5” ซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาหลักสตูรครศุาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.)  สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการการศึกษา 

เพื่อให้การท าวิทยานิพนธ์เป็นไปดว้ยความเรยีบร้อยและบรรลุวัตถุประสงค์  

  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภัฎมหาสารคาม จึงใคร่ขอเรียนเชิญท่านเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ

ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ์  

 เพื่อ      ตรวจสอบความถูกต้องดา้นเนื้อหา ภาษาการวิจัย 

                        ตรวจสอบด้านการวัดและประเมินผล 

                        ตรวจสอบด้านเนื้อหา ภาษา สถิติ  การวัดและประเมินผล 

             อื่น ๆ  ระบุ........................................................................ 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คงได้รับความอนุเคราะหจ์ากท่านด้วยดี และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  

                                                        ขอแสดงความนับถือ 

                                                                                        
     (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า) 

      รองคณบดฝี่ายวิชาการ รักษาราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์ 

                                                   ปฏิบัติราชการแทน อธิการบด ี

สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

โทรศัพท์/โทรสาร 0-4374 - 2622 www.edurmu.ac.th 

http://www.edurmu.ac.th/
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ที่ ศธ 0540.02/ว 5104             มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

                                         อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม 

                                                                           44000 

                                                     19 สิงหาคม 2558 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ์  

เรียน  นางอัญชลี  ทิพยสุทธ์ิ 

  ด้วย นางสาวพวงชมพู  อยู่งาน นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิจัยและประเมินผล

การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ได้ท าวทิยานิพนธ์ เรื่อง “การสร้างแบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวชิาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5” ซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาหลักสตูรครศุาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการการศึกษา 

เพื่อให้การท าวิทยานิพนธ์เป็นไปดว้ยความเรยีบร้อยและบรรลุวัตถุประสงค์  

  คณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภัฎมหาสารคาม จึงใคร่ขอเรียนเชิญท่านเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ

ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ์  

 เพื่อ      ตรวจสอบความถูกต้องดา้นเนื้อหา ภาษาการวิจัย 

                        ตรวจสอบด้านการวัดและประเมินผล 

                        ตรวจสอบด้านเนื้อหา ภาษา สถิติ  การวัดและประเมินผล 

                    อื่น ๆ  ระบุ............................................................................................... 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คงได้รับความอนุเคราะหจ์ากท่านด้วยดี และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  

                                                                            ขอแสดงความนับถือ 

                                                                                                        
         (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า) 

         รองคณบดฝี่ายวิชาการ รักษาราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร ์

                                                  ปฏิบัติราชการแทน อธิการบด ี

สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

โทรศัพท์/โทรสาร 0 – 4374 - 2622  www.edurmu.ac.th 
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ที่ ศธ 0540.02/ว5104                                        มหาวิทยาลัยราชดภัฏมหาสารคาม 

                                                                                         อ าเภอเมือง  จังหวัดมหาสารคาม   

                             44000 

                                                             19 สิงหาคม 2558 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ ์ 

เรียน  นางนิตยาภรณ์  ศรภีาแลว 

  ด้วย นางสาวพวงชมพู  อยู่งาน นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิจัยและประเมินผล

การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ได้ท าวทิยานิพนธ์ เรื่อง “การสร้างแบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวชิาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5” ซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาหลักสตูรครศุาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการการศึกษา 

เพื่อให้การท าวิทยานิพนธ์เป็นไปดว้ยความเรยีบร้อยและบรรลุวัตถุประสงค์  

  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภัฎมหาสารคาม จึงใคร่ขอเรียนเชิญท่านเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ

ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ์  

 เพื่อ      ตรวจสอบความถูกต้องดา้นเนื้อหา ภาษาการวิจัย 

                        ตรวจสอบด้านการวัดและประเมินผล 

                        ตรวจสอบด้านเนื้อหา ภาษา สถิติ การวัดและประเมินผล 

                    อื่น ๆ  ระบุ............................................................................................... 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คงได้รับความอนุเคราะหจ์ากท่านด้วยดี และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  

                                                         ขอแสดงความนับถือ 

                                                                                                                       
            (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า) 

             รองคณบดีฝ่ายวิชาการ รักษาราชการแทนคณบดคีณะครุศาสตร ์

                                                      ปฏิบัติราชการแทน อธิการบด ี

สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

โทรศัพท์/โทรสาร 0 – 4374 - 2622  www.edurmu.ac.th 
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ที่ ศธ 0540.02/ว 5104                                       มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

                                                                                        อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม   

                 44000 

                   19 สิงหาคม 2558 

เรื่อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ์  

เรียน  นายอนุวัตร  เทศศรีเมือง 

  ด้วย นางสาวพวงชมพู  อยู่งาน นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิจัยและประเมินผล

การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ได้ท าวทิยานิพนธ์ เรื่อง “การสร้างแบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวชิาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5” ซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาหลักสตูรครศุาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการการศึกษา 

เพื่อให้การท าวิทยานิพนธ์เป็นไปดว้ยความเรยีบร้อยและบรรลุวัตถุประสงค์  

  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภัฎมหาสารคาม จึงใคร่ขอเรียนเชิญท่านเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ

ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ์  

 เพื่อ      ตรวจสอบความถูกต้องด้านเนื้อหา ภาษาการวิจัย 

                        ตรวจสอบด้านการวัดและประเมินผล 

                        ตรวจสอบด้านเนื้อหา ภาษา สถิติ  การวัดและประเมินผล 

                    อื่น ๆ  ระบุ............................................................................................... 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คงได้รับความอนุเคราะหจ์ากท่านด้วยดี และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  

                                                      ขอแสดงความนับถือ 

                                                                                                        
             (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า) 

               รองคณบดีฝ่ายวิชาการ รักษาราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร ์

                                                     ปฏิบัติราชการแทน อธิการบด ี

สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

โทรศัพท์/โทรสาร 0-4374 - 2622  www.edurmu.ac.th 
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ศธ 0540.02/ว 5104                                       มหาวิทยาลยัราชภัฏมหาสารคาม 

                                                                                     อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม   

              44000 

                                                                  19 สิงหาคม 2558 

เรื่อง  ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ ์ 

เรียน  นายกฤษฎา  โสมด า 

  ด้วย นางสาวพวงชมพู  อยู่งาน นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิจัยและประเมินผล

การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ได้ท าวทิยานิพนธ์ เรื่อง “การสร้างแบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวชิาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5” ซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาหลักสตูรครศุาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการการศึกษา 

เพื่อให้การท าวิทยานิพนธ์เป็นไปดว้ยความเรยีบร้อยและบรรลุวัตถุประสงค์  

  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภัฎมหาสารคาม จึงใคร่ขอเรียนเชิญท่านเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ

ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการท าวิทยานิพนธ์  

 เพื่อ      ตรวจสอบความถูกต้องดา้นเนื้อหา ภาษาการวิจัย 

                        ตรวจสอบด้านการวัดและประเมินผล 

                        ตรวจสอบด้านเนื้อหา ภาษา สถิติ การวัดและประเมินผล 

                    อื่น ๆ  ระบุ............................................................................................... 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คงได้รับความอนุเคราะหจ์ากท่านด้วยดี และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  

                                                       ขอแสดงความนับถือ 

                                                                                                               
         (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า) 

               รองคณบดีฝ่ายวิชาการ รักษาราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์ 

                                              ปฏิบัติราชการแทน อธิการบด ี

สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

โทรศัพท์/โทรสาร  ๐-๔๓๗๔-๒๖๒๒  www.edurmu.ac.th 

http://www.edurmu.ac.th/
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ที่ ศธ 0540.02/ว 5104                    มหาวิทยลัยราชภฏัมหาสารคาม 

                    อ าเภอเมือง จังหวัดมหาสารคาม   

                     44000 

                                                       19 สิงหาคม 2558 

เรื่อง  ขออนุญาตให้นักศึกษาทดลองใช้เครื่องมือ และเก็บรวบรวมขอ้มูล  

เรียน  ผู้อ านวยการโรงเรียน..................................................  

  ด้วย นางสาวพวงชมพู  อยู่งาน นักศึกษาระดับปริญญาโท สาขาวิชาวิจัยและประเมินผล

การศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ได้ท าวทิยานิพนธ์ เรื่อง “การสร้างแบบทดสอบ

วินิจฉัยข้อบกพร่องทางการเรียนวชิาชีววิทยา เรื่องยีนและโครโมโซม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5” ซึ่ง

เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาหลักสตูรครศุาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการการศึกษา 

เพื่อให้การท าวิทยานิพนธ์เป็นไปดว้ยความเรยีบร้อยและบรรลุวัตถุประสงค์  

  คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภัฎมหาสารคาม จึงใคร่ขออนุญาตให้นักศึกษา ท าการทดลองใช้

เครื่องมือ และเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อน าข้อมูลดังกล่าวไปด าเนินการท า

วิทยานิพนธ ์ โดยคณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภฎัมหาสารคาม จะควบคุมดูแลนักศึกษาให้ทดลองใช้

เครื่องมือและเก็บข้อมูลโดยมิให้สง่ผลกระทบต่อนักเรยีน และโรงเรยีน 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่า คงได้รับความกรุณาจากท่าน และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้  

                                                    ขอแสดงความนับถือ 

                                                      
                    (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล  วรค า) 

                 รองคณบดีฝ่ายวิชาการ รักษาราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์ 

                                                                ปฏิบัติราชการแทน อธิการบด ี

สาขาวิจัยและประเมินผลการศึกษา 

โทรศัพท์/โทรสาร  ๐-๔๓๗๔-๒๖๒๒  

www.edurmu.ac.th 

http://www.edurmu.ac.th/


ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ สกุล      นางสาว พวงชมพู  อยู่งาน 

วัน เดือน ปีเกิด    26 กุมภาพันธ์ 2532 

สถานที่เกิด     ต าบลศรีวิไล อ าเภอศรีวิไล จังหวัดหนองคาย 

ที่อยู่ปัจจุบัน    14 หมู่ 5  ต าบลศรีวิไล  อ าเภอศรีวิไล  จงัหวัดบึงกาฬ  38210 

สถานที่ท างานปัจจุบัน  โรงเรียนปทุมเทพวิทยาคาร  ต าบลโพธิ์ชัย  อ าเภอเมือง  

      จังหวัดหนองคาย  43000 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2556  ครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.) วิทยาศาสตร์(ชีววิทยา)  

      มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

 พ.ศ. 2559  ครุศาสตรมหาบัณฑิต (ค.ม.) สาขาวิชาวิจัยและประเมินผลการศึกษา  

      มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม     

ทุนการศึกษา    ได้รับทุนอุดหนุนการวิจัยจากสถาบันวิจัยและพัฒนา 

      มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม ปีงบประมาณ 2559 
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