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บทที่ 3 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 

 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค ์เพือ่ศึกษาความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 เร่ืองสมการก าลงัสองตวัแปรเดียว โดยใช้

หลกัการตรรกศาสตร์คลุมเครือ และเพือ่ศึกษาปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อระดบัความสามารถใน

การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการ

วจิยัตามขั้นตอนต่อไปน้ี 

1. กลุ่มเป้าหมาย 
2. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
3.   การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
4.   การวเิคราะห์ขอ้มูล 
5.   สถิติที่ใชใ้นการวจิยั 

 

กลุ่มเป้าหมาย 
 

 กลุ่มเป้าหมายที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2558  โรงเรียนหนองโพธ์ิวทิยาคม อ าเภอนาเชือก  จงัหวดัมหาสารคาม ที่เรียนวชิา
คณิตศาสตร์เพิม่เติม จ  านวน 2  หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 45  คน 
   
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย  

 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย แบบทดสอบวดัระดบัความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เป็นขอ้สอบแบบอตันยั และแบบสอบถามวดั
ปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมี
หลกัการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี   
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1. แบบทดสอบวัดระดับความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

     แบบทดสอบวดัระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ของ
นกัเรียน เป็นแบบทดสอบอตันยั มีขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ ดงัต่อไปน้ี 

    1.1 ศึกษาหลกัสูตรหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 สาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ และศึกษาการสร้างแบบทดสอบแบบอตันยั 
     1.2 ศึกษาเน้ือหาคณิตศาสตร์เพิม่เติมชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2558 โดยเน้ือหาที่ใชท้ดสอบคือ  เร่ือง สมการก าลงัสองตวัแปรเดียว 

    1.3 ศึกษาเกณฑก์ารวดัระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
โดยใชห้ลกัการตรรกศาสตร์คลุมเครือ โดยแบ่งออกเป็น 5 ระดบั คือ  ต  ่ามาก  ต  ่า  ปานกลาง  
สูง  สูงมาก ดงัแสดงในตารางที่ 2 
ตารางที ่2 เกณฑแ์สดงความสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์และช่วงคะแนนของความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ระดบัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ช่วงคะแนนของความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 
สูงมาก 97 – 120 
สูง 73 – 96 

ปานกลาง 49 – 72 
ต  ่า 25 – 48 

ต  ่ามาก 0 – 24 
 

 1.4 สร้างแบบทดสอบวดัระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ของนกัเรียน เป็นแบบทดสอบอตันยั จ านวน 15 ขอ้ โดยใชเ้น้ือหา เร่ือง สมการก าลงัสองตวั
แปรเดียว ซ่ึงตอ้งการใชจ้ริง จ  านวน 10 ขอ้ 
 1.5 น าแบบทดสอบตามที่ไดส้ร้างขึ้นไปใหอ้าจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธต์รวจสอบ
ความเหมาะสมของเน้ือหาและภาษาที่ใช ้ซ่ึงอาจารยป์รึกษาวทิยานิพนธ์ใหค้  าแนะน าวา่ควร
ปรับปรุงแกไ้ขเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 และภาษาที่ใชต้อ้งใช้
ใหถู้กตอ้งและเหมาะสม 
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  1.6 น าแบบทดสอบวดัระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ที่
ผา่นการตรวจสอบและปรับปรุงแกไ้ขจากอาจารยท์ี่ปรึกษาปรึกษาวทิยานิพนธ์ เสนอต่อผูเ้ช่ียว 
ชาญจ านวน 3 ท่าน เพือ่พจิารณาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวดั ซ่ึงมีเกณฑก์ารให้
คะแนนดงัต่อไปน้ี 
          -1   หมายถึง   ขอ้สอบไม่มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวดั 
           0    หมายถึง   ขอ้สอบไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวดั 
           1    หมายถึง   ขอ้สอบมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวดั 
 ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มีรายนาม ดงัต่อไปน้ี 
  ผศ. ดร. พนูศกัด์ิ  ศิริโสม ปร.ด (สถิติ) อาจารยภ์าควชิาสถิติประยกุต ์คณะวทิยา 
ศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคามผูเ้ช่ียวชาญดา้นสถิติ การวดัและประ 
เมินผล 
  ดร. รามนรี  นนทภา ค.ด (คณิตศาสตรศึกษา) อาจารยส์าขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา  
คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคามผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวจิยัทางคณิตศาสตรศึกษา  
  อาจารยก์ญัญารัตน์  ทิพแสง  กศ.ม. (บริหารการศึกษา) อาจารยโ์รงเรียนหนองโพธ์ิ
วทิยาคม  ต  ่าแหน่งครูเช่ียวชาญ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาคณิต 
ศาสตร์ 
  ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หค้  าแนะน าวา่ควรปรับปรุงแกไ้ขเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบันกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 และควรใชภ้าษาที่ถูกตอ้งเขา้ใจง่ายกบันกัเรียน 
  จากนั้นน าผลการพจิารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาค่า IOC เลือกแบบทดสอบที่ไดค้่า IOC 
ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป เป็นแบบทดสอบที่อยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ด ้ ผลการหาความสอดคลอ้งไดเ้ท่ากบั 
1.00 ทุกขอ้ 
  1.7 จดัท าแบบทดสอบวดัระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิต 
ศาสตร์ ฉบบัร่าง แลว้น าไปทดลองใช ้(try out)  กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 จ  านวน  
50 คน ที่เคยเรียนผา่นมาแลว้ เพือ่ดูความเหมาะสมของเวลา และหาคุณภาพของแบบทดสอบ  

 1.8 วเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ โดยจะวเิคราะห์หาค่าความยาก และ 
อ านาจจ าแนก โดยใชสู้ตรของสูตรวทินีย ์และซาเบอส์

 

(ไพศาล วรค า.2554 : 292) คดัเลือก
ขอ้สอบที่มีความยาก ระหวา่ง 0.20 ถึง 0.8 เป็นแบบทดสอบที่อยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ด ้ซ่ึงแบบทด 
สอบไดค้่าความยาก ตั้งแต่ 0.6 ถึง 0.8 และคดัเลือกค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.4 เป็นแบบทดสอบ
ที่อยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ด ้ซ่ึงแบบทดสอบไดค้่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ -0.2 ถึง 0.6 แลว้คดัเลือกไวข้อ้ 
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สอบที่ใชไ้ด ้จ  านวน 10 ขอ้  
               1.9 น าแบบทดสอบจ านวน 10 ขอ้ มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่(Reliability) ของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัโดยใชว้ิธีสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคัไดค้่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.86 
 1.10 น าแบบทดสอบที่ผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้ จ  านวน 10 ขอ้ จดัพมิพ์
ขอ้สอบฉบบัสมบูรณ์ น าไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย เพือ่ใชใ้นการวิจยัต่อไป 

 2. แบบสอบถามวัดปัจจัยที่มีความสัมพนัธ์ต่อความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณติศาสตร์ 

  2.1 ศึกษาหลกัการสร้าง แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกบัแบบสอบถาม เพือ่เป็นแนวทางใน
การสร้างแบบสอบถาม 
  2.2 ศึกษาปัจจยัต่างๆ ที่มีความสมัพนัธต่์อระดบัความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
  2.3 วเิคราะห์แนวทางการสร้างแบบสอบถาม 

       2.4 ศึกษาเกณฑใ์นการประเมินแบบสอบถาม  ซ่ึงผูว้จิยัไดใ้ชเ้กณฑใ์นการให้ 
คะแนนแบบสอบถามของ Likert (1970 : 275) โดยก าหนดค่าระดบัความคิดเห็นแต่ละช่วง
คะแนนและความหมายดงัน้ี 

      คะแนน 5 หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบัมากที่สุด 
      คะแนน 4 หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบัมาก 
      คะแนน 3 หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบัปานกลาง 
      คะแนน 2 หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบันอ้ย 
      คะแนน 1 หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบันอ้ยที่สุด 

และไดใ้ชเ้กณฑก์ารใหค้่าเฉล่ียคะแนนรายดา้นและรายขอ้ของ บุญชม  ศรีสะอาด (2535 : 100) 
โดยได ้ใหค้วามหมาย โดยการใหค้่าเฉล่ียคะแนนรายดา้นและรายขอ้ดงัน้ี 
                     4.51 -  5.00  หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด 

       3.51  -  4.50  หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบัมาก 
       2.51  -  3.50  หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบัปานกลาง 
       1.51  -  2.50  หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบันอ้ย 
       1.00  -  1.50  หมายถึง เห็นดว้ยอยูใ่นระดบันอ้ยที่สุด 

  2.5 รวบรวมค าถาม ขอ้ความหรือพฤติกรรมที่เป็นปัจจยัส่งผลต่อความสามารถใน
การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ที่สอดคลอ้งกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ ไดจ้  านวน 30 ขอ้ 
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  2.6  น าแบบสอบถามวดัปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์เพือ่ตรวจสอบความชดัเจนของ
ภาษา ความถูกตอ้งของภาษา ความเหมาะสมระหวา่งแบบสอบถามกบัผูใ้หข้อ้มูล ซ่ึงอาจารย์
ปรึกษาวทิยานิพนธใ์หค้  าแนะน าวา่ควรปรับปรุงแกไ้ขขอ้ค  าถามตอ้งใหส้อดคลอ้งกบันิยาศพัท์
เฉพาะ และภาษาที่ใชต้อ้งมีความชดัเจนของภาษา มีความเหมาะสมกบัผูต้อบแบบสอบถาม 
  2.7 น าแบบสอบถามวดัปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ผา่นการตรวจสอบจากอาจารยท์ี่ปรึกษาวทิยานิพนธ ์เสนอต่อผูเ้ช่ียว 
ชาญชุดเดิม เพือ่หาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค  าถามและนิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 ซ่ึงมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัต่อไปน้ี 
          -1   หมายถึง   ขอ้ค  าถามไม่มีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ 
           0    หมายถึง  ขอ้ค  าถามไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ 
           1    หมายถึง  ขอ้ค  าถามมีความสอดคลอ้งกบันิยามศพัทเ์ฉพาะ 
 ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หค้  าแนะน าวา่ควรปรับภาษาที่ใชใ้หเ้หมาะสม และขอ้ค  าถามบางขอ้
ยงัไม่ชดัเจนควรปรับขอ้ค  าถามใหช้ดัเจนยิง่ขึ้น 
 จากนั้นน าผลการพจิารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาค่า IOC เลือกแบบสอบถามทีไ่ดค้่า IOC 
ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป เป็นแบบทดสอบที่อยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ด ้ ผลการหาความสอดคลอ้งไดค้่าตั้งแต่       
-0.33 ถึง 1.00 
  2.8  คดัเลือกขอ้ค าถาม ปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อระดบัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยพิจารณาจากค่า IOC  ที่ไดค้่าตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป และเลือกขอ้
ค  าถามทีค่รอบคลุมกบันิยามศพัทเ์ฉพาะมากที่สุด ไดข้อ้ค  าถามที่ใชจ้ริงจ านวน 21 ขอ้ 
  2.9 จดัท าแบบสอบถาม วดัปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อระดบัความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2558 จ านวน 50 คน ที่ผา่นการท าแบบทดสอบมาแลว้  เพือ่หาคุณภาพของแบบ 
สอบถาม  
  2.10 วเิคราะห์หาคุณภาพของแบบสอบถามโดยวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่
(Reliability) ของแบบสอบถามทั้งฉบบัโดยใชว้ธีิสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบคั  ไดค้่าความ
เช่ือมัน่ เท่ากบั 0.83 
  2.11  จดัท าแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์ เพือ่น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 การเก็บรวบรวมขอ้มูลงานวจิยั คร้ังน้ี  มีขั้นตอนดงัน้ี  
 1. น าแบบทดสอบวดัระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไป
ทดสอบกบันกัเรียนที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย ในวนัที่ 9 กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2559  พร้อมช้ีแจงให้
นกัเรียนในกลุ่มเป้าหมายเขา้ใจ และทราบถึงวตัถุประสงคใ์นการสอบและขอความร่วมมือใน
การสอบ 
 2. ใหน้กัเรียนที่ท  าการสอบเสร็จแลว้ตอบแบบสอบวดัปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อระดบั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 3. เม่ือด าเนินการสอบกบักลุ่มเป้าหมายแลว้น าแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน 
 4. น าคะแนนทีไ่ดม้าตรวจวเิคราะห์ ใชต้รรกศาสตร์คลุมเครือในการแบ่งระดบัความ 
สามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

5. น าแบบสอบถามมาท าการวเิคราะห์ค่าสหสมัพนัธแ์ละวเิคราะห์ไคสแควร์เพือ่ 
วเิคราะห์วา่ปัจจยัใดที่มีความสมัพนัธต่์อระดบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 6. น าผลที่ไดม้าสรุปผล และอภิปรายผล  

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยัน าขอ้มูลที่ไดม้าวเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองคอมพวิเตอร์ ดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร์
ตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. วเิคราะห์ระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์จาก
แบบทดสอบโดยใชห้ลกัการตรรกศาสตร์คลุมเครือ โดยมีการพฒันาเกณฑม์าจากหลกัการ
ตรรกศาสตร์คลุมเครือมาจาก Michael (2011 : 25) เพือ่ใชว้ดัระดบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนทั้งหมด โดยพจิารณาตามฟังกช์นัสมาชิกของ 

iAm  ดงัน้ี 

                     1         ,    ถา้   ie

4n
< n n

5
  

        0. 75   ,     ถา้  id

3n 4n
< n

5 5
  

iAm (x)     =            0. 5      ,     ถา้  ic

2n 3n
< n

5 5
  

        0. 25    ,    ถา้   ib

n 2n
< n

5 5
  

                       0         ,    ถา้   ia

n
0 n

5
   
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เม่ือ n    แทน จ านวนคะแนนสอบ (120 คะแนน) 

ian    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัต ่ามาก 

ibn    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัต ่า 

icn    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัปานกลาง 

idn    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัสูง 

ien    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัสูงมาก 

พจิารณา ระดบัที่ 1 ;  0   ต  ่ามาก  n

5
   

   0   ต  ่ามาก  120

5
   

  ระดบัที่ 1 อยูใ่นช่วง 0 – 24 

ระดบัที่ 2 ;  n
<

5
  ต  ่า 2n

5
    

              120

5
   ต  ่า 240

5
   

  ระดบัที่ 2 อยูใ่นช่วง 25 – 48 

               ระดบัที่ 3 ; 
        

2n
<

5
 ปานกลาง 

   
3n

5
    

   240

5
  ปานกลาง  360

5
   

  ระดบัที่ 3 อยูใ่นช่วง 49 – 72 

ระดบัที่ 4 ;  3n

5
     สูง 4n

5
    

   360

5
     สูง 480

5
   

  ระดบัที่ 4 อยูใ่นช่วง 73 – 96 

 ระดบัที่ 5 ;  4n

5
  สูงมาก n    

   480

5
  สูงมาก 120   

  ระดบัที่ 5 อยูใ่นช่วง 97 – 120   
ซ่ึงไดแ้สดงเกณฑด์งัตารางที่ 3 ดงัน้ี 
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ตารางที ่3 เกณฑแ์สดงความสมัพนัธร์ะหวา่งความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน และช่วงคะแนนของความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 

ระดบัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ช่วงคะแนนของความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 
สูงมาก 97 – 120 
สูง 73 – 96 

ปานกลาง 49 – 72 
ต  ่า 25 – 48 

ต  ่ามาก 0 – 24 
 

  2. วเิคราะห์ปัจจยัที่มีความสมัพนัธต่์อระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์จากแบบสอบถามจ านวน 21 ขอ้ ที่ประกอบดว้ยปัจจยั 5 ปัจจยั ซ่ึงเพศ และ
เกรดวชิาคณิตศาสตร์ ใชก้ารวิเคราะห์ไคสแควร์ในการทดสอบ และบรรยากาศในชั้นเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ ใชก้ารวิเคราะห์
สหสมัพนัธใ์นการทดสอบ  
 

สถติิทีใ่ช้ในการวจิยั 
 

1. สถิติพืน้ฐาน 
1.1 ร้อยละ (Percentage) ค  านวณจากสูตร ดงัน้ี    

               f
p = ×100

N
 

              เม่ือ   p     แทน   ร้อยละ 
                       f     แทน   ความถ่ีที่ตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
                     N     แทน   ความถ่ีทั้งหมด 
       1.2  ค่าเฉล่ีย (x) หาไดจ้าก 

    
iX

X = 
n

  

  เม่ือ     X     แทน ค่าเฉล่ียของคะแนน 
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iX  แทน ผลรวมคะแนนทั้งหมด 

       n  แทน จ านวนนกัเรียน 
1.3  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation) 

                       

 
n 2

i

i=1

x -x

S.D. = 
n-1


 

            เม่ือ      S.D.      แทน   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                         

ix         แทน   ขอ้มูล ( ตวัที่ 1,2,3…,n) 
                         x          แทน   ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
                         n          แทน   จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 

 

2. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
                     2.1  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบและแบบสอบถาม โดยดชันี
ความสอดคลอ้งระหวา่งค  าถามกบัวตัถุประสงค ์(ไพศาล วรค า. 2554 : 262-263) ดงัน้ี 

สอดคลอ้ง จะมีคะแนนเป็น  +1 
ไม่แน่ใจ จะมีคะแนนเป็น   0 
ไม่สอดคลอ้ง จะมีคะแนนเป็น  -1 

 R
IOC =

N

  

       เม่ือ  IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์าร 
                                   เรียนรู้ 
                 R    แทน  เป็นคะแนนระดบัความสอดคลอ้งที่ผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 
                                   ประเมินในแต่ละขอ้ 
                N     แทน  เป็นจ านวนผูเ้ช่ียวชาญที่ประเมินความสอดคลอ้งในขอ้นั้น 
       2.2   หาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตร 

ของสูตรวทินีย ์และซาเบอส์
 

(ไพศาล วรค า.2554 : 292-293)โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

  

 
H L min

max min

S - S - 2NX
P =  

2N X - X
 

                 เม่ือ  P         แทน  ความยาก 
                                     HS         แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
            LS         แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 
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          N         แทน  จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
          

maxX     แทน  คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 

                                       
minX      แทน  คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 

 

        2.3 การหาค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบอตันยัสามารถหาไดจ้ากสูตรของ  
สูตรวทินีย ์และซาเบอส์

 

(ไพศาล วรค า.2554 : 262-263)โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

   
 

H L

max min

S - S
D =

N X - X
 

                เม่ือ    D  แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 

              HS  แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มสูง 
              LS  แทน  ผลรวมคะแนนในกลุ่มต ่า 

            N  แทน  จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
            maxX   แทน  คะแนนสูงสุดในขอ้นั้น 

                                         minX  แทน  คะแนนต ่าสุดในขอ้นั้น 
                     2.4   การหาความเช่ือมัน่แบบทดสอบอตันยัและแบบสอบถามสามารถหาไดจ้าก

สูตร โดยวธีิสมัประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient Method) 

(ไพศาล วรค า. 2554 : 272) โดยใชสู้ตร 
2

i

2

t

Sk
α = 1-

k-1 S

  
  

    

  

                 เม่ือ     α    แทน  เป็นสมัประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

                k     แทน  เป็นจ านวนขอ้สอบ 

               2

iS    แทน  เป็นความแปรปรวนของคะแนนขอ้ที่ i 
               

2

tS    แทน  เป็นความแปรปรวนของคะแนนขอ้ที่ t 
 

3. สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน 
 

3.1  ตรรกศาสตร์คลุมเครือ 
 

       เป็นเคร่ืองมือที่ช่วยในการตดัสินใจภายใตค้วามไม่แน่นอนของขอ้มูลโดยยอม 
ใหมี้ความยดืหยุน่ได ้ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยใชห้ลกัเหตุผลที่คลา้ยการเลียนแบบ
วธีิความคิดที่ซบัซอ้นของมนุษย ์ตรรกศาสตร์คลุมเครือ  มีลกัษณะที่พเิศษกวา่ตรรกะแบบจริง
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เทจ็ (Boolean logic) เป็นแนวคิดที่มีการต่อขยายในส่วนของความจริง(partial true) โดยค่า
ความจริงจะอยูใ่นช่วงระหวา่งจริง (completely true) กบัเทจ็ (completely false) ส่วนตรรก 
ศาสตร์เดิมจะมีค่าเป็นจริงกบัเท็จเท่านั้นพจิารณากระบวนการแกปั้ญหาในหอ้งเรียนของ
นกัเรียน โดยใชเ้กณฑข์อง Michael (2011 : 25)โดยก าหนดให ้ n  คือคะแนนของนกัเรียน          
โดยที่  n 2  โดยที่ 

ian    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัต ่ามาก 

ibn    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัต ่า 

icn    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัปานกลาง 

idn    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัสูง 

ien    แทน จ านวนของนกัเรียนที่มีระดบัความส าเร็จในการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัสูงมาก 
ก าหนดสมาชิกของฟังกช์นั ดงัน้ี 

        1         ,    ถา้   ie

4n
< n n

5
  

        0. 75   ,     ถา้  id

3n 4n
< n

5 5
  

iAm (x)     =            0. 5      ,     ถา้  ic

2n 3n
< n

5 5
  

        0. 25    ,    ถา้   ib

n 2n
< n

5 5
  

                       0         ,    ถา้   ia

n
0 n

5
   

โดยแสดงช่วงคะแนนดงัตารางต่อไปน้ี 
ตารางที่ 4 แสดงช่วงคะแนนการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ระดบัความสามารถในการแก้
โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 

ช่วงคะแนนของความสามารถ
ในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 
สูงมาก 97 – 120 
สูง 73 – 96 

ปานกลาง 49 – 72 
ต  ่า 25 – 48 

ต  ่ามาก 0 – 24 
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3.2  ค่าสหสมัพนัธ ์  ( Correlation  Analysis) 

      อิศรัฏฐ ์ รินไธสง (2548 :15 )กล่าววา่ค่าสหสมัพนัธ ์(Correlation) เป็นสถิติที่ใชห้า

ความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร  เช่น หาค่าสหสมัพนัธร์ะหวา่งเจตคติวิชาคณิตศาสตร์ กบัผลสมั 

ฤทธ์ิทางการเรียน  เป็นตน้  ซ่ึงค่าสหสมัพนัธท์ี่ค  านวณได ้ เรียกวา่  ค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ ์

(Correlation coefficient) การค านวณค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธเ์พยีร์สนั(Computing  the  

Pearsour) ในการค านวณหาค่า  r   สามารถค านวณได ้ดงัน้ี  

                        
   2 2 2 2

n XY- X Y
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   

  

   
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
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
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   
(xy)

X Y
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n

 
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เม่ือค  านวณค่า r แลว้ผูว้จิยัอาจตอ้งทราบวา่ค่าสหสมัพนัธท์ี่ค  านวณไดน้ั้นมีนยัส าคญั

ทางสถิติหรือไม่สามารถท าไดโ้ดยน าค่า r ไปค านวณเป็นค่าสถิติที (t-test) 

   
2

n -2
t = r

1 - r
   

โดยมีค่าองศาอิสระ (df)  เท่ากบั n-2 ซ่ึงค่า t ที่ค  านวณไดน้ าไปเทียบกบัค่าวกิฤตของที

ไดจ้ากตารางวกิฤตหรือสามารถเทียบไดก้บัตารางค่าวกิฤตของค่าสหสมัพนัธเ์พยีร์สนัได้

โดยตรงโดยใชค้่า df  =  n-2  โดยถา้ค่า r ที่ค  านวณไดมี้คา่มากกวา่ค่าวกิฤตแสดงวา่มี

ความสมัพนัธอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ค่าที่ไปเทียบน้ีไม่ตอ้งคิดเคร่ืองหมาย 

เกณฑก์ารแปลความหมายของระดบัความสมัพนัธจ์ากการวเิคราะห์ค่าสหสมัพนัธ ์
(Correlation Analysis) มีอยู ่3 ระดบั โดยผูว้จิยัไดก้  าหนด ค่าการแปลความหมาย ดงัน้ี                            
(ศิริชยั พงษว์ิชยั. 2551: 325)   
              ค่าสหสมัพนัธ ์(r)  (0 r 0.39)  หรือ (-0.39 r 0)   คือ  ความสมัพนัธข์องทั้ง 2 
ตวัแปรอยูใ่นระดบัต ่า  
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              ค่าสหสมัพนัธ ์(r)  (0.40 r 0.69)  หรือ (-0.69 r 0.40)     คือ  ความสมัพนัธ์
ของทั้ง 2 ตวัแปรอยูใ่นระดบัปานกลาง                   
              ค่าสหสมัพนัธ ์(r)  (0.7 r 1.00)  หรือ (-1.00 r 0.7)     คือ  ความสมัพนัธข์อง
ทั้ง 2 ตวัแปรอยูใ่นระดบัสูง 
 โดยถา้ค่า r มีค่าเป็นบวก (+)แสดงวา่ตวัแปรทั้งสองมีความสมัพนัธไ์ปในทิศทาง
เดียวกนั  แต่ถา้ค่า r มีค่าเป็นลบ (-)แสดงวา่ตวัแปรทั้งสองมีความสมัพนัธไ์ปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม 

ผูว้จิยัไดต้ั้งสมมติฐานในการวจิยัคร้ังน้ี ดงัน้ี   

 ขอ้ที่ 1 บรรยากาศในชั้นเรียนวชิาคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 สมมติฐาน 0H : บรรยากาศในชั้นเรียนวชิาคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่มีความสมัพนัธก์นั 
                   1H  : บรรยากาศในชั้นเรียนวิชาคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธก์นั 
 ขอ้ที่ 2  เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 สมมติฐาน 0H : เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนไม่มีความสมัพนัธก์นั 
                   1H  : เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมีความสมัพนัธก์นั 

ขอ้ที่ 3  พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 สมมติฐาน 0H :  พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่มีความสมัพนัธก์นั 
                 1H  :  พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์และระดบัความสามารถในการ
แกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธก์นั 
 

3.3 ไคสแควร์ (The 2χ -Test) 
      ไคสแควร์ สถิติที่ใชท้ดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ีย ของกลุ่มตวัอยา่งที่มีเพยีงกลุ่ม

หรือสองกลุ่ม จะใชท้ดสอบดว้ยค่า Z-test หรือ T-test ขอ้มูลทีน่ามาทดสอบนั้นจะตอ้งเป็น
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ขอ้มูลทีอ่ยูใ่นระดบัการวดั (Measurement Scale) ระดบัอนัตรภาคชั้น (Interver Scale) หรือ
ระดบัอตัราส่วน(Ratio Scale) เท่านั้น ในงานวจิยับางเร่ืองขอ้มูลอาจอยูใ่นรูปของความถ่ีที่เป็น
อิสระต่อกนั(Discrete Data) เป็นขอ้มูลทีอ่ยูใ่นระดบันามบญัญติั (Norminal Scale) หรือ ขอ้มูล
เรียงล าดบั (Ordinal Scale) การทดสอบขอ้มูลในลกัษณะน้ี จะเป็นการทดสอบวา่ ขอ้มูลทีไ่ด้
เป็นไปตามคาดหวงั(Expected) ไวห้รือไม่ หรืออาจจะทดสอบวา่ตวัแปร (Variable) มี
ความสมัพนัธก์นัหรือไม่ ขอ้มูลดงักล่าวไม่สามารถทดสอบไดด้ว้ย Z-test หรือ T-test ซ่ึงเป็น
สถิติแบบพารามิตริก (Parametric Statistics) แต่จะสามารถทดสอบไดด้ว้ย 2χ ซ่ึงเป็นสถิติแบบ
นอนพารามิตริก (Nonparametric Statistics) โดยเป็นสถิติที่ไม่ค  านึงถึงลกัษณะการแจกแจงของ
ประชากร โดยมีสูตรดงัน้ี (สุทธิวรรณ พรีศกัด์ิโสภณ. 2545:98 ) 

  
                                

2r c
ij ij2

i=1 j=1 ij

(O -E )
χ = ; df = (r-1)(c-1)

E
   

 เม่ือ i j

ij

R ×C
E =

n
 

ก าหนดให ้    r  แทนจ านวนแถว (Row) 
 c  แทนจ านวนคอลมัภ ์(Column) 

ijO  แทนความถ่ีของค่าสงัเกตในแถวที่ i คอลมัน์ที่ j 

ijE  แทนค่าความถ่ีคาดหวงัในแถวที่ i คอลมัน์ที่ j 

iR  แทนผลรวมความถ่ีทั้งหมดในแถวที่ i 

jC  แทนผลรวมความถ่ีทั้งหมดในคอลมัน์ที่ j 
n  แทนจ านวนความถ่ีทั้งหมด 

           และการทดสอบ 2χ โดย เม่ือเกิดเหตุการณ์มีจ านวนเซลลท์ี่มีความถ่ีคาดหวงัที่นอ้ยกว่า 5  
มีเกิน 20 % ของ จ านวนเซลลท์ั้งหมดควรท าการต่อไปน้ี 
           1. พิจารณาแถวหรือคอลมัน์ที่อยูใ่กลก้นัหรือมีความหมายใกลเ้คียงกนั ที่มีค่าคาดหวงั
นอ้ย 
           2. รวมเซลลท์ี่ไดจ้ากขอ้ 1 เพือ่ใหมี้ความถ่ีเพิม่มากขึ้น 
           3. หาผลรวมในแนว Row และหาผลรวมในแนว Column 
           4. พจิารณาค่า  ijO  และ  ijE  ใหม่ที่เกิดจากการรวมแถวหรือคอลมัน์ 
           5. หาค่า จากสูตรที่กล่าวมา 
           6. การทดสอบนยัส าคญั เพื่อหาค่าวิกฤตของ 2χ  ที่ df = (r-1)(c-1)  ณ ระดบันัยส าคญั
ที่ตั้งไวเ้ปรียบเทียบกบัค่า 2χ ที่ค  านวณได ้
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           7. แปรผลถา้ค่า 2χ ที่ค  านวณได ้ 2χ มากกว่า ที่เปิดจากตาราง หรือค่า P-value น้อยกว่า
ระดบันัยส าคญัสรุปว่าปฏิเสธสมมติฐานหลกั หรือใชส้ถิติทดสอบฟิชเชอร์ (Fisher’s Exact 
Test) หรือ Yates’ corrected Chi-Square, McNemar’s Test, Odds ratio ได ้ แต่ถา้  n > 50 
สามารถใชสู้ตรเดิมได ้

ผูว้จิยัไดต้ั้งสมมติฐานในการวจิยัคร้ังน้ี ดงัน้ี   

 ขอ้ที่ 1 เพศและระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 สมมติฐาน 0H : เพศและระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่
มีความสมัพนัธก์นั 
                   1H  : เพศและระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์มี
ความสมัพนัธก์นั 

ขอ้ที่ 2  เกรดวิชาคณิตศาสตร์ และระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 
 สมมติฐาน 0H : เกรดวิชาคณิตศาสตร์ และระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ไม่มีความสมัพนัธก์นั 
                  1H  : เกรดวชิาคณิตศาสตร์ และระดบัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์มีความสมัพนัธก์นั 
 
 


