
 

บทที ่4  

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  

 การวเิคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดเ้สนอผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบการรับรู้
สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยาและเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนั ตามล าดบัดงัต่อไปน้ี 
  1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2. ล าดบัขั้นในการวิเคราะห์ขอ้มูล 
  3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัการส่ือความหมาย ผูว้ิจยัไดก้  าหนดความหมายของ
สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
 

   X   แทน  คะแนนเฉล่ีย  
   n  แทน  จ านวนตวัอยา่ง 
   S.D. แทน  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   t  แทน  สถิติทดสอบท่ีใชพ้ิจารณา t-distribution 
   F  แทน  สถิติทดสอบท่ีใชพ้ิจารณา F-distribution 
   SS  แทน  ผลบวกก าลงัสอง (Sum of Squares)  
   MS แทน  ค่าก าลงัสองเฉล่ีย (Mean Square)  
   df  แทน  ระดบัขั้นของความเสรี (Degrees of Freedom) 
   SOV แทน  แหล่งความแปรปรวน 
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ล าดับขั้นในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวเิคราะห์ผลการศึกษาการเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียน
ปฏิบติัการชีววทิยาและเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีแรงจูงใจ 
ใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนั ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน และปรากฏผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียน
ปฏิบติัการชีววทิยากบัเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
  ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา
และเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวมและรายดา้นก่อนเรียนและหลงัเรียนปฏิบติัการของนกัเรียน
โดยรวมและจ าแนกตามแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
  ตอนท่ี 3 การเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา
และเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์หลงัเรียนการปฏิบติัการของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนั 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียน
ปฏิบติัการชีววทิยากบัเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ตารางที ่ 2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยากบัเจต 
    คติเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

 ค่าสถิติ การรับรู้สถาพแวดลอ้ม เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ 

การรับรู้สภาพแวดลอ้มในการ
เรียนปฏิบติัการชีววทิยา 

rxy 

p 
- 0.899 

<0.001* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05(p <.001) 
 
 จากตารางท่ี 2 พบวา่ มีความสัมพนัธ์เชิงบวก ระดบัสูง (rxy = 0.899) อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 ระหวา่งการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยากบัเจตคติ
เชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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 ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา
และเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัการปฏิบติัการของนกัเรียนโดยรวมและจ าแนกตาม
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
  1. นักเรียนโดยรวม 

ตารางที ่ 3  การเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยาระหวา่ง 
  ก่อนเรียนและหลงัเรียนปฏิบติัการชีววทิยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

การรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียน 

ปฏิบติัการชีววทิยา คะ
แน

นเ
ตม็

 ก่อนเรียน 
(n=30) 

หลงัเรียน 
(n=30) 

t p 

X  S.D. X  S.D. 

1. ดา้นการประสานความร่วมมือ 5 3.3093 0.278 4.7041 0.164 -17.533 <.001* 

2. ดา้นการเปิดใจท่ีจะรับรู้ 5 3.4953 0.368 4.7711 0.133 -48.963 <.001* 

3. ดา้นการมีส่วนร่วมในการปฏิบติัการ 5 3.3423 0.294 4.6901 0.176 -22.616 <.001* 

4.ดา้นกฎระเบียบวนิยั 5 3.3333 0.244 4.6571 0.226 -23.985 <.001* 

5.ดา้นวสัดุอุปกรณ์ 5 3.4043 0.268 4.7521 0.240 -24.850 <.001* 

การรับรู้สภาพแวดลอ้มโดยรวม 5 3.3773 0.220 4.7151 0.117 -58.158 <.001* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

   1  หมายถึง  เกิดข้ึนทุกคร้ัง  (X =4.51 – 5.00 ) 
   2  หมายถึง  เกิดข้ึนบ่อยคร้ัง  (X =3.51 – 4.50 ) 
   3  หมายถึง  เกิดข้ึนบางคร้ัง  (X =2.51 – 3.50 )  
  
 จากตารางท่ี 3 พบวา่นกัเรียนโดยรวม มีคะแนนเฉล่ียการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการ
เรียนปฏิบติัการชีววทิยาโดยรวมก่อนเรียน อยูใ่นระดบัเกิดข้ึนบางคร้ัง และมีคะแนนเฉล่ียการ
รับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยาเป็นรายดา้นทุกดา้นอยูใ่นระดบัเกิดข้ึน
บางคร้ัง 
 หลงัเรียนนกัเรียนโดยรวม มีคะแนนเฉล่ียการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียน
ปฏิบติัการชีววทิยา โดยรวมหลงัเรียนและรายดา้นทุกดา้นอยูใ่นระดบัเกิดข้ึนทุกคร้ังโดย
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา โดยรวม และราย
ดา้น 5 ดา้น เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ตารางที ่ 4  การเปรียบเทียบเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ โดยรวมและรายดา้นก่อนเรียน 
      และหลงัเรียนปฏิบติัการชีววทิยาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ 

คะ
แน

นเ
ตม็

 ก่อนเรียน 
(n=30) 

หลงัเรียน 
(n=30) 

t p 

X  S.D. X  S.D. 

1. ดา้นความอยากรู้อยากเห็น 
 

5 2.966 
(59.334) 

0.850 
 

4.000 
(80.000) 

0.830 -6.100 
 

<.001* 

2. ดา้นความมีเหตุผล 
 

5 1.766 
(35.334) 

0.935 
 

3.400 
(68.000) 

0.674 -9.277 
 

<.001* 

3. ดา้นความรอบคอบในการลง
ขอ้สรุป 

 

4 1.866 
(46.667) 

0.819 
 

3.300 
(82.500) 

0.651 -8.746 <.001* 

4. ดา้นความมีใจกวา้ง 
 

5 3.000 
(60.000) 

0.830 
 

3.966 
(79.334) 

0.808 
 

-5.950 
 

<.001* 

5. ดา้นความคิดเชิง
วพิากษว์จิารณ์ 

 

5 2.933 
(58.666) 

0.639 
 

4.133 
(82.666) 

0.776 
 

-7.761 
 

<.001* 

6. ดา้นความเป็นปรนยั 
 

6 3.133 
(52.221) 

0.899 
 

4.300 
(71.667) 

0.987 
 

-5.430 
 

<.001* 

7. ดา้นความซ่ือสตัย ์
 

4 
 

1.233 
(30.832) 

0.935 
 

3.333 
(83.333) 

0.479 
 

-11.179 
 

<.001* 

8. ดา้นการยอมรับขอ้จ ากดั 6 
 

2.766 
(46.111) 

1.222 
 

4.133 
(68.888) 

0.937 -5.163 <.001* 

เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวม 40 
 

19.667 
(49.166) 

3.744 
 

30.566 
(76.417) 

3.480 
 

-29.024 
 

<.001* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

หมายเหตุ  ตวัเลขในวงเล็บเป็นค่าร้อยละคะแนนเตม็ 

 
 จากตารางท่ี 4 พบวา่นกัเรียน โดยรวมมีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวม 
ก่อนเรียน (X  = 19.667 คิดเป็นร้อยละ 49.166 ของคะแนนเตม็) ต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของ
คะแนนเตม็ และมีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์เป็นรายดา้ย จ านวน 4 ดา้น (X  = 1.233 – 
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1.866 คิดเป็นร้อยละ 30.832 – 46.667 ของคะแนนเตม็ ต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็)
ส่วนอีก 4 ดา้น คือ ดา้นความอยากรู้อยากเห็น ดา้นความมีใจกวา้ง ดา้นความคิดเชิง
วพิากษว์จิารณ์และดา้นความเป็นปรนยั นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย (X  = 2.933 – 3.133  
คิดเป็นร้อยละ 52.221 – 60.000ของคะแนนเตม็) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเต็ม 
 หลงัเรียนนกัเรียนโดยรวม มีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวม  
(X  = 30.566 คิดเป็นร้อยละ 76.417 ของคะแนนเตม็) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ 
และมีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ทุกดา้น (X  = 3.300 – 4.300 คิดเป็นร้อยละ 68.000 – 
83.333 ของคะแนนเตม็) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ โดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย
เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ โดยรวมและรายดา้นทั้ง8 ดา้น เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2. นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า 

ตารางที่  5  การเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา  
  โดยรวมและรายดา้นก่อนและหลงัเรียนปฏิบติัการชีววทิยาของนกัเรียน 
  ท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า 

การรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียน
ปฏิบติัการชีววทิยา 

คะแนน
เตม็ 

ก่อนเรียน 
(n=15) 

หลงัเรียน 
(n=15) 

t p 

X  S.D. X  S.D. 
1. ดา้นการประสานความร่วมมือ 5 3.1043 0.065 4.5521 0.118 -76.127 <.001* 

2. ดา้นการเปิดใจท่ีจะรับรู้ 5 3.1813 0.166 4.6561 0.090 -48.963 <.001* 

3. ดา้นการมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบติัการ 

5 3.1043 0.084 4.5421 0.236 -28.118 <.001* 

4. ดา้นกฎระเบียบวนิยั 5 3.1623 0.106 4.4852 0.200 -45.048 <.001* 

5. ดา้นวสัดุอุปกรณ์ 5 3.2093 0.130 4.5711 0.215 -44.357 <.001* 

การรับรู้สภาพแวดลอ้มโดยรวม 5 3.2283 0.098 4.6301 0.098 -155.409 <.001* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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   1  หมายถึง  เกิดข้ึนทุกคร้ัง  (X =4.51 – 5.00 ) 
   2  หมายถึง  เกิดข้ึนบ่อยคร้ัง  (X =3.51 – 4.50 ) 
   3  หมายถึง  เกิดข้ึนบางคร้ัง  (X =2.51 – 3.50) 
 

 จากตารางท่ี 5 พบวา่นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่ามีคะแนนเฉล่ียการับรู้
สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา ก่อนเรียน โดยรวมและรายดา้นทั้ง 5 ดา้น  
อยูใ่นระดบัเกิดข้ึนบางคร้ังหลงัเรียนนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า มีคะแนนเฉล่ียการับรู้
สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา โดยรวมและรายดา้น4 ดา้น อยูใ่นระดบัเกิดข้ึน
ทุกคร้ังและมีการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา1 ดา้น คือดา้นกฎระเบียบ
วนิยัอยูใ่นระดบัเกิดข้ึนบ่อยคร้ังโดยนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียน
ปฏิบติัการชีววทิยา โดยรวมและรายดา้น 5 ดา้น เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05 

ตารางที ่ 6  การเปรียบเทียบเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ โดยรวม และรายดา้นก่อน และหลงัเรียน 
    ปฏิบติัการชีววทิยา ของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า 

เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ 

คะ
แน

นเ
ตม็

 ก่อนเรียน 
(n=15) 

หลงัเรียน 
(n=15) 

t 
 

p 

X  S.D. X  S.D. 

1. ดา้นความอยากรู้อยากเห็น 
 

5 2.333 
(22.666) 

0.617 
 

3.333 
(60.000) 

0.488 
 

-10.247 
 

<.001* 

2. ดา้นความมีเหตุผล 
 

5 1.133 
(33.333) 

0.743 
 

3.000 
(70.000) 

0.000 
 

-9.727 
 

<.001* 

3. ดา้นความรอบคอบในการลง
ขอ้สรุป 

4 1.333 
(50.666) 

0.724 
 

2.800 
(66.666) 

0.414 
 

-11.000 
 

<.001* 

4. ดา้นความมีใจกวา้ง 
 

5 2.533 
(52.000) 

0.834 
 

3.333 
(70.666) 

0.488 
 

-4.000 
 

<.001* 

5. ดา้นความคิดเชิงวพิากษว์จิารณ์ 
 

5 2.600 
(41.112) 

0.632 
 

3.533 
(58.888) 

0.516 
 

-7.897 
 

.001* 

6. ดา้นความเป็นปรนยั 
 

6 2.466 
(13.333) 

0.640 
 

3.533 
(75.000) 

0.516 
 

-16.000 
 

<.001* 

7. ดา้นความซ่ือสตัย ์ 4 .533 0.516 3.000 0.000 -18.500 <.001* 
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เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ 

คะ
แน

นเ
ตม็

 ก่อนเรียน 
(n=15) 

หลงัเรียน 
(n=15) 

t 
 

p 

X  S.D. X  S.D. 

  (30.000)  (58.888)   
1. ดา้นการยอมรับขอ้จ ากดั 6 

 
1.800 

(42.667) 
0.775 

 
3.533 

(69.833) 
0.516 -14.666 <.001* 

เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวม 40 
 

17.066 
(46.666) 

1.981 
 

27.933 
(66.666) 

1.223 
 

-42.493 
 

<.001* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

หมายเหตุ  ตวัเลขในวงเล็บเป็นค่าร้อยละคะแนนเตม็ 
 
 จากตารางท่ี 6 พบวา่นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า มีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิง
วทิยาศาสตร์ โดยรวม ก่อนเรียน ( X  = 17.066 คิดเป็นร้อยละ 46.666 ของคะแนนเตม็) ต ่ากวา่
เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ และมีคะแนนเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์เป็นรายดา้ย จ านวน 6 
ดา้น ( X  = 0.533 – 2.600 คิดเป็นร้อยละ 13.333 – 42.667 ของคะแนนเตม็) ต ่ากวา่เกณฑ์ร้อยละ 
50 ของคะแนนเตม็ ส่วนอีก 2 ดา้น ท่ีเหลือคือดา้นความรอบคอบในการลงขอ้สรุป และดา้น
ความมีใจกวา้ง นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย ( X  = 1.333 – 2.533 คิดเป็นร้อยละ 50.666 – 52.000  
ของคะแนนเตม็) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ 
 หลงัเรียนนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า มีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์
โดยรวม ( X  = 27.933 คิดเป็นร้อยละ 66.666 ของคะแนนเต็ม) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของ
คะแนนเตม็ และมีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ ทุกดา้น ( X  = 2.800 – 3.533 คิดเป็นร้อย
ละ 58.888 – 75.000 ของคะแนนเตม็) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ โดยนกัเรียน 
มีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ โดยรวมและรายดา้นทั้ง 8 ดา้น เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 3. นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง 

ตารางที ่ 7  การเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยาโดยรวม 
  และรายดา้น ก่อนและหลงัเรียนปฏิบติัการชีววทิยา ของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่ 
  สัมฤทธ์ิสูง 

การรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียน 

ปฏิบติัการชีววทิยา คะ
แน

นเ
ตม็

 ก่อนเรียน 
(n=15) 

หลงัเรียน 
(n=15) 

t p 

X  S.D. X  S.D. 

1. ดา้นการประสานความร่วมมือ 5 3.5142 0.258 4.8191 0.085 -26.119 <.001* 

2. ดา้นการเปิดใจท่ีจะรับรู้ 5 3.8092 0.207 4.8671 0.085 -27.143 <.001* 

3. ดา้นการมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบติัการ 

5 3.5812 0.225 4.8091 0.088 -31.604 <.001* 

4. ดา้นกฎระเบียบวนิยั 5 3.5053 0.222 4.8281 0.059 -25.898 <.001* 

5. ดา้นวสัดุอุปกรณ์ 5 3.6002 0.224 4.8281 0.059 -22.910 <.001* 

การรับรู้สภาพแวดลอ้มโดยรวม 5 3.5262 0.209 4.8001 0.059 -32.577 <.001* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 
   1  หมายถึง  เกิดข้ึนทุกคร้ัง  ( =4.51 – 5.00 ) 
   2  หมายถึง  เกิดข้ึนบ่อยคร้ัง  ( =3.51 – 4.50 ) 
   3  หมายถึง  เกิดข้ึนบางคร้ัง  ( =2.51 – 3.50) 
 

 จากตารางท่ี 7 พบวา่นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง คะแนนเฉล่ียการับรู้
สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา ก่อนเรียนโดยรวมและรายดา้น ทั้ง 4 ดา้น อยูใ่น
ระดบัเกิดข้ึนบ่อยคร้ัง และการับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยาอีก 1 ดา้น คือ
ดา้นกฎระเบียบวนิยัอยูใ่นระดบัเกิดข้ึนบางคร้ัง 
 หลงัเรียนนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง มีคะแนนเฉล่ียการับรู้สภาพแวดลอ้ม 
ในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา โดยรวมและรายดา้นทุกดา้นอยูใ่นระดบัเกิดข้ึนทุกคร้ัง โดย
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา โดยรวม และราย
ดา้นทั้ง 5 ดา้น เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ตารางที ่ 8  การเปรียบเทียบเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวม และรายดา้นก่อน  
    และหลงัของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง 

เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ 

คะ
แน

นเ
ตม็

 ก่อนเรียน 
(n=15) 

หลงัเรียน 
(n=15) 

t p 

X  S.D. X  S.D. 

1. ดา้นความอยากรู้อยากเห็น 
 

5 3.600 
(72.000) 

0.507 
 

4.666 
(93.320) 

0.487 
 

-16.000 
 

<.001* 

2. ดา้นความมีเหตุผล 
 

5 2.400 
(48.000)    

0.632 
 

3.800 
(76.000) 

0.774 -10.693 
 

<.001* 

3. ดา้นความรอบคอบในการลงขอ้สรุป 4 2.400 
(60.000) 

0.507 
 

3.800 
(95.000) 

0.414 
 

-10.693 
 

<.001* 

4. ดา้นความมีใจกวา้ง 
 

5 3.466 
(69.320) 

0.516 
 

4.600 
(92.000) 

0.507 
 

-12.475 
 

<.001* 

5. ดา้นความคิดเชิงวพิากษว์จิารณ์ 
 

5 3.266 
(65.320) 

0.457 
 

4.733 
(94.660) 

0.457 
 

-11.000 
 

<.001* 

6. ดา้นความเป็นปรนยั 
 

6 3.800 
(63.333) 

0.560 
 

5.066 
(84.433) 

0.703 
 

-10.717 
 

<.001* 

7. ดา้นความซ่ือสตัย ์
 

4 
 

1.933 
(48.325) 

0.703 
 

3.666 
(91.650) 

0.487 
 

-14.666 
 

<.001* 

8. ดา้นการยอมรับขอ้จ ากดั 6 
 

3.733 
(62.217) 

0.703 
 

4.733 
(78.883) 

0.883 -7.246 <.001* 

เจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวม 40 
 

22.266 
(55.665) 

3.261 
 

33.200 
(83.000) 

2.956 
 

-71.333 
 

<.001* 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

หมายเหตุ  ตวัเลขในวงเล็บเป็นค่าร้อยละคะแนนเตม็ 

 

 จากตารางท่ี 8 พบวา่ นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง มีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิง
วทิยาศาสตร์ โดยรวม ก่อนเรียน (X  = 22.266 คิดเป็นร้อยละ 55.665 ของคะแนนเตม็) สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ และมีคะแนนเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์เป็นรายดา้น จ านวน 2 
ดา้น คือ ดา้นความมีเหตุผลและดา้นความซ่ือสัตย ์(X  = 1.933 – 2.400 คิดเป็นร้อยละ 48.000 – 



74 

48.352 ของคะแนนเตม็) ต ่ากวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ ส่วนอีก 6 ดา้นท่ีเหลือ 
นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ีย ( X  = 2.400 – 3.800 คิดเป็นร้อยละ 60.000 – 72.000 ของคะแนนเตม็) 
สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ 
 หลงัเรียนนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง มีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์
โดยรวม ( X  = 33.200 คิดเป็นร้อยละ 83.000 ของคะแนนเต็ม) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของ
คะแนนเตม็ และมีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ ทุกดา้น (X  =3.666 – 5.066 คิดเป็นร้อย
ละ 78.883 – 95.000 ของคะแนนเตม็) สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ โดยนกัเรียนมี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง มีคะแนนเฉล่ียเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ โดยรวมและรายดา้นทั้ง8 ดา้น 
เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา
และเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์หลงัเรียนปฏิบติัการของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนั 

ตารางที ่ 9  การเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยาโดยรวม 
  และเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์หลงัเรียนปฏิบติัการของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
  ต่างกนั (One - way MANCOVA) 

Multivariate Tests 

Source of 

 Variation 

Test statistic 

จ า
นว

น 

ตวั
แป

รต
าม

 

value F Hypothesis 

df 

Error 

df 

p Partial  

Eta Squared 

การรับรู้ 
สภาพ 
แวดลอ้ม 
ในการ 

เรียนปฏิบติั 
การ 

ก่อนเรียน 

Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root 

2 
2 
2 
2 

.920 

.080 
11.566 
11.566 

144.578 
144.578 
144.578 
144.578 

2 
2 
2 
2 

25 
25 
25 
25 

<.001* 
<.001* 
<.001* 
<.001* 

.920 

.920 

.920 

.920 
 

เจตคติเชิง
วิทยาศาสตร์ 
ก่อนเรียน 

Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root  

2 
2 
2 
2 

.029 

.971 

.030 

.030 

.371 

.371 

.371 

.371 

2 
2 
2 
2 

25 
25 
25 
25 

.694 

.694 

.694 

.694 

.029 

.029 

.029 

.029 
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Source of 
 Variation 

Test statistic 

จ า
นว

น 
ตวั

แป
รต
าม

 value F Hypothesis 
df 

Error 
df 

p Partial  
Eta Squared 

แรงจูงใจใฝ่ 
สมัฤทธ์ิ 

 

Pillai’s Trace 
Wilks’ Lambda 
Hotelling’s Trace 
Roy’s Largest Root  

2 
2 
2 
2 

.451 

.549 

.821 

.821 

10.265 
10.265 
10.265 
10.265 

2 
2 
2 
2 

25 
25 
25 
25 

.001* 

.001* 

.001* 

.001* 

.451 

.451 

.451 

.451 

Multivariate Tests 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 จากตาราง 9 พบวา่ นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนัมีการรับรู้สภาพแวดลอ้มใน
การเรียนปฏิบติัการชีววทิยาแตกต่างกนัอยา่งนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 (P <.001) เม่ือ
ทดสอบ Univariate Tests (ตารางท่ี 10 ) พบวา่ นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนัมีเจตคติ
เชิงวทิยาศาสตร์โดยรวมแตกต่างอยา่งกนัอยา่งนยัส าคญัทางสถิต (P < .021) โดยนกัเรียนท่ีมี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิสูง มีเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวมมากกวา่ (X  =33.200) นกัเรียนท่ีมี
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต ่า (X  =27.933) (ตารางท่ี 6 และ 8) แต่นกัเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีการรับรู้
สภาพแวดลอ้มปฏิบติัการชีววทิยาไม่แตกต่างกนั (P =.193) 

ตารางที ่ 10  การเปรียบเทียบความแตกต่างการรับรู้สภาพแวดลอ้มในการเรียนปฏิบติัการ 
   ชีววทิยาและเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์โดยรวมของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
   ต่างกนั (Univariate Tests) 

ผลการประเมิน Source of variation SS df MS F p Partial Eta 
Squared 

การรับรู้สภาพ 
แวดลอ้มในการ
เรียนปฏิบติัการ

ชีววทิยา 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.001 

.233 
4.219 

1 
1 
32 

.001 

.233 

.132 

.008 
1.767 

.929 

.193 
.000 
.052 
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ผลการประเมิน Source of variation SS df MS F p Partial Eta 
Squared 

เจตคติเชิง
วทิยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.000 

.135 

.763 

1 
1 
32 

.000 

.135 

.024 

.008 
5.625 

.929 

.021* 
.000 
.205 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .025 
 

ตารางที ่ 11  การเปรียบเทียบการรับรู้สภาพแวดลอ้ม รายดา้นหลงัเรียนปฏิบติัการชีววทิยา 
    ของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนั (one - way ANCOVA) 

ผลการประเมิน 
รายดา้น 

Source of variation SS df MS F p 
Partial Eta 
Squared 

1. ดา้นการ
ประสานความ
ร่วมมือ 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.421 

.221 
17.445 

1 
1 
27 

.421 

.221 

.646 

.652 

.343 
.427 
.563 

.024 

.013 

2. ดา้นการเปิด
ใจท่ีจะรับรู้ 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.140 
1.178 
11.860 

1 
1 
27 

.140 
1.178 
.439 

.318 
2.681 

.577 

.113 
.012 
.090 
 

3. ดา้นการมี
ส่วนร่วมในการ
ปฏิบติัการ 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.141 

.002 
12.126 

1 
1 
27 

.141 

.002 

.449 

.314 

.005 
.580 
.942 

.011 

.000 

4. ดา้น
กฎระเบียบวนิยั 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.004 
1.506 
17.330 

1 
1 
27 

.004 
1.506 
.642 

.006 
2.346 

.941 

.137 
.000 
.080 

5. ดา้นวสัดุ
อุปกรณ์ 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สมัฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.130 

.091 
1.408 

1 
1 
27 

.130 

.091 
1.408 

2.486 
1.746 

.127 

.197 
.084 
.061 
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 จากตารางท่ี 11 พบวา่นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนั มีการรับรู้สภาพแวดลอ้ม
ในการเรียนปฏิบติัการชีววทิยา เป็นรายดา้น 5 ดา้นไม่แตกต่างกนั (P≥.113) 

ตารางที ่ 12  การเปรียบเทียบการเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ รายดา้นหลงัเรียนปฏิบติัการชีววทิยา 
    ของนกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนั (One - way ANCOVA) 

ผลการประเมิน 
รายดา้น 

Source of variation SS df MS F p 
Partial Eta 
Squared 

1. ดา้นความอยาก
รู้อยากเห็น 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.367 
1.933 
17.499 

1 
1 
27 

.367 
1.933 
.648 

.567 
2.982 

.458 

.096 
.021 
.099 

2. ดา้นความมี
เหตุผล 
 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

1.079 
.953 
10.921 

1 
1 
27 

1.079 
.953 
.404 

2.667 
2.355 

.114 

.137 
.090 
.080 

3. ดา้นความ
รอบคอบในการลง
ขอ้สรุป 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

1.443 
.570 
10.824 

1 
1 
27 

1.443 
.570 
.401 

3.599 
1.422 

.069 

.244 
.118 
.050 

4. ดา้นความ
รอบคอบในการ
ลงขอ้สรุป 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

1.443 
.570 
10.824 

1 
1 
27 

1.443 
.570 
.401 

3.599 
1.422 

.069 

.244 
.118 
.050 

5. ดา้นความมีใจ
กวา้ง 

 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

2.317 
.750 
15.016 

1 
1 
27 

2.317 
.750 
.556 

4.166 
1.349 

.051 

.256 
.134 
.048 

6. ดา้นความคิด
เชิงวพิากษ ์วจิารณ์ 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

1.534 
1.200 
14.733 

1 
1 
27 

1.534 
1.200 
.546 

2.811 
2.199 

.105 

.150 
.094 
.075 

7. ดา้นความเป็น
ปรนยั 

 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.385 
2.985 
23.881 

1 
1 
27 

.385 
2.985 
.884 

.436 
3.375 

.515 

.077 
.016 
.111 

8. ดา้นความ
ซ่ือสัตย ์

 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.054 

.170 
6.479 

1 
1 
27 

.054 

.170 

.240 

.226 

.708 
.639 
.407 

.008 

.026 
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ผลการประเมิน 
รายดา้น 

Source of variation SS df MS F p 
Partial Eta 
Squared 

9. ดา้นการยอมรับ
ขอ้จ ากดั 

ก่อนเรียน 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ 
ความคลาดเคล่ือน 

.000 
1.777 
23.333 

1 
1 
27 

.000 
1.777 
.864 

.000 
2.056 

.991 

.163 
.000 
.071 

 

 จากตารางท่ี 12 พบวา่นกัเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิต่างกนั หลงัเรียนปฏิบติัการ
ชีววทิยา มีเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ เป็นรายดา้นทั้ง 8 ดา้นไม่แตกต่างกนั (P ≥ .077) 

 

ตารางท่ี 12  (ต่อ) 


