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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง พนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT
ซ่ึงผูว้จิยัน าเสนอเป็นล าดบั ดงัน้ี 
  1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอขอ้มูล 
  2. ล าดบัขั้นตอนการวิเคราะห์ขอ้มูล 
  3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

สัญลกัษณ์ในการน าเสนอข้อมูลผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการน าเสนอขอ้มูลเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัในการแปลความหมายผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลจึงไดก้ าหนดสัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอขอ้มูลดงัน้ี 
  n  แทน  จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง    
     แทน  ค่าเฉล่ีย      
  S.D. แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน    
  E1  แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
  E2  แทน     ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  
  t  แทน  สถิติทดสอบท่ีใชใ้นการพิจารณาใน T - Distribution 
  F  แทน    สถิติทดสอบท่ีใชพ้ิจารณาใน F - Distribution 

ล าดับขั้นตอนการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวเิคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลและแปรความหมาย
ตามล าดบัขั้นดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 
MAT  
  ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้ พนัธะเคมี ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
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  ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้ พนัธะเคมี ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
  ตอนท่ี 4 การเปรียบเทียบความแตกต่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณหลงัการเรียนรู้แบบ 4 MATของนกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนั 
  ตอนท่ี 5 การศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียน
ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยัด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล  ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT  
   ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
เร่ือง พนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดงัตารางท่ี  4 
 

ตารางที่  4  ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 

n 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสิทธิผลของผลลพัธ์ (E2) 

คะแนนรวมระหวา่ง
เรียน 

E1 

คะแนนเตม็
หลงัเรียน 

คะแนนรวม
หลงัเรียน 

E2 

35 786 74.86 30 945 90.00 
 
  จากตารางท่ี 4 แสดงวา่ ประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้แบบ 4 MATเร่ือง 
พนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4ประสิทธิภาพตามเกณฑ(์E1/E2)มีค่าเท่ากบั  
74.86/90.00  (ภาคผนวก ค) 

  ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เพศชาย ก่อนและหลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ 4 MAT 
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ตารางที ่ 5  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง พนัธะเคมี หลงัการจดั 
                   กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MATของนกัเรียนเพศชาย 

ผลการเรียน 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

t p 
  S.D   S.D 

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

55.95 2.172 67.95 1.649 -16.272 <.001* 

การคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ 

22.63 1.862 27.05 1.810 -6.117 <.001* 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 
  จากตารางท่ี 5 พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เพศชาย มีทั้งผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณหลงัเรียน โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT
เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01 
  ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เพศหญิง ก่อนและหลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ 4 MAT 
 
ตารางที ่ 6  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง พนัธะเคมี หลงัการจดั 
                   กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MATของนกัเรียนเพศหญิง 

ผลการเรียน 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

T P 
  S.D   S.D 

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

55.56 2.607 70.88 1.147 -20.692 <.001* 

การคิดอยา่งมี
วจิารณญาณ 

22.25 1.844 26.94 1.611 -6.818 <.001* 

** มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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  จากตารางท่ี  6  พบวา่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4หลงัเรียนดว้ยการเรียนแบบ  4 
MAT มีการคิดอยา่งมีวจิารณญาณเพิ่มข้ึนกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  .01   
  ตอนท่ี  4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง พนัธะเคมี หลงัการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MATของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  จ  าแนกตามเพศ 
 
ตารางที ่ 7  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน เร่ือง พนัธะเคมี หลงัการจดั 
                   กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MATของนกัเรียนเพศชายและเพศหญิง  

SOV Test statistic F Hypothesis 
df 

Error df P Partial Eta Squared 

ผลสมัฤทธ์ิ
ก่อนเรียน 

Pillai's 
TraceWilks' 
LambdaHotelling
'sTrace 
Roy's Largest  
Root 

1.140 
1.140 
1.140 
1.140 

2 
2 
2 
2 

30 
30 
30 
30 

.333 

.333 

.333 

.333 

.071 

.071 

.071 

.071 

การคิดฯ
ก่อนเรียน 

Pillai's 
TraceWilks' 
LambdaHotelling
's TraceRoy's 
Largest Root 

2.070 
2.070 
2.070 
2.070 

2 
2 
2 
2 

30 
30 
30 
30 

.144 

.144 

.144 

.144 

.121 

.121 

.121 

.121 

เพศ Pillai's 
TraceWilks' 
LambdaHotelling
'sTraceRoy's 
Largest  Root 

19.782 
19.782 
19.782 
19.782 

2 
2 
2 
2 

30 
30 
30 
30 

<.00
1* 
<.00
1* 
<.00
1* 
<.00
1* 

.569 

.569 

.569 

.569 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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 จากตารางท่ี  7  พบวา่ นกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนั หลงัเรียนรู้แบบ 4 MAT อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .01 (P<.001) เม่ือทดสอบ Univariate testพบวา่ นกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนัมี
เฉพาะผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แตกต่างกนั (P<.001)  (ตารางท่ี7) โดยนกัเรียนชายมีคะแนน
เฉล่ีย (  = 707.88) มากกวา่นกัเรียนหญิง (  = 67.95) (P<.001)  แต่นกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนั มี
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณไม่แตกต่างกนั (P = .473)   
  ตอนท่ี  5  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณหลงัการเรียนรู้แบบ 4 MATของนกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนั 
 
ตารางที ่ 8   การเปรียบเทียบความแตกต่างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมี 
  วจิารณญาณของนกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนั (Univariate Test) 

SOV SS df MS F P Partial Eta Squared 
1. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน       

Pretest 
Sex 
Error 

5.118 
70.754 
63.579 

1 
1 
32 

5.118 
70.754 
1.987 

2.576 
35.611 

.118 
<.001 

.075 

.527 

2. การคิดอยา่งมีจารณญาณ       
Pretest 
Sex 
Error 

16.659 
1.597 
96.762 

1 
1 
32 

16.659 
1.597 
96.762 

5.509 
.528 
 

.025 

.473 
.147 
.016 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .005 
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  ตอนท่ี  6  ผลการศึกษาความพึงพอใจต่อการเรียนรู้แบบ 4 MAT  
 
ตารางที ่ 9   ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4 เร่ือง พนัธะเคมี  
  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ขอ้ การจดัการเรียนรู้แบบ 4 MATเร่ือง พนัธะเคมี    S.D. ระดบัความพึง
พอใจ 

1 นกัเรียนชอบการเรียนท่ีมีการปฏิบติั 4.80 0.47 มากท่ีสุด 
2 นกัเรียนพอใจในการจดักิจกรรมท่ีมีการฝึกปฏิบติั 4.68 0.71 มากท่ีสุด 
3 นกัเรียนพอใจในเน้ือหาท่ีเรียนเพราะเป็นเร่ืองท่ีน่าสน 

ใจและไม่ยาก 
 
4.80 

 
0.53 

 
มากท่ีสุด 

4 นกัเรียนสนใจกิจกรรมปฏิบติั 4.85 0.42 มากท่ีสุด 
5 นกัเรียนชอบท ากิจกรรมในชุดฝึก 4.74 0.56 มากท่ีสุด 
6 นกัเรียนมีความสนุกสนานในการร่วมท ากิจกรรม 4.57 0.60 มากท่ีสุด 
7 นกัเรียนมีความภูมิใจท่ีท ากิจกรรมไดถู้กตอ้ง 4.65 0.59 มากท่ีสุด 
8 นกัเรียนชอบท า กิจกรรมเป็นกลุ่มกบัเพ่ือน ๆ 4.57 0.65 มากท่ีสุด 
9 นกัเรียนมีความเขา้ใจในบทเรียนเม่ือท ากิจกรรมในแบบ 

ฝึกแลว้ 
4.51 0.70 มากท่ีสุด 

10 นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บจากการเรียนไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนัได ้

4.34 1.05 มาก 

11 แผนการจดักิจกรรมท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในการเรียน 
ดีข้ึน 

3.45 1.24 มาก 

12 แผนการจดักิจกรรมใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่าย 3.57 1.31 มาก 
13 แผนการจดักิจกรรมทนัสมยั น่าสนใจ เหมาะกบัวยั 3.25 1.35 ปานกลาง 
14 แผนการจดักิจกรรมท าใหน้กัเรียนมีความเพลิดเพลิน 3.80 1.35 มาก 
15 แผนการจดักิจกรรมท าใหน้กัเรียนมีความคิดและตดัสินใจ

ในการทดลองงานดว้ยตนเอง 
 
3.25 

 
1.37 

 
ปานกลาง 

โดยรวม 4.25 0.86 มาก 
 

 
 
  จากตารางท่ี  9  พบวา่นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4 
MAT เร่ืองพนัธะเคมี นกัเรียนมีความพึงพอใจเป็นจ านวน 9 ขอ้อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  โดยเป็น
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ขอ้ท่ีมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด คือ ขอ้ 4 นกัเรียนสนใจกิจกรรมปฏิบติัและรองลงมา 3 อนัดบั ขอ้ 
1 นกัเรียนชอบการเรียนท่ีมีการปฏิบติั ขอ้ 3 นกัเรียนพอใจในเน้ือหาท่ีเรียนเพราะเป็นเร่ืองท่ี
น่าสนใจและไม่ยาก และขอ้ 5 นกัเรียนชอบท ากิจกรรมในชุดฝึกตามล าดบั  นอกจากน้ี นกัเรียน
มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากอีก 4 ขอ้ คือ ขอ้ 14 แผนการจดักิจกรรมท าให้นกัเรียนมีความ
เพลิดเพลินขอ้ 12 แผนการจดักิจกรรมใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่ายขอ้ 11 แผนการจดักิจกรรมท าให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจในการเรียนดีข้ึนและขอ้ 10 นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บจากเรียน
ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดแ้ละนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ในระดบัปานกลาง  
จ านวน 2 ขอ้  คือ ขอ้ 13 แผนการจดักิจกรรมทนัสมยั น่าสนใจ เหมาะกบัวยั  และขอ้ 15 
แผนการจดักิจกรรมท าใหน้กัเรียนมีความคิดและตดัสินใจในการทดลองงานดว้ยตนเอง 


