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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิยั 

 งานวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียวมีการทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียน (One group pre-test post-test design )เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ 
ร้อยเอด็หน่วยการเรียนรู้  พนัธะเคมี โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT ซ่ึงผูว้จิยัมี
วธีิด าเนินการวจิยัเรียงล าดบัดงัน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มเป้าหมาย 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  4. การด าเนินการการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประชากรและกลุ่มเป้าหมาย 

 1. ประชากร ไดแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระ
ศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ดจ านวน 2 หอ้ง ห้องท่ี 1 จ านวน35คนหอ้งท่ี 2 จ านวน 42 คน รวม 77 คน 
ซ่ึงมีการจดันกัเรียนคละตามความสามารถ 
 2. กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/2 โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จ
พระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็ ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 หอ้ง จ านวน  35 คน กลุ่มตวัอยา่งไดม้า
โดยการจบัฉลาก (NonRandomSampling)  

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วชิา
เคมี หน่วยการเรียนรู้พนัธะเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 8 แผน ๆ ละ 12 
ชัว่โมงชัว่โมงต่อสัปดาห์   
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 2. การคิดอยา่งมิวิจารณญาณ 

  2.1 แบบวดัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ประกอบดว้ย 2 ส่วน  ส่วนท่ี 1 วดัทกัษะท่ี 1-
11 เป็นแบบวดัอตันยั  จ  านวน 7 ขอ้ 30  คะแนน  ใชเ้วลา  40  นาที ประเมินตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  
ส่วนท่ี 2 วดัทกัษะท่ี 12 ใชเ้กณฑป์ระเมินในภาพรวม(Holistic  Rubric) ตามแนวคิดของ 
Jasmine(1993) และ Ryan(1994) (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา. 2549 : 8-9) 
 2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง พนัธะเคมี แบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ
4 ตวัเลือก  จ านวน 40 ขอ้ใชเ้วลา60  นาที 
 2.3 แบบวดัความพึงพอใจ เป็นแบบวดัแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 15 
ขอ้ ใชเ้วลา30  นาที 

การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมอื 

 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ วชิา
เคมี หน่วยการเรียนรู้พนัธะเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน8แผน เวลา 12 ชัว่โมง 
  1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 ศึกษาแนวคิด
ทฤษฎีหลกัการ และวธีิการเขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
  1.2 วเิคราะห์หลกัสูตรและเน้ือหาจากหลกัสูตรสถานศึกษา โรงเรียนเฉลิมพระ
เกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยวเิคราะห์เน้ือหา
หน่วยการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ปีการศึกษา 2556 
  1.3 ศึกษาเอกสารหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 หนงัสือเรียนและคู่มือครูวทิยาศาสตร์ ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ครอบคลุมเน้ือหาสาระตามหลกัสูตร ปีการศึกษา 2556 โดยผูว้ิจยัเลือกเน้ือหา
เร่ือง พนัธะเคมี ส าหรับมาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  
  1.4 วเิคราะห์หลกัสูตรเน้ือหา สาระส าคญัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้  เร่ืองพนัธะ
เคมี  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
  1.5 แบ่งเน้ือหาออกเป็นกิจกรรมเพื่อใหส้อดคลอ้งกบัเวลาท่ีใชใ้นการเรียน ซ่ึงผูว้ิจยั
ไดเ้ลือกศึกษา  เร่ืองพนัธะเคมี แบ่งเป็น 8 แผน จ านวน 12 ชัว่โมง  
  1.6 สร้างแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT จ านวน 8 แผน เพื่อใชใ้น           
การจดักิจกรรมการเรียนการสอน 12 ชัว่โมง ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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ตารางที่  3  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้และจ านวนชัว่โมงท่ีด าเนินการสอน 

แผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 

ช่ือแผนการจดัการเรียนรู้ เวลา (ชัว่โมง) 

1 การเกิดพนัธะไอออนิก 2 
 
2 

การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารประกอบ           
ไอออนิก 

 
2 

3 พลงังานกบัการเกิดสารประกอบไอออนิก 1 
4 สมบติัและปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 1 
5 การเกิดพนัธะโควาเลนต ์ 1 
6 การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบ             

โควาเลนต ์ ความยาวพนัธะ  พลงังานพนัธะ            
เรโซแนนซ์ 

2 

7 รูปร่างโมเลกุลโควาเลนตส์ภาพขั้วของโมเลกุล
โควาเลนตแ์ละโครงผลึกร่างตาข่าย 

2 

8 การเกิดพนัธะโลหะสมบติัของโลหะ 1 

 
  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อพิจารณาให้
ค  าแนะน าในส่วนท่ีบกพร่อง ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ี
คาดหวงั และใหข้อ้เสนอแนะ แลว้ปรับปรุงแกไ้ข 
  1.8 น าแผนการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาประเมิน
คุณภาพดา้นความถูกตอ้งความเหมาะสม ความชดัเจนความเป็นไปไดใ้นการน าไปใชแ้ละความ
สอดคลอ้งขององคป์ระกอบของแผน ผูเ้ช่ียวชาญประกอบดว้ย 
   1.8.1 นางกฤษณา  สิงห์ค า ครูช านาญการพิเศษวุฒิการศึกษา ค.ม. (การวจิยั
การศึกษา)โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ร้อยเอ็ด ผูเ้ช่ียวชาญ 
ดา้นการวดัและประเมินผลการศึกษา 
   1.8.2 นายบรรพรตแขวงภูเขียว  ครูช านาญการพิเศษวุฒิการศึกษา ค.ม.
(หลกัสูตรการเรียนและการสอน)  โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็ 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา  
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   1.8.3 นางสาวรุ่งนะภา  แกว้ไพรวนั  ครูช านาญการพิเศษ วุฒิการศึกษา คศ.ม
(วทิยาศาสตร์)โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นสถิติ 
   1.8.4 ผศ.ดร.สมาน  เอกพิมพ ์ อาจารยค์ณะครุศาสตร์ วฒิุการศึกษา ปร.ด. 
(หลกัสูตรและการเรียนการสอน)  มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม   ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการคิด 
  1.9 ประเมินคุณภาพและความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยใชรู้ปแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบัของ (Likert) ซ่ึงระดบัความเหมาะสมตอ้งไดค่้าเฉล่ีย
คะแนน  3.51  ข้ึนไป ดงัเกณฑต่์อไปน้ี     
   ระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด ตรวจให ้ 5  คะแนน 
   ระดบัความเหมาะสมมาก  ตรวจให ้ 4  คะแนน 
   ระดบัความเหมาะสมปานกลาง ตรวจให ้ 3  คะแนน 
   ระดบัความเหมาะสมนอ้ย  ตรวจให ้ 2  คะแนน 
   ระดบัความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด ตรวจให ้ 1  คะแนน 
  การแปลผลคะแนนเฉล่ียซ่ึงเป็นเกณฑส์ าหรับผูเ้รียน มีดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย  4.51 - 5.00  แปลความวา่   ระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย  3.51 - 4.50  แปลความวา่   ระดบัความเหมาะสมมาก 
   ค่าเฉล่ีย  2.51 - 3.50  แปลความวา่   ระดบัความเหมาะสมปานกลาง 
   ค่าเฉล่ีย  1.51 - 2.50  แปลความวา่   ระดบัความเหมาะสมนอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย  1.00 - 1.50  แปลความวา่   ระดบัความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  1.10 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่านประเมินแลว้มาหาค่าเฉล่ียโดย
ยดึเกณฑก์ารตดัสินคือ ถา้ไดค้่าเฉล่ียตั้งแต่ 3.5ถึง 5.00 ซ่ึงมีความเหมาะสม ( = 4.46 ; S.D. = 
0.89) (ภาคผนวก ง : 146)  ถือวา่เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสามารถน าไปใชใ้นการวิจยัได ้
  1.11 ปรับปรุงแกไ้ขแผนการเรียนรู้ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญและจดัพิมพ์
เป็นฉบบัจริง เพื่อน าไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่ง 

 2. แบบวดัการคิดอย่างมีวจิารณญาณมีวธีิการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพ ดงัน้ี 

  2.1 น าแบบวดัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ของเกศินี  ศรีวรรณา(2551 : 368 - 374)
ซ่ึงเป็นแบบวดัอตันยัจ านวน 7 ขอ้ 30  คะแนน  ใชเ้วลา  40  นาที  มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั  0.96  
เป็นการวดัเก่ียวกบัการคิดพิจารณาไตร่ตรองอยา่งมีเหตุผลโดยการวิเคราะห์ความชดัเจน ความ
น่าเช่ือถือ ความสัมพนัธ์ และความสมบูรณ์ของขอ้มูลหรือการวเิคราะห์ร่องรอยหลกัฐานหรือ
ขอ้มูลท่ีเช่ือถือไดอ้ยา่งมีหลกัเกณฑแ์ละประสิทธิภาพแลว้จึงลงความเห็นหรือประเมิน หรือลง
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ขอ้สรุปไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล หรือตดัสินคุณค่าของส่ิงต่าง ๆ โดยวดัทกัษะการคิดตามแนวคิด
ของ Ennis 12 ทกัษะ คือ 1) สามารถก าหนดหรือระบุประเด็นค าถามหรือปัญหา 2) สามารถคิด
วเิคราะห์หาแนวทางแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึนได ้3) สามารถถามดว้ยค าถามท่ีทา้ทายและตอบ
ค าถามไดอ้ยา่งชดัเจน 4) สามารถพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล 5) สามารถสังเกต
และตดัสินผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตดว้ยตวัเอง 6) สามารถนิรนยัและตดัสินผลการนิรนยั 7) 
สามารถอุปนยัและตดัสินอุปนยั 8) สามารถตดัสินคุณค่าได ้9) สามารถใหค้วามหมายค าต่าง ๆ 
และตดัสินความหมาย 10) สามารถระบุขอ้สันนิษฐานได ้11) สามารถตดัสินใจเพื่อน าไปปฏิบติั
ได ้และ 12) การปฏิสัมพนัธ์เพื่อใหไ้ดข้อ้มูล ความรู้ และการมีทกัษะการส่ือสารอยา่งมี
ประสิทธิภาพ  

 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองพันธะเคมีช้ันมัธยมศึกษาปีที ่
4 มีวธีิการสร้างและหาคุณภาพ ดงัน้ี 

  3.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลกัสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ดกลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหากบัตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และศึกษา
คู่มือการวดัและการประเมินผล เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 
  3.2 ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบจากหนงัสือการวดัผลการศึกษา (สมนึก 
ภทัทิยธนี. 2551 : 98 - 126) 
  3.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเคมี เร่ืองพนัธะเคมี ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาและตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงเป็นแบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบ4ตวัเลือก จ านวน 50ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 40 ขอ้ใชเ้วลา  60  นาที 
  3.4 น าแบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อใหค้  าแนะน าแลว้
น ามาปรับปรุงแกไ้ข จากนั้นน าแบบทดสอบวดัผลทางการเรียนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิม ตามขอ้ 
2.1.8  โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัตวัช้ีวดั/จุดประสงค์
การเรียนรู้ (IOC) 
  3.5 น าผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์าร
เรียนรู้ มาวเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตร IOC (สมบติั ทา้ยเรือค า. 2552 : 101)  

คะแนน  +1   เม่ือแน่ใจการประเมินสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัตวัช้ีวดั/         
      จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

คะแนน    0   เม่ือไม่แน่ใจการประเมินสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัตวัช้ีวดั/ 



75 

 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
คะแนน   -1     เม่ือแน่ใจการประเมินสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัตวัช้ีวดั/ 

 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
เลือกขอ้สอบ ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.80 – 1.00 ซ่ึงเป็นขอ้สอบท่ีอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหาท่ีใชไ้ด ้(ภาคผนวก ค)  และจดัพิมพแ์บบทดสอบเป็นฉบบัไปทดลองใช ้(Try Out)  
  3.6 น าแบบทดสอบฉบบัทดลองใช ้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5/2
โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ดส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษาร้อยเอด็ เขต 27  ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  
  3.7 น าคะแนนท่ีไดจ้ากการทดลองใชม้าวเิคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกและความยาก 
ตามวธีิของเบรนแนน (Brennan) (สมบติั ทา้ยเรือค า. 2552 : 103 - 104) แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมี 
ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.27 - 0.78 เอาไว ้ ความยากตั้งแต่  0.28 - 073 (ภาคผนวก ค)  
และตอ้งครบทุกตวัช้ีวดั/จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ท่ีตั้งเอาไว ้จ  านวน40ขอ้ 
  3.8 น าขอ้สอบทั้ง 40 ขอ้ มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
โดยใชสู้ตรของ Lovett (สมนึก ภทัทิยธนี. 2552 : 229 - 230) ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 0.86 
(ภาคผนวก ค)  
  3.9 จดัพิมพแ์บบทดสอบท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้เป็นฉบบัจริงเพื่อใช้
ทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งจริง 

 4. แบบวดัความพงึพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 มีวธีิการสร้างและหา
คุณภาพ ดงัน้ี 

  4.1 ศึกษาเอกสารบทความและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแบบวดัความพึงพอใจเพื่อ
วเิคราะห์ขอ้ความกบันิยามท่ีใชว้ดั 
  4.2 การสร้างแบบวดัความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
จ านวน 20 ขอ้น าไปใชจ้ริง 15 ขอ้ 
  4.3 น าแบบวดัความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนเสนอผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคลอ้ง
ระหวา่งนิยามกบัขอ้ความท่ีใชว้ดัและใหข้อ้เสนอแนะเพื่อปรังปรุงแกไ้ขซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญได้
แนะน าใหป้รับปรุงดา้นการใชภ้าษาในการตั้งแบบสอบถามและใหมี้ความครอบคลุมเน้ือหาท่ี
ตอ้งการวดั 

 คะแนน  +1    เม่ือแน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์  
   คะแนน    0    เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามนั้นมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
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   คะแนน   -1     เม่ือแน่ใจวา่ไม่มีความสอดคลอ้งกบัขอ้ค าถามนั้นไม่  
        สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์
  ผลการประเมินค่าความสอดคลอ้ง  (IOC) พบวา่ แบบวดัความพึงพอใจของ
นกัเรียนพบวา่ มีค่า IOC อยูร่ะหวา่ง0.75-1.00(ภาคผนวก ค)  
  4.4 น าแบบวดัความพึงพอใจท่ีผา่นการตรวจสอบความสอดคลอ้ง (IOC) จดัพิมพ์
แบบวดัความพึงพอใจเพื่อน าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนเฉลิม
พระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ดส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาร้อยเอ็ด 
เขต 27  

การด าเนินการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัแบบกลุ่มทดลองกลุ่มเดียวมีการทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียน (One Group Pre - Test Pos - Test Design) ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 
  1. ท าการทดสอบก่อนการทดลอง (Pre-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและแบบวดัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
  2. ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
4 MAT  วชิาเคมี  เร่ืองพนัธะเคมี ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
  3. เม่ือส้ินสุดการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนท่ีวางไว ้จึงใหน้กัเรียนท า
การทดสอบหลงัเรียน (Posttest) เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและท าแบบวดัการคิดอยา่งมี
วจิารณญาณของนกัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบวดัการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณเดิมท่ีวดัก่อนเรียน  
  4. น าค าตอบท่ีไดจ้ากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและท าแบบวดัการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียนมาตรวจใหค้ะแนนแลว้จึงน าไปวเิคราะห์ 
  5. วดัความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อวชิาเคมี
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT  หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินทุกขั้นตอน 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาค่าต่างๆ ดงัน้ี 
  1. วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT โดย
ใชสู้ตรการหาดชันีประสิทธิภาพ E1/E2 น าค่าท่ีไดเ้ปรียบเทียบเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้E1/E2  ท่ี
ก าหนดไว ้คือ 75 / 75 
  2. น าแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบวดัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ
ไปตรวจใหค้ะแนนและน าแบบวดัความพึงพอใจไปตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
  น าคะแนนแบบทดสอบความพึงพอใจ  หาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
แลว้น าไปแปลความหมายหาค่าเฉล่ีย ตามเกณฑด์งัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด,2545 : 102) 

 ค่าเฉล่ีย  4.51-5.00 หมายถึง  ความพึงพอใจระดบัมากท่ีสุด   
   ค่าเฉล่ีย  3.51-4.50 หมายถึง  ความพึงพอใจระดบัมาก   
   ค่าเฉล่ีย  2.51-3.50 หมายถึง  ความพึงพอใจระดบัปานกลาง  
   ค่าเฉล่ีย  1.51-2.50 หมายถึง  ความพึงพอใจระดบันอ้ย  
   ค่าเฉล่ีย  1.00-1.50  หมายถึง  ความพึงพอใจระดบันอ้ยท่ีสุด 
  3. น าคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนเพศชายและเพศ
หญิง ไปทดสอบความแตกต่างทางสถิติ โดยใช ้Dependent T - Test   
  4. น าคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ไปทดสอบขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของ MANCOVA ในเร่ือง 
   - ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบัการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
   - Homogeneity of Variance 
   - Homogeneity of Regression Slope 
   - Homogeneity of Variance-Covariance Matrices 
  ซ่ึงปรากฏวา่ ขอ้มูลสอดคลอ้งกบัขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ดงักล่าว (ภาคผนวก จ ) 
  5. น าคะแนนจากขอ้ 4 ไปทดสอบสมมุติฐาน โดยใช ้F - Test (One - Way  
MANCOVA) 
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สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพืน้ฐาน ไดแ้ก่  

  1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) (บุญชม  ศรีสะอาด.  2543 : 105)  โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
 

  ̅    
∑  

 
 

   

   เม่ือ   ̅  แทน ค่าเฉล่ีย 
    ∑   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
     N  แทน จ านวนคนในกลุ่ม 
 

  1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)(บุญชม  ศรีสะอาด. 2543 : 106)  โดยใชสู้ตร
ดงัน้ี 
 

                        S.D.   =   √
 ∑   (∑ )  

 (   )
 

 

  เม่ือ S.D.  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    ∑   แทน คะแนนแต่ละตวั 
    (∑  )2แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
    N   แทน จ านวนคนในกลุ่ม 

 2. สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

  2.1 หาคุณภาพของแบบทดสอบวชิาเคมี เร่ืองพนัธะเคมี ดงัน้ี 
   2.1.1 หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใชว้ธีิหา
ดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี (สมบติั ทา้ยเรือค า. 2552 : 101) 
 

      N
RIOC   

  เม่ือ IOC แทนดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
    R  แทนผลรวมความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
     N แทนจ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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   2.1.2 หาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ โดยใชว้ธีิของ Bernnan  
โดยใชสู้ตร ดงัน้ี (สมบติั ทา้ยเรือค า. 2552 : 103) 
 

       2N
L

1N
UB   

 

  เม่ือ B  แทน  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
    1N  แทน  จ  านวนคนรอบรู้ (หรือสอบผา่นเกณฑ)์ 
    2N  แทน  จ  านวนคนไม่รู้รอบรู้ (หรือสอบไม่ผา่นเกณฑ)์ 
    U  แทน  จ  านวนรอบรู้ ตอบถูก 
    L  แทน  จ  านวนไม่รอบรู้ ตอบถูก 
 

   2.1.3 การหาค่าความยากของแบบทดสอบ  ค านวณจากสูตรดงัน้ี  
(บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 84) 
 

       P  =
N

R  

 

  เม่ือ  P แทนค่าความยากง่ายของขอ้ทดสอบ 
     R แทน จ านวนนกัเรียนท่ีตอบถูก 
     N แทนจ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
  ขอบเขตของค่า  P  และความหมาย 
   0.81 – 1.00เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก 
   0.61 – 0.80เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย (ใชไ้ด)้ 
   0.41 – 0.60 เป็นขอ้สอบท่ียากง่ายพอเหมาะ (ดี) 
   0.21 – 0.40เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก (ใชไ้ด)้ 
   0.00 – 0.20เป็นขอ้สอบท่ียากมาก 
 

   2.1.4 หาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั โดยใชสู้ตรของ Lovett ดงัน้ี   อา้ง
ถึงใน  สมบติั ทา้ยเรือค า (2552 : 107) 
 

      
 









2

iCX1k

2iXiXk1ccr  
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  เม่ือ  rcc  แทน     ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
    k  แทน    จ านวนขอ้ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
    Xi  แทน  คะแนนสอบของนกัเรียนแต่ละคน 
    C  แทน  คะแนนจุดตดั 
 

  

  


