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บทที ่1 

บทน า 

ภูมหิลงั 

 วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ในโลกปัจจุบนั เพราะวทิยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัทุกคน
ทั้งชีวติประจ าวนัและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเคร่ืองมือ เคร่ืองใชแ้ละผลผลิต
ต่าง ๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติ และการท างานเหล่าน้ีลว้นเป็นผลของ
ความรู้วทิยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ วทิยาศาสตร์ช่วยให้
มนุษยไ์ดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวเิคราะห์วจิารณ์ มีทกัษะ
ส าคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถ
ตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบไดว้ทิยาศาสตร์เป็น
วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-Based Society) ดงันั้น 
ทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติ
และเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถน าความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์            
และมีคุณธรรม (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา. 2551 : 1)  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การ
เช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใช้
กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม   
ในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลายเหมาะสม
กบัระดบัชั้น  วชิาเคมี เป็นส่วนหน่ึงของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีการเรียนรู้ใน
เร่ืองของพนัธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสารส าหรับนกัเรียนในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลายตอ้งไดรั้บการเรียนรู้ใหเ้ขา้ใจสามารถคิดวิเคราะห์  คิดสังเคราะห์  และคิดอยา่งมี
วจิารณญาณได ้ ซ่ึงตอ้งมีการท าการเรียนวชิาเคมี เพื่อสามารถท าใหเ้ด็กนกัเรียนนั้นสามารถ
ทราบถึงขบวนการในการคน้ควา้ และเรียนรู้จากการทดลองจริงได ้(ส านกัวชิาการและ
มาตรฐานการศึกษา. 2551 : 111)  
 อยา่งไรก็ตาม จากกการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ของนกัเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด  พบวา่คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิมีค่าเฉล่ียร้อยละ  46.82  และผลการอ่านคิดวิเคราะห์  ค่าคะแนนเฉล่ียร้อยละ 45.00  
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(โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็. 2555) ซ่ึงอยูใ่นระดบัคุณภาพท่ีต ่า
กวา่เกณฑต์ามมาตรฐานการศึกษา  ซ่ึงไดก้ าหนดใหน้กัเรียนตอ้งมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 70 ข้ึน
ไป  ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์โดยเฉพาะวชิาเคมี  ในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย  ยงัไม่บรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐานดา้นผูเ้รียนท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนมี
ความสามารถในการคิด  สามารถคิดวิเคราะห์  คิดสังเคราะห์  คิดอยา่งมีวจิารณญาณ  คิด
สร้างสรรคแ์ละคิดไตร่ตรอง  การจดัการเรียนรู้วชิาเคมีในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  จะเร่ิม
เรียนวชิาเคมีเพิ่มเติม  ในระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี  4  จากการส ารวจสภาพปัญหาพบวา่มีสาเหตุท่ี
ท าใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่า เน่ืองจากหลายประการดว้ยกนั เช่น เน้ือหาใน
แบบเรียนวชิาเคมีมีเน้ือหามากเกินไป ท าใหผู้ส้อนตอ้งรีบสอนเน้ือหาใหจ้บ  วธีิการสอนไม่
เนน้กระบวนการใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาในดา้นการคิด  การแสดงความคิดเห็น  และการแสวงหา
ความรู้ดว้ยตนเอง  ท าใหผู้เ้รียนขาดลกัษณะการช่างสงสัยและใฝ่หาค าตอบ  ครูยงัเนน้การสอน
หนงัสือมากกวา่การสอนคน และยดึมัน่วา่ตนเองเป็นผูรู้้มากท่ีสุด กระบวนการเรียนรู้ยงัเป็น
พฤติกรรมถ่ายทอด ผูเ้รียนชินต่อการท าตาม จึงขาดความคล่องในการคิด (อุดม  เชยกีวงศ.์ 2544 
: 63) 
 การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เป็นความคิดท่ีสะทอ้นออกมาอยา่งมีเหตุผล เพื่อแสดงถึง
การตดัสินใจวา่ จะเช่ือหรือจะท าอะไร  ความคิดใดจะมีเหตุผล ก็ต่อเม่ือสามารถท่ีจะอธิบายขอ้
ถกเถียงโตแ้ยง้ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล ดงันั้นการสอนคิดอยา่งมีวจิารณญาณจึงเป็นการพฒันา
เพื่อใหบุ้คคลมีสมบติัของ 1) การมีใจกวา้งและยติุธรรม 2) การมีเกณฑป์ระเมินท่ีชดัเจนเป็น
รูปธรรม และ 3) การมุ่งมัน่ท่ีจะแสวงหาความถูกตอ้งและความกระจ่าง (ทิศนา  แขมมณี และ
คณะ. 2544 : 78) การคิดอยา่งมีวจิารณญาณของผูเ้รียน เป็นผลท่ีเกิดจากการจดัการเรียนการ
สอนในหลกัสูตรท่ีอิงมาตรฐาน ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนในชั้นเรียนจึงควรใชเ้ป็น
แนวทางใหม่ เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัส่ิงท่ีตอ้งการพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
การจดัการเรียนรู้ควรค านึงถึงสภาพปัญหา ความพร้อมของผูเ้รียน เอกลกัษณ์ของผูเ้รียน และ
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ซ่ึงการจดักระบวนการเรียนรู้ควรมุ่งฝึกการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
การคิดแกปั้ญหา การฝึกปฏิบติัท าใหไ้ดคิ้ดให้เป็น มีความใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ืองเกิดการผสมผสาน
ความรู้อยา่งมีสัดส่วนและสมดุลกนัทั้งดา้นความรู้  และคุณธรรม  (ทิศนา  แขมมณี และคณะ. 
2544 : 79) 
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 จากการศึกษาการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ท่ีค  านึงถึงความแตกต่างระหวา่ง
บุคคลทั้งในดา้นความถนดัและความสนใจของผูเ้รียน ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยการลงมือปฏิบติั
เพื่อสร้างความรู้อยา่งมีความหมายดว้ยตนเอง สอดคลอ้งกบัแนวคิดการสร้างความรู้ 
(Constructivism) คือ การจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีคน้ควา้วจิยัโดย McCarthy โดยน าทฤษฎี
การเรียนรู้ตามแนวของ David Kolb และน าเทคนิคการพฒันาสมองซีกซา้ยและซีกขวามาเป็น
แนวทางในการพฒันารูปแบบการเรียนรู้ เพื่อสนองตอบลกัษณะการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้ง 4 
ลกัษณะท่ีมีวธีิการรับรู้ (Perception) และการจดักระบวนขอ้มูล (Processing) ท่ีแตกต่างกนั 
ไดแ้ก่ 1) ผูเ้รียนท่ีถนดัการใชจิ้นตนาการ 2) ผูเ้รียนถนดัการคิดวิเคราะห์ 3) ผูเ้รียนท่ีถนดัการใช้
สามญัส านึก 4) ผูเ้รียนท่ียอมรับการเปล่ียนแปลง (ศกัด์ิชยั นิรัญทว ีและไพเราะ  พุม่มัน่. 2543 : 
7-11) นอกจากน้ี  เกศินี  ศรีวรรณา (2551 : 107 - 112)  พบวา่  นกัเรียนท่ีเรียนรู้แบบ  4 MAT  มี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหน่วยการเรียนรู้ พนัธะเคมี ร้อยละ 66.45  และท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงกวา่ก่อนการจดักิจกรรม  และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60  นอกจากน้ีนกัเรียนท่ีมีการศึกษา
หลงัจากท่ีนกัเรียนมีการศึกษา  เป็นร้อยละ 73.14  ของคะแนนซ่ึงสูงกวา่ก่อนเร่ืองกิจกรรม 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
 ดงันั้นผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะน ารูปแบบการเรียนรู้แบบ 4 MAT มาใชใ้นการพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง 
การเรียนรู้ พนัธะเคมี เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดอยา่ง
มีวจิารณญาณต่อไป 

ค าถามวจิัย 

 1. แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT มีประสิทธิภาพมากนอ้ยเท่าใด  
 2. นกัเรียนเพศชาย  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ หลงัเรียน
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT สูงกวา่ก่อนการจดักิจกรรมหรือไม่ 
 3. นกัเรียนเพศหญิง มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ หลงัเรียน
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT สูงกวา่ก่อนการจดักิจกรรมหรือไม่ 
 4. นกัเรียนท่ีมีเพศต่างกนั มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 
หลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT แตกต่างกนัหรือไม่ 
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 5. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ  4 
MAT เท่าใด 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

 1. เพื่อพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีมีประสิทธิภาพ(E1/E2)  
ตามเกณฑ ์75/75   
 2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  เพศชาย ก่อนและหลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  เพศหญิง ก่อนและหลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ก่อนและ
หลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT ท่ีมีเพศต่างกนั 
 5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีต่อการเรียนโดยการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 

สมมุติฐานการวจิัย 

 1. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  เพศชาย หลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
4 MAT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ สูงกวา่ก่อนเรียน  
 2. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  เพศหญิง หลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
4 MAT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ สูงกวา่ก่อนเรียน 
 3. นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีเพศต่างกนั  หลงัเรียนโดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 4 MAT  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ แตกต่างกนั              

ขอบเขตการวจิัย 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  1.1 ประชากร  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติ
สมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็  จ  านวน 2  หอ้ง  77  คน นกัเรียนมีความสามารถแบบคละ
ความสามารถ 
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  1.2 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติ
สมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอด็  ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 หอ้ง จ านวน 35 คน   กลุ่มตวัอยา่ง
ไดม้าโดยการจบัฉลากหอ้งเรียน (Non Random Sampling)  

 2. ตัวแปร 

  2.1 ตวัแปรอิสระ คือ 1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT  2. เพศ 
  2.2 ตวัแปรตาม  
   2.2.1 การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ   
   2.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 3. เนือ้หาสาระ   

  เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยั คือ หน่วยการเรียนรู้ พนัธะเคมี รายละเอียดดงัน้ี 
   3.1 สารประกอบไอออนิก ประกอบดว้ย การเกิดพนัธะไอออนิก  โครงสร้าง
สารประกอบไอออนิก  การเขียนสูตร การเรียกช่ือ  พลงังานกบัการละลาย  สมบติัและปฏิกิริยา
ของสารประกอบ ไอออนิก 
   3.2 สารประกอบโคเวเลนต ์ ประกอบดว้ย  การเกิดพนัธะโควาเลนต ์ ชนิดของ
พนัธะรูปร่างโมเลกุล  การเขียนสูตร  เรียกช่ือสารประกอบโควาเลนต ์ ความยาวพนัธะ  
พลงังานพนัธะ  เรโซแนนซ์  สภาพขั้วของโมเลกุลโควาเลนต ์
   3.3 แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์
   3.4 โครงผลึกร่างตาข่าย 
   3.5 พนัธะโลหะ 
 4. สถานที่  โรงเรียนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร์ ร้อยเอ็ด   
 5. ระยะเวลา  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2556  

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT  หมายถึง  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดของ McCarthy ท่ีผสมผสานกบัเทคนิคการพฒันาสมองซีกซา้ยและซีกขวา เป็นแนวทาง
ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี   
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  ขั้นท่ี 1 สร้างประสบการณ์  หมายถึง  กระบวน การเฝ้าสังเกตอยา่งไตร่ตรอง          
มกัใชค้  าถามวา่  “ท าไม” (Why) บทบาทของผูส้อน : ผูค้อยกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดวเิคราะห์ส่ิงท่ี
สังเกตไดอ้ยา่งไตร่ตรอง 
  ขั้นท่ี 2 วเิคราะห์ประสบการณ์  หมายถึง  ผูเ้รียนอยากเรียนรู้และสนใจในส่ิงท่ีเรียน
ต่อจากนั้นผูส้อนใหผู้เ้รียนวเิคราะห์หาเหตุผล ฝึกท ากิจกรรมกลุ่มอยา่งหลากหลาย  เช่น  ฝึก
เขียนแผนผงัมโนมติ (Concept mapping) ช่วยกนัระดมสมองอภิปรายร่วมกนัเป็นขั้นท่ีเนน้การ
จดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกซา้ย 
  ขั้นท่ี 3 ปรับประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด  หมายถึง  ผูส้อนเนน้ใหผู้เ้รียนได้
วเิคราะห์อยา่งไตร่ตรองน าความรู้ท่ีไดม้าเช่ือมโยงกบัขอ้มูล  ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้โดยจดัระบบ
การวเิคราะห์เปรียบเทียบการจดัล าดบัความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีเรียนเป็นขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรม
ท่ีพฒันาสมองซีกขวา 
  ขั้นท่ี 4 พฒันาความคิดรวบยอด หมายถึง  ผูส้อนผูส้อนควรใหท้ฤษฎีหลกัการท่ี
ลึกซ้ึงโดยเฉพาะรายละเอียดของขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจและพฒันาความคิดรวบยอด
ของตนเองในเร่ืองท่ีเรียนกิจกรรมควรเป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียนคน้ควา้จากใบความรู้  แหล่ง
วทิยาการทอ้งถ่ินการสาธิต การทดลองการใชห้อ้งสมุด  วีดีทศัน์  ส่ือประสมต่าง ๆ เป็นขั้นท่ี
เนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกซา้ย 
  ขั้นท่ี 5 ขั้นลงมือปฏิบติัจากกรอบความคิดท่ีก าหนด หมายถึง  ผูส้อนใหผู้เ้รียนได้
ปฏิบติักิจกรรมการทดลองจากใบงานการทดลอง ท าแบบฝึกหดั  การสรุปผลการปฏิบติั
กิจกรรม สรุปผลการทดลองท่ีถูกตอ้งชดัเจน  โดยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัยก่อน
ปฏิบติักิจกรรม  ฝึกเลือกใชอุ้ปกรณ์บนัทึกผลการทดลอง  โดยผูส้อนจะเป็นพี่เล้ียงเป็นขั้นท่ี
เนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกซา้ย 
  ขั้นท่ี 6 สร้างช้ินงานตามความถนดั หมายถึง  ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดง
ความสามารถของตนเองตามความถนดั  ความสนใจเพื่อสร้างสรรคช้ิ์นงานตามจินตนาการของ
ตนเองท่ีแสดงถึงความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาท่ีเรียน  ใหเ้ห็นเป็นรูปธรรมในรูปแบบต่าง ๆ โดย
เลือกวธีิการน าเสนอผลงานในลกัษณะเฉพาะตวัช้ินงานท่ีสร้างเป็นภาพวาด  นิทาน  สมุด
รวบรวมส่ิงท่ีเรียน ส่ิงประดิษฐแ์ผน่พบัเป็นขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกขวา 

ขั้นท่ี 7 วเิคราะห์ช้ินงานและประยกุตใ์ช ้หมายถึง  ผูส้อนใหผู้เ้รียนไดว้เิคราะห์
ช้ินงานของตนเองโดยอธิบายขั้นตอนการท างาน  ปัญหาอุปสรรคในการท างานและวธีิการ
แกไ้ข โดยบูรณาการ การประยกุตใ์ชเ้พื่อเช่ือมโยงกบัชีวติจริง/อนาคต  ซ่ึงอาจวเิคราะห์ช้ินงาน



7 

ในรูปกลุ่มยอ่ยหรือกลุ่มใหญ่ก็ไดต้ามความเหมาะสมเป็นขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันา
สมองซีกซา้ย 
  ขั้นท่ี 8 แลกเปล่ียนประสบการณ์  หมายถึง  ผูส้อนใหผู้เ้รียนไดน้ าผลงานของ
ตนเองมาน าเสนอหรือจดัแสดงในรูปแบบต่าง ๆ เช่น  การจดันิทรรศการ ป้ายนิเทศ  เพื่อให้
เพื่อน ๆ ไดช่ื้นชอบถือเป็นการแบ่งปันโอกาส ทางดา้นความรู้และประสบการณ์ใหผู้อ่ื้นได้
ซาบซ้ึง  ในขั้นน้ีผูเ้รียนควรรับฟังการวพิากษว์จิารณ์อยา่งสร้างสรรค ์ ยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้นเป็นขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกขวา 
 การคิดอย่างมีวจิารณญาณ  หมายถึง  ความสามารถในการคิดท่ีจะแสดงถึงทกัษะการ
ก าหนดปัญหาไดช้ดัเจน การระบุเกณฑเ์พื่อตดัสินค าตอบได ้การวเิคราะห์ขอ้มูลอยา่งมีเหตุผล 
การถามค าถามไดต้รงประเด็น การน าหลกัการไปใชป้ระยุกตใ์นสถานการณ์ต่าง ๆ การสรุป
อา้งอิง การตดัสินใจอยา่งมีเหตุผลดว้ยความคิดของตนเอง ตลอดจนการมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น
อยา่งมีประสิทธิภาพ วดัไดโ้ดยใชแ้บบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  
 ประสิทธิภาพ (E1/E2) ตามเกณฑ์ 75/75  หมายถึง คุณภาพดา้นกระบวนการและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 75/75 
  75  ตัวแรก (E1) เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการเกิดจากการน าแผนจดัการ
เรียนรู้แบบ 4 MAT ไปใชก้บันกัเรียนแลว้ท าการวดัผลระหวา่งเรียน  โดยใชค้ะแนนจาก  ตวั
แบบใบกิจกรรม  แบบทดสอบยอ่ย  และแบบวดัภาคปฏิบติั  ของนกัเรียนทุกคนท่ีไดจ้ากทุก
กิจกรรมการการเรียนรู้  มาหาค่าเฉล่ียแลว้เทียบเป็นร้อยละกบัคะแนนเตม็ไดไ้ม่ต  ่ากวา่ร้อยละ  
75 ดงัตาราง  (ภาคผนวก ค)  
  75  ตัวหลงั (E2) เป็นประสิทธิภาพของผลลพัธ์ เกิดจากการน าคะแนนของนกัเรียน
ทุกคนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  คะแนนของนกัเรียนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี โดยใชแ้บบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน 
ซ่ึงเป็นแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จ านวน 40 ขอ้ 
 ความพงึพอใจ  หมายถึง  ความรู้สึกชอบใจ ความสนใจและสนุกสนานในการปฏิบติั
กิจกรรมการเรียนการสอนของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT ซ่ึงวดัได้
จากแบบวดัความพึงพอใจในการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนใน 4 ดา้น คือ ดา้นเน้ือหาสาระดา้นการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้  ดา้นส่ือการเรียนรู้  ดา้นการวดัผลและประเมินผล  เป็นแบบสอบถาม  5  
ระดบั  จ  านวน  15  ขอ้  
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวจิารณญาณของนกัเรียน 
 2. เป็นแนวทางส าหรับครูผูส้อนสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์หรือกลุ่มสาระการเรียนรู้
อ่ืนในการพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดา้นการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณ 
 


