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บทคดัย่อ 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1)พฒันาการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดั 
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  ระบบสมการเชิงเส้น  ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80  2)ศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของการเรียนรู้ 
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  3) เปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนระหวา่งก่อนเรียนและหลงั
เรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD   
4) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนระหวา่งการ 
จดัการเรียนรู้แบบ  4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  และ  5) ศึกษา
ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT  และการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  จ  านวน  
50 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 ของโรงเรียนบา้นท่าโป่ง  อ าเภอหนองบวัระเหว ส านกังาน 
เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชยัภูมิ เขต 3 ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT จ านวน 14 แผน 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  จ านวน 14 แผน  2)  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มีอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.27 ถึง 0.73 
และมีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 0.90  3) แบบวดัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการเรียน จ านวน 15 ขอ้ สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน  t-test (Dependent) และ  t-test (Independent) 



จ 
 

 ผลการวจิยัพบวา่  
  1. ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD  มีประสิทธิภาพเท่ากบั  88.19/87.95  และ  87.62/82.63 ตามล าดบั 
  2. ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการ 
เชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  มีค่าเท่ากบั 0.8004  และ 0.7106  ตามล าดบัซ่ึงหมายความวา่
นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียน คิดเป็นร้อยละ 80.04  และ  71.06 ตามล าดบั 
  3. นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT   และการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค  STAD  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
  4. นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น หลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD     อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
  5. นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น 
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  โดยรวม
อยูใ่นระดบัมาก 
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ABSTRACT 
 

 The purposes of this research were to : 1) develop the 4MAT learning management 
and STAD cooperative learning technique on mathematic subject of Linear Equation System 
for grade 9 students to have a required efficiency of 80/80, 2) study the effective index of the 
students who study mathematic with the 4MAT learning management and the STAD cooperative 
learning technique on Linear Equation System., 3) compare the learning achievement on the 
Linear Equation System of the before learning  and after learning with the 4MAT learning 
management and STAD cooperative learning technique., 4) compare the learning achievement 
on the Linear Equation System of the students who studied with the 4MAT learning management 
and STAD cooperative learning technique., 5) examine students’ satisfaction learning with 
the 4MAT learning management and STAD cooperative learning technique.The sampling 
group of 50 in grade 9 students at Bantapong School Nongbuarawae District, Chaiyaphum 
primary educational service area office  3. in the first semester of 2015, obtained by using the 
Cluster Random sampling. The instruments used in the study were :  14 plans of the 4MAT 
learning management plan and STAD cooperative learning technique plan. , a 30 – item 4 – 
choice achievement  test with discriminating  power (B) ranging  0.27 – 0.73 and a reliabilily  

( ccr )  of  0.90 , and  a 15 – item on satisfaction with the  4MAT learning management and 
STAD cooperative learning technique. The statistic used in the stud were percentang, mean,  
standard deviation, and t-test (dependent and independent samples) 

 



ช 
 

 The research results were as follows 
  1. The developed less plans using the 4MAT learning management and STAD 
cooperative learning technique entitled  “Linear Equation System”, had effectively of  
88.19/87.95 and 87.62/82.63.  respectively 
  2. The effective indices of the lesson plans using the 4MAT learning management 
and STAD cooperative learning technique were 0.8004 and 0.7106, showing that the students 
progressed their learning at 80.04 percent and 71.06 percent, respectively. 
  3. The students who learned using the 4MAT learning management and STAD 
cooperative learning technique, showed gains in learning achievement mathematic Linear 
Equation System from after learning higher than before learning at the .05 level of singnificance. 
  4. The students who learning using the 4MAT learning management  showed 
Linear Equation System’s after learning achievement had higher than the students who learning 
using the STAD cooperative learning at the .05 level of singnificance. 
  5. The students’ satisfaction to the mathematic Linear Equation System with the 
4MAT learning management and STAD cooperative learning technique as whole at a high 
level. 
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บทที ่ 1 

บทน า 

ภูมหิลงั 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวติ ช่วยพฒันาคุณภาพ
ชีวติใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา. 
2551 : 45) มนุษยไ์ดใ้ชค้ณิตศาสตร์โดยไม่ไดต้ั้งใจ โดยรู้ตวัและไม่รู้ตวั เช่น เร่ืองของการก าหนด 
เวลาในการท างานหลาย ๆ งานในแต่ละวนัก็เป็นเร่ืองของการวดัเวลา เร่ืองค่าใชจ่้ายก็เป็นเร่ือง
การประมาณค่า ซ่ึงก็ต่างเป็นเร่ืองท่ีตอ้งใชค้วามรู้สึกเชิงจ านวน หรือแมก้ระทัง่การเดินทางท่ี
มนุษยพ์ยายามหาเส้นทางท่ีส้ินสุดแลว้ใชเ้วลานอ้ย  ค่าใชจ่้ายนอ้ยลงเหล่าน้ีแสดงให้เห็นวา่
คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีอยูใ่กลต้วัและมีประโยชน์ต่อชีวติมนุษย ์(อมัพร มา้คะนอง.  2553  : 1)
ธรรมชาติของคณิตศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัการด าเนินชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์เร่ิมตั้งแต่ต่ืนนอน
ข้ึนมาก็ดูเวลา ประมาณ หรือคะเนเวลาในการปฏิบติัภารกิจประจ าวนั และในการด าเนินชีวติ
ตลอดวนัก็จะเก่ียวขอ้งกบัจ านวน ตวัเลข ขนาด รูปร่างของส่ิงต่าง ๆ ขอ้มูลท่ีน าเสนอในรูปแบบ 
ต่าง ๆ 
 หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 ไดก้ าหนดสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เป็นสาระหน่ึงท่ีเป็นพื้นฐานส าคญัท่ีทุกคนจะตอ้งเรียนรู้ โดยมีวสิัยทศัน์การเรียนรู้วา่ มุ่งพฒันา
ผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นก าลงัส าคญัของชาติใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย ความรู้ 
คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย และเป็นพลโลกยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบ 
ประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติ
ท่ีจ  าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็น
ส าคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้ และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
(กระทรวง ศึกษาธิการ. 2551 : 4)  จุดมุ่งหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีทั้งส้ิน 6 สาระ ประกอบดว้ย  สาระท่ี 1 
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จ านวนและการด าเนินการ  สาระท่ี 2 การวดั  สาระท่ี 3 เรขาคณิต  สาระท่ี 4 พีชคณิต  สาระท่ี 5 
การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น สาระท่ี 6 ไดก้  าหนดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไว ้
คือ มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
และการน าเสนอการเช่ือมโยง มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 13) 
วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการพฒันาประเทศ และการด ารงชีวิตของมนุษย ์
เพราะการพฒันาเปล่ียนแปลงของมนุษยท์ั้งในอดีต ปัจจุบนั และอนาคตตอ้งอาศยัวิชาคณิตศาสตร์ 
ทั้งส้ิน ดงันั้นการเรียนรู้คณิตศาสตร์ใหเ้ขา้ใจอยา่งแทจ้ริง และสามารถประยกุตน์ าไปใชใ้นชีวติ 
ประจ าวนัไดจึ้งเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นและส าคญัเป็นอยา่งมาก  
 ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์พบวา่มีปัญหาท่ีส าคญั คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต ่า เพราะนกัเรียนไม่สามารถเรียงล าดบัความคิดอธิบาย
วธีิการวเิคราะห์ปัญหา และขั้นตอนในการแกปั้ญหาได ้การท างานของสมองเพื่อท าความเขา้ใจ
และหาเหตุผลใหก้บัเร่ืองราวต่างๆ ได ้และยงัไม่ประสบความส าเร็จตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร 
การศึกษาขั้นพื้นฐานจะเห็นไดจ้ากการสรุปผลสอบวดัคุณภาพการศึกษาระดบัชาติ (O-NET) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ปีการศึกษา 2557  ระดบัโรงเรียน นกัเรียน 
มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 27.41  ซ่ึงระดบัประเทศ นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 29.65  (สถาบนั
ทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ. 2557 :  สทศ.) ซ่ึงเม่ือเทียบคะแนนระหวา่งระดบัโรงเรียนกบั
คะแนนระดบัประเทศพบวา่คะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่ากวา่ระดบัประเทศและอยูใ่นระดบัขั้น
ควรปรับ ปรุงเม่ือเทียบกบักลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ และจากคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ใน 8 กลุ่มสาระ ปีการศึกษา 2557 พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลสัมฤทธ์ิในกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากวา่ทุกกลุ่มสาระคือมีคะแนนเฉล่ีย 56.85 ซ่ึงต ่ากวา่
มาตรฐานท่ีโรงเรียนก าหนดไว ้คือ ร้อยละ 70  (โรงเรียนบา้นท่าโป่ง. 2557 : 42) ซ่ึงปัญหาท่ี
ส าคญัอีกอยา่งหน่ึงท่ีมีผลกระทบต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และทกัษะการคิดของนกัเรียน คือ 
ความสามารถของเด็กในเร่ืองการคิดค านวณดา้นคณิตศาสตร์เน่ืองจากเด็กขาดการใชส้มองทั้ง  
2 ซีกและขาดการร่วมมือกนัในการเรียนรู้  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของ  (ธ ารง บวัศรี. 2543 : 
17) ท่ีวา่การเรียนรู้นั้นมีขอ้บกพร่องคือการเรียนการสอนท่ีเป็นอยู ่ในปัจจุบนัมุ่งเนน้ใหน้กัเรียน
ท่องจ าไม่ส่งเสริมความคิด ไม่ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาเตม็ตามศกัยภาพ  ซ่ึงการเรียนการสอน 
จะประสบความส าเร็จนั้น ครูก็ควรจะเปล่ียนจากผูส้อนเป็นผูจ้ดัประสบการณ์ในการเรียนรู้ 
(ทิศนา แขมมณี. 2557 : 98-99) และการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีแบ่ง
ผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม สมาชิกในกลุ่มมีความสามารถแตกต่างกนัประมาน  3-6 คนมีการแลกเปล่ียน 

https://www.gotoknow.org/posts/tags/การเรียนรู้แบบร่วมมือ
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ความคิดเห็น มีการช่วยเหลือสนบัสนุนซ่ึงกนัและกนั และมีความรับผดิชอบร่วมกนัทั้งในส่วนตน 
และส่วนรวม เพื่อใหก้ลุ่มไดรั้บความส าเร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนด ดงันั้นครูควรมีการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอน วธีิสอนท่ีเป็นการเรียนรู้ท่ีพฒันาทางดา้นสมอง การเรียนรู้แบบร่วมมือ หรือ
การมุ่งเนน้ความแตกต่างดา้นบุคคล ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนโดยใช ้การจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD นบัวา่เป็นนวตักรรมท่ีควรน ามาพฒันา
กบัเด็กโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 การจดักิจกรรมการเรียนจึงควรใชรู้ปแบบท่ีหลากหลาย และตอบสนองความแตกต่างกนั
ของผูเ้รียน เพราะการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียนเป็นส่ิงส าคญั และวธีิการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ท่ีตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคลเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั สามารถพฒันาและ
ส่งเสริมศกัยภาพของสมอง อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบัการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู้ตามสภาพการ
จดัการศึกษาในปัจจุบนั การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามวฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 4 MAT จึงเป็น
กระบวนการเรียนรู้อีกรูปแบบหน่ึงท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียน โดยค านึงถึง
ความรู้สึก การรับรู้ประสบการณ์ ทกัษะกระบวนการแสวงหาความรู้ ความคิดและการกระท า
เพื่อสร้างผลงาน แห่งการเรียนรู้อยา่งหลากหลาย (กิตติชยั สุธาสิโนบล. 2544 : 33)  โดยท่ี
โปรแกรม 4 MAT สามารถจดัโปรแกรมการเรียนรู้ให้ตอบสนองการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้ง 4 แบบ 
ไดแ้ก่ ผูเ้รียนท่ีถนดัจินตนาการ ผูเ้รียนท่ีถนดัวิเคราะห์ ผูเ้รียนท่ีถนดัใชส้ามญัส านึก และผูเ้รียน
ท่ีถนดัลงมือปฏิบติัสามารถเรียนรู้ร่วมกนัได ้(McCarthy. 1987 : 55)  เน่ืองจาก 4 MAT เป็น 
โปรแกรมท่ีกระตุน้การท างานของสมองซีกซา้ยและสมองซีกขวาใหท้ างานประสานกนั จึงเป็น
การกระตุน้ให้นกัเรียนท่ีถนดัการใชส้มองซีกใดซีกหน่ึงใหมี้โอกาสไดใ้ชส้มองทั้งสองดา้น เพื่อ
จะไดเ้พิ่มประสิทธ์ิภาพในการท างานของสมองให้มากข้ึน การพฒันาคุณภาพของสมองจะท าให้
นกัเรียนมีความสามารถในการใชส้มองมากข้ึนและจะเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ ไดดี้ข้ึน   
 การสอนแบบร่วมมือเทคนิค  STAD เป็นรูปแบบการสอนท่ีมีวธีิการจดัการเรียนการสอน 
ท่ีผูเ้รียนไดใ้ชค้วามรู้ความสามารถ ท ากิจกรรมแกปั้ญหาร่วมกนั โดยช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั
ตลอดจนมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนัเพื่อใหบ้รรลุตามเป้าหมายเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนโดยมีสมาชิก
กลุ่มละ ๆ  4 คนทดสอบยอ่ยแลว้น าคะแนนมารวมกนัเป็นกลุ่ม และในกลุ่มตระหนกัวา่แต่ละคน 
เป็นส่วนหน่ึงของกลุ่มท่ีเรียกวา่กลุ่มสัมฤทธ์ิ (สมเดช บุญประจกัษ.์ 2540 : 3) ไดก้ล่าววา่การใช้
วธีิการเรียนตามรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ (STAD) ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็น
การส่งเสริมพฒันา การทางสังคมของผูเ้รียนท่ีสอดคลอ้งกบัวยัเรียนของผูเ้รียน  เน่ืองจากวยัรุ่น
เป็นวยัท่ีก าลงัสนใจในการรวมกลุ่มกบัผูท่ี้อยูว่ยัเดียวกนั และตอ้งการยอมรับจากเพื่อน นอกจากน้ี 
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Johnson and Johnson (1987 : 45-50)  ไดก้ล่าวถึงเหตุผลท่ีท าใหก้ารสอนตามรูปแบบการสอน
แบบร่วมมือ STAD ไดผ้ลดีเป็นวธีิการเรียนท่ีท าใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนสูง
เขา้ใจค าสอนของครูแลว้สามารถน าไปอธิบายใหเ้พื่อนนกัเรียนไดเ้ขา้ใจบทเรียนดีข้ึน นกัเรียน
ไดรั้บการเอาใจใส่และไดรั้บความสนใจมากข้ึน นกัเรียนทุกคนให้ความช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
ในการเรียนรู้ นกัเรียนทุกคนมีโอกาสฝึกทกัษะทางสังคม มีโอกาสเรียนรู้กระบวนการกลุ่ม และ
นกัเรียนท่ีมีความ สามารถทางการเรียนสูงจะมีบทบาททางสังคมในชั้นเรียนมากข้ึนดงังานวจิยั
ของ (ชชัวาล  รัตนสวนจิต. 2550 : 100) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง เวกเตอร์ ระหวา่งการสอนแบบร่วมมือ STAD 
การสอนแบบ 4 MAT และการสอนแบบปกติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่นกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4MAT  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  และความพึงพอใจต่อการ 
เรียนวชิาคณิตศาสตร์ สูงกวา่ นกัเรียนท่ีเรียนตามการสอนแบบร่วมมือ STAD  และการสอน
แบบปกติส่วนงานวิจยัของ (อุษา  ยิง่นารัมย.์ 2552 : 103)ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้
วชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีได ้
รับการสอนโดยวธีิเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD กบัการสอนแบบปกติพบวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD ท าใหผู้เ้รียนมีผลการเรียนรู้ซ่ึงประกอบดว้ยผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจต่อการเรียนคณิตศาสตร์
สูงกวา่นกัเรียนท่ีสอนแบบปกติ 
 จากการตรวจสอบเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้ ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะน า
การจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  มาใชใ้นการ
จดัการเรียนการสอนเร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากการจดั 
การเรียนรู้ทั้ง 2  การเรียนรู้ น่าจะเป็นแนวทางในการช่วยแกไ้ขปัญหาการเรียนของนกัเรียน หรือ 
อาจจะช่วยเป็นทางเลือกใหค้รูผูส้อนไดเ้ลือกวธีิการสอนท่ีเหมาะสมกบับริบทของนกัเรียน เพื่อ
ปรับปรุงและแกไ้ขปัญหาทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และช่วยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้
ตามความถนดัของแต่ละบุคล ซ่ึงจะท าให้นกัเรียนมีความสุขในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ ตลอดจน 
ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และใหเ้กิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
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วตัถุประสงค์การวจิัย 

 1. เพื่อพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  
STAD  วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ ์ 80/80   
 2. เพื่อศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของการเรียนรู้ ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียน
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD  
 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียน
ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD    
 5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT    
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  
 

สมมติฐานการวจิัย 

 1. นกัเรียนชั้นมธัยมปีท่ี 3  ท่ีเรียนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และ
แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสมการ 
เชิงเส้น  วชิาคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
 2. นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น 
วชิาคณิตศาสตร์ หลงัเรียน โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD  แตกต่างกนั 
 

ขอบเขตการวจิัย 

 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  1.1 ประชากร คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบา้นท่าโป่ง อ าเภอหนองบวั 
ระเหว  จงัหวดัชยัภูมิ  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาชยัภูมิ เขต 3  จ  านวน  3  หอ้ง  จ  านวน  79  คน 
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  1.2  กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบา้นท่าโป่ง อ าเภอ
หนองบวัระเหว  จงัหวดัชยัภูมิ  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาชยัภูมิ เขต 3 จ านวน  50  คน จากนกัเรียน  2  หอ้งซ่ึงไดม้าโดยการสุ่ม
แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) แลว้จบัฉลากเพื่อเลือกหอ้งท่ีจะไดใ้ชว้ธีิสอนทั้ง  2   
แบบ คือ การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD 
 2. ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยั 
  2.1 ตวัแปรอิสระ(Independent Variable)  ไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้  จ  านวน  2  แบบ  
ประกอบดว้ย 
   2.1.1 การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT   
   2.1.2 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
    2.2 ตวัแปรตาม (Dependent Variable) ไดแ้ก่ 
   2.2.1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   2.2.2 ความพึงพอใจของนกัเรียน 
 3. ขอบเขตทางดา้นเน้ือหา 
  เน้ือหาท่ีใชเ้ป็นหน่วยทดลอง เน้ือหาท่ีน ามาใชใ้นการทดลองในคร้ังน้ีเป็นเน้ือหา
ตามหลกัสูตรขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2558    เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ตามสาระท่ี 4  พีชคณิต 
มาตรฐาน ค4.2   
 4. ขอบเขตทางดา้นเวลา 
  ภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2558 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 การจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT  หมายถึง  รูปแบบการจดัการเรียนรู้ยดึหลกัการจดั
ประสบการณ์ท่ีหลากหลาย ยดืหยุน่และเช่ือมโยงกนัอยา่งต่อเน่ืองเพื่อตอบสนองผูเ้รียนทุกแบบ
ใหมี้โอกาสไดเ้รียนรู้ไดป้ฏิบติักิจกรรมท่ีตนชอบ ค านึงถึงการพฒันาสมองซีกซา้ยและซีกขวา
ของผูเ้รียนอยา่งสมดุล ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ประกอบดว้ยส่วนละ 2 ขั้นตอน รวมเป็น 8 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างประสบการณ์ หมายถึง ขั้นท่ีใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงท่ี
ก าลงัเรียน ผา่นการสังเกตอยา่งไตร่ตรอง  การตั้งค  าถามใหคิ้ด 
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  ขั้นท่ี 2 วเิคราะห์ประสบการณ์  หมายถึง ขั้นครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความหมาย
เพื่อน าไปสู่การสร้างความคิดรวบยอด 
  ขั้นท่ี 3 ปรับประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด หมายถึง ขั้นการบูรณาการขอ้มูล  
ท่ีไดจ้ากการสังเกต อภิปราย อธิบายเหตุผล เช่ือมโยงกบัขอ้มูลท่ีครูสอนเน้ือหา 
  ขั้นท่ี 4 มุ่งสู่หลกัการ หมายถึง ขั้นท่ีใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ขอ้มูล ใหลึ้กซ้ึง
ยิง่ข้ึน โดยเรียนรู้จากใบความรู้เป็นกลุ่ม จนสร้างความคิดรวบยอดได ้
  ขั้นท่ี 5 ขั้นลงมือปฏิบติัตามหลกัการ  หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนลงมือปฏิบติัใบงาน 
หรือแบบฝึกหดั  
  ขั้นท่ี 6 สร้างผลงานตามความถนดั หรือความสนใจ  หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนสร้าง
ผลงานช้ินงานดว้ยตนเอง ซ่ึงเกิดความเขา้ใจจนสามารถพฒันาเป็นความคิดรวบยอดได ้
  ขั้นท่ี 7 วเิคราะห์ช้ินงานและแนวทางในการน าไปใช ้หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียนไดช่ื้นชม
กบัผลงานของตนโดยน าผลงานของตนเสนอในกลุ่มยอ่ย และร่วมกนัวเิคราะห์ วจิารณ์ผลงาน
แต่ละคน 
  ขั้นท่ี 8 แลกเปล่ียนประสบการณ์  หมายถึง ขั้นท่ีนกัเรียน น าเสนอผลงาน โดยใช้
ป้ายนิเทศหนา้ห้องเรียน เพื่อเป็นการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัผูอ่ื้น 
 การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค (Student Teams Achievement Divisions : STAD) 
หมายถึง การจดัการเรียนการสอนท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้เน้ือหาเร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ดว้ยตนเอง 
และดว้ยความช่วยเหลือจากเพื่อนๆ รวมทั้งไดพ้ฒันาทกัษะทางสังคมต่าง ๆ ใชค้วามรู้ความสามารถ 
ท ากิจกรรมแกปั้ญหาร่วมกนัเป็นกลุ่ม หรือท่ีเรียกวา่กลุ่มสัมฤทธ์ิ เพื่อให้เขา้ใจเน้ือหาและแกปั้ญหา 
ต่าง ๆ  ไดส้ าเร็จตามผลการเรียนรู้ โดยสมาชิกในกลุ่มจ านวน 4-5 คน คละความสามารถตาม
อตัราส่วนของความสามารถสูง ปานกลาง และต ่า  ซ่ึงผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 การน าเสนอบทเรียน หมายถึง การน าเสนอความคิดรวบยอดใหม่เก่ียวกบั 
ระบบสมการเชิงเส้น 
  ขั้นท่ี 2 การจดัทีม หมายถึง ครูจดันกัเรียนออกเป็นกลุ่มๆ ละ 4-5 คน ศึกษาเน้ือหา 
วเิคราะห์ อภิปรายภายในกลุ่ม และแกปั้ญหาร่วมกนั 
  ขั้นท่ี 3 การทดสอบยอ่ย หมายถึง การวดัความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียนมาแลว้
เป็นรายบุคคลโดยไม่มีการช่วยเหลือกนั 
  ขั้นท่ี 4 ตรวจผลการทดสอบคะแนนในการพฒันาตนเอง หมายถึง การน าคะแนน 
ของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม 
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  ขั้นท่ี 5 การยอมรับและยกยอ่งความส าเร็จในทีม หมายถึง กลุ่มท่ีไดค้ะแนนเฉล่ียสูง
ถึงเกณฑท่ี์ก าหนดจะไดรั้บการยอมรับและยกยอ่งหรือรางวลั 
 ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถของการจดัการเรียนรู้ใน
การสร้างผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหน้กัเรียนไดเ้กิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคถึ์งเกณฑท่ี์คาดหวงั 
ไว ้คือ 80/80  ซ่ึงอธิบายความหมายไวด้งัน้ี 
  80  ตวัแรก หมายถึง คะแนนจากแบบทดสอบยอ่ย คะแนนพฤติกรรม และคะแนน
กลุ่ม  ไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 หรือมากกวา่ 
  80  ตวัหลงั  หมายถึง  คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้
คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80 หรือมากกวา่ 
 ค่าดัชนีประสิทธิผล หมายถึง ค่าท่ีแสดงถึงความกา้วหนา้ ในการเรียนของผูเ้รียนโดย
การเทียบคะแนนท่ีเพิ่มข้ึน จากคะแนนการทดสอบก่อนเรียนกบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ
หลงัเรียน 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรู้ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในบทเรียน เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ท่ีได้
จากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนตามตวัช้ีวดัของหลกัสูตร  
เป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 
 ความพงึพอใจของนักเรียน  หมายถึง  ระดบัความรู้สึกนึกคิดเชิงบวก โดยเฉล่ียของ
นกัเรียนท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ในเร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน จ าแนก 5  ระดบั 
คือ  มากท่ีสุด  มาก  ปานกลาง  นอ้ย  นอ้ยท่ีสุด  ซ่ึงผูว้จิยัสร้างข้ึนจ านวน  15  ขอ้ 
 

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 1. นกัเรียนไดรั้บการพฒันาผลสัมฤทธ์ิวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ดว้ย 
การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ท่ีมีประสิทธิภาพ
ท าใหผู้เ้รียนประสบผลส าเร็จในการเรียน และสามารถน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจ าวนั 
 2. ผลการวจิยัเป็นขอ้สนเทศส าหรับครูและผูส้นใจในการพฒันาการจดัการเรียนรู้ ใน
กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD  ส าหรับเน้ือหาอ่ืน ๆ หรือวชิาอ่ืนต่อไป 
 



บทที ่2 

เอกการงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวของส าหรับงานวจิยั เร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่ง
การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD  ผูว้จิยัไดศึ้กษาและ
น าเสนอตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
  1. กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน   
พุทธศกัราช 2551 
  2. การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT 
  3. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  4. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD 
  5. ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของกิจกรรมการเรียนรู้ 
  6. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  7. แผนการจดัการเรียนรู้ 
  8. ความพึงพอใจ 
  9. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  10. กรอบแนวคิดในการวจิยั 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
พทุธศักราช 2551 

ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา (2551 : 1-21)  ก าหนดหลกัสูตรกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ พุทธศกัราช 2551 ดงัน้ี 

 1. ท าไมต้องเรียนคณติศาสตร์ 

   คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์
ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน  ตดัสินใจ แกปั้ญหา  และน าไปใชใ้นชีวติ 
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ประจ าวนั ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้น 
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วย
พฒันาคุณภาพชีวิตใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

 2. เรียนรู้อะไรในคณติศาสตร์ 

  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหเ้ยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์
อยา่งต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน ดงัน้ี 
   สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
   สาระท่ี 2 การวดั 
   สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
   สาระท่ี 4 พีชคณิต 
   สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
   สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

      สาระที ่1 จ านวนและการด าเนินการ 
     มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวน
ในชีวิตจริง 
        มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา            
   มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
                    มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
     สาระที ่2 การวดั 
   มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี
ตอ้งการวดั 
    มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
     สาระที ่3 เรขาคณติ 
    มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
   มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 
Reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา   
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    สาระที ่4 พชีคณติ 
   มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 
   มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และน าไปใช้
แกปั้ญหา  
     สาระที ่5 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
   มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
   มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
   มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ
และแกปั้ญหา 
    สาระที ่6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
   มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล  การส่ือสาร  
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 4. คุณภาพผู้เรียน 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2551 : 48 -50) ไดก้  าหนดเป้าหมายเก่ียวกบัคุณภาพของผูเ้รียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวว้า่  เม่ือจบหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานแลว้ผูเ้รียนท่ีจบ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตอ้งมีความรู้ความสามารถ และคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยม ดงัต่อไปน้ี 
   4.1  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน
สัดส่วนร้อยละ เลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวน
จริงสามารถด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเตม็ เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ี
สามของจ านวนจริง ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบั
จ านวนไปใชใ้นชีวิตจริงได ้
   4.2  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตร
ของปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ
เก่ียวกบัความยาว พื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการ
วดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้ 
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   4.3  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีน 
และสันตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติ  ซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได ้
   4.4  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของ
รูปสามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไป
ใชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน
(Rotation) และน าไปใชไ้ด ้
   4.5 สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
   4.6  สามารถวเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือ
ปัญหา และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้
   4.7 สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์
ก าหนดวธีิการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือ
รูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสมได ้
   4.8  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยม
ของขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการ
พิจารณาขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ 
   4.9 เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์
สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
   4.10 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล
ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์
ในการส่ือสาร การส่ือความหมาย และการน าเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆในคณิตศาสตร์ และน าความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์ 
อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 5. ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 (ทีเ่กีย่วข้องกบัการวจัิย) 

  รายละเอียดดงัตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1  ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

สาระ/มาตรฐาน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
พีชคณิต/ค 4.2   1. เขียนกราฟของสมการเชิงเส้น

สองตวัแปร   
 2. อ่านและแปลความหมาย 
กราฟของระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร และกราฟอ่ืน ๆ   
 3. แกร้ะบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร และน าไปใชแ้กปั้ญหา 
พร้อมทั้งตระหนกัถึงความสมเหตุ 
สมผลของค าตอบ   

 1. กราฟของสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร 
 2. กราฟของระบบสมการ 
เชิงเส้นสองตวัแปร 
 3. กราฟอ่ืน ๆ 
 4.  ระบบสมการเชิงเส้น 
สองตวัแปร และการน าไปใช้ 

ทกัษะและ
กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ 
/ค6.1 

 1. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลาย
แกปั้ญหา 
 2. ใชค้วามรู้ ทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 3. ใหเ้หตุผลประกอบการ
ตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 
 4. ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย และการน าเสนอ ไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งและเหมาะสม 
 5. เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
 6. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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การจัดการเรียนรู้แบบ 4 MAT  

 1. การจัดกจิกรรมการเรียนให้สอดคล้องกบัการท างานของสมอง  

  ศกัด์ิชยั นิรัญทวี (2543 : 13) ไดก้ล่าววา่ วฏัจกัรการเรียนรู้ 4 MAT เป็นวฏัจกัรการ
เรียนรู้โดยใชว้งกลมเป็นสัญลกัษณ์แทนการเคล่ือนไหวของกิจกรรมการเรียนรู้  พื้นท่ีวงกลม
ถูกแบ่งออกโดยเส้นแห่งการเรียนรู้และเส้นแห่งกระบวนการจดัขอ้มูลรับรู้เป็น 4 ส่วนโดยให้
แต่ละส่วนใชแ้ทนกิจกรรมการเรียนการสอน 4 ลกัษณะ 
  Bernice McCarthy. (1980 ; อา้งถึงใน เธียร พานิช. 2544 : 23) พร้อมกบั กล่าวถึง
ความหมาย 4MAT เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยมุ่งส่งเสริมความ
ถนดัของผูเ้รียนและส่งเสริมการใชส้มอง 2 ซีกอยา่งสมดุลกนั อนัจะส่งผลใหก้ารเรียนรู้เกิด
ประสิทธิภาพ แบะผูเ้รียนไดเ้กิดการพฒันาอยา่งเตม็ศกัยภาพ ซ่ึงมี วตัถุประสงค ์การจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบ 4MAT มีวตัถุประสงค ์4 ขอ้ ดงัน้ี 
     1. เพื่อส่งเสริมความถนดัของผูเ้รียนท่ีแตกต่างกนั  
   2. เพื่อใหผู้เ้รียนไดใ้ชส้มอง 2 ซีกอยา่งสมดุลกนั 
   3. เพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรู้จากการปฏิบติัจริง (Learning by Doing)  
   4. เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนเป็นคนเก่ง ดี มีสุข  
  กิตติชยั สุธาสิโนบล (2545 : 154) ไดใ้หค้วามหมายการจดัการเรียนรู้แบบวฏัจกัร
การเรียนรู้ (4MAT) ในตอนหน่ึงวา่เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีค  านึงถึงรูปแบบการเรียนรู้ของกลุ่ม
ผูเ้รียน 4 คุณลกัษณะกบัพฒันาการสมองซีกซา้ยและซีกขวาอยา่งสมดุล เพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรู้
ตามแบบและความตอ้งการของตนเองอยา่งเหมาะสม และสามารถพฒันาตนเองอยา่งเต็มตาม
ศกัยภาพซ่ึง ไดแ้ก่ 
          ผูเ้รียนแบบท่ี 1 (Why) ผูเ้รียนท่ีมีจินตนาการเป็นหลกั 
          ผูเ้รียนแบบท่ี 2 (What) ผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ดว้ยการวเิคราะห์และการเก็บรายละเอียด
เป็นหลกั 
          ผูเ้รียนแบบท่ี 3 (How) ผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ดว้ยสามญัส านึกหรือประสาทสัมผสั 
          ผูเ้รียนแบบท่ี 4 (If) ผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ดว้ยการับรู้จากประสบการณ์รูปธรรมไปสู่
การลงมือปฏิบติั 
  ทิศนา แขมมณี (2551 : 262) ไดก้ล่าวไวว้า่ การสอนแบบโฟร์แมท เป็นการสอนใน
รูปแบบท่ีเร่ิมมีคนใชม้ากข้ึนเพราะความสะดวก ง่ายต่อความเขา้ใจของครูมากกวา่ทฤษฎีใด ๆ 
ท่ีส าคญัคือ เป็นวธีิท่ีผสมผสานกบักลยทุธ์อ่ืนไดเ้ป็นอยา่งดี เช่น อาจน าวธีิน้ีกบัการเรียนแบบ 
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สหร่วมใจ (Cooperative Learning) หรือแบบอ่ืนไดด้ว้ย ความไม่ยุง่ยากซบัซ้อน และประสิทธิภาพ 
ของวธีิการสอนเช่นน้ี ทาใหเ้ร่ิมมีการวิจยัเพิ่มข้ึน มีบทความ หนงัสือต่าง ๆ มากมายกล่าวถึง
การเรียนการสอนแบบน้ีมากข้ึน จนในขณะน้ีนกัการศึกษาสาหรับเด็กปัญญาเลิศและนกัการศึกษา 
ทัว่ไปรู้จกัและเขา้ใจมากข้ึน 
  ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2554 : 75) ไดก้ล่าววา่ McCarthy เป็นผูพ้ฒันาการจดัการเรียนรู้
แบบวฏัจกัร 4MAT น้ีเป็นคนแรก ซ่ึงเขา้ใจวา่เด็ก ๆ แต่ละคนมีความแตกต่างกนัทั้งสภาพสติ 
ปัญญา การรับรู้ โดยในปี 1997 เขาไดรั้บทุน สนบัสนุนงานวจิยัจากบริษทัแมคโดนลัด์ ท าวจิยั
เก่ียวกบัองค ์ประกอบทางสมองและสไตลก์ารเรียนรู้ของเด็ก เขาไดก้ลัน่กรองรูปแบบการศึกษา 
เก่ียวกบัสไตลก์ารเรียนรู้หลายแบบ และในท่ีสุดเขาก็น างานของ David Kolb มาเป็นขอบข่าย 
หรือแนวทางในกระบวนการเรียนรู้และแนวคิดในเร่ืองท่ีแตกต่างของคนตามทฤษฎีของ Kolb 
(1984) นั้นเขาเห็นวา่มี 2 มิติ ท่ีมีความส าคญักบัการเรียนรู้ คือ “การรับรู้และกระบวนการ” 
กล่าววา่การเรียนเกิดจากการท่ีคนทั้งหลายต่างรับรู้แลว้ น าเขา้ไปจดักระบวนการในส่ิงท่ีตน
รับรู้มาอยา่งไร ตวัอยา่งของคนท่ีมีความแตกต่างกนัมาก ๆ ก็ไดแ้ก่คนท่ีรับรู้ผา่นรูปธรรม แต่
คนอีกประเภทหน่ึงรับรู้ ผา่นนามธรรมคนสองกลุ่มน้ีสร้างความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนัในเร่ือง
เดียวกนักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4MAT เป็นกิจกรรมท่ีนกัการศึกษา ช่ือ แมค็คาร์ธี ไดพ้ฒันาข้ึน 
โดยประยกุตแ์นวคิดของคอล์บ เก่ียวกบัการเรียนรู้และการท างานของสมอง 2 ซีก มาใชเ้ป็น
หลกัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใหช่ื้อวา่ 4MAT  
  กล่าวสรุปไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนใหส้อดคลอ้งกบัสมองเป็นการจดัการเรียนรู้ 
ท่ีค  านึงถึงรูปแบบการเรียนรู้ของกลุ่มผูเ้รียน 4 คุณลกัษณะกบัการพฒันาเสริมสร้างความถนดั
ของผูเ้รียนและเสริมการท างานของสมองทั้ง 2 ซีก อยา่งสมดุลกนัการสอนในรูปแบบน้ีเร่ิมมี
คนใชม้ากข้ึน เพราะความสะดวก ง่ายต่อความเขา้ใจ ดงันั้นการจดัการเรียนรู้และการท างาน
ของกลุ่มผูเ้รียน 4คุณลกัษณะกบัการท างานของสมอง 2 ซีก มาใชเ้ป็นหลกัในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ โดยใหช่ื้อวา่ 4MAT   

 2. ลกัษณะของการเรียนรู้แบบวฏัจักรการเรียนรู้ 4 MAT 

  เธียร พานิช (2544 : 22-23) กล่าวถึงท่ีมาของวฏัจกัรการเรียนรู้ 4 MAT วา่ในปี 1976 
(David Kolb) เช่ือวา่การเรียนรู้ประกอบดว้ยสมองมิติ คือ การรับรู้ (Perception) และกระบวนการ 
(Processing) นั้นคือการเรียนรู้เกิดจากการท่ีคนเรารับรู้แลว้น าขอ้มูลข่าวสารไปจดักระบวนการ
ใหม่ตามความถนดัของตนเอง การรับรู้เกิดได ้2 วธีิ คือ จากประสบการณ์ตรงท่ีเป็นรูปธรรม 
(Concrete Experience) และความคิดรวบยอดท่ีเป็นนามธรรม (Abstract Conceptualization)  
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ซ่ึงจะแทนดว้ยแกนตั้ง (Y) กระบวนการเรียนรู้เกิดได ้2 วธีิ คือ จากการปฏิบติัจริง (Active 
Experimentation) และจากการเฝ้าสังเกต (Reflective Observation) ซ่ึงจะแทนดว้ยแกนนอน 
(X) แกนการรับรู้และแกนกระบวนการทั้งสองตดักนัท าใหเ้กิดพื้นท่ี 4 ส่วน ดงัแผนภาพท่ี 1 

ประสบการณ์ตรง 
 
                        กระบวนการ 
 
  ปฏิบติั                           สังเกต 
 
                                                      การรับรู้ 
 

    ความคิดรวบยอด 

แผนภาพที ่1  รูปแบบการเรียนรู้ของ Kolb (เธียร พานิช. 2544 : 22) 

  วมิลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2546 : 190-191) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะการเรียนรู้ของผูเ้รียน  
4 แบบเม่ือน าความคิดเร่ืองสมองซีกซา้ยและซีกขวามาผนวกกนักบัรูปแบบการเรียนรู้แมคคาที 
ไดอ้ธิบายลกัษณะการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้ง 4 แบบไว ้ดงัน้ี 
   การเรียนรู้ของผูเ้รียนแบบท่ี 1  เกิดจากการรับรู้ประสบการณ์และผา่นกระบวนการ 
จดัขอ้มูลดว้ยการสังเกตอยา่งไตร่ตรอง (Reflective Watching) สมองซีกขวาของเขาจะคน้หา
ความหมายดว้ยตวัเอง หรือท าความเขา้ใจในแง่มุมของเขา (Personal Meaning) จากเร่ืองท่ี
ตอ้งการเรียน หรือเร่ืองท่ีเขาตอ้งการรับรู้ และสมองซีกซา้ยจะท าความเขา้ใจเร่ืองนั้นดว้ยการ
วเิคราะห์ในรายละเอียด ค าถามน าทางในเร่ืองน้ีคือ “ท าไม” (Why) ผูเ้รียนจะตอ้งคน้หาค าตอบ
ในแง่มุมของตนเอง โดยใชป้ระสบการณ์ท่ีพบโดยตรง ความเช่ือ ความรู้สึก และความคิดเห็น
ของตนเองในการวเิคราะห์ 
    การเรียนรู้ของผูเ้รียนแบบท่ี 2 เกิดจากการรับรู้ความคิดรวบยอด (Concept) และ
ผา่นกระบวนการของการเห็นหรือคิดวิเคราะห์ ค าถามน าทาง คือ “อะไร” (Why) สมองซีกขวา
ของเขาจะท าหนา้ท่ีคน้หาประสบการณ์ใหม่ท่ีบูรณาการเขา้กบัส่ิงท่ีตอ้งการรู้ โดยมุ่งหาขอ้มูลท่ี
ถูกตอ้งน่าเช่ือถือจากผูรู้้หรือผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อช่วยในการสร้างความคิดรวบยอดหรือขอ้สรุปท่ีเป็น 
หลกัการหรือเป็นทฤษฎี หรือท่ีเป็นความถูกตอ้งแน่นอน ความละเอียดถ่ีถว้นของความรู้และ
ขอ้มูลท่ีไดรั้บการยืนยนัแลว้จากผูรู้้ผูเ้ช่ียวชาญ คือประเด็นท่ีผูเ้รียนแบบท่ี 2 ใหค้วามส าคญั 
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   การเรียนรู้ของผูเ้รียนแบบท่ี 3 เกิดจากการรับรู้โดยน าความคิดรวบยอดซ่ึงเป็น
นามธรรมแลว้ไปผา่นกระบวนการของการลงมือกระท า ค  าถามน าทางของการเรียนแบบน้ี คือ 
“ท าอยา่งไรจึงจะน าความคิดไปประยกุตใ์ชง้านได”้ (How Does It Work) สมองซีกซา้ยจะคน้หา 
หนทางท างานท่ีเป็นลกัษณะของคนอ่ืน ๆ คือ ดูวา่ คนอ่ืนเขาจะท างานช้ินนั้นอยา่งไร ซ่ึงอาจจะ
ตอ้งศึกษารายละเอียดหรือขั้นตอนการท างานตามแนวของผูอ่ื้นเพื่อพฒันาใหเ้กิดเป็นแนวทาง
เฉพาะตนเองต่อไป สมองซีกขวาจะพยายามคน้หาหนทางการประยกุตเ์ป็นแนวเฉพาะตน 
   การเรียนรู้ของผูเ้รียนแบบท่ี 4 เกิดจากการรับรู้ดว้ยการลงมือกระท าจนเป็น
ประสบการณ์รูปธรรม ค าถามน าทาง คือ “ถา้” (If) สมองซีกซา้ยจะวเิคราะห์ถึงความส าคญัและ
ความเก่ียวโยงกบัสถานการณ์ในชีวติจริง สมองซีกขวาจะคน้หาแนวทางการขยายผลการเรียนรู้ 
ผูเ้รียนแบบท่ี 4 น้ีประสงคท่ี์คน้หาความสัมพนัธ์เช่ือมโยงของสรรพส่ิง และน าผลการเรียนรู้มา
สู่ชีวติจริง มีความกระตือรือร้นท่ีจะสังเคราะห์ความรู้และทกัษะจากการเรียนในแง่มุมท่ีตนเอง
ไดค้น้พบเขา้กบัสถานการณ์อ่ืนๆของตนเองและผูอ่ื้น ถึงแมว้า่การท าอยา่งนั้นจะมีความซบัซอ้น 
   กล่าวสรุปไดว้า่ ลกัษณะของการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 4 MAT เป็นการ
เคล่ือนไหวของวฏัจกัรทั้งในปัจจุบนัและอนาคตแห่งการเรียนรู้ เร่ิมตน้จากส่วนท่ี 1 ไปทางขวา
ตามเขม็นาฬิกาจากประเด็นค าถาม “ท าไม” ไปสู่ประเด็นค าถาม “ถา้” ซ่ึงเป็นการจบอยา่งเปิด
ประเด็นใหม่ ใหผู้เ้รียนคน้หาค าตอบท่ีเป็นของตนเอง โดยมีการด าเนินกิจกรรมท่ียดืหยุน่ และ
ตอบสนองผูเ้รียน ซ่ึงมีลกัษณะการเรียนรู้อยา่งหลากหลายใหผู้เ้รียนอยา่งมีความสุข 

 3. ข้ันตอนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ของวฏัจักรการเรียนรู้ 4 MAT 

  กิตติชยั สุธาสิโนบล (2544 : 32-41) ไดก้ล่าวถึงแนวทางในการจดักระบวนการเรียนรู้ 
แบบ 4 MAT ของแมคคาร์ธี โดยใชว้งกลมเป็นสัญลกัษณ์แทนการเคล่ือนไหวของกิจกรรมการ
เรียนรู้ พื้นท่ีวงกลมถูกแบ่งออกโดยเส้นทางแห่งการเรียนรู้และเส้นแห่งกระบวนการจดัขอ้มูล
รับรู้เป็น 4 ส่วน โดยใหแ้ต่ละส่วนแทนกิจกรรมการเรียนการสอน 4 ลกัษณะ ดงัน้ี 
    ส่วนท่ี 1 บูรณาการประสบการณ์ใหเ้ป็นส่วนหน่ึงของตน (Integrating Experience 
with the self) ใชค้  าถามท่ีเป็นค าถามน ากิจกรรมคือ ท าไม (why) 
    ส่วนท่ี 2 สร้างความคิดรวบยอด (Concept Formulation) ใชค้  าถามท่ีเป็นค าถามน า
กิจกรรมคือ อะไร (what) 
   ส่วนท่ี 3 ปฏิบติัการเรียนรู้ตามลกัษณะเฉพาะตวั (Practice and personalization)ใช้
ค  าถามท่ีเป็นค าถามน ากิจกรรมคือ (How does it work) 
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  ส่วนท่ี 4 บูรณาการการประยุกตใ์ชก้บัประสบการณ์ของตน (Integrating Application 
and Experience) ใชค้  าถามท่ีเป็นค าถามน ากิจกรรมคือ ถา้ (If) 
  ศกัด์ิชยั นิรัญทว ีและไพเราะ พุม่มัน่ (2543 : 8) กล่าวถึงขั้นตอนวฏัจกัรแห่งการ
เรียนรู้ (4 MAT) วา่วฎัจกัรแห่งการเรียนรู้ (4 MAT) สร้างข้ึนโดยในวงกลมเป็นสัญลกัษณ์แทน
การเคล่ือนไหวของกิจกรรมการเรียนรู้ พื้นท่ีของวงกลมถูกแบ่งออกโดยเส้นแห่งการเรียนรู้และ
เส้นแห่งกระบวนการจดัขอ้มูลรับเป็น 4 ส่วน ดงัปรากฏในภาพประกอบ โดยใหแ้ต่ละส่วนใช้
แทนกิจกรรมการเรียนการสอน 4 ลกัษณะ โดยนิยามวา่ 
  ส่วนท่ี 1 คือ บูรณาการประสบการณ์ชีวติให้เป็นส่วนหน่ึงของตน (Integrating 
Experience with the Self) ใชค้  าถามท่ีเป็นค าถามน ากิจกรรม คือ ท าไม (Why?) 
  ส่วนท่ี 2 คือ สร้างความคิดรวบยอด (Concept Formulation) ค าถามท่ีเป็นค าถามน า
กิจกรรมประจ าส่วน คือ อะไร (What?) 
  ส่วนท่ี 3 คือ ปฏิบติัและเรียนรู้ตามลกัษณะเฉพาะตวั (Practical and Personalization)
ค าถามท่ีเป็นค าถามน ากิจกรรมประจ าส่วนน้ีคือท าอยา่งไร(How does it work?) 

 ส่วนท่ี 4 คือ บูรณาการการประยกุตก์บัประสบการณ์ของตน (Integrating Application  
and Experience) ค  าถามท่ีเป็นค าถามน ากิจกรรมประจ าส่วนน้ี คือ ถา้ (If?) 

 ประสบการณ์จริง 
 
 
 
 
 
 การลงมือปฏิบติั           การสงัเกต/       การคิดวเิคราะห์ 

 
 
 
 

 

                                                                 ความคิดรวบยอด 

แผนภาพที ่2 วฎัจกัรการเรียนรู้ 4 MAT (ศกัด์ิชยั นิรัญทวี และไพเราะ พุม่มัน่. 2543 : 9) 

IF?       WHY? 
4. บูรณาการการประยกุต ์         1. บูรณาการ

ประสบการณ์ให้เป็น
ส่วนหน่ึงของ
ประสบการณ์ตนเอง 

HOW?    WHAT? 
3. ปฏิบติัและเรียนรู้          2. สร้างความคิด 
ตามลกัษณะเฉพาะตวั   รวบยอด 
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  เพื่อสะดวกในการเตรียมแผนจดักิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนจะมีช่ือเรียกลกัษณะ 
เด่นอยา่งคร่าว ๆ พอท่ีจะส่ือสารกนัได ้ตามภาพท่ี 3 (ศกัด์ิชยั นิรัญทวี และไพเราะ พุม่มัน่. 
2543 : 11) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
                
 

       
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที ่3 ขั้นตอนของวฏัจกัรการเรียนรู้ (4 MAT) 

  ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบวฏัจกัร 4 MAT การจดัการเรียนรู้ท่ี
ค  านึงถึงรูปแบบการเรียนรู้ของกลุ่มผูเ้รียน 4 กลุ่ม กบัพฒันาการสมองซีกซา้ยและสมองซีกขวา
อยา่งสมดุล ซ่ึงไดแ้ก่ ผูท่ี้เรียนแบบท่ี 1 (Why) มีการจินตนาการเป็นหลกั ผูท่ี้เรียนแบบท่ี 2 
(What) มีการเรียนรู้ดว้ยการวิเคราะห์และการเก็บรายละเอียดเป็นหลกั ผูเ้รียนแบบท่ี 3 (How) มี
การเรียนรู้ดว้ยสามญัส านึกหรือประสาทสัมผสั ผูเ้รียนแบบท่ี 4 (If) มีการเรียนรู้ดว้ยการรับรู้
จากประสบการณ์รูปธรรมไปสู่การลงมือปฏิบติั ซ่ึง มอริส และแมคคาร์ธี (ศกัด์ิชยั นิรัญทวี 
และไพเราะ พุม่มัน่. 2543 : 15) ไดเ้สนอล าดบัขั้นตอนการสอบแบบ 4 MAT 8 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 

 
8.  ขั้นแลกเปล่ียน         

ประสบการณ์เรียนรู้          

         กบัผูอ่ื้น 

     1.  ขั้นสร้างคุณค่า

และประสบการณ์

ของส่ิงท่ีเรียน 

7.  ขั้นวิเคราะห์คุณค่า

และการประยกุตใ์ช ้

2.  ขั้นวิเคราะห์

ประสบการณ์ 

3.  ขั้นปรับประสบการณ์

เป็นความคิดรวบยอด 

4.  ขั้นพฒันา

ความคิดรวบยอด 

5.  ขั้นลงมือ

ปฏิบติัจาก

กรอบความคิด

ท่ีก าหนด 

6.  ขั้นสร้างช้ินงานเพ่ือ

สะทอ้นความเป็นตนเอง 

R R 

L 

R 

L L 

R 

L 

การ

สงัเกต/

การคิด

วิเคราะห์ 

ประสบการณ์ตรง 

ความคิดรวบยอด 

การปฏิบติั 
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  ส่วนที ่1  ผู้เรียนแบบที ่1 เรียนรู้จากประสบการณ์และการเฝ้าสังเกตอย่างไตร่ตรอง 
(Imaginative Learners)   

ประสบการณ์ตรง 
เป็นช่วงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์และกระบวน 1 
การเฝ้าสังเกตอยา่งไตร่ตรอง มกัใชค้  าถามวา่“ท าไม”(Why)  
บทบาทของผูส้อน :ผูค้อยกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิด 
   วเิคราะห์ส่ิง ท่ีสังเกตไดอ้ยา่ง 
   ไตร่ตรอง                         
 วธีิการจดักิจกรรม :ใชค้  าถามขอ้มูลเพื่อใหผู้เ้รียน 
   สังเกตการร่วมกนั 

  ในส่วนท่ี 1 สามารถแบ่งขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็น 2 ขั้นตอนท่ีค านึงถึง
การท างานของสมองซีกขวา และซีกซา้ยของผูเ้รียน ไดด้งัน้ี 

ขั้นตอนที ่1 ขั้นสร้างคุณค่าและประสบการณ์ของส่ิงท่ีเรียน (สมองซีกขวา) 
    

ผูส้อนควรกระตุน้ความสนใจและแรงจูงใจให้ผูเ้รียนคิด โดยใช้
ค  าถามท่ี กระตุน้ใหผู้เ้รียนสังเกต การออกไปปฏิสัมพนัธ์กบั
สภาพแวดลอ้มจริงของส่ิงเรียน เป็นขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันา
สมองซีกขวา 

 
 
 

ขั้นตอนที ่2 ขั้นวเิคราะห์ประสบการณ์ (สมองซีกซา้ย) 

จากขั้นตอนท่ี 1 ท่ีผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนอยากเรียนรู้และสนใจในส่ิง
ท่ีเรียนต่อจากนั้นในขั้นท่ี 2 น้ีผูส้อนควรใหผู้เ้รียนวิเคราะห์หาเหตุผล 
ฝึกท ากิจกรรมกลุ่มอยา่งหลากหลาย เช่น ฝึกเขียนแผนผงัมโนมติ 
(Concept Mapping) ช่วยกนัระดมสมองอภิปรายร่วมกนัเป็นขั้นท่ีเนน้
การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกซา้ย 

           การสังเกต 

       การสังเกต 

   ประสบการณ์ตรง 

                                               

      การสังเกต 

 

 

1 
  

         ประสบการณ์ตรง 

             

การสงัเกต 

 

 
2  

1 
2  

1 
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ส่วนที ่2  ผู้เรียนแบบที ่2  เรียนรู้จากการสังเกตอยา่งไตร่ตรองไปสู่การสร้างความคิด 
รวบยอด (Analytic Learners)        

เป็นช่วงท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากการสังเกตอยา่งไตร่ตรองไปสู่
การสร้างความคิดรวบยอด มกัใชค้  าถามวา่ “อะไร” (What) 

        เช่น เราจะเรียนอะไรกนัดี 
บทบาทของผูส้อน :  เตรียมขอ้มูลท่ีผูเ้รียนควรทราบ และ

สาธิต 
วธีิการจดักิจกรรม : ใหผู้เ้รียนไดค้น้ควา้เน้ือหาท่ีจะเรียนจาก

แหล่ง ต่าง ๆ เช่นใบความรู้ วีดีทศัน์ 
เล่นเกม ผูส้อนเป็นผูใ้หข้อ้มูล เล่นเกม
เป็นตน้ 

  ในส่วนท่ี 2 สามารถแบ่งขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็น 2 ขั้นตอนท่ีค านึงถึง
การท างานของสมองซีกขวา และซีกซา้ยของผูเ้รียน ไดด้งัน้ี 

ขั้นตอนที ่3  ขั้นปรับประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด (สมองซีกขวา) 
 

ผูส้อนผูส้อนควรเนน้ให้ผูเ้รียนไดว้เิคราะห์อยา่งไตร่ตรอง 
น าความรู้ท่ีไดม้าเช่ือมโยงกบัขอ้มูล ท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้โดย
จดัระบบการวเิคราะห์เปรียบเทียบการจดัล าดบั
ความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีเรียนเป็นขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรมท่ี
พฒันาสมองซีกขวา 

 ขั้นตอนที ่4 ขั้นพฒันาความคิดรวบยอด (สมองซีกซา้ย) 
ผูส้อนผูส้อนควรใหท้ฤษฎี หลกัการท่ีลึกซ้ึง โดยเฉพาะ
รายละเอียดของขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจและพฒันา
ความคิดรวบยอดของตนเองในเร่ืองท่ีเรียนกิจกรรมควรเป็น
กิจกรรมท่ีใหผู้เ้รียนคน้ควา้จากใบความรู้ แหล่งวทิยาการ
ทอ้งถ่ินการสาธิต  
การทดลองการใชห้้องสมุด วีดีทศัน์ ส่ือประสมต่าง ๆ เป็น
ขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกซา้ย 

   สร้างความคิดรวบยอด 

3 

การสงัเกต 

3 

4 

การสงัเกต 

สร้างความคิดรวบยอด 

 

2 

 

4 

การสงัเกต 

สร้างความคิดรวบยอด 

 

 
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ส่วนที ่3  ผู้เรียนแบบที ่3  สร้างความคิดรวบยอดไปสู่การลงมือปฏิบติั และสร้าง 
ช้ินงานในลกัษณะ เฉพาะตวั (Commonsense Learners)
เป็นช่วงท่ีผูเ้รียนจะสร้างความคิดรวบยอด (มโนมติ) 
ไปสู่การลงมือปฏิบติักิจกรรม การทดลอง ตามความคิด
ของตนเองและสร้างช้ินงานท่ีเป็นลกัษณะเฉพาะตวั 

บทบาทของผูส้อน : ผูค้อยแนะน าช้ีแนะ (Coach) และ 
ผูอ้  านวยความสะดวด (Facilitator) 
แก่ผูเ้รียน 

วธีิการจดักิจกรรม : ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัการ
ทดลอง สรุปผลการทดลองท า
แบบฝึกหดัตามความเหมาะสม
ของเน้ือเร่ืองท่ีเรียน  

  ในส่วนท่ี 3 สามารถแบ่งช้ีขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็น 2 ขั้นตอนท่ีค านึงถึง 
การท างานของสมองซีกขวาและซีกซา้ยของผูเ้รียน ไดด้งัน้ี 
  ขั้นตอนที ่5 ขั้นลงมือปฏิบติัจากกรอบความคิดท่ีก าหนด (สมองซีกซา้ย) 

ผูส้อนผูส้อนควรใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติักิจกรรมการทดลองจาก
ใบ งานการทดลอง ท าแบบฝึกหดั การสรุปผลการปฏิบติั
กิจกรรม สรุปผลการทดลองท่ีถูกตอ้งชดัเจนโดยเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนซกัถามขอ้สงสัยก่อนปฏิบติักิจกรรม ฝึกเลือกใช้
อุปกรณ์บนัทึกผลการทดลอง โดยผูส้อนจะเป็นพี่เล้ียงเป็น
ขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกซา้ย 

  ขั้นตอนที ่6 ขั้นสร้างช้ินงานเพื่อสะทอ้นความเป็นตนเอง (สมองซีกขวา) 
        ผูส้อนตอ้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความสามารถของ 
        ตนเอง ตามความถนดั ความสนใจเพื่อสร้างสรรคช้ิ์นงาน 
        ตามจินตนาการของตนเองท่ีแสดงถึงความเขา้ใจในเน้ือหา  
        วชิาท่ีเรียน ให้เห็นเป็นรูปธรรมในรูปแบบต่าง ๆ โดยเลือก 
        วธีิการน าเสนอผลงานในลกัษณะเฉพาะตวัช้ินงานท่ีสร้าง 
        อาจเป็นภาพวาด นิทาน สมุดรวบรวมส่ิงท่ีเรียน ส่ิงประดิษฐ ์
        แผน่พบั เป็นตน้  เป็นขั้นท่ีเนน้การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมอง 
        ซีกขวา 

     ลงมือปฏิบติั      

สร้างความคิดรวบยอด 

6 
 5 3 

 

 5 
 

          ลงมือปฏิบติั 

     สร้างความคิดรวบยอด 

   6     
 

          ลงมือปฏิบติั 

สร้างความคิดรวบยอด 
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 ส่วนที ่4 ผู้เรียนแบบที ่4   เรียนรู้จากประสบการณ์รูปธรรมไปสู่การลงมือปฏิบติัใน
ชีวติจริง (Dynamic Learners)เป็นช่วงท่ีผูเ้รียนไดน้ าเสนอ
ผลงานของตนเอง โดยสอดแทรก การอภิปรายถึงปัญหา 
อุปสรรคในการปฏิบติักิจกรรม วธีิการแกไ้ขปัญหา เพื่อ
ปรับปรุงช้ินงานจนส าเร็จและเป็นประโยชน์ต่อตนเอง ซ่ึง
สามารถบูรณาการประยกุตใ์ช ้เช่ือมโยงกบัชีวติจริง / อนาคต 
บทบาทของผูส้อน : ใหค้  าแนะน า ร่วมประเมินผลงาน

แนะน าวธีิการปรับปรุงผลงานและการ
รวบรวมผลงาน 

บทบาทของผูเ้รียน :  ผูเ้รียนน าเสนอช้ินงานท่ีปรับปรุง 
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบั
ผูอ่ื้น และน าผูอ่ื้น 

  ในส่วนท่ี 4 สามารถแบ่งขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็น 2 ขั้นตอนท่ีค านึงถึง
การท างานของสมองซีกขวา และซีกซา้ยของผูเ้รียน ไดด้งัน้ี 

ขั้นตอนที ่7  ขั้นวเิคราะห์คุณค่าและการประยกุตใ์ช ้(สมองซีกซา้ย) 
ผูส้อนควรใหผู้เ้รียนไดว้ิเคราะห์ช้ินงานของตนเองโดย
อธิบายขั้นตอนการท างาน ปัญหาอุปสรรคในการท างาน 
ท างานและวธีิการแกไ้ข โดยบูรณาการ การประยกุตใ์ชเ้พื่อ
เช่ือมโยงกบัชีวติจริง/อนาคต ซ่ึงอาจวเิคราะห์ช้ินงานในรูป
กลุ่มยอ่ยหรือกลุ่มใหญ่ก็ไดต้ามความเหมาะสมเป็นขั้นท่ีเนน้
การจดักิจกรรมท่ี พฒันาสมองซีกซา้ย 
 

ขั้นตอนที ่8 ขั้นแลกเปล่ียนประสบการณ์เรียนรู้กบัผูอ่ื้น (สมองซีกขวา) 
 เป็นขั้นสุดทา้ยซ่ึงผูส้อนควรใหผู้เ้รียนไดน้ าผลงานของ
ตนเองมาน าเสนอหรือจดัแสดงในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจดั
นิทรรศการป้ายนิเทศ เพื่อให้เพื่อน ๆ ไดช่ื้นชอบถือเป็นการ
แบ่งปันโอกาสทางดา้นความรู้และประสบการณ์ใหผู้อ่ื้นได้
ซาบซ้ึง ในขั้นน้ีผูเ้รียนควรรับฟังการวพิากษว์จิารณ์อยา่ง
สร้างสรรค ์ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้นเป็นขั้นท่ีเนน้
การจดักิจกรรมท่ีพฒันาสมองซีกขวา 

     8     

    7 

   ประสบการณ์ตรง 

    ลงมือปฏิบติั 

       8 

       ประสบการณ์ตรง 

                ลงมือปฏิบติั 

    

 

      7 

         ประสบการณ์ตรง 

           ลงมือปฏิบติั 

 

4 
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 กล่าวสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ยดึหลกัการจดัประสบการณ์ท่ีหลากหลาย ยดืหยุน่และเช่ือมโยงกนัอยา่งต่อเน่ืองเพื่อตอบสนอง
ผูเ้รียนทุกแบบใหมี้โอกาสไดเ้รียนรู้ไดป้ฏิบติักิจกรรมท่ีตนชอบ ค านึงถึงการพฒันาสมองซีก
ซา้ยและซีกขวาของผูเ้รียนอยา่งสมดุล ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ประกอบดว้ยส่วนละ 2 ขั้นตอน
รวมเป็น 8 ขั้นตอน ดงัน้ี ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างประสบการณ์ ใหแ้ต่ละคนเห็นคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน 
ครูใชกิ้จกรรมเกม ใหจิ้นตนาการหรือตั้งค  าถาม ขั้นท่ี 2 วเิคราะห์ประสบการณ์ ครูใชกิ้จกรรม
เทคนิคระดมความคิด เขียนผงัความคิด (Mind Mapping) ขั้นท่ี 3 ปรับประสบการณ์เป็นความคิด 
รวบยอด ครูใหค้วามรู้ในภาพรวมๆ ก่อนแลว้ใหผู้เ้รียนอภิปราย อาจใหดู้วดีีทศัน์ ฯลฯ ขั้นท่ี 4 
มุ่งสู่หลกัการ ครูควรหลีกเล่ียงการบรรยาย อาจใชว้ธีิสาธิตใหน้กัเรียนคน้ควา้ ทดลอง หรือให้
เรียนรู้จากวทิยากรอ่ืน ขั้นท่ี 5 ขั้นลงมือปฏิบติัตามหลกัการ ใหผู้เ้รียนท าตามใบงาน หรือคู่มือ
หรือแบบฝึกหดั หรือท าตามขั้นตอนท่ีก าหนด ขั้นท่ี 6 สร้างผลงานตามความถนดั หรือความ
สนใจ โดยใหผู้เ้รียนสร้างผลงานช้ินงานดว้ยตนเอง ซ่ึงเกิดความเขา้ใจจนสามารถพฒันาเป็น
ความคิดรวบยอดได ้ขั้นท่ี 7 วเิคราะห์ช้ินงานและแนวทางในการน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ โดย
ผูเ้รียนไดช่ื้นชมกบัผลงานของตนโดยน าผลงานของตนเสนอในกลุ่มยอ่ย เพื่อท่ีผูเ้รียนสามารถ
ประยกุตค์วามรู้ท่ีไดเ้รียนมาไปสู่กิจกรรมอ่ืน ๆ ได ้ขั้นท่ี 8 แลกเปล่ียนประสบการณ์ ความรู้ 
ความคิดกบัผูอ่ื้น โดยน าผลงานเสนอ เช่น จดันิทรรศการหนา้ชั้น หอ้งสมุด หรืองานของโรงเรียน 
ฯลฯ และยงัเป็นการเรียนรู้ท่ีมีพฒันาการสมองซีกซา้ยและสมองซีกขวาอยา่งสมดุล  ซ่ึงอาจจะ
เกิดการเรียนรู้จากครูกระตุน้ความสนใจหรือตวัเองมีสนใจอยูแ่ลว้ เพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรู้ตามแบบ
และความตอ้งการของตนเองอยา่งเหมาะสมและสามารถพฒันาตนเองเตม็ศกัยภาพ 
 

การเรียนรู้แบบร่วมมอื 

 1. ความหมายของการเรียนแบบร่วมมือ 

    สมศกัด์ิ ภู่วภิาดาวรรธน์ (2544 : 2) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนแบบร่วมมือ (CL) 
เป็นวธีิการเรียนท่ีมีการจดักลุ่มการท างาน  เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และเพิ่มพนูแรงจูงใจทางการ
เรียน การเรียนแบบร่วมมือใช่วธีิการจดันกัเรียนเขา้กลุ่มรวมกนัแบบธรรมดา แต่เป็นการรวมกลุ่ม 
อยา่งมีโครงสร้าง ท่ีชดัเจน กล่าวคือ  สมาชิกแต่ละคนในทีมจะมีปฏิสัมพนัธ์กนัในการเรียนรู้ 
และสมาชิกทุกคนจะไดรั้บการกระตุน้ใหเ้กิดแรงจูงใจเพื่อท่ีจะช่วยเหลือและเพิ่มพนูการเรียนรู้
ของสมาชิกในทีม 
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  ยพุิน พิพิธกุล (2546 : 166)ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือ เป็นวธีิ 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนให้แก่ผูเ้รียนได ้ใหแ้ก่ 
ผูเ้รียนเรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก แต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชกท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั 
แต่ละคนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง และในความส าเร็จของกลุ่ม มีการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น การแบ่งปันทรัพยากรการเรียนรู้  เป็นก าลงัใจแก่กนัและกนั  สมาชิกในกลุ่มไม่
เพียงแต่รับผิดชอบต่อการเรียนของตนเองเท่านั้น  แต่จะตอ้งรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของสมาชิก 
ในกลุ่ม ความส าเร็จของแต่ละบุคคลคือความส าเร็จของกลุ่ม 
   ทิศนา แขมณี (2557 : 98) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือคือ การเรียนรู้ 
เป็นกลุ่มยอ่ยโดยมีสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัประมาณ 3 – 6 คน ช่วยกนัเรียนรู้
เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม 
  กล่าวสรุปไดว้า่ การเรียนการสอนแบบร่วมมือ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั เนน้การจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนใหแ้ก่ผูเ้รียน มีการ
เรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย มีทั้งนกัเรียน เก่ง ปานกลาง และเรียนอ่อน กลุ่มละประมาณ 4 – 6 คน ซ่ึงมี
ความสามารถแตกต่างกนั แลกเปล่ียนเรียนรู้กนัสมาชิกทุกคนมีส่วนร่วมในกลุ่ม มีปฏิสมัพนัธ์
กนัในกลุ่ม มีการแลกเปล่ียนการเรียนรู้ สมาชิกตอ้งมีความรับผดิชอบต่อการเรียนรู้ของสมาชิก
ในกลุ่ม ความส าเร็จของแต่ละคน คือความส าเร็จของกลุ่ม 

 2. ความส าคัญ / หลกัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  พิมพพ์นัธ์ เดชะคุปต ์(2541 : 40) ไดก้ล่าวไวว้า่ การเรียนแบบร่วมมือ มีความส าคญั
ต่อนกัเรียนดงัน้ี 
   1. สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งสมาชิกทุกคน เพราะทุกคนร่วมมือในการ
ท างานของกลุ่ม และทุกคนมีส่วนร่วมเท่าเทียมกนั 
   2. สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พดู แสดงออก แสดงความคิดเห็น และลงมือ
กระท าอยา่งเท่าเทียมกนั 
   3. ส่งเสริมใหเ้กิดการช่วยเหลือกนั เช่น นกัเรียนท่ีเรียนเก่งช่วยเหลือ นกัเรียน 
ท่ีไม่เก่ง ท าใหน้กัเรียนท่ีเก่งเกิดความภูมิใจ รู้จกัเสียสละเวลา ส่วนคนท่ีไม่เก่งเกิดความซาบซ้ึง
ในน ้าใจของเพื่อนท่ีใหก้ารช่วยเหลือ 
   4. ส่งเสริมใหรู้้จกัคิด วเิคราะห์ และตดัสินใจเลือก เพราะมีการร่วมคด เกิดการ
ระดมความคิด น าขอ้มูลมาพิจารณาร่วมกนั 
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   5. ส่งเสริมทกัษะทางสังคม เช่น การอยูร่่วมกนัดว้ยมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั
เขา้ใจกนัและกนั อีกทั้งเสริมทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ส่ิงเหล่าน้ีจะส่งเสริม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งข้ึน 
  จนัทรา ตนัติพงศานุรักษ ์(2543 : 37) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดี มีคุณลกัษณะและประสิทธิภาพ 
ของการเรียนรู้ในลกัษณะดงักล่าวไวด้งัน้ี 
   1. ช่วยพฒันาความเช่ือของนกัเรียน 
   2. ช่วยพฒันาความคิดของนกัเรียน 
   3. ช่วยยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
   4. ช่วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียน 
   5. ช่วยส่งเสริมการท างานร่วมกนั 
   6. ท าใหน้กัเรียนมีวสิัยทศัน์ หรือมุมมองกวา้งข้ึน 
   7. ช่วยใหน้กัเรียนมีการปรับตวัในสังคมดีข้ึน 
    ทิศนา แขมณี (2557 : 265) ไดก้ล่าวไวว้า่ การเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 ประการ ดงัน้ี 
   1. การเรียนรู้ตอ้งอาศยัหลกัการพึ่งพา (Positive Interdependence) โดยถือวา่ทุก
คนมีความส าคญัเท่าเทียมกนัและจะตอ้งพึ่งพากนั เพื่อความส าเร็จร่วมกนั 
   2. การเรียนรู้ท่ีดีตอ้งอาศยัการหนัหนา้เขา้หากนั มีปฏิสัมพนัธ์กนั (Face to Face 
Interaction) เพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น ขอ้มูล และการเรียนรู้ต่าง ๆ 
   3. การเรียนรู้ร่วมกนัตอ้งอาศยัทกัษะทางสังคม (Social School) โดยเฉพาะทกัษะ 
การท างานร่วมกนั 
   4. การเรียนรู้ร่วมกนัควรมีการวเิคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group Processing)  
ท่ีใชใ้นการท างาน 
   5. การเรียนรู้ร่วมกนัจะตอ้งมีผลงาน หรือผลสัมฤทธ์ิ ทั้งรายบุคคลและรายกลุ่ม
ท่ีสามารถตรวจสอบและวดัประเมินผลได ้(Individual Accountability) หากผูเ้รียนไดมี้โอกาส
ไดเ้รียนรู้แบบร่วมมือกนั นอกจากจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ทางดา้นเน้ือหาสาระต่าง ๆ ได้
กวา้งข้ึนแลว้ ยงัสามารถช่วยพฒันาผูเ้รียนทางดา้นสังคมและอารมณ์มากข้ึนดว้ย รวมทั้งมีโอกาส 
ไดฝึ้กฝนพฒันาทกัษะกระบวนการต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นต่อการด ารงชีวติอีกมาก 
  กล่าวสรุปไดว้า่ การเรียนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้ ท าใหน้กัเรียนมีกระบวนการคิด
อยา่งมีเหตุมีผล มีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีภายในกลุ่มของนกัเรียน มีความภาคภูมิใจและเห็นคุณค่าใน
ตนเองผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน และมีเจตคติท่ีดีต่อกนั 
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 3. จุดประสงค์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

     ชนาธิป พรกุล (2544 : 71–72) ไดก้ล่าวไวว้า่ ผูส้อนใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือ เม่ือ
ตอ้งการให้ผูเ้รียนไดรั้บส่ิงต่อไปน้ี 
   1. การพฒันาสติปัญญา มีทกัษะการคิด การส่ือสาร การแกปั้ญหา 
   2. ทกัษะทางสังคม เช่น การร่วมมือ การช่วยเหลือ การปฏิสัมพนัธ์ในทาง
สร้างสรรค ์ความอดทนต่อความแตกต่าง เรียนรู้ในการพึ่งพาอาศยัผูอ่ื้น มีส่วนร่วมในการ
ตดัสินใจและการท างานเป็นทีม 
   3. การพฒันาตนเอง เช่น ควบคุมตนเองในการเรียน เขา้ใจตนเอง เห็นคุณค่า 
ในตนเอง มีความมัน่ใจ 
   4. ความเท่าเทียมกนั ยอมรับวา่ทุกคนเท่าเทียมกนั ไม่วา่จะมีความแตกต่างกนั 
ในเร่ืองใด 

    อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550 : 121) ส าหรับวตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ไดก้ล่าววา่ ดงัน้ี 
      1. เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้และฝึกทกัษะกระบวนการกลุ่มไดฝึ้กบทบาทหนา้ท่ี
และความรับผดิชอบในการท างานกลุ่ม 
     2. เพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการคิดคน้ควา้ ทกัษะการแสวงหาความรู้ดว้ย
ตนเอง ทกัษะการคิดสร้างสรรค ์การแกปั้ญหา การตดัสินใจ การตั้งค  าถาม ตอบค าถาม การใช้
ภาษา การพดู ฯลฯ 
     3. เพื่อใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะทางสังคม การอยูร่่วมกบัผูอ่ื้น การมีน ้าใจช่วยเหลือ
ผูอ่ื้น การเสียสละ การยอมรับกนัและกนั การไวว้างใจ การเป็นผูน้ า ผูต้าม ฯลฯ 
  กล่าวสรุปไดว้า่ จุดประสงคข์องการเรียนแบบร่วมมือการตอ้งการใหผู้เ้รียนพฒันา
สติปัญญา การแกปั้ญหาฝึกทกัษะทางสังคม การอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นและยอมรับวา่ทุกคนเท่าเทียมกนั 

 4. รูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือกนั    

     Robert E. Slavin และคณะ (1990 : 29-35) ไดก้ล่าวไวว้า่ รูปแบบการสอนแบบ
ร่วมมือในทุกรูปแบบ จะยดึหลกัการสอน 3 ประการดว้ยกนั คือ รางวลัและเป้าหมายของกลุ่ม 
ความหมายและความส าคญัของแต่ละบุคคล และโอกาสในการช่วยใหก้ลุ่มประสบผลส าเร็จ 
เท่าเทียมกนั จากงานวจิยัพบวา่รางวลัของกลุ่มและความหมายของแต่ละบุคคลในกลุ่มเป็นลกัษณะ  
ท่ีจ  าเป็นต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน รูปแบบการสอนแบบร่วมมือในหลกัการของ  
Slavin ท่ีนิยมมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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   1. Student Team-Achivement Division (STAD) เป็นรูปแบบการสอนท่ีสามารถ
ดดัแปลงไดเ้กือบทุกวชิา และทุกระดบัชั้น เนน้การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะ
ทางสังคมเป็นส าคญั 
   2. Team-Game Tournament (TGT) เป็นรูปแบบการสอนท่ีคลา้ยกบั (STAD) 
แต่เป็นการจูงใจในการเรียนเพิ่มข้ึนโดยการใชก้ารแข่งขนัเกมแทนการทดสอบยอ่ย 
   3. Team Assised Individualization (TAI) เป็นรูปแบบการสอน ท่ีคลา้ยกบัท่ีผสม 
แนวความคิดระหวา่งการร่วมมือกนัเรียนรู้ กบัการสอนรายบุคคล (Individual Instruction)
รูปแบบของ TAI จะเป็นการประยกุตใ์ชก้บัการสอนคณิตศาสตร์ 
   4. Cooperative Integrated Reading and Compostition (CIRC) เป็นรูปแบบการ
สอนแบบร่วมมือแบบผสมผสานท่ีมุ่งพฒันาข้ึนเพื่อสอนการอ่านและการเขียนส าหรับนกัเรียน
ประถมศึกษาตอนปลายโดยเฉพาะ 
   5. JIGSAW II โดย Elliot-Aronson และคณะ (1978) เป็นผูคิ้ดคน้ ต่อมาภายหลงั
Slavin จึงไดน้ าแนวความคิดดงักล่าวมาปรับขยายเพื่อให้มีความเหมาะสมกบัวชิาท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การบรรยาย เช่นสังคมศึกษา วรรณคดี บางส่วนของวชิา วทิยาศาสตร์ รวมทั้งวชิาอ่ืน ๆ ท่ีเนน้
พฒันาความรู้ความเขา้ใจมากกวา่ ทกัษะ 

 จากรูปแบบการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้ตามแนวคิดของ Robert E. Slavin ท่ีได ้
รับความนิยมแพร่หลายท่ีสุด ตามรูปแบบการสอนแบบร่วมมือ แบบ STAD, TGT, TAI, CIRT 
และ  JIGSAW II 
     ทิศนา แขมณี (2557 : 265-271) ไดก้ล่าวไวว้า่ รูปแบบการเรียนการสอนท่ีส่งเสริม
การเรียนรู้แบบร่วมมือ มีหลายรูปแบบซ่ึงแต่ละรูปแบบจะมีวธีิการด าเนินการหลกั ๆ  ซ่ึงไดแ้ก่ 
การจดักลุ่ม การศึกษาเน้ือหาสาระ การทดสอบ การคิดคะแนน และระบบการให้รางวลั แตกต่างกนั 
ออกไป ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

  1. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบจ๊ิกซอร์ (JIGSAW) 
    1.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และ
เรียกกลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group)  
    1.2 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บมอบหมายใหศึ้กษาเน้ือหาสาระคนละ 
1 ส่วน (เปรียบเสมือนไดช้ิ้นส่วนของภาพตดัต่อคนละ 1 ช้ิน) 
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    1.3 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา แยกยา้ยไปรวมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืน ซ่ึงไดรั้บ
เน้ือหาเดียวกนั ตั้งเป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert Group)  ข้ึนมา และร่วมกนัท าความเขา้ใจเน้ือหา
สาระนั้นอยา่งละเอียด และร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบประเด็นปัญหาท่ีผูส้อนมอบหมายให ้
    1.4 สมาชิกกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ กลบัไปสู่กลุ่มบา้นของเรา แต่ละคนช่วยสอนเพื่อน 
ในกลุ่มให้เขา้ใจในสาระท่ีตนไดศึ้กษาร่วมกบักลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ เช่นน้ี สมาชิกทุกคนก็จะไดเ้รียนรู้ 
ภาพรวมของสาระทั้งหมด 
    1.5 ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบ แต่ละคนจะไดค้ะแนนเป็นรายบุคคล และ
น าคะแนนของทุกคนในกลุ่มบา้นของเรามารวมกนั (หรือหาค่าเฉล่ีย)  เป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ี
ไดค้ะแนนสูงสุด ไดรั้บรางวลั 

  2. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบเอส. ที. เอ. ดี. (STAD) ค าวา่ STAD 
เป็นตวัยอ่ของ Student Teams – Achievement Division กระบวนการด าเนินการมีดงัน้ี 
    2.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน)  กลุ่มละ 4 คน และ
เรียกกลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group) 
    2.2 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระ และศึกษาเน้ือหาสาระนั้น
ร่วมกนั เน้ือหาสาระนั้นอาจมีหลายตอน ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอน และ
เก็บคะแนนของตนไว ้
    2.3 ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดทา้ย ซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอด
และน าคะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (Improvement Score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
    คะแนนพื้นฐาน  ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบยอ่ยหลาย ๆ คร้ังท่ีผูเ้รียน 
แต่ละคนท าได ้
    คะแนนท่ีได ้ ไดจ้ากการน าคะแนนทดสอบคร้ังสุดทา้ยลบคะแนนพื้นฐาน 
    คะแนนพฒันาการ  ถา้คะแนนท่ีไดคื้อ 
     -11  ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ = 0 
     -1   ถึง -10 คะแนนพฒันาการ = 10 
     +1  ถึง 10  คะแนนพฒันาการ = 20 
     +11 ข้ึนไป  คะแนนพฒันาการ = 30 
    2.4 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา น าคะแนนพฒันาการของแต่ละครในกลุ่ม 
มารวมกนัเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 
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   3. กระบวนการเรียนการสอนรูปแบบ ที.เอ.ไอ (TAI) ค  าวา่ TAI  มาจาก Team – 
Assisted Individualization ซ่ึงมีกระบวนการดงัน้ี 
    3.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และ
เรียกกลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group) 
    3.2 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน่ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระ
ร่วมกนั 
    3.3 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา จบัคู่กนัท าแบบฝึกหดั  
      3.3.1 ถา้ใครท าแบบฝึกหดัได ้75% ข้ึนไปใหรั้บการทดสอบรวบยอด 
คร้ังสุดทา้ยได ้
     3.3.2 ถา้ยงัท าแบบฝึกหดัไม่ถึง 75% ใหท้  าแบฝึกหดัซ่อมจนกระทัง่ท า 
ไดแ้ลว้ จึงไปรับการทดสอบรวบยอดคร้ังสุดทา้ย 
    3.4 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราแต่ละคน น าคะแนนทดสอบรวบยอดมารวมกนั 
เป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 

  4. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ที.จี.ที (TGT) ตวัยอ่ TGT มาจาก 
Team Games Tournament ซ่ึงมีการด าเนินการดงัน้ี 
    4.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และ
เรียกกลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group) 
    4.2 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระ และศึกษาเน้ือหาสาระ
ร่วมกนั 
    4.3 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา แยกยา้ยกนัเป็นตวัแทนกลุ่มไปแข่งขนักบั
กลุ่มอ่ืนโดยจดักลุ่มแข่งขนัตามความสามารถ คือ คนเก่งมในกลุ่มบา้นของเราแต่ละกลุ่มไป
รวมกนั คนอ่อนก็ไปรวมกบัคนอ่อนของกลุ่มอ่ืน กลุ่มใหม่ท่ีรวมกนัน้ีเรียกวา่กลุ่มแข่งขนั
ก าหนดใหมี้สมาชิกกลุ่มละ 4 คน 
    4.4 สมาชิกในกลุ่มแข่งขนั เร่ิมแข่งขนักนั  ดงัน้ี 
     4.4.1 แข่งขนักนัตอบค าถาม 10 ค าถาม 
     4.4.2  สมาชิกคนแรกจบัค าถามข้ึนมา 1 ค าถาม และอ่านค าถามใหก้ลุ่มฟัง 
     4.4.3 ใหส้มาชิกท่ีอยูซ่า้ยมือของผูอ่้านค าถามคนแรกตอบค าถามก่อน 
ต่อไปจึงใหค้นถดัไปตอบจนครบ 
     4.4.4  ผูอ่้านค าถาม เปิดค าตอบ แลว้อ่านเฉลยค าตอบท่ีถูกใหก้ลุ่มฟัง 
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     4.4.5 ใหค้ะแนนค าตอบ มีดงัน้ี 
      ผูต้อบถูกเป็นคนแรก ได ้2 คะแนน 
      ผูต้อบถูกคนต่อไป ได ้1 คะแนน 
      ผูต้อบผิด   ได ้0 คะแนน 
     4.4.6 ต่อไปสมาชิกกลุ่มท่ีสองจบัค าถามท่ี 2 และเร่ิมเล่นตามขั้นตอน ข-ค 
ไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ค  าถามหมด 
     4.4.7 ทุกคนรวมคะแนนของตนเอง 
       ผูไ้ดค้ะแนนสูงอนัดบั 1  ไดโ้บนสั 10 คะแนน 
       ผูไ้ดค้ะแนนสูงอนัดบั 2  ไดโ้บนสั 8 คะแนน 
      ผูไ้ดค้ะแนนสูงอนัดบั 3  ไดโ้บนสั 5 คะแนน 
      ผูไ้ดค้ะแนนสูงอนัดบั 4  ไดโ้บนสั 4 คะแนน 
    4.5 เม่ือแข่งขนัเสร็จแลว้ สมาชิกกลุ่มกลบัไปกลุ่มบา้นของเรา แลว้น าคะแนน 
ท่ีแต่ละคนไดร้วมเป็นคะแนนของกลุ่ม 
   5. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ แอล.ที (L.T)  “L.T” มาจากค าวา่ 
Learning Together ซ่ึงมีกระบวนการท่ีง่ายไม่ซบัซอ้น ดงัน้ี 
    5.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
    5.2 กลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4 คน ศึกษาเน้ือหาร่วมกนัโดยก าหนดใหแ้ต่ละคน 
มีบทบาทหนา้ท่ีช่วยกลุ่มในการเรียนรู้ ตวัอยา่งเช่น 
     สมาชิกคนท่ี 1  อ่านค าสั่ง 
     สมาชิกคนท่ี 2  หาค าตอบ 
     สมาชิกคนท่ี 3  หาค าตอบ 
     สมาชิกคนท่ี 4  ตรวจค าตอบ 
    5.3 กลุ่มสรุปค าตอบร่วมกนัและส่งค าตอบนั้นเป็นผลงานกลุ่ม 
    5.4 ผลงานกลุ่มไดค้ะแนนเท่าไร สมาชิกทุกคนในกลุ่มนั้นจะไดค้ะแนน
เท่ากนัทุกคน 

  6. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ จี.ไอ. (G.I) คือ Group Investigation 
รูปแบบน้ีเป็นรูปแบบท่ีส่งเสริมใหผู้เ้ขา้เรียนช่วยกนัไปสืบคน้ขอ้มูลมาใชใ้นการเรียนรู้ร่วมกนั 
โดยด าเนินการเป็นขั้นตอนดงัน้ี 
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    6.1 จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน  
    6.2 กลุ่มยอ่ยศึกษาเน้ือหาสาระร่วมกนั โดย 
     6.2.1  แบ่งเน้ือหาออกเป็นหวัขอ้ยอ่ยๆแลว้แบ่งกนัไปศึกษาหาขอ้มูลหรือ
ค าตอบ 
     6.2.2 ในการเลือกเน้ือหา ควรใหผู้เ้รียนอ่อน เป็นผูเ้ลือกก่อน 

6.3 สมาชิกแต่ละคน ไปศึกษาหาขอ้มูล/ค าตอบมาใหก้ลุ่ม กลุ่มอภิปรายร่วมกนั 
และสรุปผลการศึกษา 

6.4  กลุ่มน าเสนอผลงานของกลุ่มต่อชั้นเรียน 
   7. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ซี.ไอ อาร์.ซี. (CIRC) รูปแบบ CIRC 
หรือ Cooperative Integrated Reading And Composition เป็นรูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ร่วมมือท่ีใชใ้นการสอนอ่านและเขียนโดยเฉพาะรูปแบบน้ีประกอบดว้ยกิจกรรมหลกั 3 กิจกรรม 
คือ กิจกรรมการอ่านแบบเรียน การสอนการอ่านเพื่อความเขา้ใจ และการบูรณาการภาษากบั
การเรียน โดยมีขั้นตอนในการด าเนินการ ดงัน้ี       
    7.1 ครูแบ่งกลุ่มนกัเรียนตามระดบัความสามารถในการอ่านนกัเรียนในแต่ละ
กลุ่มจบัคู่ 2 คนหรือ 3 คน ท ากิจกรรมการอ่านแบบเรียนร่วมกนั 
    7.2 ครูจดัทีมใหม่โดยให้แต่ละทีมมีนกัเรียนต่างระดบัความสามารถอยา่งนอ้ย 
2 ระดบั ทีมท ากิจกรรมร่วมกนั เช่น เขียนรายงาน แต่งความ ท าแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ
ต่าง ๆ  และมีการใหค้ะแนนผลงานของแต่ละทีม ทีมใดไดค้ะแนน 90% ข้ึนไป จะไดรั้บ
ประกาศนียบตัรเป็น ซุปเปอร์ทีม หากไดรั้บคะแนนตั้งแต่ 80-89% ก็จะไดรั้บรางวลัรองลงมา 
    7.3 ครูพบกลุ่มการอ่านประมาณวนัละ 20 นาที แจง้วตัถุประสงคใ์นการอ่าน
แนะน าค าศพัทใ์หม่ ๆ ทบทวนศพัทเ์ก่า ต่อจากนั้นครูจะก าหนดและแนะน าเร่ืองท่ีอ่านแลว้ให้
ผูเ้รียนท ากิจกรรมต่าง ๆ  ตามท่ีครูจดัเตรียมไวใ้ห ้ เช่น อ่านเร่ืองในใจแลว้จบัคู่อ่านออกเสียง 
ใหเ้พื่อนฟัง และช่วยกนัแกจุ้ดบกพร่องหรือครูอาจจะให้นกัเรียนช่วยกนัตอบค าถามวิเคราะห์
ตวัละคร วเิคราะห์ปัญหาหรือท านายวา่เร่ืองจะเป็นอยา่งไรต่อไป เป็นตน้ 
    7.4 หลงัจากกิจกรรมการอ่าน ครูน าการอภิปรายเร่ืองท่ีอ่าน โดยครูจะเนน้
การฝึกทกัษะต่างๆ ในการอ่าน เช่น การจบัประเด็นปัญหา การท านาย เป็นตน้ 
    7.5 นกัเรียนรับการทดสอบการอ่านเพื่อความเขา้ใจ นกัเรียนจะไดรั้บคะแนน
เป็นทั้งรายบุคคลและทีม 
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    7.6 นกัเรียนจะไดรั้บการสอนและฝึกทกัษะการอ่านสัปดาห์ละ 1 วนั เช่น 
ทกัษะการจบัใจความส าคญั ทกัษะการอา้งอิง ทกัษะการใชเ้หตุผล เป็นตน้ 
    7.7 นกัเรียนจะไดรั้บชุดการเรียนการสอนเขียน ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเลือกหวัขอ้
การเขียนไดต้ามความสนใจ นกัเรียนจะช่วยกนัวางแผนเขียนเร่ือง และช่วยกนัตรวจสอบความ 
ถูกตอ้ง และในท่ีสุดตีพิมพผ์ลงานออกมา 
    7.8 นกัเรียนจะไดรั้บการบา้นใหเ้ลือกอ่านและหนงัสือท่ีสนใจ และเขียน
รายงานเร่ืองท่ีอ่านเป็นรายบุคคล โดยใหผู้ป้กครองช่วยตรวจสอบพฤติกรรมการอ่านของ
นกัเรียนท่ีบา้น โดยมีแบบฟอร์มให้ 
   8. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบคอมเพล็กซ์ (Complex Instruction) 
รูปแบบน้ีพฒันาข้ึนโดย เอลิซาเบธ โคเฮน และคณะ (Elizabethcohen) เป็นรูปแบบท่ีคลา้ยคลึง
กบัรูปแบบ จี.ไอ. เพียงแต่จะเนน้การสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่มมากกวา่การท าเป็นรายบุคคล 
นอกจากนั้นงานท่ีใหย้งัมีลกัษณะของการประสานสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และทกัษะหลาย
ประเภท และเนน้การใหค้วามส าคญัแก่ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล โดยการจดังานใหเ้หมาะสมกบั
ความสามารถและความถนดัของผูเ้รียนแต่ละคนดงันั้นครูจึงจ าเป็นตอ้งคน้หาความสามารถ
เฉพาะทางของผูเ้รียนท่ีอ่อน โคเฮน เช่ือวา่หากผูเ้รียนไดรั้บรู้วา่ตนมีความถนดัในดา้นใด จะช่วย 
ใหผู้เ้รียนมีแรงจูงใจในการพฒันาตนเองในดา้นอ่ืนๆดว้ย รูปแบบน้ีจะไม่มีการใชก้ลไกของการ
ใหร้างวลั เน่ืองจากเป็นรูปแบบท่ีไดอ้อกแบบใหง้านท่ีแต่ละบุคคลท าสามารถสนองต่อความ
สนใจของผูเ้รียนและสามารถจูงใจผูเ้รียนแต่ละคนอยูแ่ลว้ 
 กล่าวสรุปไดว้า่ จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการเรียนแบบร่วมมือจะพบวา่ การเรียน
แบบร่วมมือมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
เพราะเป็นวชิาท่ีผูเ้รียนจะตอ้งฝึกคิดแกปั้ญหาดว้ยตนเอง มีกระบวนการกลุ่มในการเรียนรู้ และ
การแข่งขนัดว้ยเกมจะกระตุน้ใหผู้เ้รียนกระตือรือร้นในการเรียนมากข้ึน โดยท่ีสมาชิกในกลุ่ม
ตระหนกัวา่ แต่ละคนเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่มดงันั้นความส าเร็จหรือความลม้เหลวของกลุ่ม สมาชิก 
ในกลุ่มมีโอกาสในการช่วยใหก้ลุ่มประสบผลส าเร็จเท่าเทียมกนั ตอ้งรับผดิชอบร่วมกนัโดยยดึ
หลกัวา่ทุกคนจะตอ้งร่วมมือกนัสร้างองคค์วามรู้ร่วมกนัใหบ้รรลุเป้าหมายของกลุ่ม คือตอ้งเป็น
ทีมชนะเลิศ เพื่อท่ีจะไดรั้บรางวลั ผูศึ้กษาคน้ควา้จึงมีความสนใจท่ีจะน าเอาเทคนิคของการเรียน
แบบร่วมมือ โดยใชเ้ทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบแข่งขนัเป็นทีม มาศึกษาและท าการทดลอง 
ในคร้ังน้ี 
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การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค (STAD) 

1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

 การเรียนการสอนโดยวธีิ STAD เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีสลาวนิไดพ้ฒันามา
จากการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) มีช่ือเป็นภาษาองักฤษวา่ Student Teams- 
Achievement Divisions ซ่ึงเป็นรูปแบบท่ีพฒันาข้ึนมาเพื่อขจดัปัญหาทางดา้นการศึกษาช่วยให้
ผูเ้รียนเรียนรู้การปรับตวั มีมนุษยสัมพนัธ์ท่ีดีต่อทุกคน อีกทั้งเกิดความสนุกสนานในการเรียน
เพราะมีกิจกรรมท่ีตอ้งร่วมมือกนัปฏิบติั ท าใหผู้เ้รียนเกิดความรู้สึกเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึน 
โดยเป็นเสมือนวธีิการ เพื่อมุ่งเนน้ทกัษะการคิด การเรียน เป็นระเบียบสูงข้ึน และเป็นทางเลือก
หน่ึงส าหรับการเรียนแบบกลุ่มการเรียนโดยวธีิ STAD เป็นรูปแบบการเรียนซ่ึงผูเ้รียนเรียนรู้ได้
โดยการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ในการเรียนจะแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน เนน้
ใหมี้การแบ่งงานกนัท าช่วยเหลือและร่วมมือกนั ท างานตามท่ีไดรั้บมอบหมาย ในกลุ่มหน่ึง ๆ 
ประกอบดว้ยผูเ้รียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั ท างานตามท่ีไดรั้บมอบหมาย ในกลุ่มหน่ึง ๆ 
ประกอบดว้ยผูเ้รียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั ซ่ึงอตัราส่วนระหวา่งนกัเรียนเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน เป็น 1 : 2 : 1 การจดักลุ่มนั้นอาจพิจารณาจากผลการเรียนหรือคะแนนการสอบท่ีผา่นมา 
ส าหรับวธีิการสอนครูผูส้อนเป็นผูเ้ลือกใชต้ามความเหมาะสมกบัเน้ือหานั้น ๆ แต่หลงัจากครูสอน 
เน้ือหาแลว้ แต่ละกลุ่มจะไดรั้บบตัรงานเพื่อน าไปศึกษาร่วมกนั มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
ซกัถามภายในกลุ่มหรือระหวา่งกลุ่ม ผูท่ี้มีความรู้ความเขา้ใจดีแลว้จะตอ้งอธิบายให้ความช่วยเหลือ 
สมาชิกท่ียงัไม่เขา้ใจ  ส าหรับการทดสอบนั้นนกัเรียนต่างคนต่างสอบจะช่วยเหลือกนัไม่ได ้
คะแนนการสอบของสมาชิกในกลุ่มแต่ละคนจะน ามาแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม มีการประกาศ
คะแนนของกลุ่มถา้กลุ่มใดไดค้ะแนนเฉล่ียถึงเกณฑท่ี์ก าหนดก็จะมีรางวลัให ้ดงันั้น สมาชิกใน
กลุ่มทุกคนจ าเป็นท่ีจะตอ้งร่วมมือกนัท างาน ตลอดถึงความรับผิดชอบต่องานร่วมกนั โดยมุ่งเนน้ 
ผลประโยชน์และความส าเร็จของกลุ่ม ดงันั้นส่ิงท่ีสมาชิกจะตอ้งค านึงถึงมี 3 ประการ คือ 
  1. รางวลัของกลุ่ม (Team Rewards) ท่ีไดรั้บเม่ือกลุ่มท าคะแนนเฉล่ียไดถึ้งเกณฑท่ี์
ก าหนด 

 2. ความรับผดิชอบรายบุคคล (Individual Accountability) หมายถึง ความส าเร็จของ
กลุ่ม สมาชิกทุกคนจะตอ้งเขา้ใจในเน้ือหาของบตัรงาน (Worksheets) เป็นอยา่งดีดงันั้นสมาชิก
ท่ีเขา้ใจดีแลว้จะตอ้งอธิบายใหทุ้กคนในกลุ่มเขา้ใจดว้ย เพราะเม่ือมีการทดสอบสมาชิกจะตอ้ง
ท าดว้ยตนเอง โดยไม่มีการช่วยเหลือกนั แต่คะแนนท่ีไดจ้ากการสอบจะน ามาเฉล่ียเป็นคะแนน
ของกลุ่ม 
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  3. โอกาสความส าเร็จท่ีเท่าเทียมกนั (Equal Opportunity of Success) หมายถึง สมาชิก 
ทุกคนในกลุ่มมีโอกาสท่ีจะท าดีท่ีสุด และประสบความส าเร็จอยา่งเท่าเทียมกนัเพราะคะแนน
ทดสอบแต่ละคร้ังจะน ามาแปลงเป็นคะแนนของกลุ่ม ดงันั้นกลุ่มจะประสบความส าเร็จไดก้็
ดว้ยความร่วมมือช่วยเหลือกนั และมีความรับผดิชอบร่วมกนัของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม 
  พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544 : 2) ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนแบบร่วมมือวา่เป็นวธีิ 
การสอนแบบหน่ึงโดยก าหนดใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั ท างานเป็นกลุ่มขนาดเล็ก 
โดยทุกคนมีความรับผดิชอบงานของตนเองและงานส่วนรวมร่วมกนั มีปฏิสัมพนัธ์กนัและกนั 
มีทกัษะการท างานกลุ่ม ส่งผลท าใหน้กัเรียนเกิดความพอใจอนัเป็นลกัษณะเฉพาะของกลุ่มแบบ
ร่วมมือการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิค STAD เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมืออีกรูปแบบหน่ึงคลา้ย 
กบัเทคนิค TGT (Teams Games Tournament) ท่ีแบ่งผูเ้รียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัออก 
เป็นกลุ่มเพื่อท างานร่วมกนักลุ่มละประมาณ 4-5 คน โดยก าหนดใหส้มาชิกของกลุ่มไดเ้รียนรู้
ในเน้ือหาสาระท่ีผูส้อนจดัเตรียมไวแ้ลว้ท าการทดสอบความรู้ คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ
สมาชิกแต่ละคนน าเอามาบวกเป็นคะแนนรวมของกลุ่ม ผูส้อนจะตอ้งใชเ้ทคนิคการเสริมแรง 
เช่นใหร้างวลั ค าชมเชย  เป็นตน้  ดงันั้นสมาชิกกลุ่มจะตอ้งก าหนดเป้าหมายร่วมกนัช่วยเหลือ
ซ่ึงกนัและกนั   
  กล่าวสรุปไดว้า่  การสอนดว้ยวธีิการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยแบ่งนกัเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน ในกลุ่มหน่ึง
ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั คือ เก่ง-ปานกลาง-อ่อน นกัเรียนเก่งจะตอ้ง
ช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มใหเ้กิดการเรียนรู้เพื่อคะแนนผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มดีท่ีสุด ครูมีหนา้ท่ี
แนะน าเม่ือนกัเรียนเกิดปัญหา และใหก้ารเสริมแรงดว้ยการใหร้างวลั เพื่อกระตุน้ใหน้กัเรียน
ร่วมมือกนัท างาน 

 2. องค์ประกอบของการเรียนตามรูปแบบ STAD 

สุวทิย ์มูลค า (2545 : 134-135) ไดเ้สนอวา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือมีองคป์ระกอบ
ส าคญัดงัน้ี 
   1. การมีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัในทางบวก (Positive Interdependence)
หมายถึง การท่ีสมาชิกในกลุ่มมีการท างานอยา่งเป้าหมายร่วมกนั มีการแข่งขนั มีการใชว้สัดุ
อุปกรณ์และขอ้มูลต่าง ๆ ร่วมกนั มีบทบาทหนา้ท่ีและประสบความส าเร็จร่วมกนั รวมทั้งไดรั้บ
ผลประโยชน์หรือรางวลัโดยเท่าเทียมกนั 
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   2. การปฏิบติัสัมพนัธ์กนัอยา่งใกลชิ้ดระหวา่งการท างานกลุ่ม (Face to Face 
Promotion Interaction) เป็นการเปิดโอกาสใหส้มาชิกในกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนั
และกนัอธิบายความรู้ใหแ้ก่เพื่อนสมาชิกในกลุ่มฟัง และมีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัซ่ึงกนัและกนั 
   3. การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละคน (Individual Accountability) 
เป็นกิจกรรมท่ีตรวจเช็คหรือทดสอบใหม้ัน่ใจวา่สมาชิกมีความรับผดิชอบต่องานกลุ่มหรือไม่
เพียงใดโดยสามารถท่ีจะทดสอบเป็นรายบุคคล เช่น การสังเกตการณ์ท างาน การสุ่มถามปากเปล่า 
เป็นตน้ 
   4. การใชท้กัษะระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย(Interdependence 
and Small Group Skill) ในการเรียนรู้แบบร่วมมือน้ี เพื่อใหง้านกลุ่มประสบความส าเร็จ ผูเ้รียน
ควรจะไดรั้บการฝึกฝนทกัษะระหวา่งบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่ม เช่นทกัษะการส่ือสาร 
ทกัษะการเป็นผูน้ า ทกัษะการตดัสินใจในการแกปั้ญหา และทกัษะกระบวนการกลุ่ม เป็นตน้ 
   5. กระบวนการกลุ่ม (Group Progress) เป็นกระบวนการท างานท่ีมีขั้นตอนซ่ึง
สมาชิกแต่ละคนจะตอ้งท าความเขา้ใจในเป้าหมายการท างาน มีการวางแผน ด าเนินงานตาม
แผนประเมินผลงานและปรับปรุงงานร่วมกนั 
  องคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) ทั้ง 5 องคป์ระกอบน้ี จะเป็นปัจจยั 
ส าคญัท่ีช่วยใหง้านกลุ่มประสบความส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสมาชิกทุกคนจะตอ้งมีความ 
มุ่งมัน่ มีความสัมพนัธ์และพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนัอยา่งจริงจงัในการด าเนินกิจกรรม จึงจะให้
งานบรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไดกิ้จกรรมการเรียนแบบ STAD (Student Teams-Achievement 
Division) มีส่วนประกอบพื้นฐานท่ีส าคญัอยู ่2 ส่วน คือ 
   1. กลุ่มหรือทีม (Student Teams) 
   2. กลุ่มสัมฤทธ์ิ (Achievement Division) 
     ส่วนประกอบทั้งสองส่วนมีความส าคญัต่อการจดัการเรียนการสอนดงัน้ี 
   1. กลุ่มหรือทีม (Student Teams) นกัเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 
STAD นั้น ในแต่ละกลุ่มหรือทีมจะมีสมาชิก 4 คน ซ่ึงประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิ
พื้นฐานทางการเรียนสูง ปานกลาง และต ่า สมาชิกในแต่ละกลุ่มหรือทีมจะตอ้งร่วมมือกนั ให้
ความช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในดา้นการเรียนเพื่อท่ีจะให้แต่ละคนมีความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหา 
ท่ีเรียน ในแต่ละกลุ่มหรือทีมจะตอ้งเตรียมสมาชิกในกลุ่มของตนใหพ้ร้อม ส าหรับการทดสอบ
รายบุคคลท่ีจะมีข้ึนประมาณสัปดาห์ละ 2 คร้ังคะแนนท่ีแต่ละคนท าไดจ้ะถูกแปลงให้เป็นคะแนน 
ของกลุ่ม โดยใชร้ะบบกลุ่มสัมฤทธ์ิ (Achievement Division) จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้ารวมกนั
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เพื่อเป็นคะแนนของกลุ่มหรือทีม สมาชิกภายในกลุ่มหรือทีมจะร่วมกนัในการท างาน เพื่อท่ีจะ
แข่งขนักบักลุ่มหรือทีม สมาชิกภายในกลุ่มหรือทีมจะร่วมมือกนัในการท างาน เพื่อท่ีจะแข่งขนั
กบักลุ่มหรือทีมอ่ืน 
   2. กลุ่มสัมฤทธ์ิ (Achievement Division) ระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิเป็นวถีิทางท่ีจะช่วย
ใหเ้ด็กทุกระดบัความสามารถทางการเรียนสามารถท่ีจะท าคะแนนไดสู้งสุดเตม็ความสามารถ
ของตนเอง ระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิจะเร่ิมจากการน าคะแนนทดสอบของคร้ังท่ีผา่นมาของนกัเรียน
ทุกคนมาเรียงล าดบัจากคะแนนมากท่ีสุดไปหานอ้ยท่ีสุด นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนสูงสุด 8 คนแรก 
จะถือไดว้า่เป็น กลุ่มสัมฤทธ์ิท่ี 1 (Division 2)เช่นน้ีไปเร่ือย ๆ ระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิน้ีจะใชส้ าหรับ
การแปลงคะแนนการทดสอบท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดรั้บจาการทดสอบแต่ละคร้ังใหเ้ป็นคะแนน
ของกลุ่มหรือทีมของตน โดยการแปลงคะแนนน้ีจะพิจารณาจากคะแนนของนกัเรียนในแต่ละ
กลุ่มสัมฤทธ์ิ (Achievement Division) โดยนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนสูงสุดในแต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิจะ
ไดรั้บคะแนนส าหรับกลุ่มหรือทีมของตน 10 คะแนนนกัเรียนท่ีไดค้ะแนนเป็นอนัดบัสองของ
แต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิจะไดค้ะแนนส าหรับกลุ่มหรือทีมของตนเท่ากบั 8 คะแนน ส่วนนกัเรียนท่ีได้
คะแนนเป็นอนัดบั 3 ของแต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิจะไดค้ะแนนส าหรับกลุ่มหรือทีมของตนเท่ากบั 4 
คะแนน และนกัเรียนท่ีไดอ้นัดบัท่ี 4 ของแต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิจะไดค้ะแนนส าหรับกลุ่มหรือทีม
ของตนเท่ากบั 6 คะแนน อนัดบัท่ี 5, 6, 7 และ 8 ของแต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิจะไดค้ะแนนส าหรับ
กลุ่มหรือทีมของตนเท่ากบั 2 คะแนน 
   การแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มสัมฤทธ์ิน้ี นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง
ก็จะแข่งขนักนักบันกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงเช่นเดียวกนั นกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนอยูใ่นระดบัปานกลางก็จะแข่งขนักบันกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าเช่นเดียวกนั 
วธีิการเช่นน้ีจะพบวา่นกัเรียนท่ีมีความสามารถใกลเ้คียงกนัจะแข่งกนัเท่านั้น การแข่งขนัจะไม่ใช่ 
การแข่งขนัระหวา่งนกัเรียนทุกคนในหอ้งเรียนเดียวกนั ดงันั้น การน าระบบกลุ่มสัมฤทธ์ิเขา้มา
ใชใ้นการเรียนการสอนจึงเป็นวธีิการหน่ึงท่ีจะกระตุน้ให้นกัเรียนในแต่ละระดบัความสามารถ
ไดก้ระท ากิจกรรมเตม็ท่ีตามความสามารถของตนเอง 
   ในการทดสอบนั้น บางคร้ังคะแนนของสมาชิกในแต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิอาจจะเกิด 
การเปล่ียนแปลง โดยท่ีสมาชิกท่ีอยูใ่นแต่ละกลุ่มสัมฤทธ์ิมีคะแนนท่ีสามารถอยูใ่นกลุ่มสัมฤทธ์ิ
ท่ีสูงกวา่ได ้เช่น นกัเรียนท่ีไดอ้นัดบัท่ีตน้ ๆ ของกลุ่มสัมฤทธ์ิท่ี 2 อาจจะไดค้ะแนนมากกวา่
นกัเรียนท่ีไดอ้นัดบัทา้ย ๆ ของกลุ่มสัมฤทธ์ิท่ี 1 เป็นตน้ ถา้มีเหตุการณ์เช่นน้ีเกิดข้ึน กลุ่มสัมฤทธ์ิ 
ในการสอบคร้ังต่อไปจะตอ้งจดัใหม่  โดยน าคะแนนจากการสอบคร้ังล่าสุดมาเรียงล าดบัจาก
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คะแนนมากไปหานอ้ย แลว้แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มสัมฤทธ์ิโดยวธีิการและหลกัการเช่นเดิม 
จะเห็นวา่กลุ่มสัมฤทธ์ิน้ีมีโอกาสเปล่ียนแปลงไดต้ลอดเวลา เพื่อใหน้กัเรียนท่ีมีความสามารถ
เท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนัไดแ้ข่งขนัซ่ึงกนัและกนั 
  กล่าวสรุปไดว้า่ องคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) ทั้ง 5 องคป์ระกอบ
น้ีจะเป็นปัจจยัส าคญัท่ีช่วยให้งานกลุ่มประสบความส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสมาชิกทุกคน 
จะตอ้งมีความมุ่งมัน่ มีความสัมพนัธ์และพึ่งพาอาศยัซ่ึงกนัและกนัอยา่งจริงจงัในการด าเนิน
กิจกรรม จึงจะใหง้านบรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดได ้

 3. ข้ันตอนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนแบบร่วมมือ STAD 

  ไสว ฟักขาว (2544 : 195-217) กล่าวถึง รูปแบบ STAD (Student Teams– Achievement 
Division)  และ Slavin ไดเ้สนอไว ้เม่ือปี ค.ศ. 1980 นั้นมีองคป์ระกอบท่ีส าคญั 5 ประการ คือ  
   1. การน าเสนอส่ิงท่ีตอ้งเรียน (Class Presentation) ครูเป็นผูน้ าเสนอส่ิงท่ีนกัเรียน 
ตอ้งเรียน ไม่วา่จะเป็นมโนมติ ทกัษะและ/หรือกระบวนการ การน าเสนอส่ิงท่ีตอ้งเรียนน้ีอาจใช้
การบรรยาย การสาธิตประกอบการบรรยาย การใชว้ดีีทศัน์หรือแมแ้ต่การให้นกัเรียนลงมือ
ปฏิบติัการทดลองตามหนงัสือเรียน  
   2. การทางานเป็นกลุ่ม (Teams) ครูจะแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ แต่ละกลุ่มจะ
ประกอบดว้ยนกัเรียนประมาณ 4 – 5 คน ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั มีทั้งเพศหญิงและเพศ
ชาย และมีหลายเช้ือชาติ ครูตอ้งช้ีแจงให้นกัเรียนในกลุ่มไดท้ราบถึงหนา้ท่ีของสมาชิกในกลุ่ม
วา่นกัเรียนตอ้งช่วยเหลือกนั เรียนร่วมกนั อภิปรายปัญหาร่วมกนั ตรวจสอบคาตอบของงานท่ี
ไดรั้บมอบหมายและแกไ้ขคาตอบร่วมกนั สมาชิกทุกคนในกลุ่มตอ้งทางานใหดี้ท่ีสุดเพื่อใหเ้กิด
การเรียนรู้ ใหก้าลงัใจและทางานร่วมกนัได ้ 
   3. การทดสอบยอ่ย (Quizzes) หลงัจากท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มทางานเสร็จเรียบร้อย
แลว้ ครูก็ทาการทดสอบยอ่ยนกัเรียน โดยนกัเรียนต่างคนต่างทา เพื่อเป็นการประเมินความรู้ท่ี
นกัเรียนไดเ้รียนมา ส่ิงน้ีจะเป็นตวักระตุน้ความรับผดิชอบของนกัเรียน  
   4. คะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคน (Individual Improvement Score) 
คะแนนพฒันาการของนกัเรียนจะเป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนทางานหนกัข้ึน ในการทดสอบแต่
ละคร้ังครูจะมีคะแนนฐาน (Base Score) ซ่ึงเป็นคะแนนต ่าสุดของนกัเรียนในการทดสอบยอ่ย
แต่ละคร้ัง ซ่ึงคะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละคนไดจ้ากความแตกต่างระหวา่งคะแนน
พื้นฐาน (คะแนนต ่าสุดในการทดสอบ) กบัคะแนนท่ีนกัเรียนสอบไดใ้นการทดสอบยอ่ยนั้น ๆ 
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ส่วนคะแนนของกลุ่ม (Team Score) ไดจ้ากการรวมคะแนนพฒันาการของนกัเรียนทุกคนใน
กลุ่มเขา้ดว้ยกนั  
   5. การรับรองผลงานของกลุ่ม (Team Recognition) โดยการประกาศคะแนน 
ของกลุ่มแต่ละกลุ่มใหท้ราบ พร้อมกบัใหค้าชมเชย หรือใหป้ระกาศนียบตัรหรือให้รางวลักบั
กลุ่มท่ีมีคะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด โปรดจาไวว้า่ คะแนนพฒันาการของนกัเรียนแต่ละ
คนมีความส าคญัเท่าเทียมกบัคะแนนท่ีนกัเรียนแต่ละคนไดรั้บจากการทดสอบ 
  ทิศนา แขมมณี (2547 : 265-267) กล่าวถึงขั้นตอนการเรียนการสอนตามรูปแบบ 
STAD วา่ ประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน คือ การเตรียมการสอนและตารางกิจกรรม โดยมีรายละเอียด 
ดงัน้ี 
   1. การเตรียมการสอน (Preparation) 
       1.1 เน้ือหาบทเรียน (Material)  การสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนแบบ STAD 
สามารถใชไ้ดก้บัเน้ือหาต่าง ๆ ท่ีครูสร้างข้ึนตามหลกัสูตร โดยเฉพาะเน้ือหาท่ีทางมหาวทิยาลยั
จอห์น ฮอฟกินส์ สร้างข้ึนหรือเน้ือหาท่ีครูผูส้อนสร้างข้ึนเอง ประกอบดว้ย เอกสารประกอบ 
การสอน (Supplement Materials) ใบงาน (Work Sheet) กระดาษค าตอบ (Answer Sheet) และ
แบบทดสอบ (Quiz) ส าหรับเน้ือหาแต่ละแผนการสอน 
    1.2 การจดักลุ่มนกัเรียน (Assigning Students to Teams) ในแต่ละกลุ่มจะ
ประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 คน จะประกอบดว้ยนกัเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน
ถา้มีสมาชิก 5 คน จะมีนกัเรียนปานกลางเพิ่มอีก 1 คน ขอ้ควรก าหนดกลุ่มนกัเรียนเขา้กลุ่มคือ
ไม่ควรใหน้กัเรียนเลือกเขา้กลุ่มเองเพราะจะเลือกคนท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัตนเอง ขอ้ควร
ปฏิบติัในการจดักลุ่มมีดงัน้ี 
     1.2.1 จดัท าบตัรส าหรับเก็บขอ้มูลของแต่ละกลุ่ม 
     1.2.2 จดัอนัดบันกัเรียนโดยจดัเรียงนกัเรียนท่ีมีผลคะแนนสูงสุดไปถึง
ต ่าสุดจากจากผลการเรียนท่ีผา่นมา หรือบางคร้ังอาศยัวจิารณญาณของครูเองก็ได ้
     1.2.3 ก าหนดจ านวนของกลุ่มต่าง ๆ ในแต่ละกลุ่มควรมีสมาชิก 4 คน  
การจะก าหนดวา่มีจ านวนก่ีกลุ่มนั้นใหเ้อา 4 ไปหารจ านวนนกัเรียนทั้งหมด ถา้หารไม่ลงตวั 
ก็จะมีบางกลุ่มมีสมาชิก 5 คน บางกลุ่มจะมีสมาชิก 4 คน 
     1.2.4 จดันกัเรียนเขา้ประจ ากลุ่มในแต่ละกลุ่ม ควรจดัใหมี้สมาชิกสมดุล
กนัมีระดบัความ สามารถโดยเฉล่ียของแต่ละกลุ่มเท่ากนัและประกอบดว้ย นกัเรียนท่ีมี 
ความสามารถทางการเรียนสูง ปานกลาง และต ่าของแต่ละกลุ่มเท่า ๆ กนั 
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   2. ตารางกิจกรรม (Schedule of Activities) การเรียนตามรูปแบบ STAD ประกอบดว้ย 
การเรียนการสอนดงัน้ี 
    2.1 การสอน (Teach) การสอนเป็นการน าเสนอของครู อาจใชเ้วลาประมาณ
1-2 คาบ ในการสอนเน้ือหาเร่ืองหน่ึง โดยด าเนินตามแผนการสอน ควรเสนอบทเรียนให้
ครอบคลุมถึงการน าเขา้สู่บทเรียน การพฒันา และการฝึกโดยใหแ้นวปฏิบติั 
    2.2 การเรียนเป็นกลุ่ม (Teams Study) การเรียนเป็นกลุ่มหลงัจากท่ีครูสอน
เน้ือหาในบท เรียนแลว้ นกัเรียนจะไดศึ้กษาร่วมกนัเป็นกลุ่มใชเ้วลา 1-2 คาบ เอกสารท่ีใชใ้น
ขั้นน้ีคือใบงาน (Work Sheet) และบตัรเฉลยค าตอบ (Answer Sheet) อยา่งละ 2 ชุด ขณะท่ีเรียน
สมาชิกในกลุ่มจะตอ้งเรียนรู้เน้ือหานั้นใหเ้ขา้ใจ หนา้ท่ีของกลุ่มคือท าใหส้มาชิกในกลุ่มเขา้ใจ
เน้ือหาทั้งหมดโดยการช่วยเหลือกนั ในคาบแรกของการเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่ม ครูจะตอ้งอธิบาย
ใหน้กัเรียนเขา้ใจแนวทางในการท างานร่วมกนัและเทคนิคต่างๆในการเรียนเป็นกลุ่ม 
    2.3 การทดสอบ (Test) การทดสอบจะใชเ้วลาประมาณ 1

2
 - 1 คาบ เป็นการ

ทดสอบราย บุคคล ในการทดสอบครูควรให้เวลาในการทดสอบอยา่งเพียงพอ และไม่เปิดโอกาส 
ใหน้กัเรียนไดป้รึกษากนัในขณะท าแบบทดสอบ เพื่อแสดงใหเ้ห็นวา่นกัเรียนทุกคนเขา้ใจใน
บทเรียนเป็นอยา่งดีแลว้เม่ือท าแบบทดสอบเสร็จให้นกัเรียนสลบักนัตรวจให้คะแนนครูตรวจทาน 
อีกคร้ัง ครูจึงน าคะแนนมาแจง้ใหน้กัเรียนทราบ 
    2.4 การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Teams Recognition) มีวตัถุประสงค ์
เพื่อช้ีใหเ้ห็นคะแนนของแต่ละกลุ่มแต่ละบุคคลท่ีเพิ่มข้ึน หลงัจากครูค านวณคะแนนของผูเ้รียน
แต่ละคน  แลว้คิดเป็นคะแนนพฒันาการของแต่ละคน  ของแต่ละกลุ่ม  มีการใหร้างวลัหรือ
ประกาศนียบตัรแก่กลุ่มท่ีท าคะแนนไดถึ้งเกณฑท่ี์ก าหนด  ถา้เป็นไปไดค้รูควรบอกคะแนน 
ในคาบถดัไปหลงัจากทดสอบเสร็จ ซ่ึงจะเป็นการเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนอีกดว้ยขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้มีดงัน้ี 
     2.4.1 ขั้นเตรียมเน้ือหา ประกอบดว้ย 
      1) การจดัเตรียมเน้ือหาสาระ ผูส้อนจดัเตรียมเน้ือหาสาระหรือเร่ืองท่ี
จะใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ เป็นเน้ือหาใหม่โดยจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนศึกษา เรียนรู้ดว้ยตนเองรวมทั้ง
ส่ือ วสัดุอุปกรณ์หรือแหล่งเรียนรู้ ในความรู้ ใบงานเป็นตน้ 
      2) การจดัเตรียมแบบทดสอบยอ่ย เช่น ขอ้ทดสอบ กระดาษค าตอบ 
เกณฑก์ารใหค้ะแนน เป็นตน้ 
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     2.4.2 ขั้นจดัทีม ผูส้อนจดัทีมผูเ้รียนโดยให้คละกนัทั้งเพศและความสามารถ 
ทีมละประมาณ 4-5 คนเช่นทีมท่ีมีสมาชิก 4 คน อาจประกอบดว้ยชาย 2 คน หญิง 2 คน  เก่ง 1 คน 
ปานกลาง 2 คน อ่อน 1 คน  เป็นตน้ 
     2.4.3 ขั้นเรียนรู้  ประกอบดว้ย 
      1) ผูส้อนแนะน าวธีิการเรียนรู้ 

   2) ทีมวางแผนการเรียนรู้ โดยแบ่งภาระหนา้ท่ีกนั เช่น ผูอ่้าน ผูห้าค าตอบ 
ผูส้นบัสนุน ผูจ้ดบนัทึก ผูป้ระเมินผล เป็นตน้ 
      3) สมาชิกในแต่ละกลุ่มศึกษาเน้ือหาสาระและท ากิจกรรมตามใบงาน
ท่ีผูส้อนก าหนด ซ่ึงการเรียนรู้โดยวธีิน้ีเนน้การใหค้วามร่วมมือช่วยเหลือกนัในทีมมากกวา่การ
แข่งขนัแบบตวัต่อตวั 
      4) ผูเ้รียนหรือสมาชิกแต่ละกลุ่มประเมินเพื่อทบทวนความรู้ ความเขา้ใจ 
ในเน้ือหา 

    2.4.4 ขั้นทดสอบ ประกอบดว้ย 
      1) ผูเ้รียนแต่ละคนท าการทดสอบยอ่ย เพื่อวดัความรู้ความเขา้ใจใน
เน้ือหาสาระท่ีไดเ้รียนรู้จากขอ้ทดสอบของผูส้อน 

   2) ผูส้อนและผูเ้รียนอาจร่วมการตรวจผลการทดสอบของสมาชิก 
แต่ละคน 

   3) ทีมจดัท าคะแนนการพฒันาของสมาชิกแต่ละคนและคะแนนการ
พฒันาของกลุ่ม 
     2.4.5 ขั้นการรับรองผลงานและเผยแพร่ช่ือเสียงของทีม เป็นการประกาศ
ผลงานของทีมวา่แต่ละทีมอยูใ่นระดบัคุณภาพใด รับรองยกยอ่ง ชมเชย ทีมท่ีมีคะแนนการพฒันา
สูงในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ปิดประกาศ ใหร้างวลั ลงจดหมายข่าว ประกาศเสียงตามสาย เป็นตน้ 
  สรุปไดว้า่ ขั้นตอนการสอนโดยใชรู้ปแบบการเรียนแบบร่วมมือ STAD แบ่งออก 
เป็น 5 ขั้นตอน คือ  น าเสนอส่ิงท่ีตอ้งเรียน  จดัทีม  ทดสอบยอ่ย  คะแนนพฒันาเป็นรายบุคคล 
และ การตระหนกัถึงความส าเร็จของกลุ่ม  

 4. การเรียนรู้แบบร่วมมือกบัการสอนคณติศาสตร์ 

     Johnson and Johnson (1993 : 235-237) กล่าววา่การเรียนแบบร่วมมือใชไ้ดเ้ป็นอยา่งดี 
กบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ดทางคณิตศาสตร์ เขา้ใจการ
เช่ือมโยงระหวา่งมโนมติและกระบวนการ และสามารถท่ีจะประยกุตใ์ชค้วามรู้อยา่งคล่องแคล่ว 
และมีความหมาย ดว้ยเหตุผลดงัน้ี 
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   1. มโนมติและทกัษะทางคณิตศาสตร์สามารถเรียนไดดี้ในกระบวนการท่ีเป็น 
พลวตัร (Dynamic Process) ท่ีผูเ้รียนมีส่วนร่วมอยา่งแข่งขนั การเรียนคณิตศาสตร์ควรเป็น
ลกัษณะท่ีผูเ้รียนเป็นผูก้ระท ากิจกรรมมากกวา่ท่ีจะเป็นเพียงผูค้อยรับความรู้ การสอนคณิตศาสตร์ 
โดยปกติอยูบ่นพื้นฐานท่ีวา่นกัเรียนเป็นผูค้อยดูดซบัขอ้มูลความรู้จากการฝึกซ ้ าและจากการให้
แรงเสริม การมีส่วนร่วมในการเรียนอยา่งแข่งขนัเป็นการทา้ทายทางสมองส าหรับนกัเรียนทุกคน 
และการอยากรู้อยากเห็นจะช่วยกระตุน้ใหมี้การอภิปรายกบัคนอ่ืน 
      2. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นการอาสาซ่ึงกนัและกนั (Interpersonal 
Enterprise) การพูดผา่นปัญหาทางคณิตศาสตร์กบัเพื่อนช่วยใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจอยา่งชดัเจน 
วา่จะแกปั้ญหาใหถู้กตอ้งไดอ้ยา่งไร การอธิบายยทุธวธีิการแกปั้ญหาใหเ้หตุผลและวเิคราะห์
ปัญหากบัเพื่อนจะท าใหเ้กิดการหยัง่รู้ (Insight) มีวธีิการให้เหตุผลระดบัสูง และเกิดการเรียนรู้
ระดบัสูงในกลุ่มยอ่ยนกัเรียนมีความสะดวกในการอภิปรายและแลกเปล่ียนความคิดเห็นมากกวา่ 
การอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้น 
      3. การเรียนเป็น กลุ่มมีโอกาสในการสร้างความร่วมมือในการส่ือสารอยา่งมี
ประสิทธิภาพ แต่ในโครงสร้างของการแข่งขนัและการเรียนรายบุคคลนกัเรียนไม่มีการส่ือสาร
แลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและกนัจะท าใหน้กัเรียนหลีกเล่ียงการแลกเปล่ียน การวิเคราะห์ปัญหา 
และเลือกยทุธวธีิร่วมกบัคนอ่ืน ในการส่ือสารแลกเปล่ียนขอ้มูลก็จะเป็นไปแบบไม่เตม็ใจหรือ
ใหข้อ้มูลท่ีไม่สมบูรณ์ 
      4. การร่วมมือส่งเสริมความส าเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์มากกวา่การแข่งขนั 
และการเรียนแบบรายบุคคล การเรียนแบบร่วมมือส่งเสริมการคน้พบ การเลือกใชย้ทุธวธีิ การ
ใหเ้หตุผลท่ีมีประสิทธิภาพ การสร้างแนวคิดใหม่ การถ่ายโยงยทุธิวธีิทางคณิตศาสตร์และ
ขอ้เทจ็จริงกบัปัญหายอ่ยๆไปสู้รายบุคคล 
   5. การท างานร่วมมือกนั นกัเรียนจะเพิ่มความมัน่ใจในความสามารถทางคณิตศาสตร์ 
ของตนเองเป็นการสนบัสนุนใหเ้กิดความพยายามในการเรียนรู้มโนมติ กระบวนการและยทุธวธีิ 
ทางคณิตศาสตร์ นอกจากน้ีนกัเรียนท่ีท างานร่วมกนัในกลุ่มมีแนวโนม้ท่ีจะชอบและเห็นคุณค่า
ของแต่ละคนและเห็นความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของคนอ่ืน มีความสัมพนัธ์กนั
ทางบวกระหวา่งเพื่อน เกิดการเรียนรู้ในระดบัสูง ตระหนกัในคุณค่าของตนเอง (Self–Esteem)
เกิดการยอมรับความสามารถของตนเองในการแกปั้ญหา 
   6. การเลือกรายวิชาเรียนและการเลือกอาชีพ เพื่อนมีอิทธิพลสูงต่อนกัเรียน หากมี 
นกัเรียนบางคนในชั้นเรียนเลือกวชิาเรียนไม่เหมาะสมกบัตวัเขาการช่วยเหลือให้เขาไดพ้ฒันา
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จะเกิด ข้ึนในสถานการณ์การเรียนแบบร่วมมือ นกัเรียนมีแนวโนม้ท่ีชอบและสนุกกบัการเรียน
คณิตศาสตร์มากกวา่และไดรั้บการกระตุน้อยา่งต่อเน่ืองในการเรียนความส าเร็จท่ีเกิดจากการ
ท างานร่วมกนัของนกัเรียนในการแกปั้ญหาจะท าใหเ้กิดการเรียนรู้มโนมติและการวเิคราะห์
มากข้ึนซ่ึงเป็นความรู้ท่ีจ  าเป็นในการอภิปรายและการวางแผนในการเรียนรู้สถานการณ์ใหม่
เป็นการเพิ่มความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ การสนบัสนุนกนั การช่วยเหลือกนั
และการเช่ือมโยงกนัภายในกลุ่มแบบร่วมมือ มีผลทางบวกต่อความสัมพนัธ์ในกลุ่มต่อเจตคติ
เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ และความมัน่ใจในตนเอง (Self – Confidence) 
  Davidson (อา้งถึงใน เพญ็จนัทร์ เงียบประเสริฐ. 2543 : 41) ไดก้ล่าวถึงความเหมาะสม 
ของการสอนคณิตศาสตร์โดยการใชกิ้จกรรมร่วม ดงัน้ี 
   1. การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตอ้งมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนั ซกัถามปัญหา
กนัอยา่งอิสระ อธิบายใหส้มาชิกในกลุ่มไดเ้ขา้ใจแนวความคิดและความคิดรวบยอดของตนเอง
ใหก้ระจ่างข้ึน ตลอดจนไดแ้สดงความรู้สึกเก่ียวกบัการเรียนของตน 
   2. การเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทุกคนประสบความส าเร็จในการ  
เรียน คณิตศาสตร์ ผูเ้รียนภายในกลุ่มจะไม่มีการแข่งขนัในการแกปั้ญหา ซ่ึงปฏิสัมพนัธ์ในกลุ่ม 
จะช่วยใหผู้เ้รียนทุกคนเรียนรู้ความคิดรวบยอดและยทุธวธีิในการแกปั้ญหา 

  3. คณิตศาสตร์แตกต่างไปจากวชิาอ่ืนในแง่ท่ีครูสามารถประมาณเวลาไดว้า่ 
ในการแกปั้ญหาแต่ละขอ้ควรใชเ้วลานานเท่าไร และเป็นการเหมาะสมอยา่งยิง่ในการอภิปราย
กลุ่มเพื่อหาค าตอบได ้โดยผูท่ี้เรียนสามารถโนม้นา้วเพื่อนใหย้อมรับไดโ้ดยใชเ้หตุผลประกอบ 

  4. ปัญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละปัญหาสามารถแกไ้ดห้ลายวธีิ และผูเ้รียนก็จะ 
สามารถอภิปรายถึงขอ้ดีและขอ้เสียของการหาค าตอบนั้นได ้
   5. ผูเ้รียนสามารถช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มดา้นพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ (Basic 
Fact) และกระบวนการคิดค านวณท่ีจ าเป็น โดยใชส้ถานการณ์ท่ีสนุกสนานและต่ืนเตน้ เช่น 
เกมปริศนาหรือการอภิปรายปัญหา 
   6. ในขอบเขตของวชิาคณิตศาสตร์ซ่ึงเตม็ไปดว้ยความคิดท่ีทา้ทายและการกระตุน้ 
สมองจะท าใหเ้กิดการอภิปรายวธีิคิดและทางเลือก การเรียนโดยการพูดคุย การฟัง การอภิปราย
และการคิดร่วมกบัผูอ่ื้นสามารถเรียนรู้ไดดี้เช่นเดียวกบัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
   7. คณิตศาสตร์เปิดโอกาสอยา่งมากในการสร้างความคิด คน้ควา้ในสถานการณ์
ต่าง ๆ มีการคาดคะเนและการตรวจสอบขอ้มูล การตั้งปัญหาเพื่อจะกระตุน้ให ้สนใจอยากรู้ 
อยากเห็น และมีการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ซ่ึงไม่เคยพบเห็นมาก่อน  ความพยายามของผูเ้รียน
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แต่ละคนในการหาค าตอบจากปัญหาเดียวกนัจะท าใหเ้กิดความกา้วหนา้ทีละนอ้ยและเป็น
ประสบการณ์ท่ีมีค่า 
  กล่าวสรุปไดว้า่ การเรียนโดยวธีิการสอนแบบร่วมมือ STAD หมายถึงการจดักิจกรรม 
การเรียนรู้ โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4-5 คน ในกลุ่มหน่ึง ๆ ประกอบไปดว้ย
นกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนท่ีแตกแต่งกนั คือ เป็นนกัเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อน อยูใ่น 
กลุ่มเดียวกนั นกัเรียนท่ีเรียนเก่งตอ้งช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มใหเ้กิดการเรียนรู้ เพื่อใหค้ะแนน
ผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มดีท่ีสุด และครูมีหนา้ท่ีใหค้  าแนะน าเม่ือนกัเรียนเกิดปัญหา และมีการเสริมแรง 
ดว้ยการใหร้างวลั เพื่อเป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความร่วมมือกนั 
 

ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของกจิกรรมการเรียนรู้ 

 การวจิยัทางหลกัสูตรและการสอนนกัวิจยัจะใชก้ารจดัการเรียนรู้เป็นนวตักรรม เป็น
เคร่ืองมือในการวจิยัซ่ึงตอ้งหาคุณภาพของนวตักรรมท่ีใชนิ้ยมหาประสิทธิภาพของ 

1 2(E / E )

(ซ่ึงไม่ใช่ค่าสถิติ) เป็นขั้นตอนท าการทดลองจริงกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีก าหนดไวแ้ลว้ สามารถหา
ประสิทธิภาพของส่ือ 

1 2(E / E ) ในขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชก้บันกัเรียน
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งดว้ย รายละเอียดดงัน้ี (ชวลิต ชูก าแพง. 2553 : 121–123) 
  1. ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

1(E )  เป็นค่าท่ีบงบอกวา่การจดัการเรียนรู้นั้น
สามารถพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งต่อเน่ืองหรือไม่จากกิจกรรมท่ีก าหนดให้ โดยมีการ
เก็บขอ้มูลของผลการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถสะทอ้นใหเ้ห็นถึงพฒันาการและความงอกงามของ
ผูเ้รียนได ้โดยทัว่ไปมกัจะค านวณจากคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบยอ่ย หรือคะแนน
จากพฤติกรรมการเรียนหรือคะแนนจากกิจกรรมการเขา้กลุ่ม (ไม่ใช่คะแนนการท าแบบฝึกหดั
หรือแบบฝึกทกัษะ) ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร 

1

X

NE 100
A

 


 

เม่ือ   1E   แทน ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้ 

   X    แทน ผลรวมของคะแนนแบบฝึกทา้ยหน่วยระหวา่งนกัเรียน 
      ของนกัเรียนทุกคน (N คน) 

   A   แทน   คะแนนเตม็ของคะแนนแบบฝึกหดัทา้ยหน่วยระหวา่งเรียน 

 
  

 N    แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด   
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  2. ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
2(E ) เป็นค่าท่ีบ่งบอกวา่การจดัการเรียนรู้นั้นส่งผลให้ 

ผูเ้รียนเกิดสัมฤทธ์ิผลไดห้รือไม่ บรรลุวตัถุประสงคห์รือเป็นไปตามท่ีก าหนดไวใ้นการจดัการ
เรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงค านวณจากคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน(ทดสอบหลงัเรียน) ของผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงค านวณไดจ้ากสูตร 

2
NE 100

Y

B
 


 

เม่ือ  2E  แทน ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์การเรียนรู้ 
Y    แทน ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบหลงั เรียนของนกัเรียน

ทุกคน (N คน) 
B  แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
N  แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 

  การหาประสิทธิภาพจะตอ้งมีการก าหนดเกณฑเ์พื่อใชใ้นการพิจารณา โดยเกณฑ์ 
ดงักล่าวนิยมใชห้ลกัการเรียนแบบรอบรู้ คือตั้งเกณฑไ์วท่ี้ ร้อยละ 80 และยอมรับความผดิพลาด
ไดไ้ม่เกินร้อยละ 2.5 ดงันั้นตอ้งมีประสิทธิภาพไม่ต ่ากวา่ 80 – 2.5 = 77.5 ส่วนการก าหนดเกณฑ ์
ความผดิพลาดท่ียอมรับได ้คือไม่ควรเกินร้อยละ 5 นอกจากน้ียงัพิจารณาจากหลายปัจจยั  เช่น 
ประเภทของส่ือนวตักรรม สติปัญญาของกลุ่มผูเ้รียน และวฒิุภาวะของผูเ้รียนเป็นตน้ โดยทัว่ไป
นวตักรรมการสอนท่ีมุ่งเนน้การพฒันาทกัษะมกัจะก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพต ่ากวา่การพฒันา 
ความรู้ ทั้งน้ีเน่ืองจากการพฒันาทกัษะตอ้งใชเ้วลามากกวา่ ยกตวัอยา่ง เช่น นวตักรรมท่ีเนน้การ
พฒันาความรู้ อาจก าหนด 

21E / E เท่ากบั 80/80  ส่วนนวตักรรมท่ีเนน้การพฒันาทกัษะต่าง ๆ
อาจก าหนด 

21E / E ท่ี 75/75 เป็นตน้ 
  3. ดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) เป็นค่าท่ีแสดงอตัราการเรียนรู้ท่ี
กา้วหนา้ข้ึนจากพื้นฐานความรู้เดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ หลงัจากท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนจากการจดัการเรียนรู้
หรือนวตักรรมนั้น ๆ ซ่ึงค านวณไดห้ลายสูตร แต่นิยมใชเ้ป็นวธีิการหาค่า E.I. ดว้ยวธีิการของ 
Goodman, Fletchers  และ Schneider ดงัน้ี 
 

ดชันีประสิทธิผล  
ผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรียน ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน
(จ านวนผูเ้รียน)(คะแนนเตม็)  ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

  1. ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  ชวาล แพรัตกุล (2516 : 15-17) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงความส าเร็จ 
ในดา้นความรู้ ทกัษะและสมรรถภาพดา้นต่างๆ ของสมอง นัน่คือ ผลสัมฤทธ์ิผลทางการเรียนรู้
ควรจะประกอบดว้ยส่ิงส าคญัอยา่งนอ้ย 3 ส่ิงคือ ความรู้ ทกัษะ และความสารารถของสมอง
ดา้นต่าง ๆ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2521 : 13) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึงความ 
ส าเร็จหรือความสามารถในการกระท าใดๆ ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะ หรือตอ้งอาศยัความรู้ หมายถึง
วชิาใดวชิาหน่ึง 
  ลว้น สายยศ และองัคณา (2539 : 20) กล่าวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ 
ความสามารถของผูเ้รียน เป็นผลมาจากการเรียนการสอนวดัไดโ้ดยผลสัมฤทธ์ิทัว่ไป 
  บุญชม ศรีสะอาด (2541 : 150) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลท่ีได้
จากการทดสอบท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคท่ี์วางไว ้
  ไพศาล หวงัพานิช (2536 : 30-31) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรม 
หรือความสามารถของบุคคลท่ีเกิดจากการเรียนรู้การสอนเป็นคุณลกัษณะของผูเ้รียนท่ีพฒันา 
ข้ึนมาจากการฝึกอบรมสั่งสอนโดยตรง 
  กล่าวสรุปไดว้า่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความส าเร็จในดา้นความรู้ ทกัษะ
และสมรรถภาพต่าง ๆ ของสมอง นัน่คือ สัมฤทธ์ิผลทางการเรียนและควรประกอบดว้ยส่ิงส าคญั 
อยา่งนอ้ย 3 ส่ิง คือ ความรู้ ทกัษะ และความสามารถของสมองดา้นต่าง ๆ ซ่ึงสามารถวดัไดด้ว้ย
การทดสอบโดยใชเ้คร่ืองมือ 

 2. องค์ประกอบทีม่ีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  Prescott (1957 : 14-16) ไดใ้ชค้วามรู้ทางชีววทิยา สังคมวทิยา จิตวทิยา และการแพทย ์
ศึกษาเก่ียวกบัการเรียนของนกัเรียน และสรุปผลการศึกษาวา่ องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนทั้งในและนอกหอ้งเรียน มีดงัต่อไปน้ี 
               1. องคป์ระกอบทางดา้นร่างกาย ไดแ้ก่ อตัราการเจริญเติบโตของร่างกายสุขภาพ
ทางกาย ขอ้บกผอ่งทางร่างกายและบุคลิกท่าทาง 
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             2. องคป์ระกอบทางความรัก ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของบิดามารดา ความสัมพนัธ์
ของบิดามารดาและลูก ความสัมพนัธ์ระหวา่งลูกๆดว้ยกนั และความสัมพนัธ์ระหวา่งสมาชิก
ทั้งหมดในครอบครัว 
                3. องคป์ระกอบทางวฒันธรรมและสังคม ไดแ้ก่ ขนบธรรมเนียมประเพณีความ
เป็นอยูข่องครอบครัว สภาพแวดลอ้มทางบา้น การอบรมทางบา้น และฐานะทางบา้น 
                4. องคป์ระกอบทางความสัมพนัธ์ในเพื่อนไวเ้ดียวกนั ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ของ
นกัเรียนกบัเพื่อนวยัเดียวกนั ทั้งในบา้นและท่ีโรงเรียน 
               5. องคป์ระกอบทางการพฒันาแห่งตน ไดแ้ก่ สติปัญญา ความสนใจ เจตคติของ
นกัเรียนต่อการเรียน 
               6. องคป์ระกอบทางการปรับตวั ไดแ้ก่ ปัญหาการปรับตวั การแสดงออกทาง
อารมณ์ 
  Carroll (1963 : 723-733) กล่าววา่อิทธิพลขององคป์ระกอบต่าง ๆ  ท่ีมีต่อระดบั
ผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียน โดยการน าเอาครู นกัเรียน และหลกัสูตรมาเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญั 
โดยเช่ือวา่เวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงต่อปริมาณความรู้ท่ีนกัเรียนจะไดรั้บ 
          Maddox (1963 : 9) ไดท้  าการศึกษาพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของแต่ล่ะบุคคล
ข้ึนอยูก่บัองคป์ระกอบทางสติปัญญาและความสามารถทางสมอง ร้อยละ 50-60 ข้ึนอยูก่บัโอกาส 
และส่ิงแวดลอ้ม 10-15 ดงันั้นจะเห็นไดมี้องคป์ระกอบหลายประการท่ีท าใหเ้กิดผลกระทบต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนแต่จะเห็นไดว้า่ผลกระทบโดยตรงต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนนั้นคือ การสอนของครูนั้นเอง จะเห็นวา่ส่ิงมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีอยู ่3  
ตวัแปร คือ 
   1. พฤติกรรมดา้นความรู้ความคิด (Cognitive Entry Behaviors) หมายถึงความรู้ 
ความสามารถ และทกัษะต่างๆ ของผูเ้รียนท่ีมีมาก่อน 
   2. คุณลกัษณะทางจิตใจ (Affective Entry Characteristions) แรงจงใจท่ีท าให้
ผูเ้รียนเกิดความอยากเรียนรู้ส่ิงใหม่ ไดแ้ก่ ความสนใจในวิชาท่ีเรียน เจตคติต่อเน้ือหาวชิาเรียน 
   3. คุณภาพในการเรียนการสอน (Quality of Instruction) หมายถึงประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนท่ีนกัเรียนไดรั้บ ไดแ้ก่ ค  าแนะน าและการปฏิบติัและแรงเสริมของผูส้อนท่ีมี
ผลต่อผูเ้รียน 
         กล่าวสรุปไดว้า่ ส่ิงท่ีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ ตวัผูเ้รียนและส่ิงแวดลอ้ม 
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 3. การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นการวดัดูวา่ นกัเรียนมีพฤติกรรมต่าง ๆ ตามท่ี 
ก าหนดไวใ้นจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนมากนอ้ยเพียงใด เป็นการตรวจสอบการเปล่ียนแปลง 
ในดา้นต่าง ๆ ของสมรรถภาพทางสมอง ซ่ึงเป็นผลจากการไดรั้บการฝึกฝนอบรมในช่วงท่ีผา่นมา 

วารี วอ่งพินยัรัตน์ (2530 : 1) และไพศาล หวงัพานิช (2526 : 8-9) ไดก้ล่าวถึงการ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สามารถ วดัได ้2 แบบ ตามจุดมุ่งหมายและลกัษณะวชิาท่ีสอน คือ 
      1. การวดัดา้นปฏิบติั เป็นการตรวจสอบระดบัความสามารถในการปฏิบติัหรือ
ทกัษะของผูเ้รียน โดยมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความสามารถดงักล่าวในรูปของการกระท าจริง
ใหอ้อกเป็นผลงาน เช่น วชิาศิลปศึกษา พลศึกษา การช่าง เป็นตน้ การวดัแบบน้ีจึงตอ้งใช ้
“ขอ้สอบภาคปฏิบติั” (Performance Test) 
   2. การวดัดา้นเน้ือหาเป็นการตรวจความสามารถเก่ียวกบัเน้ือหาวชิาอนัเป็น 
ประสบการณ์การเรียนรู้ของผูเ้รียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดา้นต่าง ๆ สามารถวดัได ้
โดยใช ้ “ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ”  (Achievement Teat) 
  กล่าวสรุปไดว้า่ การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในแต่ละวชิานั้นสามารถวดัได ้2 แบบ 
คือการวดัดา้นปฏิบติัและการวดัดา้นเน้ือหาตามจุดมุ่งหมายและลกัษณะวชิาท่ีสอน ผูว้จิยัไดว้ดั 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนโดย
ใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ 4 MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยวดัจาก
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เป็นปรนยั 4 ตวัเลือก ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน   

 4. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

           สมนึก ภทัทิยธนี (2549 : 63) ไดใ้หค้วามหมายของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนวา่ หมายถึง แบบทดสอบท่ีวดัสมรรถภาพสมองดา้นต่าง ๆท่ีนกัเรียนไดรั้บการเรียนรู้ 
ผา่นมาแลว้วา่มีอยูเ่ท่าใด แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ แบบทดสอบท่ีครู
สร้างข้ึนและแบบทดสอบมาตรฐาน    
    ลว้น สวยยศ และองัคณา สายยศ (2538 : 146-147) กล่าววา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ของนกัเรียนท่ีไดเ้รียนไปแลว้ ซ่ึงมกัจะเป็นขอ้ค าถาม 
ใหน้กัเรียนตอบดว้ยกระดาษและดินสอ (Paper and Pencil Test) กบัใหน้กัเรียนปฏิบติัจริง 
(Performance Test) แบบทดสอบประเภทน้ีแบ่งไดเ้ป็น 2 พวก คือ แบบทดสอบของครูท่ีสร้างข้ึน 
กบัแบบทดสอบมาตรฐาน 
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   1. แบบทดสอบของครู หมายถึง ชุดของขอ้ค าถามท่ีครูเป็นผูส้ร้างข้ึน ซ่ึงจะเป็น
ขอ้ค าถามท่ีถามเก่ียวกบัความรู้สึกท่ีนกัเรียนไดเ้รียนในห้องเรียนวา่ นกัเรียนมีความรู้มากแค่
ไหนบกพร่องท่ีตรงไหนจะไดส้อนซ่อมเสริม หรือวดัความพร้อมท่ีจะข้ึนบทเรียนใหม่ ฯลฯ 
ตามแต่ท่ีครูปรารถนา 
   2. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทน้ีสร้างข้ึนจากผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละ
สาขาหรือจากครูท่ีสอนวชิานั้น แต่ผา่นการทดลองหาคุณภาพหลายคร้ังจนกระทัง่มีคุณภาพดี
พอจึงสร้างเกณฑป์กติ (Norm) ของแบบทดสอบนั้น สามารถใชเ้ป็นหลกัและเปรียบเทียบผล
เพื่อประเมินค่าของการเรียนการสอนในเร่ืองนั้น ๆ ก็ได ้ จะใชว้ดัอตัราความงอกงามของเด็ก 
แต่ละวยัในแต่ละกลุ่มแต่ละภาคก็ได ้จะใชส้ าหรับใหค้รูวนิิจฉยัผลสัมฤทธ์ิระหวา่งวชิาต่าง ๆ
ในเด็กแต่ละคนก็ได ้
    บุญชม ศรีสะอาด (2552 : 83) ไดก้ล่าว แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ (Achievement 
Teat) หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถของบุคคลในดา้นวชิาการซ่ึงเป็นผล
จากการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระและจุดประสงคข์องวชิา หรือเน้ือหาท่ีสอนนั้นโดยทัว่ไปจะวดั
ผลสัมฤทธ์ิในวชิาต่าง ๆ  ท่ีเรียนในโรงเรียน วทิยาลยั มหาวทิยาลยั หรือสถาบนัการศึกษาต่าง ๆ
อาจจ าแนกออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
   1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ี 
สร้างข้ึนตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตดัหรือคะแนนเกณฑส์ าหรับใชต้ดัสินวา่
ผูส้อบมีความรู้ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไวห้รือไม่ การวดัตรงตามจุดประสงคเ์ป็นหวัใจส าคญัของ
ขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี 
   2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งสร้าง  
เพื่อวดัใหค้รอบคลุมหลกัสูตร จึงสร้างตามตารางวเิคราะห์หลกัสูตร ความสามารถในการจ าแนก 
ผูส้อบตามความเก่งอ่อนไดดี้ เป็นหวัใจของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทน้ี การรายงานผล 
การสอนอาศยัคะแนนมาตรฐานซ่ึงเป็นคะแนนท่ีสามารถใหค้วามหมายแสดงถึงสถานภาพ 
ความสามารถของบุคคลนั้นเม่ือเปรียบเทียบกบับุคลอ่ืน ๆ ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
  กล่าวสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึงแบบทดสอบท่ีใช้
วดัความรู้ความสามารถของบุคคล  ซ่ึงเป็นผลมาจากการเรียนรู้ในเน้ือหาวชิาท่ีสอบนั้น  ซ่ึงใน
การวจิยัคร้ังน้ีใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์และเป็น
แบบทดสอบมาตรฐาน 
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 5. แนวคิดและทฤษฎีทีเ่ป็นแนวในการสร้างข้อสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

           วารี ถิระจิตร (2534 : 220–221 ; อา้งอิงมาจาก Bloom. 1956 : 219) แนวความคิดและ
ทฤษฎีท่ีเป็นแนวในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดแ้ก่ การเขียนขอ้สอบ
วดัตามการจดัประเภทจุดมุ่งหมายทางการศึกษาดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive) ของบลูม  ซ่ึงจ าแนก
จุดมุ่งหมายทางการศึกษาดา้นพุทธิพิสัยออกเป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ 
   1. ความรู้ (Knowledge) เป็นเร่ืองท่ีตอ้งการรู้วา่ผูเ้รียนระลึกไดจ้  าขอ้มูลท่ีเป็น 
ขอ้เทจ็จริงได ้เพราะขอ้เทจ็จริงบางอยา่งมีคุณค่าต่อการเรียนรู้ 
   2. ความเขา้ใจ (Comprehension) แสดงถึงระดบัความสามารถ การแปลความ 
การตีความและขยายความในเร่ืองราวและเหตุการณ์ต่างๆ ไดเ้ช่น การจบัใจความได ้อธิบาย 
ความหมายและขยายเน้ือหาได ้
   3. การน าไปใช ้(Application) ตอ้งอาศยัความเขา้ใจเป็นพื้นฐานในการช่วยตีความ 
ของขอ้มูล เม่ือตอ้งการทราบวา่ขอ้มูลมีประเด็นส าคญัอะไรบา้ง ตอ้งอาศยัการรู้จกัเปรียบเทียบ
แยกแยะความแตกต่าง พิจารณาน าขอ้มูลไปใชโ้ดยให้เหตุผลได ้
   4. การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นทกัษะทางปัญญาในระดบัท่ีสูงจะเนน้การแยกแยะ 
ขอ้มูลออกเป็นส่วนยอ่ยๆ และพยายามมองหาส่วนประกอบวา่มีความสัมพนัธ์และการจดัรวบรวม 
บลูม (Bloom) ไดแ้ยกจุดหมายของการวเิคราะห์ออกเป็น 3 ระดบั คือ การพิจารณาหรือการจดั
ประเภทองคป์ระกอบต่างๆ การสร้างความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัระหวา่งองคป์ระกอบเหล่านั้น
และการค านึงถึงหลกัการท่ีไดจ้ดัรวบรวมไวแ้ลว้ 
   5. การสังเคราะห์ (Synthesis) การน าเอาองคป์ระกอบต่างๆ ท่ีแยกแยะกนัอยูม่า
รวมเขา้ดว้ยกนัในรูปแบบใหม่ ถา้สามารถสังเคราะห์ไดก้็สามารถประเมินไดด้ว้ย 
   6. การประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง การใชเ้กณฑแ์ละมาตรฐานเพื่อพิจารณา 
วา่จุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการนั้นบรรลุหรือไม่ การท่ีใหน้กัเรียนสามารถประเมินค่าไดต้อ้งอาศยัเกณฑ ์
หรือมาตรฐานเป็นแนวทางในการตดัสินคุณค่า การตดัสินใด ๆ  ท่ีไม่ไดอ้าศยัเกณฑน่์าจะเป็น
ลกัษณะความคิดเห็นมากกวา่เป็นการประเมินจากขอ้ความดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่แบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสร้างข้ึนควรค านึงจุดมุ่งหมายของกลุ่มการศึกษาดา้นพุทธพิสัย 
และใหน้กัเรียนบรรลุผลส าเร็จในแง่ของความรู้ทกัษะทางดา้นต่าง ๆ  ตามแนวคิดทฤษฎีในการ
เรียนขอ้สอบของบลูม  
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 กล่าวสรุปไดว้า่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครูสร้างข้ึน  ควรค านึงถึง
จุดมุ่งหมายของกลุ่มการศึกษาดา้นพุทธพิสัย  และใหน้กัเรียนบรรลุผลส าเร็จในแง่ของความรู้
ทกัษะทางดา้นต่างๆ ตามแนวคิดทฤษฎีในการเรียนขอ้สอบของบลูม 
            

แผนการจัดการเรียนรู้ 

 1. ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  บุญชม  ศรีสะอาด (2544 : 17) ไดใ้หค้วามหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ แผนการ
จดัการเรียนรู้ คือ การน าวชิาหรือกลุ่มประสบการณ์ท่ีจะตอ้งท าการสอนตลอดภาคเรียนมาสร้าง
เป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้การใชส่ื้อการเรียนการสอน การวดัและการประเมินผล ส าหรับ 
เน้ือหาสาระและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคห์รือจุดเนน้ของหลกัสูตร 
  สุวทิย ์มูลค า (2549 : 58) ไดใ้หค้วามหมายของแผนการจดัการเรียนรู้วา่ เป็นการเตรียม 
การสอนหรือก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบและจดัท าไวเ้ป็นลายลกัษณ์อกัษร โดย
รวบรวมขอ้มูลต่างๆ มาก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุจุดมุ่งหมายท่ี
ก าหนดไว ้โดยเร่ิมจากการก าหนดวตัถุประสงคจ์ะให้ผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงดา้นใด (สติปัญญา  
เจตคติ ทกัษะ) จะจดักิจกรรมการเรียนการสอนวธีิใด ใชส่ื้อการเรียนการสอนหรือแหล่งเรียนรู้
ใดและประเมินผลอยา่งไร  
  ชวลิต ชูก าแพง (2553 : 86) ไดใ้หค้วามหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ หมายถึง 
เอกสารท่ีเป็นลายลกัษณ์อกัษรของครูผูส้อน  ซ่ึงเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน
แต่ละคร้ัง โดยใชส่ื้อและอุปกรณ์การเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
เน้ือหา เวลาเพื่อพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหเ้ป็นไปอยา่งเตม็ศกัยภาพ 
  วมิลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2553 : 124) ไดใ้หค้  าจ  ากดัความของแผนการจดัการเรียนรู้
คือ การน าวชิาหรือกลุ่มประสบการณ์ท่ีจะตอ้งท าแผนการจดัการเรียนรู้ตลอดภาคเรียนมาสร้าง
เป็นแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การใชส่ื้อ อุปกรณ์การจดัการเรียนรู้ และการวดัผลประเมินผล 
โดยจดัเน้ือหาสาระและจุดประสงคก์ารเรียนยอ่ย ๆ ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์หรือจุดเนน้
ของหลกัสูตร สภาพของผูเ้รียน ความพร้อมของโรงเรียนในดา้นวสัดุอุปกรณ์ และตรงกบัชีวติ
จริงในห้องเรียน 
  กล่าวสรุปไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้ หมายถึง โครงการหรือแผนการท่ีครูจดัไว้
เพื่อจดักิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับวชิาใดวชิาหน่ึง เพื่อช่วยใหก้ารสอนของครูสอดคลอ้งกบั
เน้ือหาสาระและบรรลุวตัถุประสงค ์ตามหลกัสูตรอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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 2. ความส าคัญของแผนการสอน 

  ทวศีกัด์ิ ไชยมาโย (2537 : 4–5) ใหค้วามส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้ไว ้ ดงัน้ี 
   1. ช่วยใหค้รูไดมี้โอกาสศึกษาหาความรู้ในเร่ืองหลกัสูตร แนวการสอนการจดัท า 
จดัหาส่ือประกอบการสอน ตลอดจนการวดัและประเมินผลอยา่งละเอียดทุกแง่มุม 
   2. ช่วยใหเ้กิดการวางแผนวธีิสอน วธีิเรียนท่ีมีความหมายยิง่ข้ึน เพราะการจดัท า
แผนการจดัการเรียนรู้เป็นการผสมผสานเน้ือหาสาระ และจุดประสงคจ์ากการเรียนรู้จากหลกัสูตร 
กบัหลกัจิตวทิยา หรือนวตักรรมการเรียนใหม่ ๆ ตลอดจนปัจจยัอ านวยความสะดวกของโรงเรียน 
และสภาพปัญหา ความสนใจ ความตอ้งการของนกัเรียน ผูป้กครองและทรัพยากรในทอ้งถ่ิน 
โดยวธีิการเชิงระบบ เพื่อให้การเรียนการสอนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
   3. ช่วยใหค้รูมีคู่มือท่ีท าดว้ยตนเองไวล่้วงหนา้ เพื่อใหเ้กิดความสะดวกในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตามเจตนารมณ์ของหลกัสูตร ส่งเสริมให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ครบถว้น สอดคลอ้งกบัระยะเวลา และจ านวนคาบท่ีมีอยูจ่ริงในแต่ละภาค
เรียน นัน่คือสอนใหค้รบถว้นและทนัเวลา ช่วยใหค้รูมีความมัน่ใจในการสอนมากข้ึน 
   4. ท าใหก้ารประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์ก าหนด
ไวช่้วยใหค้รูสามารถวนิิจฉยัจุดอ่อนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการแกไ้ข และทราบจุดเด่นท่ีควรได ้
รับการเสริมสร้างต่อไป นอกจากน้ียงัช่วยใหค้รูเห็นภาพการท างานของตนเองไดเ้ด่นชดัข้ึน 
   5. ครูผูส้อนสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลท่ีถูกตอ้งเท่ียงตรง เพื่อเสนอแนะแก่บุคลากร
และหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ กรมวชิาการ ศึกษานิเทศก ์และผูบ้ริหาร เพื่อปรับปรุงหลกัสูตร
ใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 
   6. ช่วยใหผู้บ้ริหารหรือผูเ้ก่ียวขอ้งสามารถทราบขั้นตอนกระบวนการต่าง ๆ ใน
การสอนของครู เพื่อการนิเทศติดตาม และประเมินผลการปฏิบติังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
   7. ถา้ผูส้อนติดธุระจ าเป็นไม่สามารถสอนดว้ยตนเองได ้แผนการสอนตอ้งใช้
เป็นคู่มือแก่ผูม้าสอนแทนไดเ้ป็นอยา่งดี 
   8. เป็นการพฒันาวชิาชีพครูท่ีแสดงวา่งานสอนตอ้งไดรั้บการฝึกฝนท่ีมีความ
เช่ียวชาญโดยเฉพาะมีเคร่ืองมือและเอกสารท่ีจ าเป็นส าหรับการประกอบอาชีพ 
   9. เป็นผลงานทางวชิาการอยา่งหน่ึงท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความช านาญการพิเศษ
หรือความเช่ียวชาญของผูจ้ดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถน าไปพฒันาในหนา้ท่ี และ
เล่ือนระดบัใหสู้งข้ึนได ้
  วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2542 : 2-3)ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของแผนการจดัการเรียนรู้
ไว ้ดงัน้ี 
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   1. ก่อใหเ้กิดการวางแผนและเตรียมการล่วงหนา้เป็นการน าเทคนิควธีิการสอน
มาผสมผสานประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ 
   2. ส่งเสริมใหค้รูผูส้อนคน้ควา้ความรู้เก่ียวกบัหลกัสูตร เทคนิคการเรียนการ
สอนการเลือกใชส่ื้อการวดัและการประเมินผลตลอดจนประเด็นต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งจ าเป็น 
   3. เป็นคู่มือการสอนส าหรับครูผูส้อนและครูท่ีสอนแทน น าไปใชป้ฏิบติัการ
สอนแทนอยา่งมัน่ใจ 
   4. เป็นหลกัฐานแสดงขอ้มูลดา้นการเรียนการสอนและการวดัและประเมินผล   
ท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนต่อไป 
   5. เป็นหลกัฐานแสดงความเช่ียวชาญของครูผูส้อน ซ่ึงสามารถน าไปเสนอเป็น
ผลงานทางวชิาการได ้
  กล่าวสรุปไดว้า่ ในการจดัท าแผนการสอน ครูผูส้อนจะตอ้งมีความเขา้ใจเก่ียวกบั
หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่างๆ เพื่อเป็นหลกัในการจดัท าแผนการสอน เร่ิมตั้งแต่สามารถ
แปลงหลกัสูตรไปสู่การสอน หรือสามารถวิเคราะห์หลกัสูตรเพื่อก าหนดกรอบการเรียนการสอน 
หลงัจากนั้นวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้วางแผนการจดัการเรียนรู้ ก าหนดส่ือ วางแผนการวดัและ
ประเมินผลก่อนลงมือเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ต่อไป  

 3. ข้ันตอนการท าแผนการเรียนรู้ 

 ส าลี รักสุทธิ (2544 : 79)ไดเ้สนอขั้นตอนการท าแผนการสอนดงัน้ี 
   1. ศึกษาเวลาท่ีจะใชง้านจริงหรือก าหนดปฏิทินงาน โดยเม่ือไดรั้บทราบวา่สอน
วชิาใดแลว้ตอ้งศึกษาวา่สอนสัปดาห์ละก่ีคาบในหน่ึงภาคเรียนมีก่ีสัปดาห์ มีวนัหยดุหรือวนัท่ีใช้
กิจกรรมของโรงเรียนเท่าใด เหลือเวลาท่ีใชส้อนจริงเท่าใด จดบนัทึกไว ้
   2. ศึกษาหลกัสูตรใหล้ะเอียดในกลุ่มประสบการณ์หรือวิชาท่ีท าแผนการสอน เช่น 
ศึกษาจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร เป้าหมายส าคญัของหลกัสูตร จุดประสงคข์องกลุ่มประสบการณ์ 
หรือวชิานั้น ศึกษาเน้ือหากิจกรรมเสนอแนะจากค าอธิบายวชิาในหลกัสูตร คู่มือหลกัสูตร คู่มือ
การสอน ศึกษาเน้ือหาวา่มีความสัมพนัธ์กบัวชิาใดบา้งเพื่อจะไดน้ ามาบูรณาการ 
   3. ก าหนดโครงสร้างของเน้ือหาสาระ จุดประสงคก์ารสอน ตลอดภาคเรียนของ
กลุ่มประสบการณ์หรือวชิานั้น โดยใชจุ้ดประสงคใ์นค าอธิบายในหลกัสูตรเป็นจุดประสงค์
ปลายทาง ใชค้  าอธิบายเชิงเน้ือหาเป็นกรอบเน้ือหาโดยใชเ้อกสารอ่ืนประกอบดว้ย เช่น หนงัสือ
เรียน หนงัสืออา้งอิง ขอ้มูลทางสังคม เศรษฐกิจ วฒันธรรมในทอ้งถ่ิน มาก าหนดเป็นเน้ือหายอ่ย 
   4. ก าหนดโครงสร้างของวชิาท่ีสอน โดยน าจ านวนคาบหรือจ านวนชัว่โมงสอน 
ท่ีมีจริงในแต่ละภาคเรียนมาก าหนด 
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   5. ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน ส่ืออุปกรณ์ใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาและ
จุดประสงคข์องการเรียนรู้ โดยใหบู้รณาการกบัวชิาอ่ืน รวมทั้งก าหนดวธีีวดัผลและประเมินผล
ดว้ย ซ่ึงอาจจะท าเป็นรายชัว่โมงหรือรายหวัขอ้เร่ืองก็ได ้โดยใหมี้การบูรณาการกบัวชิาอ่ืนดว้ย 

รุจิร์ ภู่สาระ (2545 : 145-159) ไดอ้ธิบายถึงขั้นตอนการจดัท าแผนการเรียนรู้ไวด้งัน้ี 
   1. ท าความเขา้ใจมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้รวมทั้ง
แนวความคิดขอบเขตของกลุ่มสาระการเรียนรู้มาเป็นกรอบในการท าแผนการเรียนรู้ 

  2. เขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้เป็นจุดประสงคป์ลายทาง 
   3. เขียนโครงสร้างของกลุ่มสาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่หวัขอ้ยอ่ย จ านวนคาบในแต่ละ
หวัขอ้ยอ่ย สาระส าคญัท่ีเนน้ความคิดรวบยอด/หลกัการ/ทกัษะ/คุณลกัษณะและจุดประสงคน์ า
ทางตามหวัขอ้ยอ่ย 
    4. สร้างแผนการเรียนรู้ 
  กล่าวสรุปไดว้า่ ขั้นตอนการจดัท าแผนการเรียนรู้ตอ้งศึกษาหลกัสูตรอยา่งละเอียด
จากนั้นเขียนจุดประสงคข์องเน้ือหาท่ีสอน และก าหนดกิจกรรมการสอนรวมถึงวธีิการวดั
ประเมินผลดว้ย จากนั้นจึงท าการสร้างแผนจดัการเรียนรู้ 

 4. รูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  ชยัชาญ วงศส์ามญั (2543 : 40-43) ไดก้ล่าวถึง องคป์ระกอบของแผนการสอนดงัน้ี 
  รูปแบบท่ี 1 มีองคป์ระกอบและขอ้มูลท่ีในแต่ละส่วนดงัน้ี 
   1. ช่ือวชิา ควรระบุวา่จดัเตรียมส าหรับวชิาใด 
   2. กลุ่มผูเ้รียน ระบุวา่สอนผูเ้รียนชั้นใด 
   3. ช่ือบทเรียน ระบุวา่เป็นส่วนหน่ึงของบทเรียนใด   
   4. ช่ือหวัขอ้ระบุวา่จดัเตรียมข้ึนส าหรับหวัขอ้อะไร 
   5. เวลาเรียน ระบุวา่ตอ้งใชเ้วลาสอนนานเท่าไร 
   6. หวัขอ้ยอ่ย ควรแบ่งออกเป็นหวัขอ้ยอ่ย ๆ เพื่อความสะดวกในการเตรียม
เน้ือหา จดัล าดบัเน้ือหาและง่ายต่อการสอน 
   7. วตัถุประสงคข์องการเรียน เป็นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมแยกเป็นขอ้ๆ วา่
ตอ้งการให้ผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงดา้นความรู้ ทศันคติและทศันะอะไรบา้งจากหวัขอ้ท่ีสอน 
   8. วธีิสร้างความสนใจ ระบุวธีิท่ีสอนจะใชใ้นการกระตุน้ผูเ้รียนเกิดความสนใจ
ในหวัขอ้ท่ีสอน 
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   9. เน้ือหาวชิา ประกอบดว้ยเน้ือหาวชิาทั้งหมดท่ีจะใชส้อน ซ่ึงไดค้น้ควา้และคดั
จากแหล่งต่าง ๆ เรียงล าดบัเน้ือหาตามหวัขอ้ยอ่ยท่ีก าหนดไว ้
   10. กิจกรรมของผูเ้รียน ควรมีก าหนดวา่จะใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมอะไรบา้ง 
   11. ส่ือการสอน เป็นส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งผลิตข้ึนหรือจดัหาจากแหล่งต่าง ๆ ตอ้ง
จดัเตรียมไวก่้อนท่ีจะสอนหวัเร่ืองนั้น ๆ 
   12. การประเมินผล ควรระบุถึงวธีิการประเมินท่ีจะใช้ 
   13. เอกสารอา้งอิงหรือบรรณานุกรม ระบุวา่ช่ือเอกสารหรือแหล่งขอ้มูล 
ท่ีใชเ้ตรียมแผนการสอน 
  รูปแบบท่ี 2 มีองคป์ระกอบและขอ้มูลในแต่ละส่วนดงัตวัอยา่ง 
  วชิา.....................ชั้น.................เวลาเรียน..........ชัว่โมง 
   1. หวัขอ้ 
   2. วตัถุประสงค ์
   3. ขั้นน า 
   4. ขั้นน าเสนอเน้ือหา 
   5. ขั้นสรุป 
   6. ประเมินผล 
  รูปแบบท่ี 3 มีองคป์ระกอบและขอ้มูลในแต่ละส่วนดงัตวัอยา่ง 
  วชิา......................ชั้น.............................................. 
  หวัขอ้....................เวลาเรียน...........................ชัว่โมง 
   1. พื้นฐานผูเ้รียน 
   2. จุดประสงคก์ารเรียน 
   3. เน้ือหาสาระ 
   4. การเตรียมความพร้อม 
   5. กิจกรรมการสอน 
   6. กิจกรรมผูเ้รียน 
   7. ส่ือการสอน 
   8. การประเมิน 
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  รูปแบบท่ี 4 มีองคป์ระกอบและขอ้มูลในแต่ละส่วนดงัตวัอยา่ง 
  วชิา......................ชั้น.............................................. 
  บทท่ี......................ผูเ้รียน........................................ 
   1. หวัขอ้การสอน...................เวลาสอบ............ชัว่โมง 
   2. การน าเสนอเขา้สู่บทเรียน 
   3. วตัถุประสงคก์ารเรียน 
   4. สรุปเน้ือหาวชิา 
   5. ส่ือการสอน 
   6. กิจกรรมการสอน 
   7. การประเมินผล 
   8. เอกสารอา้งอิง 
    วมิลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2553 : 307–308)ไดก้ล่าวไวว้า่การเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 
นั้น มีรูปแบบหลากหลายตามสภาพความพร้อม และลกัษณะส่ิงแวดลอ้มของครูผูส้อนแต่ละคน 
แต่ตอ้งมีส่วนประกอบท่ีส าคญัครบถว้น คือเร่ืองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน 
ส่ือและอุปกรณ์ การวดัและประเมินผลท่ีค านึงถึงความสัมพนัธ์ของเวลา ตวัอยา่งรูปแบบการเขียน 
แผนการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี  

 
ตวัอยา่ง 

รูปแบบแผนการจดัการเรียนรู้ 
แผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยท่ี..................................................................................................... 
หน่วยยอ่ยท่ี.........................................................ชั้น..................................................................... 
เร่ือง...........................................................................................เวลาเรียน.............................คาบ 
 
1. สาระส าคญั 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

2.1 จุดประสงคป์ลายทาง................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
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2.2 จุดประสงคน์ าทาง..................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
3. สาระการเรียนรู้ 
...................................................................................................................................................... 
4. ส่ือการเรียนรู้ 
......................................................................................................................................................  
...................................................................................................................................................... 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
6. การวดัและประเมินผล 
...................................................................................................................................................... 
7. กิจกรรมเสนอแนะ 
...................................................................................................................................................... 

 กล่าวสรุปไดว้า่ แผนการจดัการเรียนรู้ หมายถึง เอกสารท่ีครูผูส้อนจดัท าข้ึนจากการศึกษา 
หลกัสูตร ค าอธิบายรายวิชา วเิคราะห์หลกัสูตร  ก าหนดโครงการสอนซ่ึงเป็นการเตรียมการสอน 
ล่วงหนา้อยา่งมีขั้นตอน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชส่ื้อ และ
อุปกรณ์การเรียนการสอนให้สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั เน้ือหา เวลา เพื่อพฒันาการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนใหเ้ป็นไปอยา่งเตม็ศกัยภาพ 
 

ความพงึพอใจ 

 1. ความหมายของความพงึพอใจ 

ความพึงพอใจเป็นปัจจยัท่ีส าคญัประการหน่ึงท่ีมีผลต่อความส าเร็จของงานใหเ้ป็นไป 
ตามเป้าหมายท่ีวางไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงเป็นผลมาจากการไดรั้บการตอบสนองต่อแรงจูงใจ 
หรือความตอ้งการของแต่ละบุคคลในแนวทางท่ีเขาพึงประสงค ์ ผูว้จิยัไดศึ้กษาเก่ียวกบัความหมาย 
ของความพึงพอใจ โดยมีผูใ้ห้ความหมายของความพึงพอใจไวห้ลายทรรศนะดว้ยกนั ซ่ึงพอสรุป
ไดด้งัต่อไปน้ี 
  Morse (1955 : 27) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึง ทุกส่ิงทุกอยา่งท่ี
สามารถถอดความเครียดของผูท่ี้ท  างานใหล้ดนอ้ยลง ถา้เกิดความเครียดมากจะท าใหเ้กิดความ
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ไม่พอใจในการท างาน และความเครียดน้ีมีผลมาจากความตอ้งการของมนุษย ์เม่ือมนุษยมี์ความ
ตอ้งการมากจะเกิดปฏิกิริยาเรียกร้องหาวธีิตอบสนอง ความเครียดก็จะลดนอ้ยลงหรือหมดไป
ความพึงพอใจก็จะมากข้ึน 
  Good (1973 : 161) ไดใ้หค้วามหมายไวว้า่ ความพึงพอใจวา่ ความพึงพอใจ หมายถึง 
สภาพหรือระดบัความพึงพอใจท่ีเป็นผลมาจากความสนใจและเจตคติของบุคคลท่ีมีต่องาน 
  กิติมา ปรีดิลก (2529 : 321) ไดก้ล่าวไวว้า่ ความพึงพอใจ หมายถึงความรู้สึกท่ีชอบ 
หรือพอใจท่ีมีต่อองคป์ระกอบและส่ิงจูงใจในดา้นต่าง ๆ ของงาน และผูป้ฏิบติังานนั้นไดรั้บการ
ตอบสนองตามความตอ้งการของเขาได ้
  กล่าวสรุปไดว้า่ ความพึงพอใจไดว้า่ เป็นความรู้สึกนึกคิดของบุคคลในทางบวก 
ความชอบ ความสบายใจ ความสุขใจต่อสภาพแวดลอ้มในดา้นต่าง ๆ หรือเป็นความรู้สึกท่ี
พอใจต่อส่ิงท่ีท าใหเ้กิดความชอบ ความสบายใจ และเป็นความรู้สึกท่ีบรรลุถึงความตอ้งการ 

 2. ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกบัความพงึพอใจ 

  ในการปฏิบติังานใดๆก็ตาม การท่ีผูป้ฏิบติังานจะเกิดความพึงพอใจต่อการท างานนั้น
มากหรือนอ้ย ข้ึนอยูก่บัส่ิงจูงใจในงานท่ีมีอยู ่การสร้างส่ิงจูงใจหรือแรงกระตุน้ให้เกิดกบัผูป้ฏิบติั 
จึงเป็นส่ิงจ าเป็น เพื่อใหก้ารปฏิบติังานนั้น ๆ เป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้ มีนกัการศึกษา
ในสาขาต่าง ๆ ท าการศึกษาคน้ควา้และตั้งทฤษฎีเก่ียวกบัการจูงใจในการท างานไวด้งัน้ี 
  Scott (1970 : 124) ไดเ้สนอแนวคิดในเร่ืองการจูงใจใหเ้กิดความพึงพอใจต่อการ 
ท างานท่ีจะเกิดผลในเชิงปฏิบติั  มีลกัษณะดงัน้ี 
   1. งานควรมีส่วนสัมพนัธ์กบัความปรารถนาส่วนตวั งานนั้นจะมีความหมาย
ส าหรับผูท้  า 
   2. งานนั้นตอ้งมีการวางแผนและวดัความส าเร็จได ้โดยใชร้ะบบการท างาน และ
การควบคุมท่ีมีประสิทธิภาพ 
   3. เพื่อใหไ้ดผ้ลในการสร้างส่ิงจูงใจภายในเป้าหมายของงานจะตอ้งมีลกัษณะ ดงัน้ี 
    3.1 คนท างานมีส่วนในการตั้งเป้าหมาย 
    3.2  ผูป้ฏิบติัไดรั้บทราบผลส าเร็จในการท างานโดยตรง 
    3.3 งานนั้นสามารถท าใหส้ าเร็จได ้
  เม่ือน าแนวคิดมาประยกุตใ์ชก้บัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน นกัเรียนมีส่วน
เลือกเรียนตามความสนใจ และมีโอกาสร่วมกนัตั้งจุดประสงคห์รือความมุ่งหมายในการท า
กิจกรรมไดเ้ลือกวธีิแสวงหาความรู้ดว้ยวธีิผูเ้รียนถนดัและสามารถคน้หาค าตอบได ้
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  Maslow (1970 : 69-80) ไดเ้สนอทฤษฎีล าดบัขั้นของความตอ้งการ(Hierarchy of 
Needs) นบัวา่เป็นทฤษฎีท่ีไดรั้บการยอมรับกนัอยา่งกวา้งขวาง ซ่ึงตั้งอยูส่มมติฐานท่ีวา่ “มนุษย์
เรามีความอยูเ่สมอไม่มีท่ีสินสุด เม่ือความตอ้งการไดรั้บการตอบสนองหรือพึงพอใจอยา่งใด
อยา่งหน่ึงแลว้ ความตอ้งการส่ิงอ่ืนๆ ก็จะเกิดข้ึนมาอีก ความตอ้งการของคนเราอาจจะซ ้ าซอ้น
กนั ความตอ้งการอยา่งหน่ึงอาจจะยงัไม่ทนัหมดไป ความตอ้งการอีกอยา่งหน่ึงอาจเกิดข้ึนได”้ 
ความตอ้งการของมนุษยมี์ล าดบัขั้น ดงัน้ี 
   1. ความตอ้งการทางดา้นร่างกาย (Physiological Needs) เป็นความตอ้งการ
พื้นฐานของมนุษย ์เนน้ส่ิงจ าเป็นในการด ารงชีวติ ไดแ้ก่ อาหาร อากาศ ท่ีอยูอ่าศยั เคร่ืองนุ่งห่ม 
ยารักษาโรค ความตอ้งการพกัผอ่น ความตอ้งการทางเพศ 
   2. ความตอ้งการความปลอดภยั (Safety Needs) ความมัน่คงในชีวติทั้งท่ีเป็นอยู่
ในปัจจุบนั และอนาคต ความเจริญกา้วหนา้ อบอุ่นใจ 
   3. ความตอ้งการทางสังคม (Social Needs) เป็นส่ิงจูงใจท่ีส าคญัต่อการเกิด
พฤติกรรม ตอ้งการใหส้ังคมยอมรับตนเองเขา้เป็นสมาชิก ตอ้งการความเป็นมิตรความรักจาก
เพื่อนร่วมงาน 
   4. ความตอ้งการมีฐานะ (Esteem Needs) มีความอยากเด่นในสังคม มีช่ือเสียง
อยากใหบุ้คคลยกยอ่งสรรเสริญตวัเอง อยากมีความเป็นอิสรเสรีภาพ 
   5. ความตอ้งการท่ีจะประสบผลส าเร็จในชีวิต (Self-Actualization Needs) เป็น
ความตอ้งการในระดบัสูง อยากใหต้นเองประสบความส าเร็จทุกอยา่งในชีวิต ซ่ึงเป็นไปไดย้าก  
  Herzber (1959 : 113-115) ไดท้  าการศึกษาคน้ควา้ทฤษฎีท่ีเป็นมูลเหตุท่ีท าให้เกิด
ความพึงพอใจ เรียกวา่ The Motivation Hygiene Theory ทฤษฎีน้ีไดก้ล่าวถึงปัจจยัท่ีท าใหเ้กิด
ความพึงพอใจในการท างาน 2 ปัจจยั คือ 
   1. ปัจจยักระตุน้ (Motivation Factors) เป็นปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการงาน ซ่ึงมีผลก่อให ้
เกิดความพึงพอใจในการท างาน เช่น ความส าเร็จของงาน การไดรั้บการยอมรับ นบัถือลกัษณะ
ของงาน ความรับผดิชอบ ความกา้วหนา้ในต าแหน่งการงาน 
   2. ปัจจยัค ้าจุน (Hygiene Factors) เป็นปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มในการ
ท างาน และมีหนา้ท่ีใหบุ้คคลเกิดความพึงพอใจในการท างาน เช่น เงินเดือน โอกาสท่ีจะกา้วหนา้ 
ในอนาคต สถานะของอาชีพ สภาพการท างาน ความมัน่คงในการท างาน เป็นตน้ 
 กล่าวสรุปไดว้า่ จากแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจเม่ือน ามาใชใ้นกิจกรรม
การเรียนการสอน ผลตอบแทนภายในหรือรางวลัภายใน เป็นผลทางดา้นความรู้สึกของผูเ้รียนท่ี
เกิดข้ึนกบัตวัผูเ้รียนเอง เช่น ความรู้สึกต่อความส าเร็จท่ีเกิดข้ึนเม่ือสามารถเอาชนะความยุง่ยาก
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ต่างๆ และสามารถด าเนินภายใตค้วามยุง่ยากทั้งหลายไดส้ าเร็จ ท าใหเ้กิดความภาคภูมิใจ ความ
มัน่ใจ ตลอดจนไดรั้บความยกยอ่ง จากบุคคลอ่ืนส่วนผลของการตอบแทนจากภายนอก จะเป็น
รางวลัท่ีผูอ่ื้นจดัหาใหม้ากกวา่ท่ีตนเองใหต้นเอง เช่น การไดรั้บความยกยอ่งชมเชยจาก
ครูผูส้อน พอ่แม่ ผูป้กครอง หรือแมแ้ต่ไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในระดบัท่ีน่าพอใจ 

 3. วธีิการวดัและประเมินความพงึพอใจ 

  วธีิการวดัและประเมินความพึงพอใจสามารถกระท าการไดด้ว้ยวธีิดงัต่อไปน้ี 
(ชวลิต ชูก าแพง. ม.ป.ป. : 110–111) 
  3.1 การสังเกต (Observation)  สังเกตการพดู การกระท า การเขียนของนกัเรียนท่ีมี
ต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีครูตอ้งการวดั เช่น ตอ้งการวดัวา่นกัเรียนคนหน่ึงมีความสนใจต่อการเรียน
วชิาวทิยาศาสตร์มากนอ้ยปานใด ครูอาจสังเกตการณ์กระท าของนกัเรียนในเร่ือง 
   3.1.1 การมาเรียน 
   3.1.2 การถามตอบในชั้นเรียน 
   3.1.3 การท าการบา้น/ส่งงาน 
   3.1.4 อ่านหนงัสือเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 
   3.1.5 เขา้ร่วมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ 
   3.1.6 ชอบสังเกตและทดลองธรรมชาติรอบตวั เป็นตน้ 
  ส าหรับวชิาอ่ืน ๆ ก็สังเกตไดท้  านองเดียวกนัน้ี ผลจากการสังเกตการกระท าของ
นกัเรียนดงักล่าวพอท่ีจะท าใหค้รูวนิิจฉยัไดว้า่ นกัเรียนสนใจการเรียนวชิาใดมากนอ้ยปานใด 
ในเร่ืองของคุณธรรม จริยธรรมก็เช่นกนั ครูอาจสังเกตดูความประพฤติของนกัเรียนแลว้แปล
ความวา่ นกัเรียนคนนั้นเป็นผูป้ฏิบติัตนดีมากนอ้ยปานใด เช่น การไม่ขาดเรียนก็แสดงวา่มีความ 
รับผดิชอบ มีความซ่ือสัตย ์มีวนิยัในตนเอง การไม่เล่นการพนนั การไม่เท่ียวกลางคืนลว้นแต่
เป็นพฤติกรรมท่ีแปลความหมายไดว้า่ นกัเรียนคนนั้นเป็นคนดี เป็นตน้ 
  3.2 การสัมภาษณ์ (Interview) บางคร้ังครูใชว้ธีิพดูคุยกบันกัเรียนในประเด็นท่ีครู
อยากรู้ ซ่ึงอาจเป็นความรู้สึกทศันคติของนกัเรียนเพื่อน าส่ิงท่ีนกัเรียนพดูออกมาแปลความหมาย 
เก่ียวกบัลกัษณะจิตพิสัยของนกัเรียนได ้เช่น ครูอยากรู้วา่เขาสนใจเรียนวชิาคณิตศาสตร์หรือไม่ 
ครูอาจพดูคุยกบันกัเรียนวา่เคยอ่านวรรณคดีเล่มใดบา้ง เคยเขียนกลอนไหม เคยอ่านหนงัสือ
อะไรท่ีดี ๆ บา้ง ลองเล่าให้ครูฟังบา้ง ค าตอบของนกัเรียนจะท าใหค้รูประเมินไดว้า่มีความสนใจ 
การเรียนวชิาคณิตศาสตร์มากนอ้ยปานใด 
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  3.3 การใชแ้บบวดั (Rating Scale) มีครูหรือนกัวดัผลไดส้ร้างเคร่ืองมือวดัทศันคติ 
วดัความสนใจ วดัคุณธรรมจริยธรรมไวม้ากพอสมควรซ่ึงครูคนอ่ืนสามารถน าไปใชไ้ด้ ถา้เป็น
แบบวดัทศันคติหรือวดัความสนใจจะมีรูปแบบการวดั 5 รูปแบบ คือ แบบของลิเคิร์ท แบบเธอร์
สโตน แบบของออสกดู แบบวดัเชิงสถานการณ์ และแบบจบัคู่ 
  สมนึก ภทัทิยธนี (2546 : 37-43)ไดก้ล่าววา่ในการวดัความพึงพอใจจะใชแ้บบสอบถาม 
มาตราประมาณค่า (Rating Scale)เป็นเคร่ืองมือท่ีนิยมกนัมาก โดยเฉพาะการเก็บรวบรวมขอ้มูล
ทางสังคมศาสตร์ ทั้งน้ีเพราะเป็นวธีิท่ีสะดวก และสามารถใชว้ดัไดอ้ยา่งกวา้งขวางทั้งขอ้มูล 
ขอ้เทจ็จริง โดยมีค าถามเป็นตวักระตุน้เร่งเร้าใหบุ้คคลแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ ออกมา ใชใ้นการ
ประเมินนกัเรียน และนกัเรียนใชใ้นการประเมินหรือพิจารณาตนเองหรือส่ิงอ่ืน ๆ ใชท้ั้งในการ
ประเมินการปฏิบติั กิจกรรม ทกัษะต่างๆและพฤติกรรมดา้นจิตพิสัย เช่น ความพึงพอใจ เจตคติ 
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิความสนใจ เป็นตน้ 
  การวดัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อโปรแกรมบทเรียน ก าหนดรูปแบบเป็น 
แบบสอบถามแบบประมาณค่า มี 5 ระดบั และน าค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากแบบสอบถามมาแปลความหมาย 
เป็นระดบั โดยเปรียบเทียบเกณฑแ์ปลความหมาย ดงัน้ี 

พึงพอใจมากท่ีสุด  ตรวจใหค้ะแนน 5 คะแนน 
พึงพอใจมาก  ตรวจใหค้ะแนน 4 คะแนน 
พึงพอใจปานกลาง  ตรวจใหค้ะแนน 3 คะแนน 
พึงพอใจนอ้ย  ตรวจใหค้ะแนน 2 คะแนน 
พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  ตรวจใหค้ะแนน 1 คะแนน 

  ใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียของกลุ่มดงัน้ี 
ค่าเฉล่ีย  4.51 – 5.00 หมายถึง พึงพอใจมากท่ีสุด 
ค่าเฉล่ีย  3.51 – 4.50 หมายถึง พึงพอใจมาก  
ค่าเฉล่ีย  2.51 – 3.50 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย  1.51 – 2.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย  
ค่าเฉล่ีย  1.00 – 1.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

กล่าวสรุปไดว้า่ ความพึงพอใจในการเรียนรู้ และผลการเรียนมีความสัมพนัธ์กนั
ทางบวกทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัวา่กิจกรรมท่ีผูเ้รียนไดป้ฏิบติันั้น ท าใหผู้เ้รียนไดรั้บการตอบสนองความ
ตอ้งการทางดา้นร่างกายและจิตใจ ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัท่ีจะท าใหเ้กิดความสมบูรณ์ของชีวิตมากนอ้ย 
เพียงใดนั้นคือ ส่ิงท่ีครูผูส้อนจะค านึงถึงองคป์ระกอบต่าง ๆ ในการเสริมสร้างความพึงพอใจใน
การเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

  1. งานวจัิยในประเทศ 

สุนนัทา บา้นกลว้ย (2556 : 77) ไดศึ้กษาเร่ืองผลของการจดัการเรียนการสอนแบบ 
4MAT ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การวดั 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนการสอนแบบ 4MAT เร่ือง การวดั สูง
กวา่ก่อนไดรั้บการจดัการเรียนการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนการสอน
แบบ 4MAT เร่ือง การวดั สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 60 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมี
คะแนนเฉล่ีย 15.79 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 78.95 

วไิลวรรณ โกษาแสง (2555 : 90-91) ไดศึ้กษาเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์และความคงทนในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
กลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค TAI ซ่ึงผล
การศึกษาพบวา่ประสิทธิภาพของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวมีประสิทธิภาพเท่ากบั82.70/80.11 และ 84.36/83.67 ตามล าดบั
ดชันีประสิทธิผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียวมีค่าเท่ากบั 0.7227 และ0.7745 ตามล าดบั แสดงวา่คะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 72.27 และ 77.45 ตามล าดบัและนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้าร
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือเทคนิค STAD กบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่ม
ร่วมมือเทคนิค TAI มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ และ
ความคงทนในการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัมาก ไม่แตกต่างกนั 
  รัตนา พรมเวช (2555 : 151)  ไดศึ้กษาเร่ือง ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความ 
สามารถในการคิดแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นัท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบ 4MAT การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
(STAD) และการเรียนรู้แบบปกติ ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ผลการเปรียบเทียบความสามารถใน
การวเิคราะห์ ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมเรียนรู้แบบ 4MAT การเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ (STAD) และการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ต่างกนัท าให้
มีความสามารถแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 เม่ือท าการทดสอบความแตกต่าง
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ของค่าเฉล่ียรายคู่ พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมเรียนรู้แบบ 4MAT 
การเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) มีความสามารถในการวเิคราะห์ ความสามารถในการคิดแกไ้ข
ปัญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT สูงกวา่
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) 
  รัชนี นอ้มระวี (2554 : 156) ไดศึ้กษาเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TGT และการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT ผลการศึกษาพบวา่ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 84.59/83.45และ 78.06/76.45 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 ท่ีตั้ง
ไวแ้ละ ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเท่ากบั 0.7016 และ 0.6055 ตามล าดบั
ซ่ึงหมายความวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนเพิ่มข้ึนคิดเป็นร้อยละ 70.16 และ 60.55 
ตามล าดบัและนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 และนกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และ
เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใชแ้ผนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบ TGT สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p < .0001) 
  สายสวาท คนมัน่ (2553 : 37-38) ไดศึ้กษาเร่ือง การพฒันาการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เศษส่วน ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชว้ิธีการสอนแบบโฟร์แมท  ผลการศึกษา 
พบวา่แผนเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองเศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชว้ธีิ 
การสอนแบบโฟร์แมท จ านวน 6 แผน ใชเ้วลาทั้งหมด 12 ชัว่โมง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนหลงัเรียนเร่ืองเศษส่วน นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียอยูท่ี่ 20.47 คิดเป็นร้อยละ 68.22 ซ่ึงสูง
กวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไวร้้อยละ 60 และนกัเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง
เศษส่วนโดยวธีิการสอนแบบโฟร์แมทอยูใ่นระดบัเห็นดว้ยมาก 
  สุภาวดี หดัที (2553 : 94-95) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 4MAT เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการ 
ศึกษาพบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพและค่าดชันีประสิทธิ โดย
ใชว้ฎัจกัรการเรียนรู้แบบ 4MAT เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เท่ากบั 79.52/ 
79.68 และ 0.5847 ตามล าดบั และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยใชว้ฎัจกัรการเรียนรู้
แบบ 4MAT เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 75 อยา่งมีนยั 
ส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
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  อุษา ยิง่นารัมย ์(2552 : 102-105) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิ
เรียนแบบร่วมมือแบบ STAD กบัการสอนแบบปกติ  ผลการศึกษาพบวา่แผนและวธีิการจดัการ
เรียนรู้และการสอนโดยใชว้ธีิเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพและค่า
ดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 85.83/86.22 และ .7745 ตามล าดบั สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้และนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนวชิาคณิตศาสตร์ โดยใชว้ธีิเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD 
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและมีทกัษะกระบวนการคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสอง
ตวัแปร สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
  เรณู จินสกุล (2552 : 122-134) ไดศึ้กษาเร่ือง การพฒันาผลการเรียนรู้เร่ืองพื้นท่ีผวิ
และปริมาตร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิสซึม
ร่วมกบัเทคนิคกลุ่มสัมฤทธ์ิ (STAD) ผลการศึกษาพบวา่ผลการเรียนรู้เร่ือง พื้นท่ีผวิและปริมาตร 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนและหลงัจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวสิซึมร่วมกบั 
เทคนิคกลุ่มสัมฤทธ์ิ (STAD) แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยนกัเรียนมีผล
การเรียนรู้หลงัจดัการเรียนรู้สูงกวา่ก่อนจดัการเรียนรู้และผลการประเมินพฤติกรรมการท างาน
กลุ่มนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีจดัการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวสิซึมร่วมกบัเทคนิค
กลุ่มสัมฤทธ์ิ (STAD) พบวา่นกัเรียนมีพฤติกรรมการท างานกลุ่มโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดีมาก 
โดยมีพฤติกรรมท่ีนกัเรียนปฏิบติัในระดบัมากอนัดบัแรกคือ การร่วมมือกนัเรียนรู้ และปฏิบติั
กิจกรรมและพฤติกรรมท่ีนกัเรียนปฏิบติัอยูใ่นระดบัมากเป็นอนัดบัสุดทา้ย คือ การพูดใหก้ าลงัใจ 
ซ่ึงกนัและกนั 
  ชชัวาลย ์รัตนสวนจิก (2550 : 99-100) ไดศึ้กษาเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเวกเตอร์ ระหวา่งการสอน
แบบร่วมมือ (STAD)การสอนแบบ 4 MAT และการสอนแบบปกติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 5 ผลการศึกษาพบวา่ จากการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจ
ต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองเวกเตอร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ตามแบบการสอน
แบบร่วมมือ (STAD)การสอนแบบ 4 MAT และการสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียน
ท่ีเรียนตามการสอนแบบร่วมมือ (STAD) การสอนแบบ 4 MAT และการสอนแบบปกติ มีผล 
สัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยท่ีนกัเรียนท่ีเรียนตามการสอนแบบ 4 MAT มีผลสัมฤทธ์ิ  
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ สูงกวา่ นกัเรียน 
ท่ีเรียนตามการสอนแบบร่วมมือ (STAD) และการสอนแบบปกติ ตามล าดบั 
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  ทิวาพร เศรษฐโสภณ (2550 : 67-72) ไดศึ้กษาเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่ง
การสอนแบบ 4MATและการสอนแบบปกติ ผลการศึกษาพบวา่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบ 4MAT เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวกลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 1 มีประสิทธิผลท าใหผู้เ้รียนพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี
สูงข้ึน ดงันั้นควรน าวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4MAT ไปใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อ
ช่วยพฒันาผูเ้รียนใหบ้รรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนได้   

 2. งานวจัิยต่างประเทศ 

        Zuheer (2008 : Web Site) ไดศึ้กษาผลการใชโ้ปรแกรมท่ีใช ้STAD เป็นฐานกลยทุธ์
การเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะการส่ือสารปากเปล่าบางทกัษะ ของนกัศึกษาระดบั 
ท่ี 2 ภาควชิาภาษาองักฤษ คณะศึกษาศาสตร์มหาวทิยาลยัซานาอา โดยออกแบบการทดลองกบั
นกัศึกษาจ านวน 30 คน ท่ีสมคัรใจเลือกกลุ่มศึกษาระดบัท่ีสอง ผูว้จิยัไดพ้ฒันาและใชเ้คร่ืองมือ
หลายชนิด คือ แบบทดสอบทกัษะการส่ือสารปากเปล่าก่อนและหลงัการทดลอง และโปรแกรม
ท่ีใช ้STAD เป็นฐานกลยทุธ์การเรียนรู้แบบร่วมมือซ่ึงมีคู่มือครูและคู่มือนกัศึกษาใชโ้ปรแกรม
น้ีสอนเป็นเวลา 6 สัปดาห์ใชโ้ปรแกรม paired t-test “SPSS” วดัผลของโปรแกรมฝึกอบรมท่ีมี
ต่อการปฏิบติัปากเปล่าของนกัศึกษา ผลการศึกษาพบวา่ โปรแกรมน้ีมีประสิทธิผลในการพฒันา 
ทกัษะการส่ือสารปากเปล่าของนกัศึกษาในขณะท่ีมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัระหวา่งการ
ใชแ้บบทดสอบก่อนกบัหลงัการทดลอง ขอ้เสนอแนะคือ ระหวา่งการสอนการส่ือสารปากเปล่า
ควรใหน้กัศึกษาอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มท่ีสบาย ๆ มีประสิทธิภาพและมีปฏิสัมพนัธ์ ซ่ึงช่วยใหมี้
ปฏิสัมพนัธ์และช่วยพฒันาทกัษะการส่ือสารปากเปล่าของนกัศึกษาได ้
  Traim and Akdeniz, Fikri (2008 : 77-91) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 
กลุ่มร่วมมือในประเทศตุรกีถึงความส าเร็จและทศันคติต่อวชิาคณิตศาสตร์โดยการใชว้ิธี TAI 
และวธีิ STAD ต่อการเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐานของนกัเรียนการศึกษาออกแบบเพื่อเปรียบเทียบ
ผลของการจดัการเรียนแบบ TAI และแบบ STAD ส าหรับนกัเรียนระดบั 4 ซ่ึงเลือกนกัเรียนมา
ใชใ้นการทดสอบทั้งหมด 7 กลุ่ม สองกลุ่มใชว้ธีิ TAI อีกสองกลุ่มใชว้ธีิ STAD ท่ีเหลือสามกลุ่ม 
เป็นกลุ่มควบคุม จากการวิเคราะห์ขอ้มูลการเปรียบเทียบวธีิ TAI และวธีิ STAD มีผลในทางบวร 
(d = 1.003 ส าหรับวธีิ TAI และd=0.40 ส าหรับวธีิ STAD) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
จากการเปรียบเทียบวธีิ TAI มีนยัส าคญัทางสถิติสูงกวา่วธีิ STAD และผลการวเิคราะห์ทศันคติ
ต่อวชิาคณิตศาสตร์ของทั้งสองวธีิดว้ยการวิเคราะห์สถิติแบบไร้พารามิเตอร์ ไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติจากการสังเกตทศันคติของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
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  Hollingsworth, Sherman and Zaugra (2007 : Web Site) ไดศึ้กษาความเขา้ใจในการ
อ่านจากการเรียนแบบร่วมมือ โดยศึกษาจากนกัเรียนจ านวน 51 คน จาก 2 หอ้งเรียน ครูผูส้อน
ประถมศึกษา จ านวน 28 คน และพอ่แม่ผูป้กครองจ านวน 51 คน โดยศึกษาจากกลุ่มนกัเรียนท่ี
มีปัญหาเร่ืองการอ่าน และขาดความสามารถในการตอบปัญหาเร่ืองท่ีอ่าน ผลการวจิยัปรากฏวา่ 
นกัเรียนท่ีเรียนแบบร่วมมือ มีโอกาสช่วยเหลือกนั สนทนาพดูคุย ช่วยเหลือกนัและกนัท าให ้
การอ่านมีความเขา้ใจในเร่ืองท่ีอ่านเพิ่มข้ึนมากกวา่เดิม และนกัเรียนสามารถท างานร่วมกบัผูอ่ื้น
ไดดี้ข้ึน 
   Yamaguchi (2003 : Web Site) ไดส้ ารวจวธีิสอนหลากหลายวธีิ ท่ีท าใหน้กัเรียนมี
ความเขา้ใจในการเป็นผูน้ าในการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ ซ่ึงการเป็นผูน้ ามีส่วนกระตุน้การปรับ 
ตวัดา้นการเรียนของนกัเรียน ซ่ึงนกัเรียนท่ีเขา้ร่วมในกิจกรรมคณิตศาสตร์ในคร้ังน้ี เป็นนกัเรียน 
เกรด 4-5 จ านวน 294 คน ศึกษาสังเกตการปรับตวัและการแสดงออกของการเป็นผูน้ าจากการ
เรียนภายในกลุ่ม จะสัมภาษณ์นกัเรียน 18 คนเป็นรายบุคคล ขอ้มูลการสัมภาษณ์เปิดเผยวา่เด็ก
นกัเรียนในโรงเรียนประถมศึกษาจะสามารถปรับตวัในการเป็นผูน้ าของการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือ 
ไดดี้ ท าใหก้ลา้แสดงออก รู้เป้าหมายการท างาน การศึกษาในคร้ังน้ีแสดงให้เห็นวา่ การเป็นผูน้ า
ในการเรียนแบบกลุ่มร่วมมือมีส่วนช่วยใหก้ารเรียนรู้ของนกัเรียนสามารถไปถึงเป้าหมายไดดี้ 
  Morgan (1998 : 665) ไดศึ้กษาความรับผดิชอบของกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ ท่ีมี
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนเกรด 3 จ านวน 3 กลุ่ม 
โดยนกัเรียนกลุ่มท่ี 1 ใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือและกระบวนการรับผดิชอบรายบุคคล
กลุ่มท่ี 2 ใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ และกลุ่มท่ี 3 ใชว้ธีิการสอนแบบปกติ ผลการวจิยั
พบวา่นกัเรียนในกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือและกระบวนการ
รับผิดชอบรายบุคคล มีผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่กลุ่มท่ีใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ และกลุ่มท่ีสอน 
แบบปกติและ กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนดว้ยเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือและกระบวนการรับผดิชอบ 
รายบุคคลมีเจตคติสูงกวา่กลุ่มท่ีใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ และกลุ่มท่ีสอนแบบปกติ 
 กล่าวสรุปคือ จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศและต่างประเทศ พบวา่รูปแบบ 
การสอนแบบ  4MAT เป็นวธีิการสอนท่ีเรียนรู้ท่ีมีพฒันาการสมองซีกซา้ยและสมองซีกขวาอยา่ง 
สมดุล ซ่ึงอาจจะเกิดการเรียนรู้จากครูกระตุน้ความสนใจหรือตวัเองมีสนใจอยูแ่ลว้ เพื่อใหผู้เ้รียน 
ไดเ้รียนรู้ตามแบบและความตอ้งการของตนเองอยา่งเหมาะสม  และสามารถพฒันาตนเองเตม็
ศกัยภาพ ส่วนรูปแบบการสอนแบบร่วมมือเรียน STAD เป็นวธีิการสอนท่ีการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ โดยแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มยอ่ย นกัเรียนท่ีเรียนเก่งตอ้งช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มให้
เกิดการเรียนรู้เพื่อใหค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิของกลุ่มดีท่ีสุด ผูว้จิยัจึงมีความมุ่งหมายท่ีจะน าวธีิการ
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จดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD มาใชใ้นการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ในการศึกษาในคร้ังน้ีเพื่อพฒันา 
การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต่อไป 
 

กรอบแนวคดิในการวจิัย       

      ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง  
สมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพื่อประเมินประสิทธิผลของรูปแบบในดา้น 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ความพึงพอใจของนกัเรียน ตามกรอบความคิดงานวิจยัในคร้ังน้ี 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที ่4  แสดงกรอบแนวคิดในการวิจยั 

การจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT 

 แบ่งออกเป็น 4 ส่วน ประกอบดว้ยส่วนละ 2 ขั้นตอน 
รวมเป็น 8 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร้างประสบการณ์  
ขั้นท่ี 2 วเิคราะห์ประสบการณ์  
ขั้นท่ี 3 ปรับประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด  
ขั้นท่ี 4 มุ่งสู่หลกัการ ครูควรหลีกเล่ียงการบรรยาย  
ขั้นท่ี 5 ขั้นลงมือปฏิบติัตามหลกัการ  
ขั้นท่ี 6 สร้างผลงานตามความถนดั  
ขั้นท่ี 7 วเิคราะห์ช้ินงานและแนวทางในการน าไปใช ้

ขั้นท่ี 8 แลกเปล่ียนประสบการณ์  
1.  

2.    

 

 

ตวัแปรตาม 

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
    วชิาคณิตศาสตร์เร่ือง  
    ระบบสมการเชิงเส้น     
2. ความพึงพอใจของ 
    นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
    ปีท่ี 3 

 
 

 

3. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 
ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้มีดงัน้ี 
ขั้นท่ี 1 การน าเสนอบทเรียน  
ขั้นท่ี 2 การจดัทีม หรือกลุ่มยอ่ย 

ขั้นท่ี 3 การทดสอบยอ่ย  
ขั้นท่ี 4 ตรวจผลการทดสอบคะแนนในการพฒันาตนเอง  
ขั้นท่ี 5 การยอมรับและยกยอ่งความส าเร็จในทีม  
 

 

 



บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิยั 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัตามหวัขอ้
และขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
  2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
  3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
  4. วธีิด าเนินการวจิยั 
  5. เก็บรวบรวมขอ้มูล 
  6. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร  ท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ีคือ นกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 ท่ีเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น โรงเรียนบา้น
ท่าโป่ง  ต าบลวงัตะเฆ่  อ าเภอหนองบวัระเหว  จงัหวดัชยัภูมิ  จ  านวน 3 หอ้งเรียน รวมทั้งส้ิน 
79  คน 
 2. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี คือ นกัเรียนท่ีก าลงัศึกษาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558  โรงเรียนบา้นท่าโป่ง  ต าบลวงัตะเฆ่  อ าเภอหนองบวัระเหว  
จงัหวดัชยัภูมิ จ  านวน 2 หอ้งเรียน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/3 จ านวนนกัเรียน 50 คน  
จ านวน 2 หอ้ง  โดยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 เป็นกลุ่มทดลองสอนโดยการจดัการเรียนรู้
แบบ 4MAT  มีจ านวนนกัเรียน 26  คน และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/3 เป็นกลุ่มทดลองสอน 
โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  มีจ านวนนกัเรียน  24  คน 
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เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าวจิยัในคร้ังน้ี มี  3  ชนิด  ประกอบไปดว้ย 
  1. แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น มี  2  แบบ แบบละ  14  แผน  
จ านวน 14 ชัว่โมง  ไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ตามแบบการจดัการเรียนรู้
แบบ 4MAT  และแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ตามแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD   
  2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการ 
เชิงเส้น  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4  ตวัเลือก  จ านวน   
30  ขอ้ 
  3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีมีต่อการจดัการ
เรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  วชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส้น เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั จ  านวน 15 ขอ้ 
 

การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 1. แผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD  วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  จ  านวน
แผนการจดัการเรียนรู้อยา่งละ 14  แผน ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอน  ดงัน้ี 
  1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551 เก่ียวกบั
หลกัการ  จุดมุ่งหมาย  โครงสร้าง  การจดัเวลาเรียน  แนวด าเนินการ  การวดัผลการประเมินผล
(กระทรวงศึกษาธิการ.  2551 : 4-12 ) 
  1.2  ศึกษาคู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตร 
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  2551  เก่ียวกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  มาตรฐาน
การเรียนรู้ ช่วงชั้นและค าอธิบายหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
   1.3 ศึกษาวธีิการ หลกัการ ทฤษฎีและเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และ
เทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD   
   1.4 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD  วชิา คณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  
อยา่งละ 14 แผน รวมทั้งส้ินจ านวน   28   แผน ดงัน้ี 
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ตารางที ่2  การจดัแผนการจดัการเรียนรู้ 

แผน
ท่ี 

ช่ือแผน 
เวลา

(ชัว่โมง) 
1 ความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 1 
2 เขียนกราฟของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 1 
3 การเขียนกราฟและการเขียนระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 1 
4 ค าตอบของระบบสมการเป็นอยา่งไร 1 
5 การหาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 1 
6 การหาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรดว้ยการเขียนกราฟ 1 
7 การหาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรโดยใชส้มบติัการเท่ากนั 1 
8 การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 1 
9 การแกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร พร้อมการเขียนกราฟ 1 

10 เห็นประโยชน์ของการใชส้มการเชิงเส้นสองตวัแปรมาแกปั้ญหา 1 
11 วเิคราะห์โจทยปั์ญหาเป็นขั้นตอน 1 
12 แกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 1 
13 แกโ้จทยปั์ญหาระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร พร้อมตรวจค าตอบ 

กบัเง่ือนไขในโจทย ์
 

1 
14 แกโ้จทยปั์ญหาและการประยุกต ์ 1 

  1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD  วชิา คณิตศาสตร์   เร่ือง  ระบบสมการเชิงเส้น   ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  
3  จ  านวน   28   แผน  ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ใหพ้ิจารณา
ตรวจสอบ  เสนอแนะ  แลว้น ามาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ 
  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD  วชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง  ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
จ  านวน 28 แผน ท่ีปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ  
5  ท่าน ประกอบดว้ย 
       1.6.1 อาจารย ์ดร.ยทุธพงศ ์ทิพยช์าติ  ค.ด. (คณิตศาสตรศึกษา) อาจารยป์ระจ า
คณะครุศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฎัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ 
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   1.6.2  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ไพศาล วรค า กศ.ด. (วจิยัและประเมินผลการศึกษา) 
อาจารยป์ระจ าคณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฎัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัผลและ
ประเมินผล 
    1.6.3  คุณวาสนา  ตาลทอง  กศ.ม. (หลกัสูตรและการสอน) ศึกษานิเทศกช์ านาญ
การพิเศษ ส านกัเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชยัภูมิ เขต 3  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียน
การสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
   1.6.4  คุณครูธนวฒัน์ ค าเบา้เมือง กศ.ม. (หลกัสูตรและการสอน) ครูช านาญการ
พิเศษ สาขาคณิตศาสตร์ โรงเรียนบา้นท่าโป่ง ส านกัเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชยัภูมิ   
เขต 3  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
   1.6.5 คุณครูทศันีย ์ร่างเจริญ กศ.ม. (หลกัสูตรและการสอน) ครูช านาญการพิเศษ 
สาขาคณิตศาสตร์ โรงเรียนบา้นท่าโป่ง ส านกัเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาชยัภูมิ เขต 3  
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
  1.7  น าแบบประเมินท่ีผูเ้ช่ียวชาญประเมินมาตรวจสอบให้คะแนน  มาตราส่วน
ประมาณค่า  5 ระดบั  ใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสม 
   เห็นวา่มีความเหมาะสมมากท่ีสุด ให ้ 5 คะแนน 
   เห็นวา่มีความเหมาะสมมาก ให ้ 4  คะแนน 
   เห็นวา่มีความเหมาะสมปานกลาง ให ้ 3   คะแนน 
   เห็นวา่มีความเหมาะสมนอ้ย ให ้ 2   คะแนน 
   เห็นวา่มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด ให ้ 1   คะแนน 
  ใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียของกลุ่มดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย    4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย    3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก  
   ค่าเฉล่ีย    2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉล่ีย   1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย  
   ค่าเฉล่ีย    1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  1.8 หาค่าเฉล่ียของการประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  
และแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 แปลผลใชล้กัษณะมาตราส่วนประมานค่า 5 ระดบั ดงัน้ี (บุญชม  
ศรีสะอาด. 2554 : 121) 
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   เหมาะสมมากท่ีสุด ตรวจใหค้ะแนน  5  คะแนน 
   เหมาะสมมาก ตรวจใหค้ะแนน  4  คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง ตรวจใหค้ะแนน  3  คะแนน 
   เหมาะสมนอ้ย ตรวจใหค้ะแนน  2  คะแนน 
   เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด ตรวจใหค้ะแนน  1  คะแนน 
  ใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียของกลุ่มดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย    4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย    3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก  
   ค่าเฉล่ีย    2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
    ค่าเฉล่ีย   1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย  
   ค่าเฉล่ีย    1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
  โดยไดค้่าเฉล่ียของแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT โดยรวมเท่ากบั 4.49  และ
แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยรวมเท่ากบั 4.45  ซ่ึงแสดงวา่แผนการจดั 
การเรียนรู้ท่ีพฒันาข้ึน มีความสอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และตวัช้ีวดั สามารถน าไปใช้
ทดลองได ้  
  1.9  น าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงและแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
  1.10 จดัพิมพแ์ผนจดัการเรียนรู้เพื่อน าไปสู่ขั้นตอนการทดลองต่อไป 

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น    
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ผูว้จิยัไดน้ าเนินการสร้างและหาคุณภาพตามขั้นตอน  ดงัน้ี 
  2.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัช้ีวดั  แนวการจดัการเรียนรู้และส่ือประกอบ 
การเรียนรู้ 
  2.2 วเิคราะห์ตวัช้ีวดั  สาระการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
  2.3  ศึกษาแนวทางการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551   
  2.4 ศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบจากเอกสาร  ต ารา  เทคนิคการสอนและ
รูปแบบการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบ  ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
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  2.5 วเิคราะห์จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จากตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ เพื่อสร้างขอ้สอบ
ใหค้รอบคลุมเน้ือหาและตวัช้ีวดั  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  สร้างขอ้สอบ
แบบเลือกตอบ 4  ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ และตอ้งการแบบทดสอบฉบบัจริง จ านวน 30  ขอ้ 

ตารางที ่3  วเิคราะห์แบบทดสอบ 

เน้ือหา ตวัช้ีวดั 
จ  านวนขอ้สอบ 

ท่ีออก 
จ านวนขอ้สอบ  

ท่ีใชจ้ริง 
1. ระบบสมการ 
    เชิงเส้น 
    สองตวัแปร 

อ่านและแปรความหมายของกราฟของ
ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรได ้

10 7 

2. การแกร้ะบบ 
    สมการเชิงเส้น 
    สองตวัแปร 
    และกราฟ 

1. อ่านและแปรความหมายของกราฟ 
    ของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
    ได ้
2. แกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
    ได ้

18 13 

3.โจทยส์มการ 
    เชิงเส้น 
    สองตวัแปร 

1. แกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
    ได ้
2. น าระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
    ไปใชแ้กปั้ญหา พร้อมทั้งตะหนกัถึง 
    ความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีได ้

12 10 

รวม 40 30 

  2.6 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามจ านวนท่ีก าหนดคือ 40  ขอ้ 
โดยใหส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  2.7  น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนตามตารางสร้างขอ้สอบขา้งตน้ เสนอต่ออาจารย ์
ท่ีปรึกษาวทิยานิพนธ์ ใหพ้ิจารณาตรวจสอบ เสนอแนะ แลว้น ามาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ 
  2.8 น าแบบทดสอบท่ีไดป้รับปรุงตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์  
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม  ประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  
(IOC) โดยก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 
    ใหค้ะแนน  +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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    ใหค้ะแนน   0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    ใหค้ะแนน  -1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่วดัตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  2.9 วเิคราะห์ขอ้มูลหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งค าถามของแบบทดสอบกบั
จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม โดยใชสู้ตร  (บุญชม ศรีสะอาด. 2554 : 70 )   เลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC 
ตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 เป็นขอ้สอบอยูใ่นเกณฑค์วามเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ใชไ้ด ้
ผลปรากฏวา่ขอ้สอบเขา้เกณฑจ์ านวน 40 ขอ้ มีค่าความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่ง 0.60 -1.00  
  2.10 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  จ  านวน 30 คน แลว้น าขอ้สอบมาตรวจให้
คะแนน 
  2.11 น ากระดาษค าตอบมาตรวจใหค้ะแนนโดยตอบถูกได ้1 คะแนนตอบผดิได ้0 
คะแนนวเิคราะห์หาค่าความยาก (p ) และหาค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบรายขอ้โดย
ใชว้ธีิของแบรนแนน (Brennan) (บุญชม ศรีสะอาด. 2554 : 90-97) ค่าอ านาจจ าแนกท่ีหาโดยวธีิ
น้ีเรียกวา่ดชันีบี (B - Index) หรือ (Brennan Index) 
  2.12 คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ (B) ตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 ไวใ้ช้
ปรากฏวา่ ไดข้อ้สอบท่ีเขา้เกณฑ ์แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ถึง 1.00 
เอาไว ้30 ขอ้  เป็นขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิของการเรียน โดยคดัเอาขอ้สอบท่ีมีค่าความยากตั้งแต่     
0.47 - 0.73 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.27 - 0.73    
  2.13 น าขอ้สอบท่ีคดัเลือกแลว้ทั้ง 30 ขอ้ มาวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
ทั้งฉบบัโดยวธีิของโลเวท (Lovett) (บุญชม ศรีสะอาด.  2545 : 93)ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.90   
  2.14 จดัพิมพเ์ป็นแบบทดสอบฉบบัจริงเพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

3.   แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้ดว้ยแผนการจดัการ
เรียนรู้แบบ  4MAT และแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดงัน้ี 

3.1 ศึกษาเอกสารงาวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เน้ือหา แนวคิด ทฤษฎีและขั้นตอนในการสร้าง
แบบสอบถามความพึงพอใจ 
  1.2 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจโดยก าหนดระดบัความพึงพอใจเป็น 5 ระดบั  
จ  านวน 20  ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 15  ขอ้ โดยผูว้จิยัก าหนดประเด็นการวดัความพึงพอใจในการจดั 
การเรียนรู้ 4  ดา้น คือ ดา้นเน้ือหา ดา้นการเรียนการสอน ดา้นส่ือการสอน ดา้นการวดัประเมินผล 
การใหค้วามหมายของคะแนน ดงัน้ี 
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   5    หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
   4    หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 
   3    หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง 
   2    หมายถึง  ความพึงพอใจอยูใ่นระดบันอ้ย 
   1    หมายถึง  ความพึงระดบัพอใจอยูใ่นนอ้ยท่ีสุด 
  1.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของขอ้ค าถามและความสอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบันิยามประเด็น
หลกัท่ีตอ้งการวดั  และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
  1.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้แนะน า 
แลว้เสนอผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิมประเมินความสอดคลอ้งของค าถามท่ีตอ้งการวดัความพึงพอใจใน
การเรียนรู้แต่ละขอ้ ดงัน้ี 

ใหค้ะแนน  +1 เม่ือแน่ใจวา่ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบันิยามประเด็นหลกั 
ใหค้ะแนน   0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบันิยามประเด็นหลกั 
ใหค้ะแนน  -1 เม่ือแน่ใจวา่ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบันิยามประเด็นหลกั 

  1.5 วเิคราะห์ขอ้มูลหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามกบันิยามประเด็น
หลกั เลือกขอ้ค าถามท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่  0.8–1.00 จ านวน 15 ขอ้   
  1.6 จดัพิมพเ์ป็นแบบวดัความพึงพอใจฉบบัจริงเพื่อใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป 
 
วธิีด าเนินการวจิัย 

 การวจิยัคร้ังน้ีใชแ้บบแผนการทดลองแบบ Two – Group – Experimental – Design  
(ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. 2543 : 250) 

ตารางที ่4   แบบแผนการทดลองชนิดสองกลุ่มเปรียบเทียบทดลองก่อน-หลงั 

กลุ่ม ก่อนสอบ ทดลอง หลงัสอบ 

E1 T1 X1 T1 
E2 T2 X2 T2 

   

  สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 
   E1   แทน  กลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 

    E2    แทน  กลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
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   T1     แทน  การสอบก่อนการทดลอง (Pre-test) ของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 

     T2 แทน  การสอบหลงัการทดลอง (Pos-test) ของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 
     X1   แทน  การจดัการเรียนรู้แบบ   4MAT  ของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 
     X2   แทน  การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2  

 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 1. ก่อนด าเนินการทดลองผูว้ิจยัท าการช้ีแจงเก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้ใหน้กัเรียน
เขา้ใจ 
 2. ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์โดยใชท้ดสอบและแบบวดัทั้งกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 และกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2  
 3. ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 ถึงแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 14 
โดยผูว้จิยัเป็นผูด้  าเนินการจดัการเรียนรู้ ตามแผนการเรียนรู้ท่ีวางไว ้
 4. ท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-Test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบและแบบวดัฉบบัเดียวกบัฉบบัท่ีใชท้ดสอบและวดัก่อนเรียน 
โดยใชท้ดสอบทั้งกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 และกลุ่มตวัอยา่งท่ี 2  เพื่อน าผลไปใชเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน  
 5. น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมไปท าการวิเคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยัไดท้  าการวิเคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอน  ดงัน้ี 
  ขั้นตอนท่ี 1 วเิคราะห์ค่าประสิทธิภาพของการจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT และการ
จดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 3 โดยวเิคราะห์เกณฑป์ระสิทธิภาพ 80/80 
  ขั้นตอนท่ี 2 วเิคราะห์ค่าดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT และ
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยใชก้ารวเิคราะห์ดชันีประสิทธิผล  E.I 
  ขั้นตอนท่ี 3 วเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา คณิตศาสตร์ เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ย
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การจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  โดยใชสู้ตร     
t – test (Dependent Sample) 
  ขั้นตอนท่ี 4 วเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 3  เร่ือง สมการเชิงเส้น หลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT  และการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD   โดยใชสู้ตร t – test (Independent Sample) 
  ขั้นตอนท่ี 5 วเิคราะห์หาค่าเฉล่ียความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้
แบบ  4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  โดยใชค้่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน โดยเทียบกบัเกณฑค์วามพึงพอใจ 

พึงพอใจมากท่ีสุด   ตรวจใหค้ะแนน  5  คะแนน 
พึงพอใจมาก   ตรวจใหค้ะแนน  4  คะแนน 
พึงพอใจปานกลาง  ตรวจใหค้ะแนน  3  คะแนน 
พึงพอใจนอ้ย   ตรวจใหค้ะแนน  2  คะแนน 
พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด  ตรวจใหค้ะแนน  1  คะแนน 

ใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียของกลุ่มดงัน้ี 
ค่าเฉล่ีย    4.51 – 5.00  หมายถึง  พึงพอใจมากท่ีสุด 
ค่าเฉล่ีย    3.51 – 4.50  หมายถึง  พึงพอใจมาก  
ค่าเฉล่ีย    2.51 – 3.50  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
ค่าเฉล่ีย   1.51 – 2.50  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย  
ค่าเฉล่ีย    1.00 – 1.50  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 
 

สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ตรวจสอบหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
  1.1  หาค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่อกิจกรรม
การเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตรดชันีความสอดคลอ้ง IOC (Index of Item Objective 
Congruence)  มีสูตรการใชด้งัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2554 : 70) 

IOC  =  
N

R  

  เม่ือ IOC    แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเน้ือหา                               
                                         หรือระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
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   R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ ผูเ้ช่ียวชาญ 

   N แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด  
  1.2 การหาความยากง่าย (p) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่อกิจกรรม 
การเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ มีสูตรท่ีใชค้  านวณดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2554 : 97) 

2

PU PL
p


  

                       เม่ือ p       แทน ระดบัความยาก 
     PU  แทน  สัดส่วนของนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 
     PL  แทน  สัดส่วนของนกัเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มต ่า 
  1.3  การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบวดัของแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชสู้ตรตามวธีิขอ (Brennan)  ดงัน้ี  (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545  :  90)  

21 n

L

n

U
B   

   เม่ือ B  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

    U  แทน จ านวนผูส้อบผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
    L  แทน จ านวนผูส้อบไม่ผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 

    1n  แทน จ านวนผูส้อบผา่นเกณฑ์ 

    2n  แทน จ านวนผูส้อบไม่ผา่นเกณฑ์ 
1.4  การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละขอ้ 

โดยใชสู้ตรของ Lovett ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 93) 

2

2
( 1) ( )

i i

cc

i

k x x

k x c


 

 

 


r 1  

   เม่ือ
  

ccr  แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

    k  แทน จ านวนขอ้สอบ 

            ix  แทน  คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 

    ix  แทน ผลรวมของคะแนนทุกคน 
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2

ix  แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละคนยกก าลงัสอง 

    c   แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 
  1.5 การหาค่าการทดสอบประสิทธิภาพตามเกณฑป์ระสิทธิภาพ 

1 2(E / E )  มีสูตร
การใชด้งัน้ี (ชวลิต ชูก าแพง. 2553 : 121-123) 

1

X

NE 100
A

 


 

   เม่ือ 1E      แทน ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู้ 

    X   แทน    ผลรวมของคะแนนแบบฝึกทา้ยหน่วยระหวา่งเรียน 
      ของนกัเรียนทุกคน (N คน) 

     
A     แทน   คะแนนเตม็ของคะแนนแบบฝึกหดัทา้ยหน่วยระหวา่งเรียน 

 
    

N  แทน    จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด 

2
NE 100

Y

B
 


 

   เม่ือ  2E  แทน ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์การเรียนรู้ 

    Y  แทน   ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบหลงัเรียน 
      ของนกัเรียนทุกคน(N คน) 

    B  แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

    N  แทน จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 
  1.6  การหาค่าดชันีประสิทธิผลของการเรียนรู้ ผูว้จิยัใชสู้ตรดงัน้ี 

2 1

1

.
P P

E I
Total p





 

   เม่ือ   .E I   แทน ดชันีประสิทธิผล 
    1P   แทน คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

    2P   แทน คะแนนทดสอบหลงัเรียน 

    Total  แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
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  1.7 การหาค่าเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลงัเรียน ตามสถิติ t – test 
(Dependent Samples) โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปในการค านวณ ผูว้ิจยัใชสู้ตรสถิติ
ทดสอบดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 109) 

2 2N D ( D)

n 1

D
t 





 

Σ  

   เม่ือ  t    แทน ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติเพื่อทราบความมีนยัส าคญั 

    D  แทน ค่าผลต่างระหวา่งคะแนนแต่ละคู ่

    N   แทน   จ  านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 

    df  แทน   n 1  
  1.8 การหาค่าเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนตามสถิติ t–test (Independent Samples) 
โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปในการค านวณ ผูว้ิจยัใชสู้ตรสถิติทดสอบดงัน้ี (ไพศาล  
วรค า. 2555 : 330) กรณีความแปรปรวนเท่ากนั (Equal Variances Assumed หรือ Pooled 
Variances) มีสูตรค านวณดงัน้ี    

1 2

1 2

       
t

1 1
   p

x x

s
n n






 

    

เม่ือ      2 2

1 1 2 22

1 2

1 1

2
p

n s n s
s

n n

  


 
     

และ   1 2 2df n n    
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   เม่ือ 1 2   , x x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1  และกลุ่มท่ี 2  
      ตามล าดบั 

    
2 2

1 2,s s     แทน  ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1  และกลุ่มท่ี 2  
      ตามล าดบั 

    1 2,n n      แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1  และกลุ่มท่ี 2 ตามล าดบั 
   
 2. สถิติพืน้ฐาน  ไดแ้ก่  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  2.1 ร้อยละ (Percentage) ค านวณจากสูตร ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2554 : 22) 

100
f

p
n

   

   เม่ือ  p   แทน  ร้อยละ 

    f   แทน  ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลง 
    n   แทน  จ านวนความถ่ีทั้งหมด 
    2.2  ค่าเฉล่ีย (Mean) ค านวณจากสูตร ดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 57) 

x
X

N

  

   เม่ือ  x  แทน  ค่าคะแนนเฉล่ีย (Mean) 

    X   แทน  ผลรวมของความถ่ีคูณคะแนน 

    N       แทน  จ านวนสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง 
  2.3  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ค านวณจากสูตร ดงัน้ี (บุญชม 
ศรีสะอาด. 2554 : 126)  

2 2( )
.

( 1)

N x x
S D

N N






   

     เม่ือ     S.D.    แทน  ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      แทน  ผลรวมของคะแนน 
     x  แทน  คะแนนแต่ละตวั 

    N         แทน  จ านวนคะแนนทั้งหมดหรือสมาชิกในกลุ่มตวัอยา่ง 



บทที ่ 4 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามล าดบั ดงัน้ี 
  1. สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  2. ล าดบัขั้นตอนการน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 เพื่อให้เกิดความเขา้ใจตรงกนัในการส่ือความหมายของขอ้มูล ผูว้จิยัไดก้  าหนดความหมาย 
ของสัญลกัษณ์ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

  N แทน   จ  านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

  X  แทน   คะแนนเฉล่ีย (Mean) 
  S.D. แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
  df  แทน   ชั้นของความอิสระ 
  1E  แทน   ประสิทธิภาพของกระบวนการในแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT 
             และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD 
  2E  แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ในแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  
             และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ STAD 
  t  แทน  สถิติทดสอบท่ีใชเ้ปรียบเทียบค่าวกิฤติจากการแจกแจงแบบ t  
             เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
 

ล าดับขั้นตอนการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
  ตอนท่ี 1  ผลการวเิคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแผนจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD   



83 

 

  ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์หาค่าดชันีประสิทธิผลของแผนจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD   
  ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD   
  ตอนท่ี 4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3  เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น หลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD   
  ตอนท่ี 5 ผลความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ต่อการเรียนดว้ยการจดั 
การเรียนรู้แบบ  4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD   

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ตอนที ่1  ผลการวเิคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแผนจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  ปรากฏผลตามตารางท่ี 5 

    ตารางที ่5  ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
     เทคนิค STAD 

1 2(E /E )  เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 

ประสิทธิภาพดา้น 

คะแนนรวม 

1 2E /E  
ทดสอบยอ่ย 

พฤติกรรมการเรียน 
งานกลุ่ม (5:15:15) 

ร้อยละ 
คะแนน

ทดสอบหลงั
เรียน 

ร้อยละ 

การจดัการเรียนรู้
แบบ 4MAT 11,712   91.93              686 87.95 91.93/87.95 
การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD       10,684   90.85  595 82.63 90.85/82.63 
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 จากตารางท่ี 5 พบวา่ ประสิทธิภาพของกระบวนการจากการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ  
4MAT ไดค้ะแนนจากการท าแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรมการเรียน และงานกลุ่ม รวม  11,712 
คะแนน จากคะแนนเตม็  12,740  คะแนน คิดเป็นร้อยละ  91.93 คะแนนแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดค้ะแนนรวม  686  คะแนน จากคะแนนเตม็ 780  คะแนน คิดเป็นร้อยละ  
87.95  ดงันั้นการจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT  จึงมีประสิทธิภาพ 

1 2(E /E )  เท่ากบั  91.93/87.95 
ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไวแ้ละคะแนนของผูเ้รียนผา่นการใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD ไดค้ะแนนจากแบบการท าแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรมการเรียนและงาน 
กลุ่มรวม 10,684 คะแนนจากคะแนนเตม็ 11,760 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 90.85 คะแนน แบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดค้ะแนนรวม 595  คะแนน จากคะแนนเตม็ 720 คะแนน  คิดเป็น
ร้อยละ 82.63  ดงันั้นการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD จึงมีประสิทธิภาพ 

1 2(E /E )

เท่ากบั  90.85/82.63  ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ท่ีก าหนดไว ้   

 ตอนที ่2  ผลการวิเคราะห์หาค่าดชันีประสิทธิผลของแผนจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  ปรากฏผลตามตารางท่ี  6 

ตารางที ่6   ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการ
เชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT  
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD 

การจดัการเรียนรู้ จ  านวน 
คะแนน
เตม็ 

คะแนน ค่าดชันีประสิทธิผล 
(E.I.) ก่อนเรียน หลงัเรียน 

การจดัการเรียนรู้
แบบ 4MAT 26 30 309 686 0.8004 
การจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  
STAD 24 30 288 595 0.7106 

 จากตารางท่ี 6  การจดัการเรียนรู้แบบ  4MAT  พบวา่ ดชันีประสิทธิผล (E.I.) เท่ากบั 
0.8004 แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 80.04 และดชันีประสิทธิผล 
(E.I.) ของการการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  พบวา่ ดชันีประสิทธิผล (E.I.) 
เท่ากบั 0.7106  แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนคิดเป็นร้อยละ71.06    
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 ตอนที ่3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน  ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT   
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  โดยใชว้ิธีการทางสถิติ ดงัแสดงในตารางท่ี  7 

ตารางที ่7  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ระหวา่งก่อนเรียน-หลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT   
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD   

การจดัการเรียนรู้แบบ 
ก่อนเรียน หลงัเรียน 

t  df  .Sig  
X . S.D. X . S.D. 

การจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT 11.88 2.085 26.38 1.06 32.116* 25 0.000 
การจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เทคนิค STAD 12.00 1.888 24.79 1.10 30.365* 23 0.000 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

จากตารางท่ี 7 พบวา่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  
และท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  ต่างก็มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ตอนที ่4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น หลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค  STAD  โดยใชว้ธีิการทางสถิติ ดงัแสดงในตารางท่ี  8 

ตารางที ่8  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  เร่ือง  
ระบบสมการเชิงเส้น หลงัเรียน ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD   

คะแนนแบบทดสอบ (หลงัเรียน) N X . S.D. t df Sig. 

การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT 26 26.38 1.06 
5.205* 48 0.000 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

เทคนิค STAD 24 24.79 1.10 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 จากตารางท่ี  8  พบวา่การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียทั้งสองกลุ่มของผูเ้รียนท่ี
เรียนระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 26.38 คะแนนและการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 24.79  จากการทดสอบสถิติ  t  พบวา่ค่าเฉล่ียระหวา่ง 
ผูเ้รียนท่ีจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  สูงกวา่ผูท่ี้เรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  
STAD  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 ตอนที ่5  ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD  ดงัแสดงในตารางท่ี  9-10 

ตารางที่ 9 ระดบัความพึงพอใจ ต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น   
  ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT    

ขอ้ความ X . S.D. 
ระดบัความ 
พึงพอใจ 

ดา้นเน้ือหา 
1. การน าเสนอเน้ือหาท่ีเรียน มีรูปแบบชดัเจนไม่สับสน  
    เขา้ใจง่าย 4.62 0.64 มากท่ีสุด 
2. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชเ้รียน 4.31 0.47 มาก 
3. ครูผูส้อนมีวธีิสอนช่วยให้บรรยากาศการเรียนรู้ 
    ท่ีต่ืนเตน้ 4.46 0.51 มาก 

รวม 4.46 0.27 มาก 
ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน 
4. นกัเรียนชอบท่ีไดเ้รียนเป็นกลุ่มและช่วยกนัท างาน 4.58 0.50 มากท่ีสุด 
5. นกัเรียนรู้สึกกระตือรือร้นในการท างานท่ีไดรั้บ 
    มอบหมาย 4.54 0.58 มากท่ีสุด 
6. นกัเรียนมีโอกาสไดเ้ป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดีและได้ 
    แสดงความคิดเห็น 4.23 0.76 มาก 
7.นกัเรียนพอใจท่ีไดส้ร้างผลงานดว้ยตนเอง 4.54 0.58 มากท่ีสุด 
8. นกัเรียนภาคภูมิใจในความส าเร็จของกลุ่ม 4.04 0.87 มาก 

รวม 4.38 0.29 มาก 
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ขอ้ความ X . S.D. 
ระดบัความ 
พึงพอใจ 

ดา้นส่ือการเรียนการสอน 
9. เอกสารประกอบการเรียนการสอน มีความเหมาะสม 
    เช่ือมโยงกบัเน้ือหาท่ีเรียนและน่าสนใจ 4.46 0.51 มาก 
10. แบบทดสอบท่ีใชเ้หมาะสมกบัเวลา และกิจกรรม 
     ในการเรียน 4.42 0.64 มาก 
11. เอกสารประกอบการเรียนการสอน ช่วยท าใหเ้ขา้ใจ 
     บทเรียนดีข้ึน 4.38 0.70 มาก 

รวม 4.42 0.29 มาก 
ดา้นการวดัประเมินผล 
12. วธีิการวดัผล ประเมินผลในกิจกรรมการเรียนการสอน  
      และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีครูก าหนดมีความชดัเจน 
      เหมาะสมมีความเหมาะสม 4.38 0.70 มาก 
14. นกัเรียนมี ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ือง ระบบ 
      สมการเชิงเส้น เป็นอยา่งดี 4.23 0.71 มาก 
15. นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปพฒันาตนเองได้ 4.69 0.47 มากท่ีสุด 

รวม 4.46 0.24 มาก 
โดยรวม 4.43 0.13 มาก 

 จากตารางท่ี  9  พบวา่นกัเรียนท่ีไดน้กัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยรวมระดบัความพึงพอใจอยูใ่นระดบั 
มาก  (X =  4.43, S.D. = 0.13) และเม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นเน้ือหาความพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัมาก (X = 4.46, S.D. = 0.27)  ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอนความพึงพอใจอยูใ่น
ระดบัมาก (X =  4.38, S.D. = 0.29) ดา้นส่ือการเรียนการสอนความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก   
(X = 4.42, S.D. = 0.29) ดา้นการวดัประเมินผลความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก (X = 4.46,  

S.D. = 0.24) 
 
 



88 

 

ตารางที่ 10  ระดบัความพึงพอใจ ต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น   
   ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  STAD    

ขอ้ความ X . S.D. 
ระดบัความ 
พึงพอใจ 

ดา้นเน้ือหา 
1. การน าเสนอเน้ือหาท่ีเรียน มีรูปแบบชดัเจนไม่สับสน  
    เขา้ใจง่าย 4.50 0.51 มาก 
2. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชเ้รียน 4.08 0.88 มาก 
3. ครูผูส้อนมีวธีิสอนช่วยให้บรรยากาศการเรียนรู้ท่ีต่ืนเตน้ 4.54 0.51 มากท่ีสุด 

รวม 4.38 0.38 มาก 
ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน 
4. นกัเรียนมีความกระตือรือร้นต่อการเรียนในทุกคาบ 4.25 0.53 มาก 
5. ครูผูส้อนสามารถจดับรรยากาศและกิจกรรมการเรียน 
    การสอนในชั้นเรียนไดอ้ยา่งเหมาะสม 4.42 0.58 มาก 
6. กิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่มท าใหข้า้พเจา้ 
    สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์อ่ืนท่ีหลากหลาย 4.38 0.58 มาก 
7. นกัเรียนชอบท่ีไดเ้รียนเป็นกลุ่มและช่วยกนัท างาน 4.42 0.58 มาก 
8. นกัเรียนมีส่วนรับผิดชอบในกิจกรรมการเรียนตาม 
    ความสามารถ 4.38 0.71 มาก 

รวม 4.37 0.24 มาก 
ดา้นส่ือการเรียนการสอน 
9. เอกสารประกอบการเรียนการสอน มีความเหมาะสม 
    เช่ือมโยงกบัเน้ือหาท่ีเรียนและน่าสนใจ 4.46 0.51 มาก 
10. แบบทดสอบท่ีใชเ้หมาะสมกบัเวลา และกิจกรรม 
     ในการเรียน 4.54 0.66 มากท่ีสุด 
11. เอกสารประกอบการเรียนการสอน ช่วยท าใหเ้ขา้ใจ 
     บทเรียนดีข้ึน 4.38 0.58 มาก 

รวม 4.46 0.29 มาก 
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ขอ้ความ X . S.D. 
ระดบัความ 
พึงพอใจ 

ดา้นการวดัประเมินผล 
12. วธีิการวดัผล ประเมินผลในกิจกรรมการเรียนการสอน 
      และเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีครูก าหนดมีความชดัเจน 
      เหมาะสมมีความเหมาะสม 4.38 0.49 มาก 
13. นกัเรียนมีโอกาสไดท้ราบคะแนนของผลงานของ 
      ตนเองและพอใจกบัคะแนนสอบยอ่ย คะแนนแบบฝึก 
      ทกัษะและแบบทดสอบในแต่ละคร้ัง 4.33 0.48 มาก 
14. นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ือง ระบบ 
      สมการเชิงเส้น เป็นอยา่งดี 4.25 0.53 มาก 
15. นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปพฒันาตนเองได้ 4.54 0.51 มากท่ีสุด 

รวม 4.38 0.23 มาก 

โดยรวม 4.39 0.11 มาก 

 จากตารางท่ี  10   พบวา่นกัเรียนท่ีไดน้กัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD  เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยรวมระดบั
ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ( X  = 4.39, S.D. = 0.11) และเม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบวา่ 
ดา้นเน้ือหาความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ( X  = 4.38, S.D. = 0.38)  ดา้นกิจกรรมการเรียน  
การสอนความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ( X  =  4.37, S.D. = 0.24) ดา้นส่ือการเรียนการสอน
ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมา ( X  =  4.46, S.D. = 0.29) ดา้นการวดัประเมินผลความพึงพอใจ
อยูใ่นระดบัมาก ( X  = 4.38, S.D. = 0.23) 
 



บทที ่ 5 

สรุปผล  อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวจิยัเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการ 
เชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการ 
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  คร้ังน้ีผูว้ิจยัขอสรุปผลตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  1. วตัถุประสงคก์ารวจิยั 
  2. สรุปผลการวจิยั 
  3. อภิปรายผล 
  4. ขอ้เสนอแนะ 
 

วตัถุประสงค์การวจิัย 

 1. เพื่อพฒันาการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
STAD วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใหมี้ประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์80/80  
 2. เพื่อศึกษาค่าดชันีประสิทธิผลของการเรียนรู้ ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียน
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD  
 4. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียน
ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD   
 5. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
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สรุปผลการวจิัย 

 1. ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือเทคนิค STAD มีประสิทธิภาพเท่ากบั 88.19/87.95 และ 87.62/82.63 ตามล าดบั 
 2. ค่าดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิง
เส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีค่าเท่ากบั 0.8004 และ 0.7106 ตามล าดบัซ่ึงหมายความวา่นกัเรียน
มีความกา้วหนา้ในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 80.04 และ 71.06 ตามล าดบั 
 3. นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 4. นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีวชิา
คณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น หลงัเรียนสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิค STAD อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
 5. นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ดว้ย
การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยรวมอยูใ่น
ระดบัมาก  

 

อภิปรายผล 

 จากผลการวเิคราะห์งานวจิยั เร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  สามารถอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
  1. การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 91.93/87.95  ตามเกณฑ์ท่ีตั้งไวอ้ยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีประสิทธิภาพ 
เท่ากบั 90.85/82.63 ตามเกณฑท่ี์ตั้งไวอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์
ท่ีตั้งไว ้อภิปรายผลเพิ่มเติม ดงัน้ี 
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   1.1 การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 91.93/87.95 สูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้
แสดงวา่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ทั้งน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการ 
ตามขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบ โดยเร่ิมตั้งแต่
การศึกษาและวิเคราะห์หลกัสูตร สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั  กิจกรรมการเรียนรู้ 
ส่ือและแหล่งเรียนรู้ และการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  รวมทั้งศึกษา
เอกสารและต าราท่ีเก่ียวกบัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  มาประยกุตใ์ชใ้นการ
จดัการเรียนรู้ ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้แบบ 4MAT เร่ิมจากการใชส้มองซีกขวา ใชค้วามรู้สึกรับรู้
ประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียนและมีจินตนาการเก่ียวกบัส่ิงนั้น และขั้นสุดทา้ยก็เป็นกิจกรรม 
ของการใชส้มองซีกขวาเช่นกนั  แต่เป็นความรู้สึกท่ีแตกต่างกนั  เน่ืองจากเป็นกระบวนการท่ี
แสวงหาความรู้ ทกัษะความคิดและการลงมือท าเพื่อสร้างผลงานจากการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ภายใต ้
การพฒันาของสมองแต่ละซีก คือ ขวา – ซา้ย – ขวา – ซา้ย – ซา้ย – ขวา – ซา้ย – ขวา  สุคนธ์ 
สินธพานนท ์ (2554 : 81) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั งานวจิยัของสุภาวี หดัที (2553 : 89-95) ไดศึ้กษา 
ผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้แบบ  4MAT เร่ืองระบบ
สมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบวา่กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช ้
วฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 4MAT เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
มีประสิทธิภาพ 79.52/79.68  ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ และวรรณี  แสนค าภา (ม.ป.ป. : 
94-99) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ 4MAT  เร่ืองอตัราส่วนและร้อยละ  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ 4MAT เร่ืองอตัราส่วน
และร้อยละ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  มีประสิทธิภาพ 82.75/80.08  ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ ์ 75/75  
ท่ีก าหนดไว ้
   1.2 การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค SATD วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบ
สมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 90.85/82.63 สูงกวา่
เกณฑท่ี์ตั้งไว ้แสดงวา่ แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ทั้งน้ี
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้อยา่งเป็น
ระบบ โดยเร่ิมตัง่แต่การศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตร สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 
กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือและแหล่งเรียนรู้ และการวดัผลประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ 
รวมทั้งศึกษาเอกสารและต าราท่ีเก่ียวกบัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD  
มาประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนรู้ ซ่ึง เทคนิคกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (Student Teams–Achievement 
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Division : STAD ) เทคนิคแบบกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยการ
จดักลุ่มผูเ้รียนท่ีมีสมาชิกกลุ่มละ 4-5 คน โดยคละทั้งความสามารถทางการเรียนและเพศ โดยท่ี
ครูจะทาการสอนหรือเสนอเน้ือหาสาระของบทเรียนแก่นกัเรียนทั้งชั้นก่อน และมอบหมายให้
แต่ละกลุ่มทางานตามท่ีก าหนดตามวตัถุประสงคใ์นแผนการสอน เม่ือสมาชิกกลุ่มช่วยกนัปฏิบติั 
และทาแบบฝึกหดั หรือทบทวนเน้ือหาท่ีไดรั้บมอบหมายเสร็จแลว้  ครูจะใหน้กัเรียนทุกคนท า
แบบทดสอบประมาณ 15-20 นาที  คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบจะถูกแปลงเป็นคะแนนกลุ่ม
ของแต่ละกลุ่ม  ซ่ึงเรียกวา่  “กลุ่มสัมฤทธ์ิ” (Achievement Division) วชัรา เล่าเรียนดี (2553 : 
155-165) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของอุษา ยิง่นารัมย ์(2552 : 97 - 101) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบ
ผลการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิเรียนแบบร่วมมือแบบ STAD กบัการสอนแบบปกติ พบวา่ แผนการ 
จดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD  มีประสิทธิภาพ 85.83/86.22  ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้และ 
งานวจิยัของร าใย เติมใจ (2553 : 134-142) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
โดยใชบ้ทเรียนส าเร็จรูปประกอบเทคนิค STAD  เร่ือง บทประยกุต ์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  กบั
กิจกรรมการเรียนรู้ปกติ พบวา่ แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ STAD มีประสิทธิภาพ 
88.38/87.04  ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ ์80/80 ท่ีตั้งไว ้
  2. ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบ
สมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยแบบ 4MAT  
มีประสิทธิผลเท่ากบั 0.8004  หรือคิดเป็นร้อยละ 80.04  แสดงวา่นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเพิ่มข้ึนร้อยละ 80.04  การท่ีผลปรากฏเช่นน้ีอาจเน่ืองจากนกัเรียนไดเ้รียนรู้และ
ปฏิบติักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ และนกัเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยการจดั 
การเรียนรู้แบบ 4MAT ซ่ึงเป็นวธีิการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ใหผู้เ้รียนไดใ้ชส้มองซีกซา้ยและขวา
มาเป็นหลกัพิจารณา ท าใหมี้การแบ่งวงลอ้แห่งการเรียนรู้เป็น 8 ส่วนยอ่ย  มีการวางแผนการจดั
กิจกรรมไดอ้ยา่งหลากหลายและยดืหยุน่  ตอบสนองต่อการพฒันาศกัยภาพผูเ้รียน  สุคนธ์  
สินธพานนท ์( 2554 : 78)  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของสุภาว ีหดัที (2553 : 89-95) ไดศึ้กษาผล 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 4MAT เร่ืองระบบสมการ
เชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  มีดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.5847  แสดงวา่นกัเรียน
มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนร้อยละ 58.47 
  ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองระบบ
สมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยแบบร่วมมือ 
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เทคนิค STAD มีประสิทธิผลเท่ากบั 0.7106 หรือคิดเป็นร้อยละ 71.06 แสดงวา่นกัเรียนมีคะแนน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนร้อยละ 71.06 การท่ีผลปรากฏเช่นน้ีอาจเน่ืองจากนกัเรียนได้
เรียนรู้และปฏิบติักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ และนกัเรียนไดเ้รียนรู้
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ซ่ึงเป็นการเรียนแบบร่วมมือท่ีเป็นวธีิการสอน
แบบหน่ึงโดยก าหนดให้นกัเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั ท างานเป็นกลุ่มขนาดเล็ก โดย
ทุกคนมีความรับผิดชอบงานของตนเองและงานส่วนรวมร่วมกนั  มีปฏิสัมพนัธ์กนัและกนั มี
ทกัษะการท างานกลุ่ม พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์(2544 : 2) สอดคลอ้งกบังานวจิยัของอุษา ยิง่นารัมย ์
(2552 : 97 - 101) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการ เชิง
เส้นสองตวัแปรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนโดยวธีิเรียนแบบร่วมมือแบบ 
STAD กบัการสอนแบบปกติ มีดชันีประสิทธิผล เท่ากบั 0.7745 แสดงวา่นกัเรียนมีคะแนน 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มข้ึนร้อยละ 77.45 
  3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดย
การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD หลงัเรียนสูงกวา่ 
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวแ้ละสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัของ รัชนี นอ้มระวี (2554 : 155-162) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียวความสามารถในการคิดวิเคราะห์และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TGT  และการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT พบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สมการเชิงเส้น
ตวัแปรเดียว โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ TGT และการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 4 MAT 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ เบญจวรรณ มาตรา (2550 : 67-71) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โดยใชก้ลวธีิ 
เมตาคอคนิชนักบัการสอนตามคู่มือครู พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ โดย
ใชก้ลวธีิเมตาคอคนิชนัมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนการเรียน อยา่งมีนยัส าคญั 
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
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  4. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น 
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการวจิยัพบวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT 
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส้น แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยท่ีนกัเรียนท่ีเรียน โดย
การจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT มีค่าคะแนนเฉล่ียสูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค SATD  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ยพุิน พิพิธกุล (2546 : 2-9) ไดเ้สนอไวว้า่ 
การสอนคณิตศาสตร์นั้นครูจะตอ้งมีจิตวิทยาในการสอนวางแผนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัความ 
แตกต่างของนกัเรียน หาวธีิแปลกใหม่ เช่น การสอนนกัเรียนอ่อน ก็ใชรู้ปธรรมไปหานามธรรม 
ใหน้กัเรียนเรียนดว้ยความสนุกสนาน เพลิดเพลิน และหาเอกสารประกอบการสอนมาเสริมการ
เรียนรู้จึงจะท าใหก้ารสอนสมบูรณ์ยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของชชัวาลย ์รัตนสวนจิก
(2550 : 99-104) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการเรียน 
วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองเวกเตอร์ ระหวา่งการสอนแบบร่วมมือ (STAD) การสอนแบบ 4 MAT 
และการสอนแบบปกติ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่นกัเรียนท่ีเรียนตามการสอน
แบบร่วมมือ (STAD) การสอนแบบ 4 MAT และการสอนแบบปกติมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
โดยนกัเรียนท่ีเรียนตามการสอนแบบ 4 MAT มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และ
ความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ สูงกวา่ นกัเรียนท่ีเรียนตามการสอนแบบร่วมมือ 
(STAD) และการสอนแบบปกติ ตามล าดบั และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของรัตนา พรมเวช (2555 :   
102-104) ไดศึ้กษาความสามารถในการวิเคราะห์ ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั
ท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบ 4 MAT การเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) และการเรียนรู้แบบปกติ พบวา่
เม่ือท าการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเป็นรายคู่ พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีได ้
รับการเรียนรู้แบบ 4 MAT การเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) มีความสามารถในการวิเคราะห์ 
ความสามารถในการคิดแกปั้ญหา และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ สูงกวา่นกัเรียน
ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และการจดัการ 
เรียนรู้แบบ 4 MAT  สูงกวา่การเรียนรู้แบบร่วมมือ (STAD) 
   5. ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 
4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD มีความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้
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วชิาคณิตศาสตร์โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยั สุภาวดี หดัที (2553 : 92) 
พบวา่ความพึงพอใจในการเรียนรู้ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้แบบ 4MAT เร่ืองระบบสมการเชิงเส้น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยรวมอยูใ่น
ระดบัมาก และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของอุไรรัตน์ ธุระสุข (2550 : 82-87) พบวา่นกัเรียนมีความ 
พึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  เร่ืองเศษส่วนโดยการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD อยูใ่นระดบัมาก ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 2 วธีิ จดักิจกรรม 
การเรียนรู้ส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งลึกซ้ึง  โดยมีลกัษณะการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีค  านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลและจดักลุ่มแบบคละความสามารถ สมาชิกในกลุ่ม
ต่างไดมี้โอกาสร่วมกนัอภิปราย แสดงความคิดเห็นของตนเองอยา่งเตม็ท่ี และสรุปเน้ือหาร่วมกนั 
ท าใหน้กัเรียนเกิดประกายความคิดเก่ียวกบัส่ิงท่ีก าลงัจะเรียน ท าใหผู้เ้รียนซ่ึงมีลกัษณะการเรียนรู้ 
ท่ีแตกต่างกนัไดพ้ฒันาศกัยภาพของตนเองยา่งมีความสุข  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Maslow ท่ีกล่าววา่ 
การช่วยให้ผูเ้รียนไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการพื้นฐานของตนอยา่งเพียงพอ การให้อิสรภาพ 
และเสรีภาพแก่ผูเ้รียนในการเรียนรู้  การจดับรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้จะช่วยส่งเสริมให้
ผูเ้รียนเกิดประสบการณ์ในการรู้จกัตนเองตามสภาพความเป็นจริง  นอกจากน้ีกระบวนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ยงัมีส่ือการเรียนการสอน ท่ีเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน  ฝึกใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ 
เน้ือหาจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปหานามธรรม จากเน้ือหาง่ายไปหายาก  ซ่ึงมีผูส้อนเป็นผูก้  ากบั
ดูแล อธิบายเพื่อย  ้าความเขา้ใจและร่วมกบันกัเรียนสรุปเพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจชดัเจนยิง่ข้ึน จึงท า
ใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งมีความสุข ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎีของออซูเบล ท่ีเสนอ
ไวว้า่  การเรียนรู้อยา่งมีความหมายจะเกิดข้ึนไดห้ากการเรียนรู้นั้นสามารถเช่ือมโยงกบัส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงมาก่อน  มีส่ือ อุปกรณ์ท่ีเหมาะสม มีแนวทางการเรียนรู้ (Providing Learning Guidance) 
ใหผู้เ้รียนปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง ครูเป็นผูแ้นะน าวธีิการท ากิจกรรม และแนะน าแหล่งคน้ควา้ 
 

ข้อเสนอแนะ  

 1. ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ 

  1.1 เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบร่วมมือ STAD และการสอนแบบ 
4 MAT ผูว้จิยัไดจ้ดักิจกรรมทั้งท่ีเป็นกลุ่มคละความสามารถมีนกัเรียนทั้งเก่ง ปานกลาง อ่อนและ 
เป็นรายบุคคลแลว้แต่กรณีโดยค านึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลผลท่ีไดอ้าจท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความพึงพอใจต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์แตกต่างกนั ดงันั้นครูผูส้อนสามารถ 
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ท่ีจะเลือกใชก้ารสอนแบบใด เปล่ียนวธีิการสอนแบบใดก็ได ้แต่ควรมีการศึกษาทกัษะวธีิการสอน 
ใหดี้ซ่ึงควรพิจารณาถึงเน้ือหาท่ีเรียนและตวันกัเรียนในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
  1.2 การจดักลุ่มการเรียนรู้ ครูควรท าความเขา้ใจกบัผูเ้รียนในการจดักลุ่ม โดยไม่ควร 
ใหน้กัเรียนจดักลุ่มเอง เพราะส่วนใหญ่เด็กเรียนเก่งจะอยูก่บัคนเก่ง ท าใหน้กัเรียนท่ีเรียนอ่อน
เกิดความรู้สึกวา่ตวัเองไม่มีคุณค่า  เบ่ือหน่ายในการเรียน  ดงันั้นควรจดักลุ่มผูเ้รียนแบบคละ
ความสามารถแต่ไม่ใหผู้เ้รียนรู้สึกวา่ถูกบงัคบั และกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความศรัทธาและยอมรับ
สมาชิกท่ีเรียนอ่อนดว้ยความเตม็ใจ เพื่อนกัเรียนจะไดเ้กิดการปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั ภูมิใจใน
ตนเอง และเห็นความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
  1.3 ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนครูควรวางแผนและเตรียมตวัใหพ้ร้อม 
ก่อนท าการสอน เช่น การจดัเตรียมกิจกรรม สภาพแวดลอ้ม วสัดุ อุปกรณ์ และส่ือการเรียนรู้ 
ใหเ้หมาะสมเพียงพอกบัการเรียนรู้ของผูเ้รียน และอธิบายการใชส่ื้อการเรียนใหช้ดัเจนเพื่อจะ
ไดท้นัเวลาท่ีก าหนด 
  1.4 ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนครูควรใหค้วามส าคญักบันกัเรียนเท่า ๆ กนั
โดยจดักิจกรรมใหผู้เ้รียนทุกคนไดแ้สดงออกถึงความสามารถของตนท่ีแตกต่างกนั ใชว้ธีิการให ้
คนเก่งยอมรับคนอ่อนหรือปานกลาง ท าใหค้นอ่อนเกิดมีความมัน่ใจและเห็นคุณค่าของตนเอง
โดยครูคอยใหก้ าลงัใจและเป็นท่ีปรึกษาท่ีดี 

 2. ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาวจัิยต่อไป 

  2.1 ควรมีการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพตามจุดมุ่งหมายของ 
หลกัสูตรและพฒันาอยา่งต่อเน่ือง 
  2.2 ควรศึกษาคน้ควา้เปรียบเทียบระหวา่งวธีิการสอนท่ีหลากหลายวธีิ และสนอง 
ต่อความสนใจของผูเ้รียน เพื่อน ามาเปรียบเทียบวา่แต่ละวธีิการสอนมีขอ้แตกต่างกนัอยา่งไร 
และจะน าไปพฒันาต่อไปอยา่งไร 
  2.3 ควรน าวธีิการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD ไปใชก้บัเน้ือหาอ่ืนในวชิาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นต่าง ๆ  ในวชิาคณิตศาสตร์  
เพื่อศึกษาวา่วธีิการสอนน้ีเหมาะสมหรือไม่เหมาะสมกบัเน้ือหาใด ระดบัชั้นใด 
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ภาคผนวก  ก 
แผนการจดักจิกรรมการเรียนรู้แบบ 4MAT วชิาคณติศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการ 

เชิงเส้น  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  และแบบประเมิน 
แผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้เช่ียวชาญ 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้  4MAT 
สาระการเรียนรู้รายวชิาคณติศาสตร์                                                  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3              
หน่วยการเรียนรู้ที ่  3  เร่ือง  ระบบสมการเชิงเส้น                                เวลา  14   ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรู้ที ่  1  เร่ือง   ความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร    เวลา  1   ช่ัวโมง  
 
มาตรฐานการเรียนรู้ และ ตัวช้ีวดั 
 มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical model) อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและนาไปใช้
แกปั้ญหา  
 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย ทางคณิตศาสตร์และการนาเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
 ม.3/5 แกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรไปและนาไปใชแ้กปั้ญหา พร้อมตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของคาตอบท่ีได ้

สาระส าคัญ 
 ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร หมายถึง สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัแปรสองตวัและมี
จ านวนสมการจ ากดัมากกวา่หรือเท่ากบั 1 สมการ ถา้ a, b, c, d, e และ f เป็นจ านวนจริงใด ๆ ท่ี 
a และ b ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนัและ c, d ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนั  เรียก ax + by = e  ,  cx + dy = f   
วา่ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีมีสองสมการ ค าตอบของระบบสมการคือค่าของ  x  และ  
y  ท่ีท าใหส้มการทั้งสองสมการเป็นจริง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 นกัเรียนรู้ความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  

สาระการเรียนรู้ 
 ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร หมายถึง สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัแปรสองตวัและมี
จ านวนสมการจ ากดัมากกวา่หรือเท่ากบั 1 สมการ ถา้ a, b, c, d, e และ f เป็นจ านวนจริงใด ๆ ท่ี 
a และ b ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนัและ c, d ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนั  เรียก ax + by = e  ,  cx + dy = f   
วา่ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีมีสองสมการ ค าตอบของระบบสมการคือค่าของ  x  และ  
y  ท่ีท าใหส้มการทั้งสองสมการเป็นจริง 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างประสบการณ์ 
  1. ครูทบทวนความรู้เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีนกัเรียนเคยเรียน
มาแลว้ อาจใชก้ารอภิปรายซกัถามเก่ียวกบัรูปทัว่ไปของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร ให้
นกัเรียนยกตวัอยา่ง สมการ บอกคู่อนัดบัท่ีสอดคลอ้งกบัสมการ 
 ขั้นที่ 2 ขั้นวเิคราะห์ประสบการณ์ 
  2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรได ้
 ขั้นที่ 3 ขั้นปรับประสบการณ์เป็นความคิดรวบยอด 
  3. ครูน ารูปแบบของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรมาเขียนบนกระดาน   
  4. นกัเรียนและครูร่วมกนัพิจารณาอภิปรายความหมายของระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร 
  5. ครูใหน้กัเรียนอธิบายรูปแบบของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
 ขั้นที่ 4 ข้ันมุ่งสู่หลกัการ 
  6. ใหน้กัเรียนศึกษาใบความรู้ท่ี 1  
  7.  นกัเรียนและครูช่วยกนัสรุปเร่ืองความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
 ขั้นที่ 5 ขั้นลงมือปฏิบัติตามหลกัการ 
  8. แบ่งนกัเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน ในแต่ละกลุ่มเลือกประธาน  รองประธาน  
กรรมการและเลขานุการ     พร้อมตั้งช่ือกลุ่ม 
  9. ใหส้มาชิกกลุ่มร่วมกนัท าใบกิจกรรมท่ี 1 
  10. แต่ละกลุ่มส่งตวัแทนน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน นกัเรียนและครูร่วมกนั
วเิคราะห์วิจารณ์ผลงานและเสนอแนะเพิ่มเติม 
 ขั้นที่ 6 ขั้นสร้างผลงานตามความถนัด หรือความสนใจ 
  11. นกัเรียนแต่ละคนท าใบกิจกรรมท่ี 2 โดยเขียนรูปแบบของระบบสมการเชิงเส้น
สองตวัแปร ตามความสนใจใหถู้กตอ้ง 
 ขั้นที่ 7 ขั้นวเิคราะห์ช้ินงานและแนวทางในการน าไปใช้ 
  12. นกัเรียนแต่ละคนน าเสนอผลงานของตนเองภายในกลุ่ม และร่วมกนัวเิคราะห์ 
วจิารณ์ผลงานแต่ละคน 
  13. นกัเรียนแกไ้ขและปรับปรุงผลงานใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
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 ขั้นที่ 8 ขั้นแลกเปลีย่นประสบการณ์ 
  14. นกัเรียนแต่ละคนน าเสนอผลงาน โดยใชป้้ายนิเทศหนา้หอ้งเรียน เพื่อเป็นการ
แลกเปล่ียนเรียนรู้กบัผูอ่ื้น 
  15. นกัเรียนเก็บผลงานเป็น Portfolio 

ส่ือการเรียนการสอน / แหล่งเรียนรู้  
 1. ใบความรู้ท่ี 1  
 2. ใบงานท่ี 1   
 3. ใบงานท่ี 2   
 4. หนงัสือเรียนรายวชิาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

การวดัผลและประเมินผล  
 1. วธีิวดั 
  1.1 สังเกตพฤติกรรมการเรียนและการปฏิบติังาน 
  1.2 สังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
  1.3 คะแนนจากใบงานท่ี   1 
  1.4 คะแนนจากใบงานท่ี   2 
 2. เคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
  2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนและการปฏิบติังาน 
  2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
  2.3 ใบงานท่ี  1 
  2.4 ใบงานท่ี  2 
 3. เกณฑก์ารประเมิน 
  นกัเรียนท าผลงาน/ช้ินงานผา่นเกณฑไ์ดร้้อยละ 70 
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บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

 ผลการสอน 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

 ปัญหา/อุปสรรค 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

ประเด็นทีต้่องปรับปรุงแก้ไข และแนวทางแก้ไข 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
 
 

ลงช่ือ .................................................….. ผูส้อน 
                               (นายภูษิต  สุวรรณราช) 
                                      .........../............/...............  
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   ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

ใบความรู้ที ่ 1   
                                                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างที ่1    ใหเ้รียนพิจารณาปัญหาต่อไปน้ี 
 “เศษสามส่วนส่ีของผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น  57  และสามเท่าของจ านวน
นอ้ย มากกวา่จ านวนมากอยู ่ 40  จงหาจ านวนสองจ านวนนั้น”  
 จากปัญหาดงักล่าว เม่ือก าหนดให ้  x   แทนจ านวนนอ้ย และ  y  แทนจ านวนมาก    
จะเขียนสมการไดด้งัน้ี 

 
3

( ) 57........................ 1
4

x y   

 

 3 40.......................... 2x y   
 ระบบท่ีประกอบดว้ยสมการท่ี (1) และสมการท่ี (2)  ขา้งตน้เป็นตวัอยา่งระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปร 
ตัวอย่างที ่2    ใหเ้รียนพิจารณาปัญหาต่อไปน้ี 

“ผลต่างของหา้เท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัเจด็เท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นยีสิ่บ
เอด็  และ จ านวนท่ีมากท่ีสุดรวมกบัแปดเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบหก”   

จากปัญหาดงักล่าว เม่ือก าหนดให ้  x   แทนจ านวนนอ้ย และ  y  แทนจ านวนมากจะ
เขียนสมการไดด้งัน้ี   

 5 7 21.......................... 1x y   
  8 16........................... 2x y   

ระบบท่ีประกอบดว้ยสมการท่ี (1) และสมการท่ี (2)  ขา้งตน้เป็นตวัอยา่งระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปร 

ความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
                   ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร หมายถึง สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัแปรสองตวัและ
มีจ านวนสมการจ ากดัมากกวา่หรือเท่ากบั 1 สมการ ถา้ a, b, c, d, e และ f เป็นจ านวนจริงใด 
ๆ ท่ี a และ b ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนัและ c, d ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนั  เรียก ax + by = e  ,  cx + 
dy = f   วา่ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีมีสองสมการ ค าตอบของระบบสมการคือค่า
ของ  x  และ  y  ท่ีท าใหส้มการทั้งสองสมการเป็นจริง 
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ใบงานที ่ 1 
        กลุ่มท่ี................................................................................................ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
สมาชิกกลุ่ม  1..............................................................................ประธาน 

2.............................................................................. กรรมการ 
3.............................................................................. กรรมการ 
4.............................................................................. กรรมการ 
5.............................................................................. เลขานุการ 

     1.   จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“สองเท่าของจ านวนมาก มากกวา่ สามเท่าของจ านวนนอ้ยอยู ่14  และสามเท่าของจ านวนมาก
รวมกบัสองเท่าของจ านวนนอ้ยเป็น 8”  จงเขียนระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
2. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“สามเท่าของจ านวนมาก มากกวา่ สองเท่าของจ านวนนอ้ยอยู ่6  และสองเท่าของจ านวนนอ้ย
มากกวา่จ านวนมากอยู ่ 2”  จงเขียนระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
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ใบงานที ่ 2 
        กลุ่มท่ี................................................................................................ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
สมาชิกกลุ่ม  1..............................................................................ประธาน 

2.............................................................................. กรรมการ 
3.............................................................................. กรรมการ 
4.............................................................................. กรรมการ 
5.............................................................................. เลขานุการ 

   ใหน้กัเรียนคิดประโยคของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร ตามความถนดั พร้อมทั้ง
เขียนระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรใหถู้กตอ้ง จ านวน 2 ขอ้ 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
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...................................................................................................................................................... 
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แบบทดสอบย่อย 
1. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 

“หา้เท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุด มากกวา่ สองเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดอยูสิ่บเอด็ และ จ านวนท่ีมากท่ีสุดรวม
กบัจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบสอง”  จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

2. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“สองเท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดรวมกบัส่ีเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นแปดและสามเท่าของจ านวนท่ีมาก
ท่ีสุดรวมกบัหกเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบสอง” จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

3. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“ผลรวมของเจ็ดเท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัหา้เท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นสิบ  และ สองเท่าของจ านวน
ท่ีมากท่ีสุดมากกวา่จ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดอยูห่า้”  จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

4. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“ผลต่างของสามเท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัสองเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นหก  และ จ านวนท่ีมากท่ีสุด
รวมกบัส่ีเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบ”  จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

5. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“ผลต่างของหกเท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัสามเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นยีสิ่บ และผลรวมของส่ีเท่า
ของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัเจด็เท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบหา้”  จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวั
แปร
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
คาช้ีแจง : ให ้ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แลว้ขีด 
 ลงในช่องวา่ง ท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

 
 

ล าดบั
ท่ี 

 
ช่ือ – สกลุ 
ของผูรั้บการ 
ประเมิน 

เสร็จทนั
ตาม
เวลาท่ี
ก าหนด 

ความ
ถูกตอ้ง 

ความ
เป็น

ระเบียบ 

ความ
รอบ 
คอบ 

ความ
ตั้งใจใน
การ

ท างาน 

รวม 15  
คะแนน 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 
           ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

       ............../.................../................  
เกณฑ์การให้คะแนน  

ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ  ให ้ 3 คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง   ให ้ 2 คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง   ให ้ 1 คะแนน  

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

12 – 15 
8 – 11 
ต ่ากวา่ 8 

ดี 
พอใช ้

ปรับปรุง 



117 
 

แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
ช่ือกลุ่ม...........................................................................................................ชั้น .....................  
ค าช้ีแจง : ให ้ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แลว้ขีด                      
 ลงในช่องวา่ง ท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

ล าดบัท่ี รายการประเมิน ระดบัคะแนน 
3 2 1 

1. มีส่วนร่วมในการวางแผนดว้ย
ความเตม็ใจ 

   

2. แสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล    
3. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น    
4. กลา้แสดงออกในส่ิงท่ี ควรท า    
5. ความรับผดิชอบงาน    

รวม    
ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน  

............../.................../................  
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ  ให ้ 3 คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง   ให ้ 2 คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง   ให ้ 1 คะแนน  
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 
12 – 15 
8 – 11 
ต ่ากวา่ 8 

ดี 
พอใช ้

ปรับปรุง 
 



118 
 

เฉลยใบงานที ่1 
1.  ก าหนดให้ 

X    แทน  จ านวนท่ีมาก 
Y แทน   จ  านวนท่ีนอ้ย 

   2X – 3Y = 14    ...................(1) 
   3X + 2Y = 14    ...................(2) 
หรือ         Y    แทน  จ านวนท่ีมาก 

X แทน   จ  านวนท่ีนอ้ย 
   2Y – 3X = 14    ...................(1) 
   3Y + 2X = 14    ...................(2) 
 

2. ก าหนดให้ 
X    แทน  จ านวนท่ีมาก 
Y แทน   จ  านวนท่ีนอ้ย 

   3X – 2Y = 6    ...................(1) 
   2Y -   X = 2    ...................(2) 
หรือ         Y    แทน  จ านวนท่ีมาก 

X แทน   จ  านวนท่ีนอ้ย 
   3Y – 2X =  6    ...................(1) 
  2X  -  Y  = 2     ...................(2) 
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เฉลยแบบทดสอบย่อย 
 

1. ก าหนดให ้
X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 5X – 2Y = 11    ...................(1) 
   X + Y   = 12    ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

 5Y – 2X = 11    ...................(1) 
   Y +   X = 12    ...................(2) 
 
 

2. ก าหนดให ้

X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 2X + 4Y   =  8    ...................(1) 
 3X + 6Y   = 12    ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

 2Y +  4X = 8      ...................(1) 
  3Y + 6X = 12    ...................(2) 
 
 

3. ก าหนดให ้

X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 7X + 5Y = 10    ...................(1) 
  2X -  Y  =  5     ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

 7Y + 5X = 10    ...................(1) 
 2Y -   X  =   5    ...................(2) 

4. ก าหนดให ้

X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 3X + 5Y =  6    ...................(1) 
   X + 4Y = 10    ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

 3Y + 5X  =  6    ...................(1) 
   Y +  4X = 10    ...................(2) 
 
 

5. ก าหนดให ้

X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 6X  – 3Y = 20    ...................(1) 
  4X + 7Y = 15    ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

  6Y – 3X = 20    ...................(1) 
  4Y + 7X = 15    ...................(2) 
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ตารางที ่11   ผลการประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

รายการประเมิน เฉล่ีย S.D. 
สรุป 

ความเหมาะสม 
1. สาระการเรียนรู้ 
 1.1 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 4.42 0.50 มาก 
 1.2 มีประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวนั 4.30 0.47 มาก 
 1.3 เหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 4.45 0.50 มาก 
 1.4 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 4.61 0.49 มากท่ีสุด 
2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  2.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา  4.13 0.69 มาก 
 2.2 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย  4.30 0.59 มาก 
       2.3 ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่งชดัเจน 4.32 0.46 มาก 
3. เน้ือหา 
 3.1 มีความชดัเจนเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 4.25 0.40 มาก 
 3.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.42 0.61 มาก 
 3.3 เหมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียน 4.42 0.48 มาก 
   3.4 ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัคาบเวลาเรียน 4.46 0.49 มาก 
4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
 4.1 เร้าความสนใจ  4.44 0.50 มาก 
 4.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา  4.44 0.65 มาก 
 4.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  4.39 0.72 มาก 
 4.4 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน  4.46 0.47 มาก 
 4.5 เหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 4.52 0.48 มากท่ีสุด 
5. ส่ือท่ีใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ 
 5.1 สอดคลอ้งกบัตวัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.75 0.50 มากท่ีสุด 
 5.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 4.44 0.65 มาก 
 5.3 เร้าความสนใจของผูเ้รียน  4.93 0.45 มากท่ีสุด 
 5.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใช ้ 4.76 0.50 มาก 
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รายการประเมิน เฉล่ีย S.D. 
สรุป 

ความเหมาะสม 
6. การวดัและประเมินผล 
 6.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 4.56 0.63 มากท่ีสุด 
 6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.69 0.53 มากท่ีสุด 
 6.3 ส่งเสริมการวดัพุทธพิสัย  จิตพิสัย  และทกัษะ
พิสัย 4.72 0.50 มากท่ีสุด 
 6.4 การวดัท่ีระบุไวส้ามารถประเมินไดแ้ละใช้
เคร่ืองมือวดัผลไดเ้หมาะสม  4.69 0.65 มากท่ีสุด 

โดยรวม 4.49 0.56 มาก 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
แผนการจดักจิกรรมการเรียนรู้แบบ STAD  วชิาคณติศาสตร์ เร่ือง ระบบ
สมการเชิงเส้น  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  และแบบประเมิน

แผนการจดัการเรียนรู้โดยผู้เช่ียวชาญ 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้  STAD 
สาระการเรียนรู้รายวชิาคณติศาสตร์                                                  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3              
หน่วยการเรียนรู้ที ่  3  เร่ือง  ระบบสมการเชิงเส้น                       เวลา  14   ช่ัวโมง 
แผนการเรียนรู้ที ่  1  เร่ือง   ความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร  เวลา    1   ช่ัวโมง  
 
มาตรฐานการเรียนรู้ และ ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(mathematical model) อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่างๆ ตลอดจนแปลความหมายและนาไปใช้
แกปั้ญหา  

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร การส่ือ
ความหมาย ทางคณิตศาสตร์และการนาเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ม.3/5 แกร้ะบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรไปและนาไปใชแ้กปั้ญหา พร้อมตระหนกัถึง
ความสมเหตุสมผลของคาตอบท่ีได ้
 
1.สาระส าคัญ 

ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร หมายถึง สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัแปรสองตวัและมี
จ านวนสมการจ ากดัมากกวา่หรือเท่ากบั 1 สมการ ถา้ a, b, c, d, e และ f เป็นจ านวนจริงใด ๆ ท่ี 
a และ b ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนัและ c, d ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนั  เรียก ax + by = e  ,  cx + dy = f   
วา่ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีมีสองสมการ ค าตอบของระบบสมการคือค่าของ  x  และ  
y  ท่ีท าใหส้มการทั้งสองสมการเป็นจริง 
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. นกัเรียนรู้ความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร  
3.สาระการเรียนรู้ 

ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร หมายถึง สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัแปรสองตวัและมี
จ านวนสมการจ ากดัมากกวา่หรือเท่ากบั 1 สมการ ถา้ a, b, c, d, e และ f เป็นจ านวนจริงใด ๆ ท่ี 
a และ b ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนัและ c, d ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนั  เรียก ax + by = e  ,  cx + dy = f   
วา่ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีมีสองสมการ ค าตอบของระบบสมการคือค่าของ  x  และ  
y  ท่ีท าใหส้มการทั้งสองสมการเป็นจริง 
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4.กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นที ่1 ขั้นน าเสนอบทเรียน 

1.  ครูทบทวนความรู้เร่ืองระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีนกัเรียน
เคยเรียนมาแลว้ อาจใชก้ารอภิปรายซกัถามเก่ียวกบัรูปทัว่ไปของระบบสมการเชิงเส้นสองตวั
แปร ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่ง สมการ บอกคู่อนัดบัท่ีสอดคลอ้งกบัสมการ 

2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสอง
ตวัแปรได ้
  ขั้นที ่2 ขั้นการจัดทมี  

1. ครูจดันกัเรียนเขา้กลุ่มยอ่ยแบบคละความสามารถ กลุ่มละ 4-5 คน 
ประกอบดว้ย คือนกัเรียนทีมีผลการเรียนดี 1 คน ผลการเรียนปานกลาง 2 คน ผลการเรียน
ค่อนขา้งต ่า  1 คน และผลการเรียนต ่า  1 คน  

2. ครูแจกใบความรู้ท่ี 1 เร่ือง ความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
ใหน้กัเรียนคนละ 1 ชุด ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาใบความรู้ โดยสมาชิกในกลุ่มตอ้ง
ช่วยเหลือกนั ถา้มีสมาชิกคนใดไม่เขา้ใจ เพื่อนในกลุ่มจะตอ้งใหค้วามช่วยเหลือ โดยช่วย
อธิบายหรือแนะน าใหก้บัเพื่อนท่ีเรียนดอ้ยกวา่ และถา้เพื่อนยงัไม่เขา้ใจใหป้รึกษาครู  

3. จากนั้นครูแจกแบบใบงานชุดท่ี 1 เร่ือง ความหมายของระบบสมการเชิง
เส้นสองตวัแปร ใหน้กัเรียนคนละ 1 ชุด ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาใบงาน โดย
ผลดัเปล่ียนหมุนเวยีนกนัท าหนา้ท่ี เพื่อใหทุ้กคนมีส่วนร่วม  

4. เม่ือทุกกลุ่มท าใบงานชุดท่ี 1 เสร็จแลว้ ครูและนกัเรียนช่วยกนัเฉลยค าตอบ
ของใบงานชุดท่ี 1 บนกระดาน พร้อมทั้งให้นกัเรียนทุกกลุ่มแลกกนัตรวจและใหค้ะแนนดว้ย
ความซ่ือสัตย ์และไม่แกลง้เพื่อน  

5. ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มรวมคะแนนจากการท าแบบใบงานท่ี 1  ครูถาม
คะแนนท่ีแต่ละกลุ่มไดรั้บ และยกยอ่งชมเชยกลุ่มท่ีท าคะแนนรวมของการท ากิจกรรมไดม้าก
ท่ีสุด  

ขั้นที ่3 ขั้นการทดสอบย่อย  
ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนจ านวน 5 ขอ้ ใชเ้วลา 10 นาที โดยให้

นกัเรียนแต่ละคนท าแบบทดสอบดว้ยตนเองไม่มีการปรึกษาหารือกนั เม่ือนกัเรียนทุกคนท า
เสร็จแลว้ ครูเฉลยค าตอบโดยใหน้กัเรียนแลกกนัตรวจพร้อมใหค้ะแนน  
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ขั้นที ่ 4  ขั้นตรวจการทดสอบคะแนนในการพฒันาตนเอง  
ครูตรวจแบบทดสอบยอ่ยของนกัเรียนแต่ละคนแลว้น าคะแนนท่ีไดม้า

เปรียบเทียบกบัคะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนดแลว้หาคะแนนความกา้วหนา้ของนกัเรียนแต่ละคน
จากนั้นนาคะแนนความกา้วหนา้ของนกัเรียนท่ีอยูก่ลุ่มเดียวกนัมารวมกนัแลว้หาคะแนนเฉล่ีย  

ขั้นที ่ 5 ขั้นการยอมรับและยกย่องความส าเร็จในทมี  
1. เม่ือสอบยอ่ยแต่ละคร้ังจะใหร้างวลัและประกาศยกยอ่งชมเชยนกัเรียนท่ีท า

คะแนนกา้วหนา้ไดด้งัน้ี  
1.1 ไดค้ะแนนความกา้วหนา้ 20 คะแนนข้ึนไปให้รางวลัเป็นลูกอม 

กอ้นและประกาศยกยอ่งชมเชย  
1.2 ไดค้ะแนนความกา้วหนา้ 30 คะแนนข้ึนไปให้รางวลัเป็นลูกอม 2 

กอ้น สมุดบนัทึก 1 เล่ม และประกาศยกยอ่งชมเชย  
2. เม่ือทดสอบยอ่ยแต่ละคร้ังจะประกาศยกยอ่ยชมเชยกลุ่มท่ีไดค้ะแนนเฉล่ีย

ตั้งแต่ 25 คะแนน ข้ึนไปเพราะถือวา่เป็นกลุ่มยอดเยีย่มใหร้างวลัเป็นสมุดบนัทึก 1 เล่ม ปากกา
คนละดา้ม  

3. เม่ือเรียนจบ 14  แผน จะประกาศยกยอ่งชมเชยกลุ่มท่ีไดค้ะแนน
ความกา้วหนา้รวมสูงสุดพร้อมกบัรางวลัใหญ่ โดยสมาชิกแต่ละคนจะไดร้างวลัเป็นสมุดบนัทึก 
ปากกา ไมบ้รรทดั ยางลบ ดินสอ อยา่งละ 1 อนัและมอบใบประกาศเกียรติบตัร  
ส่ือการเรียนการสอน / แหล่งเรียนรู้  

1. ใบความรู้ท่ี 1  
2. ใบงานท่ี 1  
3. หนงัสือเรียนรายวชิาพื้นฐาน คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

การวดัผลและประเมินผล  
1. วธีิวดั  

1.1 สังเกตการณ์ตอบคาถามของนกัเรียน การร่วมแสดงความคิดเห็น  
1.2 สังเกตพฤติกรรมการร่วมกิจกรรมกลุ่ม การใหค้วามร่วมมือ  
1.3 คะแนนจากใบงานท่ี 1  

2. เคร่ืองมือวดัและประเมินผล  
2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล  
2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม  
2.3 ใบงานท่ี 1 
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3. เกณฑ์การประเมิน  
3.1 ดา้นความรู้ นกัเรียนไดค้ะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป  
3.2 ดา้นทกัษะ/กระบวนการ นกัเรียนไดค้ะแนนร้อยละ 70 ข้ึนไป  
 

บันทกึผลการจัดการเรียนรู้ 

 ผลการสอน

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 

 ปัญหา/อุปสรรค 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

 ประเด็นทีต้่องปรับปรุงแก้ไข และแนวทางแก้ไข 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
ลงช่ือ................................…..ผูส้อน 

   (นายภูษิต  สุวรรณราช) 
                                  

........../............/............ 
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   ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

ใบความรู้ที ่ 1   
                                                                                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอย่างที ่1    ใหเ้รียนพิจารณาปัญหาต่อไปน้ี 
 “เศษสามส่วนส่ีของผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น  57  และสามเท่าของจ านวน
นอ้ย มากกวา่จ านวนมากอยู ่ 40  จงหาจ านวนสองจ านวนนั้น”  
 จากปัญหาดงักล่าว เม่ือก าหนดให ้  x   แทนจ านวนนอ้ย และ  y  แทนจ านวนมาก    
จะเขียนสมการไดด้งัน้ี 

 
3

( ) 57........................ 1
4

x y   

 

 3 40.......................... 2x y   
 ระบบท่ีประกอบดว้ยสมการท่ี (1) และสมการท่ี (2)  ขา้งตน้เป็นตวัอยา่งระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปร 
ตัวอย่างที ่2    ใหเ้รียนพิจารณาปัญหาต่อไปน้ี 

“ผลต่างของหา้เท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัเจด็เท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นยีสิ่บ
เอด็  และ จ านวนท่ีมากท่ีสุดรวมกบัแปดเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบหก”   

จากปัญหาดงักล่าว เม่ือก าหนดให ้  x   แทนจ านวนนอ้ย และ  y  แทนจ านวนมากจะ
เขียนสมการไดด้งัน้ี   

 5 7 21.......................... 1x y   
  8 16........................... 2x y   

ระบบท่ีประกอบดว้ยสมการท่ี (1) และสมการท่ี (2)  ขา้งตน้เป็นตวัอยา่งระบบสมการ
เชิงเส้นสองตวัแปร 

ความหมายของระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
                   ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร หมายถึง สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัแปรสองตวัและ
มีจ านวนสมการจ ากดัมากกวา่หรือเท่ากบั 1 สมการ ถา้ a, b, c, d, e และ f เป็นจ านวนจริงใด 
ๆ ท่ี a และ b ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนัและ c, d ไม่เป็นศูนยพ์ร้อมกนั  เรียก ax + by = e  ,  cx + 
dy = f   วา่ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปรท่ีมีสองสมการ ค าตอบของระบบสมการคือค่า
ของ  x  และ  y  ท่ีท าใหส้มการทั้งสองสมการเป็นจริง 
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ใบงานที ่ 1 
        กลุ่มท่ี................................................................................................ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
สมาชิกกลุ่ม  1..............................................................................ประธาน 

2.............................................................................. กรรมการ 
3.............................................................................. กรรมการ 
4.............................................................................. กรรมการ 
5.............................................................................. เลขานุการ 

     1.   จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“สองเท่าของจ านวนมาก มากกวา่ สามเท่าของจ านวนนอ้ยอยู ่14  และสามเท่าของจ านวนมาก
รวมกบัสองเท่าของจ านวนนอ้ยเป็น 8”  จงเขียนระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
2. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“สามเท่าของจ านวนมาก มากกวา่ สองเท่าของจ านวนนอ้ยอยู ่6  และสองเท่าของจ านวนนอ้ย
มากกวา่จ านวนมากอยู ่ 2”  จงเขียนระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
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แบบทดสอบย่อย 
1. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 

“หา้เท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุด มากกวา่ สองเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดอยูสิ่บเอด็ และ จ านวนท่ีมากท่ีสุดรวม
กบัจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบสอง”  จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

2. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“สองเท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดรวมกบัส่ีเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นแปดและสามเท่าของจ านวนท่ีมาก
ท่ีสุดรวมกบัหกเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบสอง” จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

3. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“ผลรวมของเจ็ดเท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัหา้เท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นสิบ  และ สองเท่าของจ านวน
ท่ีมากท่ีสุดมากกวา่จ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดอยูห่า้”  จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

4. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“ผลต่างของสามเท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัสองเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นหก  และ จ านวนท่ีมากท่ีสุด
รวมกบัส่ีเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบ”  จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวัแปร 
...........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................................... 

5. จงเปล่ียนประโยคต่อไปน้ีเป็นประโยคสญัลกัษณ์ ให ้x และ y   เป็นตวัแปร 
“ผลต่างของหกเท่าของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัสามเท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเป็นยีสิ่บ และผลรวมของส่ีเท่า
ของจ านวนท่ีมากท่ีสุดกบัเจด็เท่าของจ านวนท่ีนอ้ยท่ีสุดเท่ากบัสิบหา้”  จงเขียนระบบสมการเชิงเสน้สองตวั
แปร
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 
คาช้ีแจง : ให ้ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แลว้ขีด 
 ลงในช่องวา่ง ท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

 
 

ล าดบั
ท่ี 

 
ช่ือ – สกลุ 
ของผูรั้บการ 
ประเมิน 

เสร็จทนั
ตาม
เวลาท่ี
ก าหนด 

ความ
ถูกตอ้ง 

ความ
เป็น

ระเบียบ 

ความ
รอบ 
คอบ 

ความ
ตั้งใจใน
การ

ท างาน 

รวม 15  
คะแนน 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 
           ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

       ............../.................../................  
เกณฑ์การให้คะแนน  

ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ  ให ้ 3 คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง   ให ้ 2 คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง   ให ้ 1 คะแนน  

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 

12 – 15 
8 – 11 
ต ่ากวา่ 8 

ดี 
พอใช ้

ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
ช่ือกลุ่ม...........................................................................................................ชั้น .....................  
ค าช้ีแจง : ให ้ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งเรียนและนอกเวลาเรียน แลว้ขีด                      
 ลงในช่องวา่ง ท่ีตรงกบัระดบัคะแนน 

ล าดบัท่ี รายการประเมิน ระดบัคะแนน 
3 2 1 

1. มีส่วนร่วมในการวางแผนดว้ย
ความเตม็ใจ 

   

2. แสดงความคิดเห็นอยา่งมีเหตุผล    
3. ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น    
4. กลา้แสดงออกในส่ิงท่ี ควรท า    
5. ความรับผดิชอบงาน    

รวม    
ลงช่ือ...................................................ผูป้ระเมิน  

............../.................../................  
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมอยา่งสม ่าเสมอ  ให ้ 3 คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง   ให ้ 2 คะแนน  
ปฏิบติัหรือแสดงพฤติกรรมบางคร้ัง   ให ้ 1 คะแนน  
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

ช่วงคะแนน ระดบัคุณภาพ 
12 – 15 
8 – 11 
ต ่ากวา่ 8 

ดี 
พอใช ้

ปรับปรุง 
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เฉลยใบงานที ่1 
1.  ก าหนดให้ 

X    แทน  จ านวนท่ีมาก 
Y แทน   จ  านวนท่ีนอ้ย 

   2X – 3Y = 14    ...................(1) 
   3X + 2Y = 14    ...................(2) 
หรือ         Y    แทน  จ านวนท่ีมาก 

X แทน   จ  านวนท่ีนอ้ย 
   2Y – 3X = 14    ...................(1) 
   3Y + 2X = 14    ...................(2) 
 

2. ก าหนดให้ 
X    แทน  จ านวนท่ีมาก 
Y แทน   จ  านวนท่ีนอ้ย 

   3X – 2Y = 6    ...................(1) 
   2Y -   X = 2    ...................(2) 
หรือ         Y    แทน  จ านวนท่ีมาก 

X แทน   จ  านวนท่ีนอ้ย 
   3Y – 2X =  6    ...................(1) 
  2X  -  Y  = 2     ...................(2) 
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เฉลยแบบทดสอบย่อย 
 

1. ก าหนดให ้
X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 5X – 2Y = 11    ...................(1) 
   X + Y   = 12    ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

 5Y – 2X = 11    ...................(1) 
   Y +   X = 12    ...................(2) 
 

2. ก าหนดให ้

X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 2X + 4Y   =  8    ...................(1) 
 3X + 6Y   = 12    ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

 2Y +  4X = 8      ...................(1) 
  3Y + 6X = 12    ...................(2) 
 

3. ก าหนดให ้

X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 7X + 5Y = 10    ...................(1) 
  2X -  Y  =  5     ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

 7Y + 5X = 10    ...................(1) 
 2Y -   X  =   5    ...................(2) 

4. ก าหนดให ้

X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 3X + 5Y =  6    ...................(1) 
   X + 4Y = 10    ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

 3Y + 5X  =  6    ...................(1) 
   Y +  4X = 10    ...................(2) 
 
 

5. ก าหนดให ้

X   แทน  จ านวนท่ีมาก , Y  แทน  จ านวนท่ีนอ้ย 

 6X  – 3Y = 20    ...................(1) 
  4X + 7Y = 15    ...................(2) 
หรือ         
 Y   แทน  จ านวนท่ีมาก , X  แทน จ านวนท่ีนอ้ย 

  6Y – 3X = 20    ...................(1) 
  4Y + 7X = 15    ...................(2) 
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ตารางที ่12   ผลการประเมินความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ              
เทคนิค STAD  เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

รายการประเมิน เฉล่ีย S.D. 
สรุปความ
เหมาะสม 

1. สาระการเรียนรู้ 
1.1 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั 

4.45 0.50 มาก 

1.2 มีประโยชนต่์อชีวติประจ าวนั 4.31 0.48 มาก 

1.3 เหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 4.38 0.52 มาก 

1.4 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 4.51 0.50 มากท่ีสุด 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
              2.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา  

4.08 0.67 มาก 

2.2 ขอ้ความชดัเจนเขา้ใจง่าย  4.30 0.59 มาก 

              2.3 ระบุพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัไดอ้ยา่งชดัเจน 4.31 0.45 มาก 

         3. เน้ือหา 
3.1 มีความชดัเจนเขา้ใจง่ายและน่าสนใจ 4.24 0.39 มาก 

3.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.37 0.60 มาก 

3.3 เหมาะสมกบัระดบัชั้นของนกัเรียน 4.39 0.53 มาก 

                3.4 ก าหนดเน้ือหาเหมาะสมกบัคาบเวลาเรียน 4.46 0.49 มาก 

        4. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 
4.1 เร้าความสนใจ  4.41 0.49 มาก 

4.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา  4.44 0.65 มาก 

4.3 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  4.37 0.71 มาก 

4.4 เหมาะสมกบัเวลาท่ีสอน  4.46 0.47 มาก 

4.5 เหมาะสมกบัวยัของนกัเรียน 4.49 0.47 มาก 

        5 ส่ือท่ีใชจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 สอดคลอ้งกบัตวัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4.58 
 

0.49 
 

มากท่ีสุด 

5.2  สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 4.41 0.63 มากท่ีสุด 

5.3 เร้าความสนใจของผูเ้รียน  4.65 0.53 มากท่ีสุด 
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รายการประเมิน เฉล่ีย S.D. 
สรุปความ
เหมาะสม 

                5.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใช ้ 4.59 0.49 มาก 

          6. การวดัและประเมินผล 
6.1 สอดคลอ้งกบัเน้ือหา 

4.54 0.62 มากท่ีสุด 

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.66 0.52 มากท่ีสุด 

6.3 ส่งเสริมการวดัพทุธพิสยั  จิตพิสยั  และทกัษะพิสยั 4.70 0.50 มากท่ีสุด 

6.4 การวดัท่ีระบุไวส้ามารถประเมินไดแ้ละใชเ้คร่ืองมือ
วดัผลไดเ้หมาะสม  

4.61 0.63 มากท่ีสุด 

โดยรวม 4.45 0.55 มาก 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ค 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์  เร่ือง  

ระบบสมการเชิงเส้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์            เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

 

ค าช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบมี 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ใช้

เวลาในการทดสอบ 1  ชัว่โมง 

 2. ใหน้กัเรียนเขียนเคร่ืองหมาย × ลง ในช่องตวัอกัษร ก ข ค หรือ ง ท่ีเห็นวา่เป็น

ค าตอบท่ีถูกตอ้งลงในกระดาษค าตอบ 

1. สมการในขอ้ใดเป็นสมการเชิงเส้นสอง
ตวัแปร 
ก.  xy   =  1 

ข.   
y

1
 -x =  2 

ค.  3x – y – 1  =  0 

ง.   x   =  3 - x 
y

2
  

2.  ขอ้ใดเป็นสมการเชิงเส้นสองตวัแปร 
ก.  x + y2  =  5 
ข.  x2 + y  =  4 
ค.  3x  =  2y 
ง.  x2  – y2  =  1 
3. กราฟของสมการใดขนานกบักราฟของ  
3x-5y = 15   
ก.  6x – 10y = 30   
ข.  5x – 3y  = 20   
ค.  3x + 5y  = 12   
ง.  12x + 20y  = 15 
 

4.  คู่อนัดบัในขอ้ใดเป็นค าตอบของสมการ  
x – y = 9   
ก.  (1 , 10) 
ข.  (–5 , 4) 
ค.  (8 , –1) 
ง.  (7 , 2) 
5.  กราฟท่ีปรากฏแทนดว้ยสมการใด 
 
 
 
 
 
 
ก.  5x – y = 1    
ข.  4x – y = 2 
ค.  x + 4y = 1   
ง.  x – 4y = 2 
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6.  กราฟของสมการ  3x – 2y = 7  และ     
 2x + y = 7  คือรูปใด  

ก.     
    

 
 
 

ข. 
.     

  
 
 
 
 

ค.   
 
 
 
 
 

ง.   
 
 
 
 

 
 
 

7.  จุด (5 , 1) เป็นจุดตดัของเส้นตรงในคู่ใด
ต่อไปน้ี  
ก.  x+2y= 12 และ 3x-y= 1  
ข.  2x+5y= 15 และ x-3y= 2 
ค.  x+3y= 9 และ 3x-y= 13  
ง.  2x+5y= 29 และ x-3y= -13 
8.  เส้นตรง  2  เส้นตดักนัท่ีจุด (1 , –1)  ถา้
เส้นตรงเส้นหน่ึงมีสมการ 2x + 3y + 1 =  0  
แลว้อีกเส้นหน่ึงมีสมการอยา่งไร  

ก.  y   =  2x – 3  
ข.  x – 3y   =  0 
ค.  3x – 4   =  2y 
ง.  2y   =  –7x + 6 
9.  ถา้  (a , 2)  เป็นค าตอบของสมการ  2x – 
3y  =  4   แลว้  a  มีค่าเท่าไร  
ก.  –2  
ข.  0 
ค.  5  
ง.  10 
10.  ถา้ (5 , a)  เป็นค าตอบของสมการ  4x - 
2y  =  8   จงหาค่า  a   
ก.  -6  
ข.  6  
ค.  -14  
ง.  14  
 
 

5

-4

  -5                         0                         5

  -5                         0                         5

  -5                         0                         5

  -5                         0                         5
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11.  ถา้  x  และ  y  แทนจ านวนเตม็บวก
แลว้  สมการ   x + y  =  6  จะมีค าตอบ
เท่าไร   
ก.  6  ค  าตอบ 
ข.  5  ค  าตอบ 
ค.  4  ค  าตอบ 
ง.  ค  าตอบมีมากมายไม่จ  ากดั 
12.  จงหาค่า  x  และ  y  ของระบบสมการ   
2x + y + 1  =  12  และ  x + y + 3  =  11    
ก.  x  =  –3 , y  =  –5 
ข.  x  =  3 , y  =  –5 
ค.  x  =  –3 , y  =  5 
ง.  x  =  3 , y  =  5 
13.กราฟของสมการ  y – 2x  =  –4  และ  x 
+ y  =  1   ตดักนัท่ีจุดใด   
ก.  (0, 2) 
ข.  (2 , 0) 
ค.  (0 , –2) 
ง.  (–2 , 0) 
14.  กราฟของสมการ  2x + y  =  23  และ   
4x – y   =  19  ตดักนัท่ีจุดใด 
ก.  (2 , 9) 
ข.  (9 , 7) 
ค.  (–2 , 27) 
ง.  (7 , 9) 
 
 
 

15.  กราฟของสมการ 
34

yx
  = 1  และ  

42

yx
 = 2    ตดักนัท่ีจุดใด  

ก.  (4, 0)    
ข.  (4, 1) 
ค.  (4, 2)    
ง.  (4, 3) 
16.  กราฟของสมการ 15 (2x – 3y – 10) + 
11y – 38 = 0  และ 3x + 5y = 0 ตดักนัท่ีจุด
ใด  
ก.  (–4 , –2)    
ข.  (–4 , 2) 
ค.  (4 , 2)    
ง.   (4 , –2) 
17. จงหาค าตอบของระบบสมการ  
x + 2y - 5  =  0  และ  2x + y - 4  =  0  
ก.  (1 , 3)  
ข.  (3 , 1)  
ค.  (1 , 2)  
ง.  (2 , 1) 
18. จงหาค าตอบของระบบสมการ   
 7x – 5y  =  45  และ   2x + 3y  =  4  
ก.  (–2 , -5)  
ข.  (2 , –5)  
ค.  (5 , –2)  
ง.  (–5 , 2) 
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19.  จงหาค าตอบของระบบสมการ   
7x + 3y  =  10  และ  35x – 6y   =  1  
ก.  (5 , 7)  

ข.  (
7

3 ,
3

7 )  

ค.  (
3

1 , 
5

1 )  

ง.  (3 , 5) 
20.  กราฟของสมการ x – 2y = –3  และ  2x 
+ y = 4  ตดักนัท่ีจุดใด  
ก.  (2, 1)    
ข.  (2, 2) 
ค.  (1, 2)    
ง.  (2, 3) 
21.  ผลบวกของจ านวนสองจ านวนเป็น  84  
และผลต่างของสองจ านวนเป็น  6  จงหา
จ านวนมาก   
ก.  35 
ข.  37 
ค.  39 
ง.  45 
22.  เอกชยัเล้ียงไก่และแมวท่ีบา้นรวมกนั 
17 ตวั เม่ือนบัจ านวนขาสัตวจ์ะไดท้ั้งหมด 
52 ขา จงหาวา่เอกชยั เล้ียงไก่และแมวอยา่ง
ละก่ีตวั  
ก. ไก่ 7 แมว 10  
ข.  ไก่ 8 แมว 9   
ค.  ไก่ 9 แมว 8   
ง.  ไก่ 10 แมว 7 

23.  เลข  2  หลกัจ านวนหน่ึง  หลกัสิบ
มากกวา่หลกัหน่วยอยู ่ 4  และผลบวกของ
เลขหลกัสิบกบัเลขหลกัหน่วยเท่ากบั  6  จง
หาเลขจ านวนนั้น 
ก.  15 
ข.  51 
ค.  62 
ง.  ไม่มีค  าตอบขอ้ใดถูก 
24.  เม่ือ 6  ปีท่ีผา่นมาบิดามีอายเุป็น  3  เท่า
ของบุตร  ถา้ในอีก  8  ปีขา้งหนา้  บิดามี
อายเุป็น  2 เท่าของบุตร  ปัจจุบนับิดามีอายุ
ก่ีปี   
ก.  42  ปี 
ข.  44  ปี 
ค.  46  ปี 
ง.  48  ปี 
25.  เม่ือ 10  ปีท่ีผา่นมาบิดามีอายเุป็น 4  
เท่าของบุตร  ถา้ในอีก  6  ปีขา้งหนา้  บิดา
มีอายเุป็น  2  เท่าของบุตร  ปัจจุบนับิดามี
อายเุท่าใด  
ก.  38  ปี 
ข.  40  ปี 
ค.  42  ปี 
ง.  52  ปี 
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26.  เกษตรกรผูห้น่ึงเล้ียงหมูและไก่  นบั
หวัรวมกนัได ้ 20  หวั  นบัขาได ้ 50  ขา  มี
หมูและไก่อยา่งละก่ีตวั  
ก.  หมู  5  ตวั  ไก่  15  ตวั 
ข.  หมู  6  ตวั  ไก่  14  ตวั 
ค.  หมู  8  ตวั  ไก่  12  ตวั 
ง.  หมู  7  ตวั  ไก่  13  ตวั 
27.  แป้งชนิดท่ีหน่ึงราคากิโลกรัมละ 12 
บาท แป้งชนิดท่ีสองราครากิโลกรัมละ 15 
บาท ถา้จะซ้ือแป้งทั้งสองชนิดมาผสมกนั
แลว้ขายในราคากิโลกรัมละ 14 บาทจะตอ้ง
ผสมแป้งชนิดท่ีหน่ึงต่อชนิดท่ีสองใน
อตัราส่วนเท่าใด จึงจะขายไดเ้ท่าทุนพอดี  
ก.  2 : 1   
ข.  1 : 2 
ค.  3 : 1  
ง.  1 : 3 
28.  สองเท่าของเลขจ านวนนอ้ยมีค่านอ้ย
กวา่สามเท่าของเลขจ านวนมากอยู ่144 
และผลต่างของเลขสองจ านวนนั้นเป็น 34 
จ านวนมากกบัจ านวนนอ้ยมีค่ารวมกนัเป็น
เท่าใด  
ก.  108   
ข.  118   
ค.  128   
ง.  148 
 
 

29.  ปากกา 4 ดา้ม ดินสอ 2 แท่ง ราคา
รวมกนั 24  บาท แต่ถา้ปากกา 6 ดา้ม 
ดินสอ 5 แท่ง ราคารวมกนั 40 บาท ดงันั้น 
ปากกา 1 ดา้ม ดินสอ 1 แท่ง ราคารวมกนั
เท่าไร  
ก.  4 บาท   
ข.  5 บาท   
ค.  6 บาท   
ง.  7 บาท 
30.  เม่ือ  6  ปีท่ีแลว้ต่ายมีอายุเป็น  4  เท่า
ของอายตุน้อีก  6  ปีขา้งหนา้  ต่ายมีอายุ
เป็น  2  เท่าของตน้ ปัจจุบนัทั้งสองคนมี
อายก่ีุปี  
ก.  ต่ายอาย ุ 25  ปี  ตน้อาย ุ 10  ปี 
ข.  ต่ายอาย ุ 30  ปี  ตน้อาย ุ 10  ปี 
ค.  ต่ายอาย ุ 25  ปี  ตน้อาย ุ 12  ปี 
ง.  ต่ายอาย ุ 30  ปี  ตน้อาย ุ 12  ปี 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์  
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น   ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3 

ขอ้ท่ี เฉลย ขอ้ท่ี เฉลย ขอ้ท่ี เฉลย 
1. ค 11. ค 21. ง 
2. ค 12. ง 22. ข 
3. ก 13. ข 23. ข 
4. ค 14. ง 24. ง 
5. ง 15. ก 25. ค 
6. ข 16. ง 26. ก 
7. ข 17. ข 27. ข 
8. ก 18. ค 28. ข 
9. ค 19. ข 29. ง 

10. ข 20. ค 30. ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
แบบวดัความพงึพอใจต่อการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  เร่ือง ระบบสมการ 

เชิงเส้น ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  
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แบบวดัความพงึพอใจต่อการเรียนการสอนวชิาคณติศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ  4MAT 

ค าช้ีแจง : แบบวดัความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
1. แบบวดัความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ มีทั้งหมด  15 ขอ้ 
2. ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความแต่ละขอ้ แลว้พิจารณาวา่เห็นดว้ยกบัขอ้ความนั้น ๆ 

ในระดบัใด แลว้ท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียน เพียงขอ้ละ  
1 ช่อง
ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

ขอ้ ขอ้ความ 
มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ท่ีสุด 

0 ขา้พเจา้มีความสุขท่ีไดเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์      
 
 

ขอ้ ขอ้ความ 
มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ท่ีสุด 

 
1 

ด้านเนือ้หา 
การน าเสนอเน้ือหาท่ีเรียน มีรูปแบบชดัเจนไม่
สับสน เขา้ใจง่าย 

     

2 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชเ้รียน      

3 ครูผูส้อนมีวธีิสอนช่วยใหบ้รรยากาศการ
เรียนรู้ท่ีต่ืนเตน้ 

     

 
4 

ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน 
นกัเรียนชอบท่ีไดเ้รียนเป็นกลุ่มและช่วยกนั
ท างาน 

     

5 นกัเรียนรู้สึกกระตือรือร้นในการท างานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

     

6 นกัเรียนมีโอกาสไดเ้ป็นผูน้ าและผูต้ามท่ีดี
และไดแ้สดงความคิดเห็น 

     

7 นกัเรียนพอใจท่ีไดส้ร้างผลงานดว้ยตนเอง      
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ขอ้ ขอ้ความ 
มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ท่ีสุด 

8 นกัเรียนภาคภูมิใจในความส าเร็จของกลุ่ม      

 
9 

ด้านส่ือการเรียนการสอน 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน มีความ
เหมาะสมเช่ือมโยงกบัเน้ือหาท่ีเรียนและ
น่าสนใจ 

     

10 แบบทดสอบท่ีใชเ้หมาะสมกบัเวลา และ
กิจกรรมในการเรียน 

     

11 เอกสารประกอบการเรียนการสอน ช่วยท าให้
เขา้ใจบทเรียนดีข้ึน 

     

 
12 

ด้านการวดัประเมินผล 

วธีิการวดัผล ประเมินผลในกิจกรรมการเรียน
การสอนและเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีครู
ก าหนดมีความชดัเจนเหมาะสมมีความ
เหมาะสม 

     

13 
 

นกัเรียนมีโอกาสไดท้ราบคะแนนของผลงาน
ของตนเองและพอใจกบัคะแนนสอบยอ่ย 
คะแนนแบบฝึกทกัษะและแบบทดสอบในแต่
ละคร้ัง 

     

14 นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส้น เป็นอยา่งดี 

     

15 นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปพฒันาตนเองได ้      
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แบบวดัความพงึพอใจต่อการเรียนการสอนวชิาคณติศาสตร์ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3                 
เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD 

ค าช้ีแจง : แบบวดัความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
1. แบบวดัความพึงพอใจต่อการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ มีทั้งหมด  15 ขอ้ 
2. ใหน้กัเรียนอ่านขอ้ความแต่ละขอ้ แลว้พิจารณาวา่เห็นดว้ยกบัขอ้ความนั้น ๆ 

ในระดบัใด แลว้ท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของนกัเรียน เพียง
ขอ้ละ 1 ช่อง
ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 

ขอ้ ขอ้ความ 
มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ท่ีสุด 

0 ขา้พเจา้มีความสุขท่ีไดเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์      
 

ขอ้ ขอ้ความ 
มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ท่ีสุด 

 
1 

ด้านเนือ้หา 
การน าเสนอเน้ือหาท่ีเรียน มีรูปแบบชดัเจนไม่
สับสน เขา้ใจง่าย 

     

2 เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชเ้รียน      

3 ครูผูส้อนมีวธีิสอนช่วยใหบ้รรยากาศการ
เรียนรู้ท่ีต่ืนเตน้ 

     

 
4 

ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน 
นกัเรียนมีความกระตือรือร้นต่อการเรียนใน
ทุกคาบ 

     

5 ครูผูส้อนสามารถจดับรรยากาศและกิจกรรม
การเรียนการสอนในชั้นเรียนไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

     

6 กิจกรรมการเรียนการสอนแบบกลุ่มท าให้
ขา้พเจา้สามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้น
สถานการณ์อ่ืนท่ีหลากหลาย 
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ขอ้ ขอ้ความ 
มาก
ท่ีสุด 

มาก 
ปาน
กลาง 

นอ้ย 
นอ้ย
ท่ีสุด 

7 นกัเรียนชอบท่ีไดเ้รียนเป็นกลุ่มและช่วยกนั
ท างาน 

     

8 นกัเรียนมีส่วนรับผดิชอบในกิจกรรมการ
เรียนตามความสามารถ 

     

 
9 

ด้านส่ือการเรียนการสอน 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน มีความ
เหมาะสมเช่ือมโยงกบัเน้ือหาท่ีเรียนและ
น่าสนใจ 

     

10 แบบทดสอบท่ีใชเ้หมาะสมกบัเวลา และ
กิจกรรมในการเรียน 

     

11 เอกสารประกอบการเรียนการสอน ช่วยท าให้
เขา้ใจบทเรียนดีข้ึน 

     

 
12 

ด้านการวดัประเมินผล 

วธีิการวดัผล ประเมินผลในกิจกรรมการเรียน
การสอนและเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีครู
ก าหนดมีความชดัเจนเหมาะสมมีความ
เหมาะสม 

     

  13 
 

นกัเรียนมีโอกาสไดท้ราบคะแนนของผลงาน
ของตนเองและพอใจกบัคะแนนสอบยอ่ย 
คะแนนแบบฝึกทกัษะและแบบทดสอบในแต่
ละคร้ัง 

     

14 นกัเรียนมี ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเร่ือง 
ระบบสมการเชิงเส้น เป็นอยา่งดี 

     

15 นกัเรียนสามารถน าความรู้ไปพฒันาตนเองได ้      

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  จ 

ผลการหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน                     
และแบบวดัความพงึพอใจ 
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ตารางที่  13  ค่า IOC ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบ
สมการเชิงเส้น  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ขอ้สอบ
ขอ้ท่ี 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 
1 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
3 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชไ้ด ้
4 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
5 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
6 1 1 1 0 1 4 0.80 ใชไ้ด ้
7 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
8 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชไ้ด ้
9 0 1 1 1 0 3 0.60 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
11 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
12 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
13 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
14 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
15 0 1 1 0 1 3 0.60 ใชไ้ด ้
16 0 1 1 1 0 3 0.60 ใชไ้ด ้
17 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
18 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
19 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชไ้ด ้
20 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
21 1 1 1 1 0 4 0.80 ใชไ้ด ้
22 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
23 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชไ้ด ้
24 1 0 1 1 0 3 0.60 ใชไ้ด ้
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ขอ้สอบ
ขอ้ท่ี 

ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 
25 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
26 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
27 1 0 1 1 0 3 0.60 ใชไ้ด ้
28 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
29 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
30 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
31 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
32 1 0 1 0 1 3 0.60 ใชไ้ด ้
33 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชไ้ด ้
34 1 0 1 1 1 4 0.80 ใชไ้ด ้
35 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
36 1 0 1 1 0 3 0.60 ใชไ้ด ้
37 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้

38 0 1 1 1 1 4 0.80 ใชไ้ด ้
39 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
40 1 1 1 1 1 5 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางที่  14   ค่าความยากง่าย  (P) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ขอ้ท่ี ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
1 0.73 0.27 
2 0.70 0.47 
3 0.63 0.47 
4 0.70 0.60 
5 0.73 0.27 
6 0.57 0.73 
7 0.67 0.40 
8 0.70 0.47 
9 0.63 0.33 

10 0.53 0.53 
11 0.70 0.47 
12 0.70 0.60 
13 0.73 0.40 
14 0.50 0.73 
15 0.67 0.27 
16 0.67 0.27 
17 0.63 0.33 
18 0.63 0.47 
19 0.57 0.60 
20 0.60 0.27 
21 0.70 0.60 
22 0.63 0.60 
23 0.60 0.53 
24 0.57 0.33 
25 0.73 0.53 
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ขอ้ท่ี ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
26 0.70 0.47 
27 0.47 0.27 
28 0.70 0.47 
29 0.60 0.53 
30 0.67 0.40 

ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั ( ccr ) เท่ากบั 0.9040 
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ตารางที่  15  ผลการประเมินวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจแต่ละขอ้ 
   ของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT เร่ือง ระบบสมการ 
   เชิงเส้น  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

รายการประเมิน 
คะแนนการประเมิน
จากผูเ้ช่ียวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 
ด้านเนือ้หา 
1. การน าเสนอเน้ือหาท่ีเรียนมีรูปแบบ  
    ชดัเจนไม่สับสน เขา้ใจง่าย 1 1 1 1 1 5 1 

 
ใชไ้ด ้

2. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลา    
    ท่ีใชเ้รียน 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
3. ครูผูส้อนมีวธีิสอนช่วยให้ 
    บรรยากาศการเรียนรู้ท่ีต่ืนเตน้ 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน 
4. นกัเรียนชอบท่ีไดเ้รียนเป็นกลุ่ม 
    และช่วยกนัท างาน 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
5. นกัเรียนรู้สึกกระตือรือร้นในการ 
    ท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
6. นกัเรียนมีโอกาสไดเ้ป็นผูน้ าและ 
    ผูต้ามท่ีดีและไดแ้สดงความคิดเห็น 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
7. นกัเรียนพอใจท่ีไดส้ร้างผลงาน 
    ดว้ยตนเอง 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
8. นกัเรียนภาคภูมิใจในความส าเร็จ 
    ของกลุ่ม 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
ด้านส่ือการเรียนการสอน 
9. เอกสารประกอบการเรียนการสอน  
    มีความเหมาะสมเช่ือมโยงกบั 
    เน้ือหาท่ีเรียนและน่าสนใจ 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
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รายการประเมิน 
คะแนนการประเมิน
จากผูเ้ช่ียวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 
10. แบบทดสอบท่ีใชเ้หมาะสมกบั 
      เวลา และกิจกรรมในการเรียน 1 1 1 0 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
11.เอกสารประกอบการเรียนการสอน 
     ช่วยท าใหเ้ขา้ใจบทเรียนดีข้ึน 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
ด้านการวดัประเมินผล 
12.วธีิการวดัผล ประเมินผลใน 
      กิจกรรมการเรียนการสอนและ 
      เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีครูก าหนด  
      มีความชดัเจนเหมาะสมมีความ 
      เหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
13.นกัเรียนมีโอกาสไดท้ราบคะแนน  
      ของผลงานของตนเองและพอใจ 
      กบัคะแนนสอบยอ่ย คะแนนแบบ 
      ฝึกทกัษะและแบบทดสอบใน 
      แต่ละคร้ัง 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
14. นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจ 
      เก่ียวกบัเร่ือง ระบบสมการ 
      เชิงเส้น เป็นอยา่งดี 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
15. นกัเรียนสามารถน าความรู้ไป 
      พฒันาตนเองได ้ 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้

รวม 15 15 14 14 15 73   
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ตารางที่  16  ผลการประเมินวเิคราะห์ความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจแต่ละขอ้ของ
ผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อแผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD   เร่ือง ระบบ
สมการเชิงเส้น  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

รายการประเมิน 
คะแนนการประเมิน
จากผูเ้ช่ียวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 
ด้านเนือ้หา 
1. การน าเสนอเน้ือหาท่ีเรียนมีรูปแบบ  
    ชดัเจนไม่สับสน เขา้ใจง่าย 1 1 1 1 1 5 1 

 
ใชไ้ด ้

2. เน้ือหามีความเหมาะสมกบัเวลา 
    ท่ีใชเ้รียน 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
3. ครูผูส้อนมีวธีิสอนช่วยให้ 
    บรรยากาศการเรียนรู้ท่ีต่ืนเตน้ 1 1 0 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
ด้านกจิกรรมการเรียนการสอน 
4. นกัเรียนมีความกระตือรือร้นต่อ 
    การเรียนในทุกคาบ 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
5. ครูผูส้อนสามารถจดับรรยากาศ 
    และกิจกรรมการเรียนการสอน 
    ในชั้นเรียนไดอ้ยา่งเหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
6. กิจกรรมการเรียนการสอนแบบ 
    กลุ่ม ท าใหข้า้พเจา้สามารถน าไป 
    ประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์อ่ืนท่ี 
    หลากหลาย 1 1 1 1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้
7. นกัเรียนชอบท่ีไดเ้รียนเป็นกลุ่ม 
   และช่วยกนัท างาน 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
8. นกัเรียนมีส่วนรับผิดชอบใน 
    กิจกรรมการเรียนตามความสามารถ 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
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รายการประเมิน 
คะแนนการประเมิน
จากผูเ้ช่ียวชาญ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 
   ด้านส่ือการเรียนการสอน 
9. เอกสารประกอบการเรียนการสอน  
    มีความเหมาะสมเช่ือมโยงกบั 
    เน้ือหาท่ีเรียนและน่าสนใจ 1 1 1 1 1 5 1 

 
ใชไ้ด ้

10. แบบทดสอบท่ีใชเ้หมาะสมกบั 
      เวลา และกิจกรรมในการเรียน 1 0 1 1 1 4 0.8 ใชไ้ด ้
11. เอกสารประกอบการเรียนการ 
     สอนช่วยท าให้เขา้ใจบทเรียนดีข้ึน 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
ด้านการวดัประเมินผล 
12. วธีิการวดัผล ประเมินผลใน 
      กิจกรรมการเรียนการสอนและ 
      เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีครูก าหนด  
      มีความชดัเจนเหมาะสมมีความ 
      เหมาะสม 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
13. นกัเรียนมีโอกาสไดท้ราบคะแนน  
      ของผลงานของตนเองและพอใจ 
      กบัคะแนนสอบยอ่ย คะแนน 
      แบบฝึกทกัษะและแบบทดสอบ 
     ในแต่ละคร้ัง 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
14. นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจ 
      เก่ียวกบัเร่ือง ระบบสมการ 
      เชิงเส้น เป็นอยา่งดี 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้
15. นกัเรียนสามารถน าความรู้ไป 
      พฒันาตนเองได ้ 1 1 1 1 1 5 1 ใชไ้ด ้

รวม 15 14 14 15 14 72   
 



  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ของนักเรียนที่จดัการเรียนรู้แบบ 4MAT   
และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD  
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ตารางที ่17 คะแนน ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียนชั้นมธัยม 
 ศึกษาปีท่ี 3 ทุกคน จากแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรม และงานกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT (แผนท่ี 1-4)    

คนท่ี 
ก่อน
เรียน 
(30) 

แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
1 12 13 14 5 13 13 3 14 14 5 15 14 4 
2 11 14 15 5 15 15 4 13 14 5 14 14 5 
3 10 15 15 3 14 14 5 15 15 4 13 14 5 
4 9 14 15 5 13 14 5 14 14 4 14 15 4 
5 15 14 15 3 12 14 5 15 15 4 13 14 5 
6 16 14 15 4 13 14 5 14 15 4 12 13 5 
7 13 14 15 5 12 13 4 13 14 5 13 13 5 
8 11 13 15 5 12 14 3 14 15 5 15 14 4 
9 10 15 15 4 14 14 5 13 14 4 12 15 3 
10 9 14 15 4 12 14 5 13 15 4 14 14 3 
11 10 13 15 3 14 14 5 15 15 4 13 13 5 
12 11 15 15 5 13 13 5 13 14 4 15 13 4 
13 14 15 15 5 13 14 3 14 15 5 14 14 4 
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คนท่ี 
ก่อน
เรียน 
(30) 

แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
14 13 14 15 5 15 14 3 13 15 5 14 14 4 
15 10 13 15 5 12 14 4 14 15 5 15 14 5 
16 11 14 15 4 15 14 5 13 15 4 13 13 3 
17 12 13 15 4 12 13 5 15 14 4 13 13 5 
18 13 15 15 3 14 14 5 14 15 4 12 14 5 
19 11 15 15 4 13 14 5 14 15 4 12 14 5 
20 15 15 15 5 13 13 5 14 14 4 15 15 4 
21 16 14 14 5 13 14 4 12 15 5 13 14 5 
22 14 14 14 4 13 13 5 12 14 4 13 13 5 
23 10 14 14 5 15 15 3 13 15 5 15 15 4 
24 12 13 14 3 15 15 5 13 15 4 14 14 5 
25 11 13 14 4 14 14 5 15 15 5 14 14 5 
26 10 14 14 5 13 14 5 15 15 4 12 15 4 
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คนท่ี 
ก่อน
เรียน 
(30) 

แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
รวม 309 364 383 112 347 361 116 357 381 114 352 362 115 

X  11.88 14.00 14.73 4.31 13.35 13.88 4.46 13.73 14.65 4.38 13.54 13.92 4.42 

S.D. 2.08 0.75 0.45 0.79 1.06 0.59 0.81 0.92 0.49 0.50 1.07 0.69 0.70 

ร้อยละ 39.62 93.33 98.21 86.15 89 92.56 89.23 91.5 97.69 87.69 90.26 92.82 88.46 
 

ตารางที ่18 คะแนน ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกคน จากแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรม และงานกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT (แผนท่ี 5-8)    
 

คนท่ี 
แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 แผนท่ี 8 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

1 13 14 4 13 15 4 12 14 3 14 15 5 
2 12 15 3 14 15 5 12 14 5 15 15 4 
3 12 13 5 15 15 5 13 14 3 14 15 5 
4 13 14 5 12 13 4 14 15 5 15 15 5 
5 13 14 5 12 13 5 15 15 3 13 14 5 
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คนท่ี 
แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 แผนท่ี 8 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

6 15 15 5 13 14 3 14 15 5 12 13 5 
7 14 14 3 15 15 5 13 14 5 12 14 4 
8 14 15 4 12 14 4 13 14 3 13 14 5 
9 14 14 5 12 13 5 14 15 4 12 15 5 
10 15 14 5 13 13 5 14 15 4 15 14 5 
11 14 15 5 13 14 5 13 15 3 12 13 5 
12 13 14 5 14 15 4 15 14 5 12 14 5 
13 13 15 4 14 14 4 14 14 3 12 14 5 
14 12 14 4 13 14 4 13 15 3 14 14 5 
15 13 14 3 14 13 5 14 15 5 13 14 4 
16 13 15 5 14 14 5 12 15 4 14 13 5 
17 13 14 5 14 15 3 15 14 5 13 14 5 
18 15 15 5 13 14 5 14 14 3 15 14 5 
19 15 14 5 13 14 3 13 15 5 15 14 5 
20 14 14 5 12 12 4 14 14 5 12 12 5 
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คนท่ี 
แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 แผนท่ี 8 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

21 15 15 3 12 14 5 14 14 5 13 14 4 
22 14 14 5 15 15 3 15 15 5 15 15 5 
23 13 13 4 14 14 4 13 14 3 15 15 5 
24 12 15 5 13 14 5 14 14 3 12 15 5 
25 14 14 5 14 14 5 13 14 4 15 15 5 
26 14 14 5 14 14 4 15 15 5 13 15 5 

รวม 352 371 117 347 364 113 355 376 106 350 369 126 

X  13.54 14.27 4.50 13.35 14.00 4.35 13.65 14.46 4.08 13.46 14.19 4.85 

S.D. 0.99 0.60 0.76 0.98 0.80 0.75 0.94 0.51 0.93 1.24 0.80 0.37 

ร้อยละ 90.26 95.13 90.00 88.97 93.33 86.92 91.03 96.41 81.54 89.74 94.62 96.92 
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ตารางที ่19 คะแนน ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกคน จากแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรม และงานกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  (แผนท่ี 9-12) 

คนท่ี 
แผนท่ี 9 แผนท่ี 10 แผนท่ี  11 แผนท่ี  12 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

1 12 13 3 14 15 5 12 14 5 13 13 4 
2 13 14 5 13 13 5 14 15 4 12 14 5 
3 14 13 3 13 14 4 12 13 5 14 15 4 
4 13 14 3 12 13 4 15 14 3 13 14 5 
5 13 14 3 12 13 4 14 15 5 12 13 4 
6 15 14 4 12 13 5 15 15 4 13 14 5 
7 15 15 5 13 15 5 12 13 4 14 15 5 
8 14 15 3 12 13 5 15 15 5 13 14 4 
9 15 14 5 13 13 4 14 14 5 12 14 4 
10 12 14 5 14 13 4 14 15 5 13 13 4 
11 14 14 3 15 13 4 14 15 5 15 14 4 
12 13 15 3 15 15 4 12 13 3 14 15 5 
13 13 15 3 15 13 5 14 15 5 13 14 4 
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คนท่ี 
แผนท่ี 9 แผนท่ี 10 แผนท่ี  11 แผนท่ี  12 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

14 13 14 3 12 15 5 13 14 5 13 14 4 
15 13 14 5 14 13 5 12 15 4 14 13 5 
16 15 14 5 12 13 4 13 15 5 14 14 4 
17 12 15 4 15 15 5 15 13 4 14 15 5 
18 13 15 3 14 13 4 14 15 5 12 14 4 
19 12 14 4 14 15 5 12 14 4 13 14 5 
20 15 15 3 13 13 4 14 14 3 15 15 5 
21 12 15 5 14 14 5 12 15 4 15 15 5 
22 14 14 4 13 14 5 15 15 4 14 14 5 
23 13 13 3 14 14 5 15 15 5 12 14 4 
24 15 15 3 13 15 4 14 15 5 13 13 4 
25 13 14 5 15 15 5 14 14 5 13 15 4 
26 14 14 3 13 15 4 13 14 3 14 15 5 
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คนท่ี 
แผนท่ี 9 แผนท่ี 10 แผนท่ี  11 แผนท่ี  12 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

รวม 350 370 98 349 360 118 353 374 114 347 367 116 

X  13.46 14.23 3.77 13.42 13.85 4.54 13.58 14.38 4.38 13.35 14.12 4.46 

S.D. 1.07 0.65 0.91 1.06 0.92 0.51 1.14 0.75 0.75 0.94 0.71 0.51 

ร้อยละ 89.74 94.87 75.38 89.49 92.31 90.77 90.51 95.90 87.69 88.97 94.10 89.23 

 
ตารางที ่20   คะแนน ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกคน จากแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรม และงานกลุ่ม  ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 4MAT  (แผนท่ี 13-14) 

คนท่ี 
แผนท่ี 13 แผนท่ี 14 คะแนนรวม หลงัเรียน 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม  
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(210) 

งานกลุ่ม 
(210) 

ทดสอบ
(70) 

รวม 
(490)  

รวม 
(30) 

1 12 14 5 15 15 5 185 197 60 442 26 
2 13 13 4 14 15 5 188 201 64 453 27 
3 12 13 5 14 15 5 190 198 61 449 27 
4 14 15 4 12 14 5 188 199 61 448 25 
5 12 14 5 15 15 5 185 198 61 444 26 
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คนท่ี 
แผนท่ี 13 แผนท่ี 14 คะแนนรวม หลงัเรียน 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม  
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(210) 

งานกลุ่ม 
(210) 

ทดสอบ
(70) 

รวม 
(490)  

รวม 
(30) 

6 13 15 4 15 15 4 190 200 62 452 28 
7 13 13 4 14 15 5 187 198 64 449 26 
8 12 13 5 14 14 5 186 199 60 445 27 
9 13 15 4 15 14 5 188 199 62 449 24 
10 14 14 4 12 15 5 189 198 62 449 27 
11 12 15 5 13 15 5 190 200 61 451 25 
12 12 13 4 13 15 5 189 198 61 448 27 
13 12 13 5 14 14 5 190 199 60 449 26 
14 12 14 5 15 15 5 186 201 60 447 28 
15 13 14 4 14 15 5 188 198 64 450 28 
16 15 15 4 13 15 5 190 200 62 452 27 
17 13 13 4 14 15 4 191 198 62 451 26 
18 14 13 5 13 14 5 192 199 61 452 25 
19 14 14 4 15 15 4 190 201 62 453 28 
20 13 13 4 14 14 5 193 193 61 447 27 
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คนท่ี 
แผนท่ี 13 แผนท่ี 14 คะแนนรวม หลงัเรียน 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม  
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(210) 

งานกลุ่ม 
(210) 

ทดสอบ
(70) 

รวม 
(490)  

รวม 
(30) 

21 13 14 4 13 14 5 185 201 64 450 25 
22 13 15 4 14 15 4 194 200 62 456 26 
23 14 15 5 14 14 5 194 200 60 454 26 
24 13 15 5 15 15 5 189 204 61 454 26 
25 14 14 4 15 15 5 196 201 66 463 27 
26 12 14 4 15 15 5 191 203 61 455 26 

รวม 337 363 114 364 382 126 4924 5183 1605 11712 686 


X  12.96 13.96 4.38 14.00 14.69 4.85 189.38 199.35 61.73 450.46 26.38 

S.D. 0.87 0.82 0.50 0.94 0.47 0.37 2.89 2.10 1.54 4.22 1.06 

ร้อยละ 86.41 93.08 87.69 93.3 97.95 96.92 90.18 94.93 88.19 91.93 87.95 
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ตารางที ่ 21  คะแนน ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกคนจากแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรม และงานกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD (แผนท่ี 1-4) 

คนท่ี 
ก่อน
เรียน 
(30) 

แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
1 12 13 15 4 13 15 5 13 14 4 12 14 3 

2 13 14 15 5 12 14 4 12 15 5 12 14 5 

3 11 13 15 5 13 14 4 12 14 4 13 15 4 

4 11 14 15 4 13 14 5 12 15 4 14 14 4 

5 10 13 15 5 13 14 4 14 15 4 13 13 4 

6 9 14 15 5 15 13 4 13 14 5 14 13 4 

7 13 13 15 4 14 15 5 15 14 4 14 14 5 

8 14 14 15 5 12 14 4 13 15 5 14 14 4 

9 15 14 15 5 12 14 4 12 14 5 14 15 5 

10 11 14 15 4 14 14 5 13 15 4 14 14 3 

11 12 13 15 4 13 14 5 12 15 4 13 13 5 

12 10 14 15 4 13 13 5 13 14 4 12 13 4 

13 10 14 15 5 12 15 4 13 14 5 14 14 4 
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คนท่ี 
ก่อน
เรียน 
(30) 

แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
พฤติกรรม 

(15) 
งานกลุ่ม 

(15) 
ทดสอบ 

 (5) 
14 13 13 15 5 13 14 4 13 15 4 13 14 4 

15 11 14 15 5 13 14 4 12 14 5 12 15 5 

16 14 13 15 4 12 14 5 12 15 4 14 14 3 

17 12 14 15 4 14 14 5 13 15 4 12 13 5 

18 9 13 15 4 12 13 5 14 14 4 13 13 4 

19 11 15 15 4 14 15 5 13 14 4 13 14 5 

20 10 14 15 4 13 14 5 12 15 4 13 14 4 

21 14 14 15 5 15 14 4 13 14 5 14 15 4 

22 15 13 15 4 14 14 5 15 15 4 13 14 3 

23 13 15 15 5 13 14 4 14 15 5 12 13 5 

24 15 14 15 5 14 13 4 12 14 4 14 13 4 

รวม 288 329 360 108 316 336 108 310 348 104 316 332 100 

X  12 13.71 15.00 4.50 13.17 14.00 4.50 12.92 14.50 4.33 13.17 13.83 4.17 
S.D. 1.89 0.62 0.00 0.51 0.92 0.59 0.51 0.93 0.51 0.48 0.82 0.70 0.70 

ร้อยละ 40.00 91.39 100.00 90.00 87.78 93.33 90.00 86.11 96.67 86.67 87.78 92.22 83.33 
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ตารางที ่ 22  คะแนน ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกคนจากแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรม และงานกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD (แผนท่ี 5-8) 

คนท่ี 
แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 แผนท่ี 8 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

1 14 15 5 14 15 4 12 14 3 13 15 5 

2 13 13 4 14 15 4 12 14 5 15 15 4 
3 14 14 5 12 13 4 13 15 5 12 15 5 
4 12 14 5 14 13 3 13 15 4 12 14 5 

5 13 15 5 13 14 4 12 15 5 14 13 5 
6 13 14 5 13 15 4 14 14 4 13 14 5 

7 13 15 3 12 15 5 14 14 4 12 15 5 
8 12 13 5 13 15 4 12 14 4 12 15 5 

9 13 14 4 14 13 4 12 15 5 12 15 4 
10 12 14 5 14 13 4 15 15 3 12 14 5 
11 12 15 3 13 14 5 14 15 4 12 13 5 

12 14 14 5 12 15 3 13 14 4 12 14 5 
13 13 15 5 13 15 4 13 14 4 14 15 5 
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คนท่ี 
แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 แผนท่ี 7 แผนท่ี 8 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

14 14 13 5 12 15 4 13 14 5 12 15 5 

15 14 14 4 13 13 4 14 15 5 13 15 4 

16 13 14 5 13 13 4 12 15 3 14 14 5 

17 14 15 3 15 14 5 14 15 4 14 13 5 

18 13 14 5 14 15 3 13 14 4 12 14 5 

19 13 15 3 14 15 5 12 14 4 12 15 5 

20 13 13 5 14 15 3 13 14 4 14 15 5 

21 15 14 5 13 13 4 13 15 4 14 15 5 

22 14 14 5 12 13 4 15 15 3 13 14 5 

23 13 15 4 13 14 4 14 15 5 13 13 4 

24 14 14 5 13 15 4 13 14 5 14 14 5 

รวม 318 340 108 317 340 96 315 348 100 310 344 116 

X  13.25 14.17 4.50 13.21 14.17 4.00 13.13 14.50 4.17 12.92 14.33 4.83 

S.D. 0.79 0.70 0.78 0.83 0.92 0.59 0.95 0.51 0.70 0.97 0.76 0.38 

ร้อยละ 88.33 94.44 90.00 88.06 94.44 80.00 87.50 96.67 83.33 86.11 95.56 96.67 
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ตารางที ่ 23  คะแนน ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกคนจากแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรม และงานกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD (แผนท่ี 9-12) 

คนท่ี 
แผนท่ี 9 แผนท่ี 10 แผนท่ี 11 แผนท่ี 12 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

1 12 14 5 14 13 4 12 15 5 14 14 4 

2 14 13 5 12 14 3 13 13 4 13 15 5 

3 13 14 4 14 13 4 12 14 3 13 14 5 

4 14 14 4 13 13 5 12 15 4 14 13 5 

5 14 14 4 13 13 4 13 15 3 12 14 5 

6 14 15 3 13 15 5 12 13 5 14 15 4 

7 13 14 4 13 13 5 14 15 5 13 14 4 

8 14 13 3 13 14 5 12 13 5 14 15 4 

9 14 14 5 13 13 3 14 14 4 13 14 5 

10 12 14 5 13 13 4 13 15 5 12 13 4 

11 13 14 4 14 13 5 12 15 5 12 14 4 

12 13 15 4 13 15 5 13 13 4 14 15 5 

13 12 14 3 12 13 5 13 15 5 14 14 4 
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คนท่ี 
แผนท่ี 9 แผนท่ี 10 แผนท่ี 11 แผนท่ี 12 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

14 14 13 4 12 14 4 12 13 3 13 15 5 

15 13 14 5 14 13 3 13 14 4 12 14 5 

16 12 14 5 13 13 4 12 15 5 12 13 4 

17 13 14 4 12 13 5 13 15 5 14 14 4 

18 14 15 4 13 15 5 14 13 4 13 15 5 

19 13 14 4 13 13 5 14 15 5 12 14 4 

20 14 13 4 13 14 5 13 13 4 13 15 5 

21 14 14 3 15 13 5 13 14 5 14 14 4 

22 14 14 5 14 13 4 14 15 5 15 13 4 

23 14 14 5 13 13 3 14 15 4 15 14 5 

24 13 15 4 14 15 4 13 13 3 14 15 5 

รวม 320 336 100 316 324 104 310 340 104 319 340 108 

X  13.33 14.00 4.17 13.17 13.50 4.33 12.92 14.17 4.33 13.29 14.17 4.50 

S.D. 0.76 0.59 0.70 0.76 0.78 0.76 0.78 0.92 0.76 0.95 0.70 0.51 

  ร้อยละ 88.89 93.33 83.33 87.78 90.00 86.67 86.11 94.44 86.67 88.61 94.44 90.00 
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ตารางที ่ 24  คะแนน ผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน หลงัเรียน คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนเฉล่ียวชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ระบบสมการเชิงเส้น  ของนกัเรียน 
 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกคนจากแบบทดสอบยอ่ย พฤติกรรม และงานกลุ่ม ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD (แผนท่ี 13-14) 

คนท่ี 
แผนท่ี 13 แผนท่ี 14 คะแนนรวม หลงัเรียน 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
 (15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(210) 

งานกลุ่ม 
(210) 

ทดสอบ
(70) 

รวม 
(490)  

รวม 
(30) 

1 12 13 4 13 15 5 181 201 60 442 26 

2 14 13 4 14 15 5 184 198 62 444 25 
3 12 15 4 13 14 5 179 199 61 439 24 

4 13 14 4 13 15 4 183 198 60 441 23 

5 14 15 4 12 15 5 183 200 61 444 26 
6 14 13 5 13 15 5 189 198 63 450 25 

7 14 13 4 14 15 5 188 201 62 451 25 

8 15 13 5 13 15 5 183 198 63 444 23 
9 12 15 4 14 14 5 183 199 62 444 25 

10 14 14 4 14 15 5 186 198 60 444 24 

11 14 15 4 13 15 5 180 200 62 442 24 
12 13 13 4 14 15 4 183 198 60 441 25 

13 12 13 5 13 15 5 182 201 63 446 27 
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คนท่ี 
แผนท่ี 13 แผนท่ี 14 คะแนนรวม หลงัเรียน 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
(15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(15) 

งานกลุ่ม 
 (15) 

ทดสอบ 
 (5) 

พฤติกรรม 
(210) 

งานกลุ่ม 
(210) 

ทดสอบ
(70) 

รวม 
(490)  

รวม 
(30) 

14 12 13 4 14 15 5 180 198 61 439 24 

15 14 15 4 13 14 5 184 199 62 445 25 

16 13 14 4 12 15 5 177 198 60 435 27 

17 15 15 4 13 15 5 190 200 62 452 25 

18 12 13 4 14 15 4 184 198 60 442 24 
19 13 13 4 13 15 5 184 201 62 447 25 

20 12 13 4 14 15 4 185 198 60 443 23 

21 14 15 5 14 14 5 195 199 63 457 25 

22 13 14 4 15 15 5 194 198 60 452 25 

23 13 15 4 14 15 5 190 200 62 452 24 

24 14 13 4 13 15 5 189 198 61 448 26 

รวม 318 332 100 322 356 116 4436 4776 1472 10684 595 


X  13.25 13.83 4.17 13.42 14.83 4.83 184.83 199.00 61.33 445.17 24.79 

S.D. 0.99 0.92 0.38 0.72 0.38 0.38 4.53 1.18 1.13 5.13 1.10 

ร้อยละ 88.33 92.22 83.33 89.44 98.89 96.67 88.02 94.76 87.62 90.85 82.64 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญและหนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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