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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้น ประกอบ 

การเขียนผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  2) 

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 3) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถใน

การเขียนผังมโนทัศน์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการ

เรียนเคมี โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน

พุทไธสง อ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 43 คน 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ไดแก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ 

เรื่อง ของแข็งของเหลว แก๊ส 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แบบทดสอบวัดความ 

สามารถในการคิดวิเคราะห์และ 4) แบบประเมินความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์สถิติที่

ใช้ในการวิจัย ได้แก่ Paired  t–test และ F-test ( One-way ANCOVA และ One-way 

MANCOVA) 

ผลการวิจัยพบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่พัฒนาขึ้น มีคุณภาพอยู่ในระดับ

เหมาะสมมากที่สุด นักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมี มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ0.05 นักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาเคมีต่างกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน



ง 
 

การคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน ยกเว้นด้านความส าคัญ โดยนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีสูง มีคะแนน

เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยรวมและรายด้านมากกว่า

นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่ า และนักเรียนโดยรวมมีความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์กับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
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ABSTRACT 
 

 The aims of this research were to: 1) develop learning management plan 

using the Model Inquiry Method (5E) in conjunction with the concept-mapping 

entitled “Solid, Liquid, Gas” for Mathayomsuksa 4 students, 2) compare the 

students’ learning achievement and their critical thinking competency, 3) study the 

interaction between the ability in constructing the concept mapping and the 

learning achievements of the overall students and those classified by their 

chemistry grades from the course utilizing learning management plan. The 

samples consisted of 43 students from Mathayomsuksa 4 level of Phutthaisong 

School, Phutthaisong district, Buriram province, enrolling in 2nd semester of 

academic year 2014. The research tools were; 1) Model Inquiry Method (5E) in 

conjunction with the concept-mapping entitled “Solid, Liquid, Gas”, 2) learning 



จ 
 

achievement tests, 3) critical thinking competency test, and 4) an evaluation form 

of the students’ ability in writing the concept mapping. The statistics used in 

testing the hypotheses included Paired t-test and the F-test (One-way ANCOVA 

and One-way MANCOVA) 

 The results revealed that the learning activity in conjunction with the 

concept-mapping construction entitled “Solid, Liquid and Gas” developed for 

Mathayomsuksa 4 students was about the most appropriate quality level. The 

whole students and those classified by their chemistry grades indicated gains in 

their learning achievement and competence of critical thinking of posttest from 

pretest at 0.05 significant level. The students with different chemistry grades had 

different gains in their learning achievement and competence of critical thinking. 

The students with higher chemistry grades showed higher gains in their learning 

achievement and competence of critical thinking than those with lower chemistry 

grades in general and in specific aspects. Statistical interactions of the whole 

students’ ability in constructing the concept-mapping and their learning 

achievement were found to be significant at 0.01 level.  

 



กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีเนื่องจากความเมตตา กรุณา อย่างดียิ่งในการ ให้

ค าปรึกษาแนะน า ข้อคิดและตรวจทานแก้ไขจนส าเร็จสมบูรณ์ ด้วยความเอาใจใส่จาก อาจารย์ 

ดร.ปนัดดา แทนสุโพธิ์ และอาจารย์ ดร.เนตรชนก จันทร์สว่าง อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึ่ง

เป็นผู้ประสิทธิ์ประสาทความรู้ให้แก่ผู้วิจัย จนท าให้ผู้วิจัยสามารถท าวิทยานิพนธ์เล่มนี้ส าเร็จลงได้ 

ผู้วิจัยซาบซึ้งเป็นยิ่งนัก จึงขอกราบขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 

 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ คณาจารย์ เจ้าหน้าที่ห้องปฏิบัติการ คณะวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามที่ได้ประสิทธิ์ประสาทความรู้ให้แก่ผู้วิจัยและกราบ

ขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญทุกท่านที่ให้ความกรุณาในการตรวจเครื่องมือ ให้ข้อเสนอแนะในการ

ปรับปรุงให้เครื่องมือในการท าวิจัยมีความถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ต้นสกุล ศานติบูรณ์ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และ  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมาน เอกพิมพ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้กรุณาให้ข้อคิดและ

ค าแนะน าจนท าให้วิทยานิพนธ์เล่มนี้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น 

 ผู้วิจัยขอขอบพระคุณคณาจารย์โรงเรียนพุทไธสง ทุกท่านที่ให้โอกาส ให้ค าปรึกษา 

แนะน า และเป็นก าลังใจในการท าวิจัยครั้งนี้ ขอขอบคุณเพ่ือนเคมีศึกษาทุกคน ที่คอยช่วยเหลือ

ให้ก าลังใจกันตลอดมา ขอบคุณนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 ทุกคน ที่ให้ความร่วมมือในการ

ทดลองใช้เครื่องมือวิจัยครั้งนี้เป็นอย่างดี และขอขอบคุณสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ผู้ให้ทุนการศึกษาตลอดหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต ในครั้งนี้เป็น

อย่างสูง 

 สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่ออรุณ ลอยหา  คุณแม่เลา ลอยหา ที่ให้ชีวิต 

ให้ความรัก อบรมสั่งสอนเป็นตัวอย่างที่ดีในการด าเนินชีวิตแก่ผู้วิจัย เป็นแรงสนับสนุนให้ผู้วิจัย

ศึกษาต่อในระดับปริญญาโทและเป็นก าลังใจส าคัญ ท าให้ผู้วิจัยท าวิทยานิพนธ์ได้เสร็จสมบูรณ์ 

ตลอดจนสามารถศึกษาจนบรรลุผลส าเร็จด้วยดี 
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บทท่ี 1 

บทน า 

ภูมิหลัง 

 วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันหรือการท างานหลากหลายอาชีพ  

จึงท าให้วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในโลกปัจจุบันและอนาคต การเปลี่ยนแปลงของโลก

ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมาส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของประเทศไทยทั้งทางด้านการเมือง 

การศึกษา สังคม  เศรษฐกิจ และเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงแต่ละด้านต่างมีความสัมพันธ์

เชื่อมโยงกันทั้งสิ้นและส่งอิทธิพลเป็นแรงผลักดันซึ่งกันและกันได้ (สมชาย รัตนทองค า. 2545 : 5) 

การผลิตและพัฒนาอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น คอมพิวเตอร์ เครื่องมือเครื่องใช้

และผลผลิตต่าง ๆ ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่ก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว ท าให้มนุษย์ได้ใช้สิ่งที่

คิดค้นขึ้นเพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิต เกิดเป็นทางด่วนของการค้นหาข้อมูลท าให้ผู้คนทั้งโลก

รับรู้ข่าวสารกันได้อย่างรวดเร็ว กลายเป็นสังคมข้อมูลข่าวสาร สังคมจึงมีความสลับซับซ้อนมาก

ยิ่งขึ้น ดังนั้นการบริโภคข้อมูลข่าวสารซึ่งมีปริมาณมากในสังคมนั้น จ าเป็นต้องใช้ปัญญาในการ

วิเคราะห์ สังเคราะห์ ไตร่ตรอง จัดล าดับความส าคัญและเลือกรับรู้ข้อมูลข่าวสารเหล่านั้นอย่าง

ชาญฉลาด  จึงจะท าให้สังคมกลายเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนา

วิธีการคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดเป็นขั้นตอน ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการ

พัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อให้สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 

(กระทรวงศึกษาธิการ.  2551 : 92) แตถ่้าหากคนในสังคมไม่มีทักษะในคิดวิเคราะห์ ไตร่ตรอง 

พิจารณาการเลือกรับข้อมูลและตีความข้อมูลที่ได้รับ จะท าให้เกิดปัญหาตามมา เช่น การปลุก

กระแส หลงเชื่อในค าโฆษณาเชิญชวนที่ท าให้เกิดความเสียหายต่อร่างกายและทรัพย์สินหรือ

ปัญหาทางสังคมต่าง ๆ ตามมา พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 จึงไดก้ าหนดแนว

การจัดการศึกษาเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้ในมาตรา 24 ไว้หลายประการ ประการหนึ่ง

ที่ส าคัญ คือ มุ่งเน้นกระบวนการคิด และการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร์ส าหรับหลักสูตรการศึกษา
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ขั้นพ้ืนฐาน โดยมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่เน้นกระบวนการสร้างองค์ความรู้ และให้

ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนการสอนทุกข้ันตอน เพ่ือฝึกทักษะกระบวนการคิดทั้งความ 

สามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารญาณ เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้เข้ากับ

ประสบการณ ์หรือน าความรู้เดิมมาสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ ที่เกิดจากแนวคิดของตนเองแล้ว

น าไปใช้ในการด าเนินชีวิตต่อไป 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่ง

เป็นก าลังของชาติให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้คุณธรรม มีจิตส านึกใน

ความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลเมืองโลก โดยจัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ

บนพื้นฐานความเชื่อว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ (กระทรวง 

ศึกษาธิการ.  2551 : 3-5) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นสาระหนึ่งที่ส าคัญ ที่เน้นการ

เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้โดยใช้

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหาที่หลากหลาย (กระทรวงศึกษาธิการ. 

2551 : 92) เพ่ือเป็นการพัฒนาให้ผู้เรียนได้รับทั้งความรู้ที่ถูกต้องและเกิดกระบวนการคิดอย่าง

เป็นระบบ  

 จากศึกษาผลการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐานของโรงเรียนพุทไธสง 

พ.ศ. 2550 รอบท่ีสอง โดยส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์กร

มหาชน) พบว่า ด้านผู้เรียนมาตรฐานที่ 4 ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ 

คิดมีวิจารณญาณ นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์คิดไตร่ตรองและมีวิสัยทัศน์ อยู่ในระดับ ดี และ

คณะกรรมการประเมินได้ให้ข้อเสนอแนะถึงมาตรฐานที่ 4 ว่า ควรฝึกให้นักเรียนมีความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์ - คิดสังเคราะห์ สิ่งที่เรียนรู้ด้วยตนเองให้มากข้ึน (วิชาการโรงเรียนพุทไธสง.  

2550 : 18) ต่อมาในปี พ.ศ. 2555 โรงเรียนได้รับการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาข้ัน

พ้ืนฐาน รอบท่ีสาม โดยส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์กร

มหาชน) พบว่า ด้านผลการจัดการศึกษามาตรฐานที่ 1ตัวบ่งชี้ที่ 5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนอยู่ในระดับ พอใช้ ซ่ึงคณะกรรมการการประเมินได้ก าหนดให้ มาตรฐานที่ 1 ตัวบ่งชี้ที่ 5 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนเป็นจุดที่ควรพัฒนา (วิชาการโรงเรียนพุทไธสง.  2555 : 18) 

และประกอบกับรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียน
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พุทไธสง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 มีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์เท่ากับ 2.21 ซ่ึงต่ ากวา่เกณฑ์ท่ีกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตรต้ั์งไว้คือ 2.50 

(วิชาการโรงเรียนพุทไธสง.  2556) จากข้อมูลที่พบท าให้ผู้วิจัยศึกษาลงลึกไปถึงแต่ละรายวิชาของ

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาเคมี ซึ่งเป็นวิชาที่

ผู้วิจัยได้รับผิดชอบสอนนั้น มีค่าเฉลี่ยที่ค่อนข้างต่ า เมื่อคิดทบทวนถึงสาเหตุของปัญหาที่

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาที่ผู้วิจัยสอนมีค่าคะแนนที่ค่อนข้างต่ า อาจเกิดจากการจัดการ

เรียนรู้โดยเน้นการบรรยาย การท าแบบฝึกหัดและท ากิจกรรมการทดลองตามแบบในหนังสือ

เรียนวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ซึ่งเปน็วิชาที่ผู้วิจัยท าการสอน ลักษณะกิจกรรมใน

บทเรียนมีเนื้อหาทีม่ีความกระซับ ไม่น่าสนใจ การทดลองมีจ านวนมากเมื่อผู้วิจัยจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ตามขั้นตอนในหนังสือเรียน จึงได ้พบว่า นักเรียนท าความเข้าใจกิจกรรมการทดลองได้ช้า 

และเชื่อมโยงผลการทดลองกับทฤษฎีด้านความรู้ที่ก าลังเรียนได้ไม่ชัดเจน เมื่อให้นักเรียนแสดง

ความคิดเห็นหรือตอบค าถาม นักเรียนไม่มีความมั่นใจในการตอบค าถาม และขาดความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์หาความส าคัญของเรื่องที่เรียนหรือความสัมพันธ์ของเนื้อหาเพ่ือตอบค าถาม 

และเมื่อมีการประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้หลังเรียน ท าให้ผู้วิจัยทราบว่า นักเรียนยังมีมโน

ทัศน์ทีค่ลาดเคลื่อนในเรื่องที่เรียน เป็นเหตุให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์เป็น

ส่วนน้อย ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ทั้งจากผลการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐานของโรงเรียนพุทไธสง โดยส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา 

(องค์กรมหาชน) จากรายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากงานวิชาการโรงเรียนพุทไธสง และ 

จากปัญหาที่ผู้วิจัยในชั้นเรียน ท าให้ผู้วิจัยตระหนักกับสิ่งที่เกิดข้ึนและคิดหาแนวทางแก้ไขด้วย

การศึกษาหาข้อมูล รูปแบบ วิธีการเพ่ือเป็นแนวทางการพัฒนา แก้ไขปัญหา ทีเ่กิดข้ึนกับนักเรียน 

เพ่ือท าให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา และมีส่วนร่วมในการค้นคว้าหาค าตอบขณะ

จัดการเรียนการสอนมากข้ึน ท าให้นักเรียนแต่ละคนได้พัฒนาความรู้ความสามารถอย่างเต็ม

ศักยภาพของแต่ละบุคคล 

  ผู้วิจัยศึกษาเอกสาร งานวิจัยต่าง ๆ พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น       

เป็นนวัตกรรมทางการศึกษาแบบหนึ่ง ที่สามารถเสริมสร้างประสบการณ์ให้นักเรียนในขณะที่มี
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กิจกรรมการเรียนการสอน โดยทุกขั้นตอนของการจัดเรียนการสอนนักเรียนจะมีส่วนร่วม มีการ

ลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย ค้นหาค าตอบด้วยตนเอง ตามความสามารถและศักยภาพ 

ที่แตกต่างกันของแต่ละบุคคล ฉะนั้นเพ่ือไห้นักเรียนได้ประสบผลส าเร็จตามเป้าหมาย การจัด 

การเรียนการสอนจึงต้องอาศัยกระบวนการขั้นตอนต่าง ๆ เข้าไปช่วยในการจัดกิจกรรม ได้แก่ ขั้น

สร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้นการอธิบาย ขั้นการขยายความรู้ และขั้นการประเมิน 

ซ่ึงขั้นตอนการจัดกิจกรรมดังกล่าวเป็นการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น เป็นวิธีที่เหมาะสมกับ

นักเรียน ท าให้นักเรียนมีการปฏิสัมพันธ์กัน มีความสุขกับการเรียน (สรรฤดี  ดีปู่.  2554 : 1) 

ส่งผลให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ เชื่อมโยงสิ่งที่ปฏิบัติเข้ากับทฤษฎีที่ได้โดยผ่าน

กระบวนการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์และจดจ าได้เป็นอย่างดี และเมื่อผู้วิจัยศึกษาทฤษฎีความรู้

เรื่องของการคิดวิเคราะห์ พบว่า หากจะท าให้นักเรียนเกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห์จาก

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น ผู้สอนต้องจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ที่เน้นผู้เรียนเป็น

ส าคัญ ให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ให้มาก ซึ่งก็

สอดคล้องและเป็นไปตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ตามท่ีผู้วิจัยได้กล่าว

ข้างต้น นอกจากนั้นยังพบว่า มีงานวิจัยที่กล่าวถึงผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้ผังมโนทัศน์ ว่าเป็น

การสอนวิธีหนึ่งที่ท าให้นักเรียนเรียนมีความคิดรวบยอดทางการเรียน โดยการใช้ผังมโนทัศน์จะ

เริ่มจากการเชื่อมโยงเรื่องราวที่มีความกว้างของข้อมูลมากไปสู่ความละเอียดย่อยของเรื่องนั้น ๆ 

อย่างเป็นล าดับชัดเจน และการที่นักเรียนสื่อสารความรู้ออกมาโดยเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน

แต่ละคน ยังท าให้ครูผู้สอบพบ ข้อดี ข้อด้อย หรือปัญญาทางการเรียนจากการเขียนผังมโนทัศน์ที่

ไม่ตรงประเด็นและความคิดในตัวของนักเรียนเป็นรายบุคคลได้ ครูจึงสามารถน าข้อมูล ที่พบ มา

คิดหาทางช่วยเหลือเพ่ือพัฒนาให้นักเรียนมีมโนทัศน์รวบยอดเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ ที่เรียนรู้ได้ถูกต้อง 

ตลอดจนท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น (อารีวรรณ ขัตติยะวงศ์. 2555 : 83) 

การใช้ผังมโนทัศน์ เพ่ือประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ของนักเรียน เช่น การสรุปความรู้ความเข้าใจของ

ตนเองในเนื้อหาที่ก าลังเรียน อาจจะใช้ในขั้นตอนของการจดบันทึกจากการฟังบรรยาย การสรุป

บทเรียนจากการอ่านหาความรู้ในต ารา ตลอดจนการสรุปความเข้าใจประจ าเนื้อหาที่เรียนเพื่อใช้

ในการเตรียมตัวสอบได้เป็นอย่างดี  
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 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจค้นหาและน าแนวทางที่จะท าให้นักเรียนมี

ความใส่ใจในกระบวนการจัดการเรียนการสอน มีส่วนร่วมในการค้นหาค าตอบ โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน ์เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งเป็นเนื้อหาที่ผู้วิจัย พบว่ามีปัญหาในด้านต่าง ๆ ดังที่กล่าวมาแล้วนั้น เพ่ือ

มุ่งเน้นให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในขณะการจัดการเรียนการสอน เรียนรู้อย่างมีความสุขทุกขั้นตอน 

เกิดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ตัดสินใจ รวมถึงเกิดความคิดรวบยอดด้านความรู้ที่เรียนรู้ได้

ถูกต้องสมบูรณ์ จดจ าได้ดี ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีขึ้นและน าความรู้ที่ได้ไป

ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันด้านอื่น ๆ ต่อไป  

 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1. เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

 2. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ 

เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ของนักเรียนโดยรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมี 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

หลังเรียน โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง 

ของเหลว แก๊ส ของนักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาเคมีต่างกัน 

  4. เพ่ือวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ประกอบผังมโนทัศน์ 

สมมติฐานการวิจัย 

 1. นักเรียนโดยรวมและจ าแนกตามผลการเรียนวิชาเคมี ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียน  
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 2. นักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาเคมีต่างกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนแตกต่างกัน 

 3.  ความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียนที่เรียน โดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน ์เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส มีความสัมพันธ์กับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากร 

  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 

คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนพุทไธสง อ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 จ านวน 180 คน จากห้องเรียนจ านวน 4 

ห้องเรียน 

2. กลุ่มตัวอย่าง 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนพุทไธสง 

อ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 จ านวน 43 

คน จากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

3. ขอบเขตเนื้อหา 

  เนื้อหาในการวิจัยครั้งนี้เป็นเนื้อหาในรายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส  

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

4. ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ มีดังนี้ 

  4.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมเคมีประกอบการเขียนผัง 

มโนทัศน์  เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส และ ผลการเรียนวิชาเคมี ประกอบด้วย กลุ่มสูง และ 

กลุ่มต่ า  

  4.2 ตัวแปรตาม คือ  



7 

 

             4.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

             4.2.2 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

         4.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

5. ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง 

  การวิจัยครั้งนี้ใช้ระยะเวลาในการวิจัย ระหว่างเดือน พฤศจิกายน  2557 – มีนาคม 

2558 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ หมายถึง สื่อการเรียน

การสอนซึ่งเป็นนวัตกรรมทางการศึกษาท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 8 แผน แต่ละแผนมีองค์ประกอบดังนี้ สาระและมาตรฐาน

การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรม

การเรียนรู้ 5 ขั้น คือ คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป    

ขั้นขยายความรู้ และข้ันประเมิน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ด าเนินการโดยใช้ชุดกิจกรรมเคมีควบคู่กับ

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ 

  ผังมโนทัศน์ หมายถึง แผนภาพที่แสดงล าดับความคิดความเข้าใจ จากการสังเกตหรือ

ประสบการณ์ในเรื่องนั้น ๆ น ามาจัดเป็นข้อมูลที่มีความเหมือนหรือแตกต่างไว้ในกลุ่มเดียวกันซึ่งมี

องค์ประกอบคือ มโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง และมโนทัศน์ย่อย โดยเชื่อมโยงมโนทัศน์ที่มี

ความสัมพันธ์กันด้วยเส้น 

 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ หมายถึง การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้สืบค้นหาความรู้ ความจริง หรือค าตอบจากเรื่องที่เรียนรู้ด้วยตนเอง 

โดยการสืบค้นข้อมูลจากสื่อต่าง ๆ หรือการตั้งค าถามท่ีกระตุ้นให้ผู้เรียนแสวงหาค าตอบและความ

จริง เพ่ือค้นหาค าตอบของค าถาม ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
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  ขั้นที่  1  สร้างความสนใจ  (Engagement)  เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่

สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย ความสนใจของนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย

ภายในกลุ่มเรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้นหรือเป็นเรื่องที่

เชื่อมโยงกับความรู้เดิมท่ีเพ่ิงเรียนรู้มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็น

ที่จะศึกษา 

  ขั้นที่  2  ส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นการวางแผนก าหนดแนวทางการ

ส ารวจ ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บข้อมูล 

ข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจใช้ได้หลายวิธี เช่น ท าการทดลอง ท า

กิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์ จากเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอ่ืน ๆ เพ่ือให้ได้ข้อมูลเพียง

พอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

  ขั้นที่  3  อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลที่เพียงพอจากการ

ส ารวจ ตรวจสอบแล้วจึงน าข้อมูล ข้อสารสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอ

ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น การบรรยายสรุป การสร้างตาราง การวาดภาพ เป็นต้น 

  ขั้นที่  4  ขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่สร้างข้ึนไปเชื่อมโยงกับ

ความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติมหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์

อ่ืน ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจ ากัดน้อย ซึ่งจะช่วยให้เชื่อมโยงกับเรื่องต่าง ๆ 

และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

  ขั้นที่  5  ประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ 

ว่านักเรียนมีความรู้อะไร อย่างไร และมากน้อยเพียงใด ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ จะมีใบงานให้

นักเรียน สรุปความรู้รวบยอด โดยเขียนเป็นผังมโนทัศน์หลังเรียนทุกแผนการเรียนรู้ และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนจากการท าข้อสอบวิชาเคมี หลังจากเรียนด้วย

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับ

นักเรียนที่เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซ่ึงข้อสอบจะครอบคลุมพฤติกรรม 3 ด้าน คือ 1) ความรู้-

ความจ า 2) ความเข้าใจ และ3) การน าไปใช้ วัดโดยใช้แบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือก 

ตอบ (4 ตัวเลือก) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 
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 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง การแสวงหาข้อเท็จจริงด้วย การรวบรวม 

จ าแนก แยกแยะ อย่างละเอียดรอบคอบออกเป็นส่วน ๆ ในเรื่องราวหรือสถานการณ์นั้น ๆ โดย

ใช้ความรู้ ในการแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล รู้ว่าสิ่งที่ศึกษามีความส าคัญอย่างไร อะไรเป็นเหตุ อะไร

เป็นผล และมีหลักการวิเคราะห์ที่ครอบคลุม ทั้งวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์

และวิเคราะห์หลักการ วัดโดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ (4 ตัวเลือก) โดยก าหนดสถานการณ์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 ความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ หมายถึง การเขียนสรุปความรู้ที่ได้เรียนหรือจาก

ใบความรู้เป็นผังมโนทัศน์ ซึ่งอาจเป็นการวาดหรือเขียนความสัมพันธ์ของมโนทัศน์รองและมโน

ทัศน์ย่อย ออกจากมโนทัศน์หลักโดยเชื่อมโยงมโนทัศน์ที่มีความสัมพันธ์กันด้วยเส้น การวัด

ความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์ จะใช้คะแนนจากการเขียนผังมโนทัศน์ท้ายการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนตามแบบประเมินการ

เขียนผังมโนทัศน์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

 ผลการเรียนวิชาเคมี หมายถึง คะแนนสอบกลางภาคและปลายภาคของนักเรียนที่เรียน

วิชาเคมี ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 ที่ได้ปรับให้อยู่ในรูป T - score แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 

ได้แก่กลุ่มนักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาเคมีสูง และกลุ่มนักเรียนที่มีผลการเรียนวิชาเคมีต่ า 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

  1. เป็นแนวทางการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์  

เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สูงขึ้นหลังจากเรียนด้วย

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

  2. เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี โดยการให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วย

ตนเอง สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ในรายวิชาเคมี

ของผู้เรียนได้ 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว  

แก๊ส  ที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องและน าเสนอ

ตามล าดับ ดังนี้ 

   1. สาระส าคัญเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

  2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

  3. แผนการจัดการเรียนรู้ 
  4. ผังมโนทัศน์ 

  5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  6. การคิดวิเคราะห์ 

  7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

สาระส าคัญเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการได้

ประกาศใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ให้เป็นหลักสูตรแกนกลางของ

ประเทศโดยก าหนดจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายและกรอบทิศทางในการ

พัฒนาคุณภาพผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีคุณภาพชีวิตที่ดีและมีขีดความสามารถในการ

แข่งขันในเวทีระดับโลกพร้อมกันนี้ได้ปรับกระบวนการพัฒนาหลักสูตรให้มีความสอดคล้องกับ

เจตนารมณ์แห่งพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที ่2) 

พ.ศ. 2545 ที่มุ่งเน้นการกระจายอ านาจทางการศึกษาให้ท้องถิ่นและสถานศึกษาได้มีบทบาทและ
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มีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตร เพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพ และความต้องการของท้องถิ่น 

(กระทรวงศึกษาธิการ.  2551 : 1) 

สาระส าคัญตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551  

(กระทรวงศึกษาธิการ.  2551 : 3-8)  มีดังนี ้

  1. วิสัยทัศน์ 

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติ

ให้เป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทย

และเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็น

ประมุขมีความรู้และทักษะพ้ืนฐาน รวมทั้งเจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ 

และการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญบนพ้ืนฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้

และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

  2. หลักการ 

   หลักการหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มีหลักการที่ส าคัญ ดังนี้ 

    1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ

มาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติและ

คุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

    2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษา

อย่างเสมอภาค และมีคุณภาพ 

    3. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการ 

จัดการศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

    4. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและ

การจัดการเรียนรู้ 

    5. เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 

    6. เป็นหลักสูตรการศึกษาส าหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตาม

อัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
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  3. จุดหมาย 

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญามี

ความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพ่ือให้เกิดกับ

ผู้เรียน เมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ดังนี้ 

    1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัย 

และปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง 

    2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหาการใช้เทคโนโลยี  

และมีทักษะชีวิต 

    3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 

    4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถี 

ชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 

    5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนา

สิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคม

อย่างมีความสุข 

  4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  ในการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งเน้นพัฒนา

ผู้เรียน  ให้มีคุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญและ

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดังนี้ 

   4.1 สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ

ดังนี้ 

    4.1.1 ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสารมี 

วัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเอง

เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและ
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สังคมรวมทั้งการเจรจาต่อรองเพ่ือขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับ

ข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสารที่มี

ประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเองและสังคม 

    4.1.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด

สังเคราะห์ การคิด อย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่

การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

    4.1.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ

อุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูล

สารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหา

ความรู้ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพ

โดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

    4.1.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการ 

ต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่องการท างาน 

และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหา

และความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคม และ

สภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน 

   4.1.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้

เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคมใน

ด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสม และมี

คุณธรรม 

  4.2 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอัน 

พึงประสงค์ เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทย

และพลโลก ดังนี้ 

   4.2.1 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 

   4.2.2 ซื่อสัตย์สุจริต 
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   4.2.3 มีวินัย 

   4.2.4 ใฝ่เรียนรู้ 

   4.2.5 อยู่อย่างพอเพียง 

   4.2.6 มุ่งม่ันในการท างาน 

   4.2.7 รักความเป็นไทย 

   4.2.8 มีจิตสาธารณะ 

  นอกจากนี้ สถานศึกษาสามารถก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพ่ิมเติมให้

สอดคล้องตามบริบทและจุดเน้นของตนเอง 

 5. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ประกอบด้วย 8 สาระหลักและมาตรฐาน ดังนี้ (ส านักวิชาการและ

มาตรฐานการศึกษากระทรวงศึกษาธิการ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  2551 : 78) 

   สาระท่ี 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 

        มาตรฐาน ว 1.1 : เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง

และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเอง และดูแลสิ่งมีชีวิต 

    มาตรฐาน ว 1.2 : เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่

มีผลต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   สาระท่ี 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม 

    มาตรฐาน ว 2.1 : เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อม

กับสิ่งมีชีวิตความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 2.2 : เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ 
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ทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก น าความรู้ไปใช้ในการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

   สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 

   มาตรฐาน ว 3.1 : เข้าใจคุณสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ 

สารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 3.2 : เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร  

การเกิดการละลายการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  สาระท่ี 4 : แรงและการเคลื่อนที่ 

    มาตรฐาน ว 4.1 : เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วงและแรง 

นิวเคลียร์มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

อย่างถูกต้อง และมีคุณธรรม 

    มาตรฐาน ว 4.2 : เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ 

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

  สาระท่ี 5 : พลังงาน 

   มาตรฐาน ว 5.1 : เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวิตการ 

เปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   สาระท่ี 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

   มาตรฐาน ว 6.1 : เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกความสัมพันธ์ 

ของ กระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานโลก มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้มีจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   สาระท่ี 7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 7.1 : เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซีปฏิสัมพันธ์ 
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ภายในระบบสุริยะ และผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้มีจิตวิทยาศาสตร์ 

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 7.2 : เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ในการ 

ส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

    มาตรฐาน ว 8.1 : ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการ 

สืบเสาะหาความรู้การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูแบบที่

แน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจ

ว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน   

   เมื่อพิจารณาสาระและมาตรฐานของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จะเห็นว่าสาระ

และมาตรฐานการเรียนรู้ที่เก่ียวข้องกับเนื้อหาวิชาเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 คือ สาระที่ 3 

สารและสมบัติของสาร มาตรฐาน ว 3.1 ม.4 – ม. 6  ตัวชีว้ัดข้อที่ 5  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

อนุภาคของสาร และสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

  ความเป็นมาของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ในประเทศไทย หากนึกย้อนไปใน

อดีต ปี พ.ศ. 2517 – 2520 ครูได้รับการฝึกการสอนด้วยวิธีการสืบสวนสอบสวน (Inquiry 

Method) ซึ่งต่อมาใช้ค าว่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งไม่มีข้ันตอนแน่นอน แต่จะเน้นการ

ใช้ค าถามในการเรียนการสอนตลอดเวลา หลังจากนั้นสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ได้เสนอขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 3 ขั้นตอน คือ การอภิปรายเพ่ือน าสู่

การทดลอง การทดลอง การอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง ซึ่งมีการน าขั้นตอนนี้มาใช้ใน

หลักสูตรของวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ปี พ.ศ. 2521 และหลักสูตรมัธยมศึกษาตอน

ปลาย ปี พ.ศ. 2524 ฉบับปรับปรุง ปี พ.ศ.2533 แต่ผลจากการใช้หลักสูตรดังกล่าว พบว่า

นักเรียนไม่ชอบคิด ขาดความสามารถในการคิด ดังนั้นนักการศึกษาจึงหาแนวทาง การจัดการ
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ศึกษาแนวใหม่ เพ่ือสร้างให้เด็กไทยคิดเป็น ท าเป็น ซึ่งแนวทางนั้นคือการจัดการเรียนการสอน

ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้แบบสรรค์สร้างความรู้ (Constructivism) ได้เสนอแนวทางการจัดการ

เรียนการสอนด้วยวิธีการสืบเสาะหาความรู้ยึดหลักแนวทางของกลุ่มนักการศึกษาโครงการ

หลักสูตรสาขาชีววิทยา ของสหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Study) โดยใช้ค า

ว่า วิธีการสืบเสาะหาความรู้  (Inquiry Cycle) ปัจจุบันสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ได้น ามาเผยแพร่ โดยเรียกว่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) ซึ่งมี 5 

ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) ขั้น

อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ขั้นประเมิน (Evaluation) 

และเพ่ือให้จดจ าง่าย จึงเรียกอีกแบบหนึ่งว่า การจัดการเรียนรู้แบบ 5E ตัวอักษรย่อ 5E มาจาก E 

ที่เป็นอักษรตัวแรกของค าศัพท์ภาษาอังกฤษในแต่ละขั้นตอนนั่นเอง (สมบัติ การจนารักพงค์ และ

คณะ.  2549 : 3-7)  

 จากที่กล่าวมาข้างต้น จะเห็นว่าการจัดการเรียนการสอนภายใต้ทฤษฎีสรรค์สร้างความรู้ 

มีตั้งแต่อดีต โดยใช้ค าว่า การสอนด้วยวิธีการสืบสวนสอบสวน (Inquiry Method) การสอนแบบ

สืบเสาะความรู้ นอกจากนี้ ยังเรียกสอนแบบสืบเสาะแสวงหาความรู้ การสอบแบบสืบสอบ และ

ในปี พ.ศ. 2546 สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้เผยแพร่การจัดการเรียนการสอน

ดังกล่าว โดยใช้ค าว่า การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ จะเห็นได้ว่ามีค าใช้เรียก

หลายค า ซึ่งเป็นการสอนรูปแบบเดียวกัน และในงานวิจัยเล่มนี้ผู้วิจัยขอใช้ค าว่า การจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

1. ความหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น มีผู้ให้ความหมายและแนวคิดที่

หลากหลาย ดังนี้ 

   พิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์ (2544 : 56) ได้ให้ความหมาย การจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ว่าเป็นวิธีการหนึ่งที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยเน้นการปฏิบัติจริง 

โดยการจัดการเรียนการสอนจะให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองหรือสร้างองค์ความรู้

ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกเพ่ือให้นักเรียนบรรลุเป้าหมาย วิธี
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สืบเสาะหาความรู้เป็นกลวิธีการสอนที่ส าคัญ เน้นให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ใหม่ด้วยตนเองและ

ความรู้ที่ได้จะคงทนถาวรอยู่ในความทรงจ าระยะยาว 

  เสริมศรี ลักษณศิริ (2540 : 240) ได้ให้ความหมาย การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ (5E) ว่าเป็นวิธีสอนอีกแบบหนึ่งที่ให้นักเรียนเป็นผู้หาความรู้ด้วยตัวเอง โดย

ครูผู้สอนจะกระตุ้นและส่งเสริมการเรียนรู้โดยจัดสถานการณ์ท่ีก่อให้เกิดปัญหา ท าให้นักเรียนเกิด

ความสงสัยและต้องการค้นหาค าตอบหรือโดยที่ครูเป็นผู้ตั้งค าถามเป็นสื่อให้นักเรียนเกิดความคิด 

และค้นหาค าตอบของปัญหาด้วยตนเอง  

  สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545 : 136) ได้ให้ความหมายการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบ 5E ว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา ด้วย

วิธีการฝึกให้นักเรียนรู้จักศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยครูผู้สอนตั้งค าถามกระตุ้นให้นักเรียนใช้

กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่ถูกต้องด้วย

ตนเอง สรุปเป็นหลักการ กฎเกณฑ์หรือวิธีการในการแก้ปัญหา และสามารถน าไปประยุกต์ใช้  

  สรุปได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการ

พัฒนาความสามารถในการคิด การแก้ปัญหา หรือ การแสวงหาความรู้ โดยผู้เรียนค้นหาค าตอบ

ด้วยตนเอง ครูเป็นผู้จัดการเรียนรู้ ใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนแก้ปัญหาและเกิดทักษะการเรียนรู้

ด้วยตนเอง 

 2. ประเภทของวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น  

   Carin & Sund (1980; อ้างถึงใน พิมพันธ์ เตชะคุปต์.  2544 : 58 - 59) แบ่ง

ประเภทการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น โดยใช้บทบาทของครูและนักเรียนเป็น

เกณฑ์ ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้  

   1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ที่ให้นักเรียนท างานหรือ

ปฏิบัติการทดลอง / ปฏิบัติกิจกรรม (Student Exercise, Guided Discovery) เป็นการจัดการ

เรียนการสอน ที่ครูเป็นผู้ก าหนดปัญหา วางแผนการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล เตรียมอุปกรณ์ 

หรือ เครื่องมือไว้เรียบร้อย นักเรียนมีหน้าที่ปฏิบัติการทดลอง ท ากิจกรรมตามแนวทางที่ก าหนด

ไว้ ซึ่งอาจเรียกว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ที่มีค าแนะน าปฏิบัติการหรือ

กิจกรรมส าเร็จรูป  
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   2. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ที่ครูเป็นผู้วางแผน (Teacher 

Planned Investigation, Less Guided Discovery) เป็นวิธีการจัดการเรียนการสอนที่ครูเป็นผู้

ก าหนดปัญหาแต่ให้นักเรียนหาวิธีแก้ปัญหาด้วยตนเอง ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก ซึ่งอาจเรียก

วิธีนี้ว่าวธิีสอนแบบไม่ก าหนด แนวทาง (Unstructured Laboratory)  

   3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ที่นักเรียนเป็นผู้วางแผนเอง 

(Student Planned Investigation, Free Discovery) เป็นวิธีการที่นักเรียนเป็นผู้ก าหนดปัญหา

เองวางแผนการทดลองเอง เก็บข้อมูลด าเนินการทดลอง เก็บข้อมูล ตลอดจนสรุปผลด้วยตัว

นักเรียนเอง วิธีนี้นักเรียนมีอิสระเต็มที่ในการศึกษาหาความรู้ ครูเป็นเพียงผู้กระตุ้นให้นักเรียน

ก าหนดปัญหาด้วยตัวเอง  

   สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2545 : 195) แบ่งประเภทการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น โดยใช้บทบาทของครูและนักเรียนเป็นเกณฑ์ ออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้  

   1. ครูผู้สอนมีบทบาทส าคัญในการเรียนรู้แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น (Passive Inquiry) 

วิธีนี้ครูจะมีบทบาทส าคัญในการใช้ค าถามกระตุ้นเป็นแนวทางให้นักเรียนคิดหาค าตอบ เหมาะ

ส าหรับการเริ่มสอนแบบสืบสวนสอบสวน เนื่องจากครูจะเป็นผู้ใช้ค าถาม ถามน าไปสู่ค าตอบและ

พยายามกระตุ้นให้นักเรียนตั้งค าถามอยู่เสมอ  ครูจะเป็นผู้ตั้งค าถามเป็นส่วนใหญ่ คือ ประมาณ

ร้อยละ 90 ส่วนนักเรียนจะเป็นผู้ตั้งค าถามเองประมาณร้อยละ 10 เท่านั้น และส่วนใหญ่นักเรียน

จะเป็นผู้ตอบค าถาม  

    2. ครูผู้สอนและนักเรียนร่วมกันในการเรียนรู้แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น (Combined 

Inquiry)  วิธีนี้ครูผู้สอน และนักเรียนเป็นผู้ด าเนินการในการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกัน โดยครูเป็น

ผู้ตั้งค าถาม เท่า ๆ กับนักเรียน คือ ประมาณร้อยละ 50 ซึ่งเหมาะส าหรับการสอนที่นักเรียนได้

ผ่านขั้นของ ครูผู้สอนมีบทบาทส าคัญในการจัดการเรียนรู้ (Passive Inquiry) มาแล้ว ผู้เรียนจะ

คุ้นเคยกับการตอบค าถามและฝึกการตั้งค าถาม การซักถามปัญหา ในชั้นนี้เมื่อผู้เรียนถาม 

ครูผู้สอนไม่ควรใช้ค าตอบทันทีแต่ควรจะส่งเสริมหรือถามต่อเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนคิดด้วยตนเอง

โดยใช้ค าถามน าไปเรื่อย ๆ จนกระท้ังนักเรียนค้นพบค าตอบด้วยตนเอง  

   3. นักเรียนเป็นผู้มีบทบาทส าคัญในการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น (Active 

Inquiry) การสอนแบบนี้นักเรียนจะเป็นผู้ตั้งค าถามและตอบค าถามเป็นส่วนใหญ่ หลังจากท่ีได้ฝึก
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การตั้งค าถามและตอบค าถามจนคุ้นเคยมากแล้วนักเรียนได้รับการพัฒนาการคิด การตั้งค าถาม

ในกระบวนการสืบสวนเพื่อหาค าตอบด้วยตนเองมาตามล าดับขั้น ในขั้นนี้จึงมีความสามารถใน

การสร้างกรอบความคิด การสร้างค าถามน าไปสู่การค้นพบด้วยตนเอง ซึ่งนักเรียนมีส่วนในการตั้ง

ค าถามและตอบค าถามประมาณร้อยละ 90 จึงนับว่าเป็นจุดประสงค์สูงสุดในการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขั้น  

  สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น มี 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

ครูผู้สอนมีบทบาทส าคัญ นักเรียนเป็นผู้มีบทบาทส าคัญ และครูผู้สอนและนักเรียนมีบทบาท 

เท่า ๆ กัน ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกท่ีจะใช้วิธีสอนประเภทแรก คือ ครูผู้สอนมีบทบาทส าคัญ

ในการจัดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพราะในการวิจัยนี้ รูปแบบการจัดการเรียนรู้เป็นแบบ

ครูผู้สอนจะเป็นผู้ถามน าและนักเรียนเป็นฝ่ายตอบค าถามเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งวิธีนี้เหมาะกับการเริ่ม

การจัดการเรียนรู้แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น  

 

 

 3.  ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

   สุนีย์ เหมะประสิทธิ์ (2542 : 334) ระบุลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขั้น ไว้ดังนี้  

   1. ผู้เรียนเป็นผู้สร้างและค้นพบหรือแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง หมายถึง ผู้เรียน

อาศัยประสาทสัมผัสทั้งห้า คือ การดู การฟัง อ่าน เขียน และปฏิบัติ  

   2. การเรียนรู้ใหม่จะเกิดข้ึนกับความเข้าใจในบทเรียนปัจจุบัน หมายถึง ผู้เรียน 

อาจมีความรู้ความเข้าใจและประสบการณ์เดิมที่ช่วยส่งเสริม / สนับสนุนหรืออาจขัดขวาง / เป็น

อุปสรรคต่อการเรียนรู้ใหม่ ดังนั้นครูต้องจัดกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์และสร้างความ

เข้าใจในบทเรียน  

   3. การเรียนรู้จะเกิดได้สะดวกเมื่อมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม หมายถึง ผู้เรียนต้อง

ร่วมมือกันคิดปฏิบัติและสื่อสารซึ่งกันและกัน ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องอาศัยกระบวนการกลุ่ม หรือ 

การเรียนแบบร่วมมือ  
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   4. การเรียนรู้อย่างมีความหมาย หมายถึง จะต้องด าเนินงานภายใต้การปฏิบัติใน

สภาพจริงหรือใกล้เคียงกับสภาพจริงมากท่ีสุด การจัดการเรียนการสอนภายใต้สภาพจริงหรือ

ใกล้เคียง จะส่งผลท าให้ผู้เรียนค้นพบความรู้ที่เกิดจากความเข้าใจอย่างแท้จริงมากกว่าควรรู้ที่เกิด

จากความจ า นั่นคือ ต้องให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรงโดยการปฏิบัติและโดยการคิดทางจิตใจ 

แนวคิดในเรื่องการสอนให้ผู้เรียนได้เรียนรู้กระบวนการ เป็นเรื่องที่ควรส่งเสริม และต้องฝึกฝนให้

ผู้เรียนมีทักษะทางสติปัญญา หรือทักษะกระบวนการต่าง ๆ ที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต  

  สรุปได้ว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่กระตุ้น

และท้าทายความสนใจของนักเรียนพร้อมทั้งให้นักเรียนเกิดความสนุกสนาน เพลิดเพลิน ใฝ่รู้ใฝ่

เรียน อย่างมีความสุขและอย่างมีความหมายอันจะน าไปสู่การเป็นคนดี คนเก่งและมีความสุข  

 4. ความมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

   นักการศึกษาหลายท่านระบุความมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขั้น ไว้ดังนี้  

   กาญจนา บุญส่ง (2542 : 68) ได้ให้ความเห็นเกี่ยวกับความมุ่งหมายของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ไว้ดังนี้  

   1. เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนรู้จักการสอบสวนค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง  

   2. เพ่ือฝึกให้นักเรียนคิดอย่างมีเหตุผล  

   3. เพ่ือฝึกให้นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้เอง  

    สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545 : 136) ได้ให้ความเห็นเกี่ยวกับความมุ่งหมาย

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ไว้ดังนี้ 

   1. เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิธีการสืบเสาะค้นคว้าหาความรู้อย่างมีกระบวนการและ

มีเหตุผลสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง  

   2. เพ่ือฝึกให้ผู้เรียนกล้าคิด กล้าแสดงออก กล้าตัดสินใจ มีความรับผิดชอบและมี

ความมุ่งม่ันในการท างานให้ส าเร็จ  

   3. เพ่ือปลูกฝังนิสัยการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยเริ่มต้นจากการแสวงหา

น าไปสู่การค้นพบกฎเกณฑ์และการน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  
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   สรุปได้ว่า ความมุ่งหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น มุ่งให้

นักเรียนได้ค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองอย่างมีเหตุผล เพ่ือใช้ความคิดในการหาวิธีการแก้ปัญหา

และสามารถน าหลักการ กฎเกณฑ์ที่ค้นพบด้วยตนเองไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้  

 5. ขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

   ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น มีหลายรูปแบบ คือ 3 ขั้นตอน 4 

ขั้นตอน และ 5 ขั้นตอน ซึ่งเกิดจากนักการศึกษาได้น าวิธีการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 

ขั้น มาใช้และมีการปรับปรุงขั้นตอน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 

ขั้น เกิดข้ึนประมาณ  

   ปี ค.ศ. 1960 โดยการท างานของ โรเบิร์ต คาร์พลัส ผู้ร่วมงานในการพัฒนาหลักสูตร 

Science Curriculum Improvement Study (SCIS.) ซึ่งประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ การ

ส ารวจ การประดิษฐ์ และ การค้นพบ ต่อมาโคเฮนและโฮราค ได้แบ่งขั้นตอนการเรียนรู้ เป็น 4 

ขั้นตอน ได้แก่ การส ารวจ การแสดงออก การให้นิยามหรือชื่อ และการน าไปใช้ และในปี ค.ศ. 

1992 คณะท างานพัฒนาหลักสูตร Biological Science Curriculum Study (BSCS.) ได้ขยาย

การจัดการเรียนรู้เป็น 5 ขั้นตอน คือ ขั้น การน าเข้าสู่บทเรียน การส ารวจ การอธิบาย การลง

ข้อสรุปและขยายผล และการประเมินผล ซึ่งเรียกว่า วงจรการเรียนรู้สืบเสาะ 5 ขั้น โทรบริดจ์ 

และบายบี ซึ่งสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.  2546 : 219-221) ได้

กล่าวถึงแต่ละขั้นตอนไว้ดังนี้  

  1. การสร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเอง

จากความสงสัยหรือความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เรื่องท่ี

น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรู้

เดิมที่เพ่ิงเรียนรู้มาแล้วเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศึกษา ในกรณี

ที่ยังไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจจะจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์เพ่ือกระตุ้น ยั่วยุ หรือท้าทาย

ให้นักเรียนตื่นเต้น สงสัย ใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น หรือขัดแย้ง เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหาการศึกษา

ค้นคว้า หรือการทดลอง แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือปัญหาที่ครูก าลังสนใจ

เป็นเรื่องที่จะศึกษา ซึ่งในข้ันตอนนี้ครูสามารถจัดกิจกรรมได้หลายแบบ เช่น สาธิต ทดลอง 
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น าเสนอข้อมูล เล่าเรื่อง/เหตุอ่านเรื่อง อภิปราย/พูดคุย ใช้เกม ใช้สื่อ สร้างสถานการณ์/ปัญหาที่

น่าสนใจ ที่น่าสงสัยแปลกใจ  

     2. การส ารวจและค้นคว้า นักเรียนด าเนินการส ารวจ ทดลอง ค้นหา และรวบรวม

ข้อมูล วางแผนก าหนดการส ารวจตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบัติ เช่น สังเกต 

วัด ทดลอง รวบรวมข้อมูลข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ  

     3. การอธิบาย นักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและค้นหามาวิเคราะห์ แปลผล 

สรุปและอภิปรายพร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ ซึ่งอาจเป็นรูปวาด ตาราง แผนผัง โดย

มีการอ้างอิงความรู้ประกอบการให้เหตุผลสมเหตุสมผล การลงข้อสรุปถูกต้องเชื่อถือได้ มี

เอกสารอ้างอิงและหลักฐานชัดเจน  

     4. การขยายความรู้  

   4.1 ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงขึ้น หรือขยาย 

กรอบความคิดกว้างขึ้นหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาค้นคว้า ทดลอง 

เพ่ิมข้ึน เช่น ตั้งประเด็นเพ่ือให้นักเรียน ชี้แจงหรือร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมให้

ชัดเจนยิ่งขึ้น ซักถามให้นักเรียนชัดเจนหรือกระจ่างในความรู้ที่ได้หรือเชื่อมโยงความรู้ที่ได้กับ

ความรู้เดิม  

   4.2 นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อธิบายและขยายความรู้เพ่ิมเติมมีความ 

ละเอียดมากขึ้น ยกสถานการณ์ ตัวอย่าง อธิบายเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เป็นระบบและลึกซึ้งยิ่งขึ้น

หรือสมบูรณ์ละเอียดขึ้น น าไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ที่ลึกซ้ึงยิ่งขึ้น ประยุกต์ความรู้ที่ได้ไปใช้ใน

เรื่องอ่ืนหรือสถานการณ์อ่ืนๆ หรือสร้างค าถามใหม่และออกแบบการส ารวจ ค้นหา และรวบรวม

เพ่ือน าไปสู่การสร้างความรู้ใหม่  

  5. การประเมิน ให้นักเรียนได้ระบุสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ทั้งด้านกระบวนการและ

ผลผลิต เพ่ือเป็นการตรวจสอบความความถูกต้องของความรู้ที่ได้ โดยให้นักเรียนได้วิเคราะห์

วิจารณ์แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน คิดพิจารณาให้รอบคอบทั้งกระบวนการและผลงาน 

อภิปราย ประเมินปรับปรุง เพ่ิมเติมและสรุป ถ้ายังมีปัญหาให้ศึกษาทบทวน 
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  สุนีย์ เหมาะประสิทธิ์ (2544 : 7 - 8) ได้เสนอการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น โดย

ดัดแปลงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ของโครงการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ สาขา

ชีววิทยาของสหรัฐอเมริกา มาปรับปรุงขั้นตอนการเรียนรู้ ดังนี้  

  1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase)  

  2. ขั้นส ารวจ / ขั้นส ารวจข้อมูลเพื่อการค้นพบ (Exploration Phase)  

  3. ขั้นอธิบาย / ขั้นน าเสนอข้อมูลเพื่อการค้นพบ (Explanation Phase)  

  4. ขั้นขยายหรือประยุกต์ใช้มโนมติ / ขั้นประยุกต์ใช้ (Elaboration Phase)  

  5. ขั้นแลกเปลี่ยนความรู้ (Exhibition Phase)  

  ซึ่งได้ดัดแปลงในขั้นที่ 5 ประเมิน เป็นขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู้ โดยให้นักเรียนจัดแสดงเพื่อ

แลกเปลี่ยนความรู้ ความคิด ทักษะ และเจตคติต่อการท ากิจกรรม  

  สรุปได้ว่า วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น นี้เป็นวิธีสอนที่เน้นการพัฒนา

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา ซึ่งมีข้ันตอนการจัดกิจกรรมหลายรูปแบบ แตกต่างกัน ขึ้นอยู่

กับความเหมาะสมในการน าไปใช้ แต่จะมีส่วนร่วมกัน คือ มีการสร้างความสนใจ การให้นักเรียน

ส ารวจ อธิบาย ลงข้อสรุปสิ่งที่ค้นพบ ซึ่งในการวิจัยนี้จะเลือกข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขั้น ของ คณะท างานพัฒนาหลักสูตร Biological Science Curriculum Study  

 6. บทบาทของครูในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

  ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5 

ขั้นตอน จะประสบความส าเร็จ นอกจากประเด็นดังที่กล่าวข้างบนแล้ว ในแต่ละขั้นตอนครูต้อง

แสดงบทบาทของตนเองดัง ตารางที่ 1 (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน. 2550 : 

15) 

ตารางที ่1  บทบาทครูในกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ขั้นตอนการจัด 

การเรียนการสอน 

สอดคล้องกับการจัดกิจกรรม การ

เรียนรู้แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น 

ไม่สอดคล้องการจัดกิจกรรม การ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

1. การสร้างความสนใจ - สร้างความสนใจ 

- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

- อธิบายแนวคิด 

- ให้ค าจ ากัดความและ  
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ขั้นตอนการจัด 

การเรียนการสอน 

สอดคล้องกับการจัดกิจกรรม การ

เรียนรู้แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น 

ไม่สอดคล้องการจัดกิจกรรม การ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

- ตั้งค าถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด 

- ดึงเอาค าตอบที่ยังไม่ครอบคลุม    

สิ่งที่นักเรียนรู้ หรือแนวคิดหรือ  

  เนื้อหา 

  ค าตอบ 

- สรุปประเด็นให้ 

- จัดค าตอบให้เป็นหมวดหมู่ 

- บรรยาย 

2.  การส ารวจและค้นหา - ส่งเสริมให้นักเรียนท างาน

ร่วมกันในการส ารวจตรวจสอบ 

- สังเกตและฟังการโต้ตอบกัน

ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน 

- ซักถามเพ่ือน าไปสู่การส ารวจ  

  ตรวจสอบของนักเรียน 

- ให้เวลานักเรียนในการคิดข้อ

สงสัยตลอดจนปัญหาต่าง ๆ 

- ท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาแก่

นักเรียน 

- เตรียมค าตอบไว้ให้ 

- บอกหรืออธิบายวิธีการ 

  แก้ปัญหา 

- จัดค าตอบให้เป็นหมวดหมู่ 

- บอกนักเรียนเมื่อนักเรียน 

  ท าไม่ถูก 

- ให้ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่ 

  ใช้ในการแก้ปัญหา 

- น านักเรียนแก้ปัญหาทีละ 

  ขั้นตอน 

3. การอธิบายและลง

ข้อสรุป 

- ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบาย

แนวคิด หรือให้ค าจ ากัดความ

ด้วยค าพูดของนักเรียนเอง 

- ให้นักเรียนแสดงหลักฐาน ให้

เหตุผลและอธิบายให้กระจ่าง 

- ให้นักเรียนอธิบาย ให้ค าจ ากัด

ความและ ชี้บอกส่วนต่างๆ ใน

แผนภาพ 

- ให้นักเรียนใช้ประสบการณ์เดิม

เป็นพื้นฐานในการอธิบาย

- ยอมรับค าอธิบายโดยมีหลักฐาน 

หรือมีเหตุผลประกอบ 

- ไม่สนใจค าอธิบายของนักเรียน 

- แนะน านักเรียนโดยปราศจาก  การ

เชื่อมโยงแนวคิด หรือทักษะ 
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ขั้นตอนการจัด 

การเรียนการสอน 

สอดคล้องกับการจัดกิจกรรม การ

เรียนรู้แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น 

ไม่สอดคล้องการจัดกิจกรรม การ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

แนวคิด 

4. การขยายความรู้ - คาดหวังให้นักเรียนได้ใช้ 

  ประโยชน์จากการชี้บอก  

- ส่วนประกอบต่าง ๆ ในแผน 

  ภาพค า จ ากัดความและอธิบาย 

  สิ่งที่เรียนรู้ มาแล้ว  

- ส่งเสริมให้นักเรียนน าสิ่งที่ 

  นักเรียนได ้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ 

  หรือขยายความรู้และทักษะ 

  ในสถานการณ์ใหม่  

- ให้นักเรียนอธิบายอย่างมี 

  ความหมาย  

- ให้นักเรียนอ้างอิงข้อมูลที่มีอยู่ 

  พร้อมทั้งแสดงหลักฐานและถาม 

  ค าถาม นักเรียนว่าได้เรียนรู้ 

  อะไรบ้าง หรือได้แนวคิดอะไร  

- ให้ค าตอบที่ชัดเจน  

- บอกนักเรียนเมื่อนักเรียน 

  ท าไม่ถูก  

- ใช้เวลามากในการ 

  บรรยาย  

- น านักเรียนแก้ปัญหาทีละ 

  ขั้นตอน  

- อธิบายวิธีแก้ปัญหา  

 

5. การประเมินผล 

 

- สังเกตนักเรียนในการน าแนวคิด 

  และ ทักษะใหม่ไปประยุกต์ใช้ 

  ประเมินความรู้และทักษะ 

  นักเรียน  

- หาหลักฐานที่แสดงว่านักเรียน 

  เปลี่ยน ความคิดหรือพฤติกรรม  

- ให้นักเรียนประเมินการเรียนรู้   

  และทักษะกระบวนการกลุ่ม  

- ทดสอบค านิยามศัพท์ 

  และข้อเท็จจริง  

- ให้แนวคิดใหม่  

- ท าให้คลุมเครือ  

- ส่งเสริมการอภิปรายที่ไม่ 

  เชื่อมโยงแนวคิดหรือ 

  ทักษะ  
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ขั้นตอนการจัด 

การเรียนการสอน 

สอดคล้องกับการจัดกิจกรรม การ

เรียนรู้แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น 

ไม่สอดคล้องการจัดกิจกรรม การ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

- ถามค าถามปลายเปิด  

 

 7. ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ สืบเสาะ 5 ขั้น 

   วิธีสอนที่มีอยู่มากมายอาจมีข้อดีและข้อจ ากัดของแต่ละวิธีสอน ที่แต่ต่างกันไปในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน วิธีสอนที่ครูผู้สอนก่อนจะน าไปใช้นั้นควรจะศึกษาถึง ข้อดีหรือ

ข้อจ ากัดให้ดีเพ่ือจะช่วยให้การแก้ปัญหานั้นตรงกับสาเหตุของปัญหา ดังนั้นนักการศึกษาหลาย

ท่านจึงกล่าวไว้ดังนี้ 

  7.1  ข้อดีของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

    สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545 : 142) ได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อดี

ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น มีดังนี้  

   1. นักเรียนได้เรียนรู้วิธีค้นหาความรู้และการแก้ปัญหาด้วยตนเอง  

   2. ความรู้ที่ได้มีคุณค่ามีความหมายส าหรับนักเรียน เป็นประโยชน์และจดจ าได้

นานสามารถเชื่อมโยงความรู้และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้  

   3. เป็นวิธีการที่ท าให้นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ มีความอิสระมีชีวิตชีวา

และสนุกสนานกับการเรียนรู้  

      4. ท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิธีและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

   สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2545 : 196) ได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อดีของ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น มีดังนี้  

   1. เป็นวิธีสอนที่พัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนโดยการตั้งค าถาม เช่น  

    1.1 ค าถามที่ง่าย ๆ ที่ได้จากการสังเกต  

    1.2 ค าถามที่คิด วิเคราะห์ ใช้เหตุผลในการอธิบาย  

    1.3 ค าถามที่ท าให้เกิดการบูรณาการจากความรู้เดิมกับข้อมูลใหม่เพ่ือ

ออกแบบ วิธีศึกษาค้นคว้าหาค าตอบและเพ่ือใช้ในการสรุป  
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   2. นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลาโดยเป็นผู้คิดและ

ตอบค าถาม หรือฝึกตั้งค าถามในกระบวนการเรียนรู้  

   3. ส่งเสริมให้นักเรียนกล้าแสดงออกเป็นผู้น าในการแก้ปัญหา  

   4. ส่งเสริมความเป็นประชาธิปไตยเนื่องจากผู้สอนเปิดโอกาสให้นักเรียนตั้งค าถาม

และถือว่าค าถามของนักเรียนมีคุณค่า  

   5. นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจที่ได้ค้นพบค าตอบด้วยตนเอง นักเรียนเกิด

ความคิดสร้างสรรค์ในการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

  สรุปได้ว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น มีข้อดี คือ นักเรียนได้มีโอกาส

พัฒนาความคิดอย่างเต็มที่ และได้เรียนรู้วิธีค้นหาความรู้และการแก้ปัญหาด้วยตนเอง นักเรียนมี

ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนเกิดแรงจูงใจที่กระหายอยากรู้อยากเรียนอยู่ตลอดเวลา  

 7.2 ข้อจ ากัดของจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

   สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545 : 142) ได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อจ ากัด

ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ไว้ดังนี้  

  1. ใช้เวลามากในการเรียนรู้ บางครั้งอาจได้สาระการเรียนรู้ไม่ครบถ้วนตามที่ก าหนด  

  2. ถ้าปัญหาหรือสถานการณ์ง่ายหรือยากเกินไป ไม่เร้าใจหรือไม่น่าสนใจจะท าให้

นักเรียนเบื่อหน่ายไม่อยากเรียน  

  3. เป็นวิธีการที่มีการลงทุนสูง ซึ่งบางครั้งอาจได้ผลไม่คุ้มค่ากับการลงทุน  

  4. ครูผู้สอนต้องใช้เวลาในการวางแผนมาก  

  สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2545 : 196) ได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อจ ากัดของ

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ไว้ดังนี้  

  1. ถ้าครูผู้สอนขาดทักษะในการตั้งค าถาม อาจท าให้การสอนโดยวิธีสอนแบบสืบสวน

สอบสวนไม่เกิดประสิทธิภาพตามจุดประสงค์  

  2. ครูผู้สอนต้องคิดค าถามมาล่วงหน้าก่อนด าเนินการสอน มิเช่นนั้นอาจก่อให้เกิด

ความผิดพลาดในการสืบสวนเพื่อหาค าตอบของผู้เรียนได้  

  3. ต้องจัดสิ่งอ านวยความสะดวกท่ีจะใช้ด าเนินการสืบสวนสอบสวนให้ครบถ้วน  

  4. ครูผู้สอนจะต้องใจกว้าง ยอมรับฟังค าถามและความคิดเห็นของนักเรียน  
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  5. ครูผู้สอนควรเป็นผู้ที่มีความสามารถในการให้ค าแนะน าหรือส่งเสริมก าลังใจให้

นักเรียนเกิดความคิดสืบสวนสอบสวนหาค าตอบด้วยตนเอง  

 สรุปได้ว่าวิธีจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้นมีข้อจ ากัดด้านเวลาการด าเนินกิจกรรมที่ใช้

เวลาค่อนข้างมาก ข้อจ ากัดในด้านสติปัญญา เนื้อหาวิชา และความสามารถของครูในการด าเนิน

กิจกรรม 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

 1. ความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้หรือแผนการสอน 

  แผนการสอน คือ การน าวิชาหรือกลุ่มประสบการณ์ท่ีต้องท าการสอนตลอดภาคเรียน

มาสร้างเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และมีการวัดและการประเมินผล ส าหรับ

เนื้อหาสาระ ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่เรียน ซึ่งมีผู้ให้ความหมายของแผนการสอนไว้

แตกต่างกัน ดังนี้ 

  นิคม ชมภูหลง (2545 : 180) ให้ความหมายของแผนการสอนว่า แผนการสอน 

หมายถึง แผนการหรือโครงการที่จัดท าเป็นลายลักษณ์อักษร เพ่ือใช้ในการปฏิบัติการสอนใน

รายวิชาใด วิชาหนึ่ง เป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบและเป็นเครื่องมือช่วยให้ครูพัฒนาการ

จัดการเรียนการสอนไปสู่จุดประสงค์และจุดมุ่งหมายของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

  ภพ เลาหไพฑูรย์ (2540 : 357) ให้ความหมายของแผนการสอนว่าแผนการสอน  

หมายถึงล าดับขั้นตอนและกิจกรรมทั้งหมดของผู้สอนและผู้เรียน ที่ผู้สอนก าหนดไว้เป็นแนวทาง

ในการจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนเปลี่ยนพฤติกรรมไปตามวัตถุประสงค์ 

  วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2545 : 29) ได้ให้ความหมายของแผนการสอนว่า แผนการ

สอน หมายถึงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน การใช้สื่อการสอน การวัดประเมินผลให้

สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว้ในหลักสูตร หรือหมายถึงแผนที่ผู้จัดท าท าขึ้นจาก

คู่มือครูแนวทางการสอนของกรมวิชาการ ท าให้ผู้สอนทราบว่าจะสอนเนื้อหาใด เพื่อจุดประสงค์

ใด สอนอย่างไร ใช้สื่ออะไรและวัดประเมินผลโดยวิธีใด 
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  วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2545 : 1) ให้ความหมายของแผนการสอนว่าแผนการสอน  

หมายถึง แผนการหรือโครงการที่จัดท าเป็นลายลักษณ์อักษร เพ่ือใช้ในการปฏิบัติการสอนใน

รายวิชาใดวิชาหนึ่ง เป็นการเตรียมการสอนอย่างมีระบบและเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ครูพัฒนาการ

จัดการเรียนการสอนไปสู่จุดประสงค์การเรียนรู้ และจุดหมายของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

  สถาบันพัฒนาความก้าวหน้า (2545 : 69) ได้ให้ความหมายของแผนการจัดการ

เรียนรู้ว่าเป็นแผนงานหรือโครงการที่ครูผู้สอนได้เตรียมการจัดการเรียนรู้ไว้ล่วงหน้าเป็นลาย

ลักษณ์อักษร  เพ่ือใช้ปฏิบัติการเรียนรู้ในรายวิชาใดวิชาหนึ่งอย่างเป็นระบบระเบียบ โดยใช้เป็น

เครื่องมือส าหรับจัดการเรียนรู้เพื่อน าผู้เรียนไปสู่จุดประสงค์การเรียนรู้และจุดหมายของหลักสูตร

อย่างมีประสิทธิภาพ 

 สรุปว่า แผนการจัดการเรียนรู้ คือ การวางแผนการจัดกิจกรรมเป็นลายลักษณ์อักษรไว้

ล่วงหน้าอย่างละเอียด เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งมีเนื้อหา กิจกรรม

การเรียนการสอน สื่อการสอน และวิธีวัดผลประเมินผลที่ชัดเจน 

 2. ความส าคัญของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  สุพล วังสินธ ์(2536 : 5–6) กล่าวว่า แผนการจัดการเรียนรู้เป็นกุญแจดอกส าคัญท่ีท า

ให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้นซึ่งสรุปความไว้ ดังนี้ 

   1. ท าให้เกิดการวางแผนวิธีเรียนที่ดี ผสมผสานความรู้และจิตวิทยาการศึกษา 

   2. ช่วยให้ครูมีคู่มือการสอนที่ท าด้วยตนเองล่วงหน้ามีความมั่นใจในการสอน 

   3. ส่งเสริมให้ครูมีความเข้าใจในด้านของหลักสูตร วิธีสอนการวัดผลและประเมินผล 

   4. เป็นคู่มือส าหรับผู้มาสอนแทน 

   5. เป็นหลักฐานแสดงข้อมูลที่ถูกต้องเที่ยงตรง เป็นประโยชน์ต่อวงการศึกษา 

   6. เป็นผลงานทางวิชาการแสดงความช านาญความเชี่ยวชาญของผู้ท า 

 3. ลักษณะที่ดีของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  สมนึก ภัททิยธนี (2546 : 5) ได้กล่าวถึงลักษณะที่ดีของแผนต้องมีขั้นตอน ดังนี้ 
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1. เนื้อหาต้องเขียนเป็นรายคาบ หรือรายชั่วโมงตารางสอน โดยเขียนให้สอดคล้อง

กับชื่อเรื่องให้อยู่ในโครงการสอน และเขียนเฉพาะเนื้อหาสาระส าคัญพอสังเขป (ไม่ควรบันทึก

แผนการสอนอย่างละเอียดมาก ๆ เพราะจะท าให้เกิดความเบื่อหน่าย) 

2. ความคิดรวบยอดหรือหลักการส าคัญ ต้องเขียนให้ตรงกับเนื้อหาที่จะสอนส่วน

นี้ถือว่าเป็นหัวใจของเรื่องครูต้องท าความเข้าใจในเนื้อหาที่จะสอนจนสามารถเขียนความคิดรวบ

ยอดได้อย่างมีคุณภาพ 

3. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ต้องเขียนให้สอดคล้อง กลมกลืนกับความคิดรวบยอด

มิใช่เขียนตามอ าเภอใจไม่ใช่เขียนสอดคล้องเฉพาะเนื้อหาที่จะสอนเท่านั้นเพราะจะได้เฉพาะ 

พฤติกรรมที่เกี่ยวกับความรู้ความจ า สมองหรือการพัฒนาของนักเรียนจะไม่ได้รับการพัฒนา

เท่าท่ีควร 

   4. กิจกรรมการเรียนการสอน โดยยึดเทคนิคการสอนต่างๆ ที่จะช่วยให้นักเรียน 

เกิดการเรียนรู้ 

   5. สื่อที่ใช้ควรเลือกให้สอดคล้องกับเนื้อหา สื่อดังกล่าวต้องช่วยให้นักเรียนเกิด 

ความเข้าใจในหลักการได้ง่าย 

   6. วัดผลโดยค านึงถึงเนื้อหา ความคิดรวบยอด จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและช่วง

ที่ท าการวัด (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) เพ่ือตรวจสอบว่าการสอนของครูบรรลุ

จุดมุ่งหมายที่ตั้งไว้หรือไม่ 

 4. ประโยชน์ของแผนการจัดการเรียนรู้ 

   ถ้าครูได้ท าแผนการสอนและใช้แผนการสอนที่จัดท าขึ้น เพ่ือน าไปใช้สอนในคราวต่อไป 

แผนการสอนดังกล่าวจะเกิดประโยชน์ดังนี้ (ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ.  

2544 : 134) 

   1. ครูรู้วัตถุประสงค์ของการสอน 

   2. ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยความมั่นใจ 

   3. ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

   4. ครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้อย่างมีคุณภาพ 

   5. ถ้าครูประจ าชั้นไม่ได้สอน ครูที่มาท าการสอนแทนสามารถสอนแทนได้ตาม 
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จุดประสงค์ที่ก าหนด 

 5. การวางแผนการจัดการเรียนรู้ 

   การวางแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึง การตีความหมายของหลักสูตร และการ

ก าหนดรายละเอียดของหลักสูตรที่จะต้องน ามาจัดการเรียนการสอน ให้แก่ผู้เรียน ผลจากการ

วางแผนจะได้คู่มือที่ใช้เป็นแนวทาง เรียกว่าก าหนดการสอน ประกอบด้วยกิจกรรม ดังนี้ 

(ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ.  2544 : 2 – 7) 

    1. ศึกษาวิเคราะห์หลักสูตร ได้แก่ หลักการ จุดหมาย โครงสร้าง เวลาเรียนแนว 

ด าเนินการในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ตอบสนองจุดประสงค์การเรียนรู้ และ

จุดมุ่งหมายของหลักสูตร การวัดและการประเมินการเรียน ค าอธิบายในแต่ละกลุ่มประสบการณ์  

ซึ่งระบุเนื้อหาที่ต้องให้นักเรียนได้เรียน ตามล าดับขั้นตอนกระบวนการที่ต้องให้นักเรียนได้ฝึก

ปฏิบัติ และจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ต้องการให้เกิดการเรียนรู้ 

   2. ศึกษาความสอดคล้องสัมพันธ์กันกับองค์ประกอบแต่ละส่วนของหลักสูตร 

   3. ล าดับความคิดรวบยอดที่จัดให้นักเรียนแต่ละระดับชั้นได้เรียนรู้ก่อนหลัง โดย 

พิจารณาขอบข่ายเนื้อหา และกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในค าอธิบายรายวิชา 

   4. ก าหนดผลที่ต้องการให้เกิดกับนักเรียน เมื่อได้เรียนรู้ความคิดรวบยอดแต่ละ 

เรื่องแล้ว 

   5. ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนตามล าดับขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในค าอธิบาย 

รายวิชา หรืออาจพิจารณาจากกิจกรรมที่เหมาสมกับเนื้อหาสาระ 

   6. ก าหนดเวลาเรียนให้เหมาะสมกับขอบข่ายเนื้อหาสาระหรือความคิดรวบยอด 

จุดประสงค์การเรียนรู้และกิจกรรมที่ก าหนดไว้ 

   7. รวบรวมรายละเอียดตามกิจกรรมข้อ 1 – 6 จัดท าเป็นเอกสารที่เรียกว่า

ก าหนดการสอนหรือแนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ใช้เป็นแนวทางในการเตรียมแผนการ

สอนต่อไปการเตรียมการสอนและการปฏิบัติการสอน 

  การเตรียมการสอนเริ่มด้วยการจัดท าแผนการสอน ซึ่งเป็นผลมาจากการวางแผน มา

สร้างเป็นแผนการสอนย่อยๆ องค์ประกอบที่ส าคัญของแผนการสอน ควรมีดังนี้ (ส าล ีรักสุทธี 

และคณะ.  2541 : 7) 
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   1. สาระส าคัญ 

   2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   3. เนื้อหา 

   4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

   5. สื่อการเรียนการสอน 

   6. การวัดและประเมินผลการเรียน 

 6. รายละเอียดแผนการเรียนรู้ 

   แผนการเรียนรู้ (Lesson Plan) ประกอบด้วย 9 หัวข้อ โดยการบูรณาการของหน่วย

ศึกษานิเทศก์ (ส าลี รักสุทธี และคณะ. 2541 : 136 – 137) 

   1. สาระส าคัญ (Concept) เป็นความคิดรวบยอดหรือหลักการของเรื่องหนึ่งที่ 

ต้องการให้เกิดกับนักเรียน เมื่อเรียนตามแผนกาสอนแล้ว 

   2. จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective) เป็นการก าหนดจุดประสงค์ท่ี 

ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน เมื่อเรียนจบตามแผนการสอนแล้ว 

   3. เนื้อหา (Content) เป็นเนื้อหาที่จัดกิจกรรมและต้องการให้นักเรียนเกิดการ 

เรียนรู้ 

   4. กิจกรรมการเรียนการสอน (Instructional Activities) เป็นการสอนขั้นตอน

หรือกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งน าไปสู่จุดประสงค์ท่ีก าหนด 

   5. สื่อและอุปกรณ์ (Instructional Media) เป็นสื่อ และอุปกรณ์ท่ีใช้ในกิจกรรม  

การเรียนการสอน ที่ก าหนดไว้ในแผนการสอน 

   6. การวัดผลและประเมินผล (Measurement And Evaluation) เป็นการ

ก าหนดขั้นตอนหรือวิธีการวัดและประเมินผล ว่านักเรียนบรรลุจุดประสงค์ตามที่ระบุไว้ใน

กิจกรรมการเรียนการสอน แยกเป็นก่อนสอน ระหว่างสอน และหลังสอน 

   7. กิจกรรมเสนอแนะ เป็นกิจกรรมที่บันทึกการตรวจแผนการสอน 

   8. ข้อเสนอแนะของผู้บังคับบัญชา เป็นการบันทึกตรวจแผนการสอนเพ่ือเสนอ 

แนะหลังจากได้ตรวจสอบความถูกต้อง การก าหนดรายละเอียดในหัวข้อต่างๆ ในแผนการสอน 

   9. บันทึกการสอน เป็นการบันทึกของผู้สอน หลังจากน าแผนการสอนไปใช้แล้ว 
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เพ่ือเป็นการปรับปรุงและใช้ในคราวต่อไป มี 3 หัวข้อ คือ 

    9.1 ผลการเรียน เป็นการบันทึกผลการเรียนด้านสุขภาพและปริมาณทั้ง 3  ด้าน  

คือ ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย ก าหนดในขั้นกิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมิน 

    9.2 ปัญหาและอุปสรรค เป็นการบันทึก ปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้น 

ในขณะสอน ก่อนสอน และหลังท าการสอน 

     9.3 ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข เป็นการบันทึกข้อเสนอแนะเพ่ือ 

แก้ไขปรับปรุงการเรียนการสอน ให้เกิดการเรียนรู้ บรรลุจดุประสงค์ของบทเรียนที่หลักสูตร

ก าหนด 

 7. รูปแบบของแผนการเรียนรู้ 

  ส าลี รักสุทธี และคณะ (2541 : 138) ได้เสนอรูปแบบแผนการเรียนรู้ดังตัวอย่าง 

 

ตัวอย่างรูปแบบแผนการเรียนรู้ 

 

หน่วยการสอนที่………………………………………………………………………............................................. 

หน่วยย่อยที่………………………………………………………………………………............................................ 

เรื่อง………………………………………………เวลา…………………….คาบ..................................................... 

1. สาระส าคัญ 

…………………………………………………………………………………………….............................................. 

 

2. จุดประสงค์ 

  2.1 จุดประสงค์ปลายทาง 

……………………………………………………………………………………………............................................... 

  2.2 จุดประสงค์น าทาง 

……………………………………………………………………………………………............................................... 

3. เนื้อหา 

……………………………………………………………………………………………............................................... 
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4. กิจกรรม 

………………………………………………………………………………………………………...................................... 

5. สื่อการเรียนการสอน 

………………………………………………………………………………………………………...................................... 

6. การวัดผลและประเมินผล 

……………………………………………………………………………………………………........................................ 

7. กิจกรรมเสนอแนะเพ่ิมเติม หรือภาคผนวก 

……………………………………………………………………………………………………....................................... 

 

  เศวต ไชยโสภาพ (2545 : 42) ได้ศึกษาค้นคว้าการแบ่งรูปแบบของแผนการเรียนรู้

ออกเป็น 3 แบบ ดังนี้ 

1. แบบบรรยาย เป็นแบบฟอร์มที่คณะกรรมการข้าราชการครู เสนอแนะไว้ดัง

ตัวอย่าง 

 

แผนการเรียนรู้ที่ 1 

 

เรื่อง…………………………………………………….………………เวลา……….คาบ…………………………………. 

วิชา…………………………………….ชั้น……………...............ภาคเรียนที่…………….…………………………….. 

สอนวันที่………….เดือน…………………พ.ศ………….ชื่อผู้สอน……………………………………………………… 

1. สาระส าคัญ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….....

2. เนื้อหา 

…………………………………………………………………………………………………………………………………....... 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 จุดประสงค์ปลายทาง 

................………………………………………………………………………………………...…………………………….. 
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3.2 จุดประสงค์น าทาง (กระบวนการ) 

………………………………………………………………….................………...................…………………………… 

4. กิจกรรมการเรียนการสอน 

………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

5. สื่อการเรียนการสอน 

……………………………………………………………………………………………………………………………......... 

6. การวัดผลและประเมินผล 

 6.1 วิธีการวัดและประเมินผล 

………………………………………………………………………………………………………………………………........ 

 6.2 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 

…………………………………………………………………………………………………………………………………........ 

  6.3 เครื่องมือวัดและประเมินผล 

…………………………………………………………………………………………………………………………………........ 

7. กิจกรรมเสนอแนะ (ถ้ามี) 

………………………………………………………………………………………………………………………………....... 

8. ข้อเสนอแนะของหัวหน้าสถานศึกษา หรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย  (ตรวจสอบ / เสนอแนะ / 

รับรอง) 

……………………………………………………………………………….……………………………………………............. 

 

   ลงชื่อ………………………………………………. 

                 (…………………………...……………….)      

        ต าแหน่ง………………………………………….. 

              

          วันที่………เดือน…………..พ.ศ……...... 

บันทึกหลังสอน 

1. ผลการสอน 
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………………………………………………………………………………………………………………………………........... 

2. ปัญหา / อุปสรรค 

……………………………………………………………………………………………………………………………….......... 

3. ข้อเสนอแนะ / แนวทางแก้ไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………......... 

 

       ลงชื่อ………………………………………..... 

               (………………………………………) 

     ต าแหน่ง……………………………………. 

              

      วันที่……….เดือน………พ.ศ……... 

 

 2.  แผนการเรียนรู้แบบตาราง ตัวอย่าง เช่น 

แผนการเรียนรู้ที่…… 

เรื่อง……………………………..เวลา…………..คาบ………………วิชา………………...........ชั้น……….ภาคเรียน

ที…่………..สอนวันที่…………..เดือน……………………….พ.ศ…………ชื่อผู้สอน……….......……………. 

สาระส าคัญ 
จุดประสงค์ 

ปลายทาง/น าทาง 
เนื้อหา 

กิจกรรม 

การเรียน 
สื่อ / อุปกรณ์ การวัดผล 

      

 

กิจกรรมเสนอแนะ……………………………………………………………………………..……………………………… 

…………………………………………………………………………………………...…….…………………………………… 

 

   3. แผนการเรียนรู้แบบกึ่งตาราง ดังตัวอย่าง 

 

แผนการเรียนรู้ที่….. 



37 

 
เรื่อง…………...........…เวลา……………….คาบ………วิชา………………...…………...........ชั้น…………........... 

ภาคเรียนที่………สอนวันที่……..เดือน…….....……..พ.ศ………..ผู้สอน………………........…………………. 

สาระส าคัญ………………………............…………………………………………………….... 

เนื้อหา………………………………............……………………………………………………… 

จุดประสงค์ปลายทาง………………………………………………………………………….... 

จุดประสงค์น าทาง กิจกรรมการเรียน 

การสอน 

สื่อการเรียน 

การสอน 

การวัดผล / 

ประเมินผล 

    

 

กิจกรรมเสนอแนะ…………………………………………………………………………......…………………………… 

   รูปแบบของแผนการสอนทั้ง 3 แบบ ได้แก่ แบบไม่ใช้ตาราง แบบตาราง และแบบกึ่ง

ตาราง สามารถยึดหยุ่นเรื่อง การแบ่งช่องและเรียกชื่อ ดังนี้ 

1. หัวเรื่อง 

2. จ านวนคาบ / ชั่วโมงของแต่ละหัวข้อ 

3. สาระส าคัญโดยสรุป 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ (กระบวนการที่ใช้) 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน 

6. การใช้สื่อ/อุปกรณ์การเรียนการสอน 

7. การวัดผลประเมินผล 

 8. ขั้นตอนการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 

 การเขียนแผนการจัดการเรียนรู้คือ การวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนการสอนล่วงหน้า

คล้ายกับบันทึกการสอนที่ฝึกท าในวิชาครู โดยมีวัตถุประสงค์ให้ครูผู้สอนได้ออกแบบและเตรียมการ

สอนล่วงหน้าให้เห็นรายละเอียดของกิจกรรมการเรียนการสอนของแต่ละหัวข้อย่อยของเนื้อหาวิชา

หรือส าหรับการสอนแต่ละครั้ง ซึ่งจะต่างจากเอกสารแนวการสอนตรงที่แผนการเรียนรู้มีกิจกรรมที่

เป็นรูปธรรมเฉพาะเจาะจงว่า แบ่งย่อยตามเนื้อหาย่อยๆ หรือจุดประสงค์ย่อยๆ ได้มากกว่าลักษณะ
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แสดงลักษณะการสอนที่จัดสรรแล้วให้ตรงกับสภาพแวดล้อม โดยการจัดเตรียมการสอนทีเ่ป็นลาย

ลักษณ์อักษรตามโครงสร้างของรูปแบบแผนการเรียนรู้  ซึ่งประกอบด้วย สาระส าคัญ จุดประสงค์

การเรียนรู้ เนื้อหา กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล 

 ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ ได้เสนอแนะ การเขียนแผนการสอนหรือ

แผนการเรียนรู้ ว่าควรให้เป็นระบบ ซึ่งเริ่มจากศึกษาหลักสูตร เอกสารที่เกี่ยวข้องสภาพแวดล้อม และ

ตัวผู้เรียนจึงด าเนินการเขียนแผนการเรียนรู้ไปใช้ประกอบการสอน เมื่อเสร็จจากการน าแผนการ

เรียนรู้ไปใช้ประกอบการสอนแล้ว ควรสรุปผลการใช้และน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการพัฒนาแผนการ

เรียนรู้ต่อไป ตามแผนการเรียนรู้เชิงระบบ ดังนี้ (รุจิร์ ภู่สาระ. 2545 : 147) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที ่1 แผนการจัดการเรียนรู้เชิงระบบ 

 

 9. แนวทางการตรวจสอบคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 1-2 ขั้นที่ 3 ขั้นที่ 4 ขั้นที่ 5 

ข้อมูลย้อนกลับ  น าไปสู่การปรับปรุง  แผนการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ 

ศึกษาเอกสาร 
หลักสูตร 

เอกสารที่ 
เกี่ยวข้อง 

ธรรมชาติของ
สิ่งแวดล้อม 

และตัวผู้เรียน 

 

 

จัดท า

ก าหนด 

การสอน 

ด าเนินการ
เขียน

แผนการ
เรียนรู้ 

ตรวจสอบ
แผนการ
เรียนรู้ 

 

 

น าแผนการ

เรียนรู้ไปใช้

ในห้องเรียน 

 

 

ผลการใช้

แผนการ

เรียนรู้ 
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   แผนการเรียนรู้ที่เขียนเสร็จแล้ว ผู้เขียนควรตรวจสอบย้อนกลับไปดูอีกครั้งว่าแผนที่

เขียนขึ้นนั้นยังมีข้อใดที่ยังบกพร่อง ควรปรับปรุง โดยมีหลักการ ดังนี้ ( สุวิทย์ มูลค า และอรทัย

มูลค า. 2545 : 108 -116) 

  1. จุดประสงค์การเรียนการสอน 

   จุดประสงค์ที่ดีนั้นจะต้องมีความครอบคลุมคุณสมบัติ 3 ประการ 

   ความครอบคลุม หมายถึง ความครอบคลุมมวลพฤติกรรม 3 ด้าน คือ ด้านความรู้

ความเข้าใจ ทักษะ เจตคต ิเพราะท้ัง 3 ด้านเป็นองค์ประกอบเพื่อการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอัน

เป็นจุดหมายสูงสุดของการศึกษา อย่างไรก็ตามในแผนการเรียนรู้ หรือบันทึกการสอนหนึ่งๆ อาจ

ไม่จ าเป็นครบองค์ประกอบ 3 ด้านนี้เสมอไป ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับเวลา เนื้อหา และวัยของผู้เรียน 

   ความชัดเจน หมายถึง จุดประสงค์นั้นมีความเป็นพฤติกรรมมากพอที่จะตรวจ 

สอบว่ามีการบรรลุแล้วหรือไม่ เช่น ถ้าเขียนเพ่ือให้ “รู้” กับเพ่ือให้ “ตอบได้” ค าว่า “รู้” เป็น 

ความคิดรวบยอดมากกว่าพฤติกรรม ถือว่าไม่ชัดเจน แต่ค าว่า “ตอบ” มีลักษณะเป็นพฤติกรรม

มากขึ้นโดยผู้เรียนอาจจะพูดตอบ หรือ เขียนตอบก็ได้ 

   ความเหมาะสม หมายถึง จุดประสงค์นั้นไม่สูงหรือต่ าเกินไป ทั้งนี้เมื่อค านึงถึง  

เวลา เนื้อหา และวัยของผู้เรียน 

  2. เนื้อหาสาระ 

   เนื้อหาในแผนการเรียนรู้ หรือบันทึกการสอนที่ดีนั้น จะต้องมีคุณสมบัติ 3 

ประการคือ ความถูกต้อง ความครอบคลุม และความชัดเจน ดังนี้ 

   2.1 ความถูกต้อง หมายถึง เนื้อหาสาระตรงกับหลักวิชา โดยทั้งนี้อาจยึดตามคู่มือ

วิทยาศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 3 

   2.2 ความครอบคลุม หมายถึง ปริมาณเนื้อหาตามหัวข้อนั้นมีมากพอที่จะ 

ก่อให้เกิดความคิดรวบยอดได้หรือไม่ 

   2.3 ความชัดเจน หมายถึง การที่เนื้อหามีแบบแผนของการน าเสนอสาระท่ีไม่ 

สับสนเข้าใจง่าย 

  3. กิจกรรมการเรียนการสอน (เน้นผู้เรียน)  กิจกรรมการเรียนการสอนที่ดีจะต้องมี

คุณสมบัติน่าสนใจความเหมาะสมและความริเริ่มดังนี้ 
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   3.1 ความน่าสนใจ หมายถึง กิจกรรมที่น ามาใช้ชวนให้น่าติดตามไม่เบื่อหน่าย 

   3.2 ความเหมาะสม หมายถึง กิจกรรมที่น ามาใช้จะต้องท าให้เกิดการเรียนรู้ 

ตามจุดประสงค์ได้จริง 

   3.3 ความคิดริเริ่ม หมายถึง การที่น าเอากิจกรรมใหม่ๆ ที่ท้าทายมาสอดแทรก 

ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ 

  4. สื่อการเรียนการสอน 

   สื่อการเรียนการสอนที่ดีจะต้องมีคุณสมบัติของความน่าสนใจ ความประหยัดและ

การช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็ว ดังนี้ 

   4.1 ความน่าสนใจ หมายถึง สื่อนั้นช่วยให้น่าติดตาม ไม่น่าเบื่อ ช่วยให้เกิดการ 

เรียนรู้ได้เร็ว หมายถึง สื่อนั้นจะต้องใช้ได้ผลในการท าให้ผู้เรียนรู้ได้จริง และตรงกับเนื้อหาที่ใช้เรียน 

   4.2 ความประหยัด หมายถึง สื่อที่ใช้นั้นราคาแพง อยู่ในระดับสถานศึกษา 

รับผิดชอบได้ 

  5. การวัดและประเมินผล 

   การวัดและประเมินผลที่ระบุไว้ในแผนการเรียนรู้ที่ดีควรมีคุณสมบัติของความ

เที่ยงตรง ความเชื่อถือได้ และความสามารถประยุกต์ได้ ดังนี้ 

   5.1 ความเที่ยงตรงหมายถึง เครื่องมือ วิธีการที่ใช้ในการวัดผลของแต่ละแผน 

นั้น ๆ ต้องสอดคล้องและตรงตามจุดประสงค์ท่ีระบุไว้ในแผนการเรียนรู้นั้นๆ และรวมทั้งตรง 

ตามเนื้อหาที่ใช้ประกอบการสอน 

   5.2 ความเชื่อถือได้ หมายถึง เครื่องมือ วิธีการที่ใช้ในการวัดผลของแต่ละแผน 

นั้นๆ ต้องสอดคล้อง และตรงตามจุดประสงค์ท่ีระบุไว้ในแผนการเรียนรู้นั้นๆ และรวมทั้งตรง 

ตามเนื้อหาที่ใช้ประกอบการสอน 

   5.3 ความสามารถประยุกต์ได้ หมายถึง การที่ประเมินที่ระบุไว้สามารถประเมิน 

ได้จริงมิใช่แต่ระบุไว้เฉย ๆ 

  6. ความสอดคล้องขององค์ประกอบต่างๆ ของแผนการเรียนรู้ความสอดคล้องของ

แผนการเรียนรู้ ให้พิจารณาความสอดคล้องของเรื่องจุดประสงค์การเรียนการสอน เนื้อหาสาระ

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน ประเมินผลตลอดทั้งแผนนั้นๆ 
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  7. แนวทางการประเมินแผนการเรียนรู้ด้วยตนเองหลังจากครูผู้สอนวิทยาศาสตร์ได้

เขียนแผนการเรียนรู้เสร็จเรียบร้อยแล้วควรมีการตรวจสอบแผนการเรียนรู้ และประเมินแผนการ

เรียนรู้ด้วยตนเอง เพ่ือเป็นแนวทางให้ครูผู้เขียนแผนการเรียนรู้น าผลการประเมินไปปรับปรุง

แผนการเรียนรู้ตามแนวทางการตรวจสอบคุณภาพของแผนการเรียนรู้เพ่ือให้ได้แผนการเรียนรู้มี

คุณภาพ อันส่งผลถึงประสิทธิภาพการสอนจากการใช้แผนการเรียนรู้นั้น ๆ (สถาบันส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  2546 : 98-101) 

 

ตัวอย่าง แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

  ค าชี้แจง 

  1. ให้ท่านประเมินแผนการเรียนรู้ที่เขียนขึ้นมาโดยตัวท่านเอง โดยท าเครื่องหมาย / ลง

ในช่องที่ก าหนดให้ และการให้น าหนักของคะแนนตามความหมาย ดังนี้ 

5 หมายถึง ดีมาก 

4 หมายถึง ดี 

3 หมายถึง พอใช้ 

2 หมายถึง ปรับปรุง 

1 หมายถึง ใช้ไม่ได้ 

การแปลผลของการประเมินผล แผนการเรียนรู้ 

80 – 100 อยู่ในระดับดีมาก 

60 – 79 อยู่ในระดับดี 

40 - 59 อยู่ในระดับพอใช้ 

20 - 39 อยู่ในระดับปรับปรุง 

ต่ ากว่า 20 อยู่ในระดับใช้ไม่ได้ 

ตารางท่ี 2 แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

รายการประเมิน ระดับ หมาย
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ดีมาก ดี พอใช้ 
ปรับ 

ปรุง 
ใช้ไม่ได้ 

เหตุ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   ความครอบคลุมและชัดเจนความเหมาะสม 

2. เนื้อหาสาระ 

   ความถูกต้องและชัดเจน ความครอบคลุม 

3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

   ความน่าสนใจ ความเหมาะสม ความริเริ่ม 

4. สื่อการเรียนการสอน 

   ความน่าสนใจ ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้เร็ว 

   ความประหยัด 

5. ตรงกับเนื้อหา 

      

6. การประเมินผล   

   ความเที่ยงตรง   

   ความเชื่อถือได้ 

   ความสามารถประยุกต์ได้ 

7. ความสอดคล้อง 

 จุดประสงค์กับกิจกรรมการเรียนการสอน  

 เนื้อหากิจกรรมการเรียนการสอน 

 กิจกรรมการเรียนการสอนกับสื่อ 

 การเรียนการสอน   

 จุดประสงค์การเรียนรู้ กับการวัดและ 

 ประเมินผล  

 เนื้อหากับการวัดและประเมินผล 

      

รวม       
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 แนวทางการรวบรวมและสรุปรายงานผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้การรวบรวมแผน 

การเรียนรู้เป็นรูปเล่ม 

 แผนการเรียนรู้ที่ใช้ประกอบการสอนตลอดปีการศึกษานั้น เมื่อสิ้นปีการศึกษาแล้วควร 

จัดเก็บรวบรวมแผนการจัดการเรียนรู้ไว้เป็นรูปเล่มเพ่ือประโยชน์ในการพัฒนาแผนการที่มีที่มี 

ประสิทธิภาพต่อไป ซึ่งการรวบรวมแผนการจัดการเรียนรู้เป็นรูปเล่มนั้น ควรประกอบด้วยดังนี้ 

  ส่วนที่ 1 ค าอธิบายรายวิชา และผลการวิเคราะห์หลักสูตร โดยจ าแนกให้เห็นได้ว่า 

แยกแยะจุดประสงค์ เนื้อหา และเวลาที่ใช้สอนแต่ละเนื้อหาอย่างไร 

  ส่วนที่ 2 ตารางสอนของครูผู้ท าการสอน 

  ส่วนที่ 3 แผนการเรียนรู้ หรือบันทึกการสอนทั้งหมด 

  ส่วนที่ 4 ภาคผนวก ประกอบด้วยเอกสารหรือสื่อต่างๆ ที่ใช้ประกอบการสอนแต่ละ

ครั้ง 

  10. การจัดท ารายงานผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

   เมื่อสิ้นปีการศึกษา ครูผู้สอนควรมีการสรุปผลการสอนของตนเอง โดยสรุปผลการ

สอนในรูปของเอกสาร “รายงานผลการใช้แผนการเรียนรู้” เพ่ือที่จะเป็นแนวทางการปรับปรุง

และพัฒนาการเรียนการสอนของตนเองได้อย่างเป็นระบบ ในเอกสารการรายงานผลการเรียนรู้

ควรประกอบด้วย 

   ตอนที่ 1 เกริ่นน า จะประกอบด้วย หลักสูตร ค าอธิบายรายวิชา จุดหมาย หลักการ

สอน แนวการน าหลักสูตรไปใช้กับผู้เรียน 

   ตอนที่ 2 หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 3 โครงสร้าง เนื้อหา 

จุดหมาย ค าอธิบายรายวิชา จุดประสงค์การเรียนรู้ ขอบข่ายเนื้อหาที่ใช้ประกอบการสอน

กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน เครื่องมือวัดผลอ่ืนๆ 

   ตอนที่ 3 ผลการสอน เป็นสิ่งที่ได้จากการใช้แผนการเรียนรู้ที่ผลการสอนอาจจะ 

เป็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งภาคความรู้ ภาคปฏิบัติ ความสามารถทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หรือความสามารถทางวิทยาศาสตร์ในสมรรถภาพอ่ืน ๆ 

ระหว่างเรียน ปลายภาค หรือปลายปี เป็นของผู้เรียนเป็นรายบุคคล รายห้องเรียน หรือรายชั้น

เรียน เป็นต้น 
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   ตอนที่ 4 สรุปผลการเรียน อภิปรายผล และข้อเสนอแนะการจัดท าแผนการเรียนรู้ 

การใช้แผนการเรียนรู้ 

 แผนการสอนที่ดีควรยึดหลักการเขียน ดังนี้ ภาษาเข้าใจง่าย และสามารถสื่อได้ตรงกัน 

ไม่ว่าใครใช้สอนก็เข้าใจตรงกัน 

 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2537 : 201 – 205) ได้ให้ทัศนะว่า การเขียนแผนที่ดีนั้น ควรเขียน 

ครอบคลุมเนื้อหา และต้องไม่เขียนพฤติกรรมของครูลงในแผนการสอน พึงระลึกเสมอว่านักเรียน

เป็นผู้แสดง ครูเป็นเพียงผู้แนะน า แบบเรียนหรือแผนใดๆ มิใช่คัมภีร์หรือกฎหมายที่ครูต้องปฏิบัติ

ตามไปเสียหมด จะต้องน าไปพิจารณาถึงความเหมาะสม ปรับใช้ให้เหมาะสมแก่บุคคล โอกาส

และสถานที่จึงนับว่าเป็นครูที่มีประสิทธิภาพอย่างแท้จริง 

 การท าแผนการสอน ไม่ว่าจะเป็นลักษณะและรูปแบบใด จะต้องค านึงถึงสิ่งต่อไปนี้เป็น 

ส าคัญ 

  1. จุดประสงค์การเรียนรู้ต้องชัดเจน 

  2. กิจกรรมควรน าไปสู่ผลการเรียนตามจุดประสงค์ได้จริง 

  3. ระบุพฤติกรรมนักเรียนและพฤติกรรมครูผู้สอนอย่างชัดเจน ในการอ านวย 

ความสะดวกแก่นักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ 

  4. สื่อการเรียนการสอนจะต้องมีคุณค่า มีความหลากหลาย ทั้งของจริง ภาพ  

แผนภูมิ  เอกสาร ใบความรู้ 

  5. วิธีการวัดผลควรชัดเจนตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

 แผนการสอนที่มีคุณภาพ จะแสดงถึงการเตรียมความพร้อมของครูในการพัฒนาอาชีพ

อีกด้วย สิ่งส าคัญควรเริ่มลงมือศึกษาและท าแผนการสอนตลอดทั้งน าไปใช้แล้วบันทึกผลลงด้วย

จึงจะเกิดประโยชน์ต่อตัวนักเรียนอย่างสูงสุด 

 

ผังมโนทัศน ์

 1. ความหมายผังมโนทัศน์ 



45 

 
  สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2551 : 174) ได้กล่าวว่า“มโนทัศน์” เป็นค าที่มีจาก

ภาษาอังกฤษว่า Concept ซึ่งมีผู้ก าหนดค าอ่ืน ๆ ขึ้นมาให้ในความหมายเดียวกันอีกมากมาย 

เช่น  ความคิดรวบยอด มโนมติ มโนคต ิมโนภาพ สังกัป เป็นต้น 

  มโนทัศน์ หมายถึง ความคิด ความเข้าใจที่สรุปเกี่ยวกับการจัดกลุ่ม สิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือ

เรื่องใดเรื่องหนึ่ง ที่เกิดจากการสังเกต หรือการได้รับประสบการณ์ที่เกี่ยวกับสิ่งนั้นหรือเรื่องนั้น 

แล้วใช้ลักษณะคล้ายคลึงกัน จัดเข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน ซึ่งจะท าให้เกิดความเข้าใจสิ่งต่างๆ ได้ง่าย

ดังนั้นมโนทัศน์จะท าให้เราสามารถจ าแนกสิ่งใหม่ๆ และเข้าใจได้รวดเร็ว ตามประสบการณ์ของ

เราที่ผ่านมา 

  ผังมโนทัศน์ หมายถึง แผนผังหรือแผนภาพที่แสดงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์เรื่องใด

เรื่องหนึ่งอย่างมีระบบและเป็นล าดับขั้น โดยอาศัยค าหรือข้อความเป็นตัวเชื่อมให้ความสัมพันธ์

ของมโนทัศน์ต่าง ๆ เป็นไปอย่างมีความหมาย 

 ศิริกาญจน์ โกสุมภ์ และคณะ (2544 : 29) ได้ให้ความหมายผังมโนทัศน์ ไว้ว่าผังมโนภาพ 

(Graphic Organizer) หรือแผนผังความคิดหรือการสอนแบบโครงสร้างความรู้เป็นการน า

หลักการท างานของสมองมาใช้ให้เป็นประโยชน์ เพราะการใช้ผังมโนภาพจะเกิดขึ้นได้จากการ

ท างานของสมองทั้ง 2 ซีก คือสมองซีกซ้ายและสมองซีกขวา โดยสมองซีกซ้ายจะท าหน้าที่ในการ

วิเคราะห์ค า สัญลักษณ์ ตรรกวิทยา ส่วนสมองซีกขวาจะท าหน้าที่ในการสังเคราะห์รูปแบบสี 

รูปร่าง ผังมโนภาพจะช่วยประหยัดเวลาในการคิดระดมสมองในเรื่องใหม่ ๆ การวางแผนการสรุป 

การทบทวนและการจดบันทึก ซึ่งมีคุณค่ายิ่ง 

 Novak and Gowin (1984 : 15) อธิบายว่า ผังมโนทัศน์มีจุดมุ่งหมายที่จะแสดง

ความสัมพันธ์อย่างมีความหมายระหว่างมโนทัศน์ต่าง ๆ ในรูปของหัวข้อตั้งแต่ 2 หัวข้อขึ้นไปโดย

ใช้ค าเชื่อมให้เป็นหน่วยค าท่ีมีความหมาย 

 Cliburn (1987 : 426) ให้ความหมายว่า ผังมโนทัศน์เป็นเครื่องมือที่ใช้เสนอกรอบ

ความคิดและความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องกันอย่างมีระบบ 

 กล่าวโดยสรุป ผังมโนทัศน์  หมายถึง แผนผังหรือแผนภาพที่แสดงความสัมพันธ์ของมโน

ทัศน์เรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างมีระบบและเป็นล าดับขั้น ที่เกิดจากการสังเกต การศึกษาค้นคว้า การ

เรียนรู้ โดยสมองซีกซ้ายจะท าหน้าที่ในการวิเคราะห์ค า สัญลักษณ์ตรรกวิทยา ส่วนสมองซีกขวา
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จะท าหน้าที่ในการสังเคราะห์รูปแบบ สี รูปร่าง แล้วน ามา จัดเข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน เพ่ือให้เกิดการ

สร้างองค์ความรู้อย่างเป็นระบบซึ่งจะท าให้เกิดความเข้าใจสิ่งต่าง ๆ ได้ง่ายขึ้น 

 2. รูปแบบของผังมโนทัศน์ (Concept Mapping) 

  สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2551 : 176) กล่าวถึงรูปแบบของผังมโนทัศน์ หรือ

ผังมโนภาพ มโนมติ หรือ ผังความคิดสัมพันธ์ทางความหมายมีผู้น าเสนอไว้มากมาย หลากหลาย

รูปแบบ ส าหรับการน ารูปแบบกรอบมโนทัศน์ แต่ละรูปแบบมาใช้นั้น ขึ้นอยู่กับลักษณะของข้อมูล 

องค์ประกอบต่าง ๆ ของข้อมูลที่มีความเหมาะสมกับโครงสร้างของกรอบมโนทัศน์ตลอดจนความ

ต้องการของผู้ใช้ ซึ่งผู้เขียนจะน าเสนอรูปแบบของกรอบมโนทัศน์บางรูปแบบที่เห็นว่าผู้สอน

สามารถน าไปใช้ในการ จัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างสะดวกและเกิดประโยชน์ โดยมีลักษณะที่

หลากหลาย ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

  1. ผังมโนทัศน์ (Concept Map) เป็นแผนที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์  

(Concept) ต่าง ๆ เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือให้เกิดการสร้างองค์ความรู้อย่างเป็นระบบ ซ่ึง

ผู้วิจัยใช้ผังมโนทัศน์ที่มีมโนทัศน์หลัก เชื่อโยงไปหามโนทัศรอง และมโนทัศน์ย่อยตามล าดับ 

เนื่องจากมีความเหมาะสมกับเนื้อหาที่ใช้ท าการวิจัยมากท่ีสุด ตัวอย่าง แสดงตามแผนภูมิที ่2 ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

แผนภาพที ่2 ตัวอย่างแสดงการเขียนผังมโนทัศน์ (Concept Map) 

 

  3. การสร้างผังมโนทัศน์ 

มโนทัศน์หลัก 

มโนทัศน์รอง มโนทัศน์รอง มโนทัศน์รอง 

มโนทัศน์เฉพาะเจาะจง 
หรือตัวอย่าง 

มโนทัศน์เฉพาะเจาะจง 
หรือตัวอย่าง 

มโนทัศน์เฉพาะเจาะจง 
หรือตัวอย่าง 
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   การสร้างผังมโนทัศน์นั้น มีหลักการพ้ืนฐานมาจากทฤษฏีการเรียนรู้อย่างมี

ความหมายของออซูเบล (Ausubel) มี 3 ประการ คือ (สุนีย์ สอนตระกูล. 2544 : 71-72 ; 

อ้างอิงมาจาก Novak. 1977 : 86-91) 

   1. โครงสร้างทางปัญญา (Cognitive Structure) เป็นโครงสร้างที่มีอยู่ในสมอง มี 

การจัดล าดับมโนทัศน์ที่ความหมายกว้างทั่วไป และแคบลงมา จนไปถึงส่วนที่มีความ

เฉพาะเจาะจงมากข้ึน 

  2. กระบวนการจ าแนกความแตกต่างแบบก้าวหน้า (Progressive Differentiation)  

การเรียนรู้อย่างมีความหมาย จะเกิดขึ้นเมื่อมีการน าเอาความรู้ใหม่ไปสัมพันธ์กับความรู้เดิม จน

เกิดเป็นความสัมพันธ์ใหม่ จึงท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างไม่สิ้นสุด จะขยายความรู้ให้กว้างขึ้นไป

เรื่อยๆ จนกลายเป็นการแยกแยะความแตกต่างแบบเชิงก้าวหน้า โดยจัดให้มีมโนทัศน์ที่

ความหมายกว้างอยู่ด้านบนของโครงสร้างความรู้เสียก่อน แล้วจึงจัดมโนทัศน์ที่มีความหมาย

เฉพาะเจาะจงอยู่ถัดลงมาจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและเห็นความสัมพันธ์

ของสิ่งต่างๆ ที่เรียนได้ดีข้ึน 

   3. การประสานสัมพันธ์เชิงบูรณาการ (Integrative Reconciliation) หลักการ 

เรียนรู้อย่างมีความหมาย เกิดขึ้นเมื่อมีการน าความรู้ใหม่ไปสัมพันธ์กับความรู้เดิม จะท าให้เกิด

ความสัมพันธ์ใหม่ และหากมีการเชื่อมโยงระหว่างชุดของมโนทัศน์ ก็จะท าให้เกิดการประสาน

สัมพันธ์เชิงบูรณาการของมโนทัศน์ซึ่งจะท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายเพ่ิมขึ้น 

 Novak (1980. อ้างถึงใน ประทีป ชูหมื่นไวย์.  2540 : 14) ได้เสนอแนะวิธีการสร้าง

แผนผัง มโนทัศน์มีขั้นตอนดังนี้ 

1.  คัดเลือกบทเรียนจากหนังสือที่ไม่ยากเกินไป ควรเป็นเนื้อหาสั้น ๆ และ

ประกอบด้วย มโนทัศนท์ี่ไม่ยากเกินไป  

2. วิเคราะห์มโนทัศน์ที่มีความส าคัญ ที่ต้องการเขียนมโนทัศน์แต่ละมนทัศน์ลง  บน

กระดาษ  

3. จัดล าดับ หรือ แยกแยะมโนทัศน์โดยดูว่า มโนทัศน์ใดเป็นมโนทัศน์ที่กว้าง

ครอบคลุม มโนทัศน์รองจนกระท่ังถึงมโนทัศน์ที่เฉพาะเจาะจง  
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4. เรียงล าดับให้มโนทัศน์ที่กว้าง ครอบคลุมอยู่บนสุด และลดหลั่นลงมาด้วยมโน

ทัศน์รองจนกระทั่งถึงมโนทัศน์เฉพาะเจาะจง  

5. เมื่อมโนทัศน์จัดวางต าแหน่งแล้ว ให้ลงเส้นเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์ต่าง ๆ 

จากนั้นหาค าเชื่อมระหว่างมโนทัศน์เพื่อให้มโนทศัน์ที่เชื่อมมีความสัมพันธ์กัน 

  ชาญชัย ยมดิษฐ์ (2548 : 342) ได้อธิบายขั้นตอนการสร้างผังมโนทัศน์ ดังนี้ 

  1. เลือกเรื่องที่จะสร้าง 

  2. จัดล าดับการน าสิ่งใหม่ ๆ มาเรียงล าดับตามขนาด และความส าคัญ 

  3. จัดกลุ่ม โดยการน ามโนทัศน์มาจัดกลุ่มเข้าด้วยกัน ใช้เกณฑ์ 2 ข้อ คือ ข้อหนึ่ง 

ระดับเดียวกัน ข้อสองมีความสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิด 

  4. จัดระบบ น ามโนทัศน์เดียวกันมาจัดระบบตามความเกี่ยวข้อง 

  5. เชื่อมโนทัศน์ที่มีความสัมพันธ์กัน โดยลากเส้นเชื่อมโยง และมีค าระบุความ 

สัมพันธ์ไว้ทุกเส้น 

  สรุป จากการเสนอแนะขั้นตอนการสร้างผังมโนทัศน์ของนักวิชาการหลายท่านดังกล่าว

ข้างต้น จึงอาจสรุปได้ว่า การสร้างผังมโนทัศน์ต้องยึดหลักทฤษฎีพื้นฐาน และกระบวนการ

จัดล าดับขั้นตอนความส าคัญของมโนทัศน์หลัก มโนทัศน์รอง มโนทัศน์ย่อยหรือเจาะจงลงไป เพ่ือ

สื่อความหมาย และเชื่อมโยงความสัมพันธ์ได้อย่างถูกต้องตามล าดับขั้นตอนของแต่ละผังมโนทัศน์

ที่สร้างขึ้นมา 

  4. ส่วนประกอบของผังมโนทัศน์ 

  Novak  (1984 ; อ้างถึงใน มนัส บุญประกอบ. 2542 : 47-48) ได้แบ่งส่วนประกอบ

ที่ส าคัญออกเป็น 4 ส่วนด้วยกนัคือ 

    1. มโนทัศน์ (Concept) คือ ค าท่ีใช้แทนชื่อ ซึ่งอาจเป็นค า หรือวลีสั้น ๆ 

   2. ความสัมพันธ์ (Relationships) หรือการเชื่อมโยงระหว่างประพจน์  

(Prepositional Linkages) คือ การลากเส้นเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์ 

   3. ล าดับขั้น (Hierarchy) คือ การเชื่อมโยงเป็นชั้นหรือล าดับของความสัมพันธ์ 

ระหว่างมโนทัศน์หลัก ไปมโนทัศน์รอง หรือย่อย มโนทัศน์แคบ 

   4. การเชื่อมโยงข้ามมโนทัศน์ (Cross-Links) คือ การแสดงถึงความสัมพันธ์การ 
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เชื่อมโยงข้ามขั้นหรือข้ามชั้นระหว่างมโนทัศน์ จากมโนทัศน์หนึ่งไปอีกมโนทัศน์หนึ่ง 

   Plotnick (1997 : 2-3 ; อ้างถึงใน วิยะดา ระวังสุข. 2545 : 13) ผังมโนทัศน์

ประกอบไปด้วยส่วนประกอบ 3 ส่วน ดังนี้ 

   1. มโนทัศน์ (Concepts) คือสิ่งที่แสดงถึงมโนทัศน์ของเรื่องที่น ามาสร้าง 

ผังมโนทัศน ์

   2. เส้นเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์ (Arcs Or Lines) เป็นเส้นที่ใช้เชื่อมโยงระหว่าง

มโนทัศน์สองมโนทัศน์ โดยเสน้เชื่อมโยงความสัมพันธ์นี้ อาจจะมีทิศทางเดียว สองทิศทาง หรือไม่

มีทิศทางก็ได้  

   3. ค าเชื่อมโยง (Label) เป็นค าที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์สอง 

มโนทัศน์โดยค าเชื่อมนั้นจะตองเป็นค าที่ท าให้เกิดประพจน์ที่มีความหมาย 

   Baroody and Batels (2001: 605) กล่าวว่าผังมโนทัศน์มีส่วนประกอบที่ส าคัญอยู่ 

3 ส่วนด้วยกันคือ 

    1. ชื่อมโนทัศน์ (Concept Names) เป็นชื่อมโนทัศน์ของเรื่องที่น ามาสร้าง

แผนผังมโนทัศน์นั้น ๆ โดยจะเขียนชื่อมโนทัศน์ไว้ในกรอบโดยกรอบอาจเป็นวงกลม วงรี หรือ

สี่เหลี่ยมก็ได้เช่นสี่เหลี่ยมผืนผ้า สี่เหลี่ยมจัตุรัส หรือชื่ออ่ืนๆ ที่แสดงออกถึงมโนทัศน์ 

    2. เส้นเชื่อมโยงความสัมพันธ์ (Linking Lines) เป็นเส้นที่ลากเชื่อมกันระหว่าง

มโนทัศน์สองมโนทัศน์ที่มีความสัมพันธ์กันโดยอาจจะมีหรือไม่มีหัวลูกศรก็ได้ 

   3. ค าหรือวลีที่แสดงถึงความสัมพันธ์ (Linking Phrases) เป็นค า วลี หรือประโยค

ที่เขียนไปตามเส้นเชื่อมโยงความสัมพันธ์เพ่ือแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์สองมโนทัศน์

ใด ๆ 

 5. ประโยชน์ในการเรียนการสอนของผังมโนทัศน์ 

  มนัส บุญประกอบ (2542 : 50-51) กล่าวว่า การเรียนรู้ผังมโนทัศน์ สามาถน าผังมโน

ทัศน์ไปประยุกต์เสริมสร้างและพัฒนาตนเองตามประเด็นของหัวใจนักปราชญ์ ซึ่งมี สุ จ ิปุ ลิ ดังนี้ 

   1. “สุ” หรือสุต หมายถึง สาระความรู้ที่ได้มาจากการฟังผู้รู้หรือการอ่านเอกสาร 

ต าราเรื่องราวต่างๆ ที่ง่ายหรือซับซ้อน ซึ่งอาจน ามาย่อสรุปลงในผังมโนทัศน์ 

  2. “จ”ิ หรือจิต หมายถึง การใช้ความคิด จินตนาการและคิดวิเคราะห์ มโนทัศน์มี 
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ประโยชน์ในด้านการระดมความคิด (Brainstorming) เช่น คิด หรือพิจารณาสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่เป็น

นามธรรมในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เขียนบนกระดาษโดยไม่วิพากษ์วิจารณ์ จากนั้นมองหาความสัมพันธ์

ระหว่างมโนทัศน์ต่างๆ โดยกลุ่มเชื่อมโยงความสัมพันธ์ ซึ่งอาจน าไปสู่การเกิดแนวคิดใหม่ๆ แตก

กิ่งออกไปได้อีก ซึ่งผังมโนทัศน์เหมาะแก่การคิดวิเคราะห์แยกแยะเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งได้เป็น

อย่างดี 

  3. “ปุ” หรือปุจฉา หมายถึง การถาม หรือสัมภาษณ์บุคคลเพ่ือให้ได้สารสนเทศท่ี 

เป็นความรู้อย่างใดอย่างหนึ่ง ถ้ามองในแง่ของ “สุ” เป็นการฟังเพ่ือจดบันทึกโดยย่อในรูปของผัง

มโนทัศน์แต่ในแง่ของการเตรียมการล่วงหน้า สามารถเขียนเป็นผังมโนทัศน์โดยคร่าว ๆ หรือโดย

ละเอียดไว้ก่อนว่าควรจะซักถามหรือสัมภาษณ์ในประเด็นใดบ้าง เป็นต้น 

  4. “ลิ” หรือลิขิต หมายถึง การเขียน ที่อาจจะเป็นการเขียนโครงร่างความคิด 

เกี่ยวกับบทความหรือการสังเคราะห์แนวคิด เขียนรายงานเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แม้กระทั่งการเขียน

เรียงความและการเขียนเนื้อหาความรู้เป็นบทเป็นเล่มก็สามารถท าได้ เป็นต้น 

 อาณัติ รัตนถิรกุล (2550 : 12) ผังมโนทัศน์มีประโยชน์ดังนี้ 

  1. ช่วยในการเรียนรู้ต่าง ๆ ของมนุษย์ได้รวดเร็วขึ้น 

  2. สร้างจากสิ่งที่เป็นนามธรรมสู่รูปธรรม 

  3. ใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ ให้ชีวิตประจ าวัน 

  4. ใช้ในการท าการตัดสินใจกรณีมีทางเลือกหลาย ๆ ทาง 

 Novak and Gowin (1984 : 40) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของผังมโนทัศน์โดยสรุปได้ดังนี้ 

1. ใช้ผังมโนทัศน์ส ารวจความรู้พื้นฐานของนักเรียน โดยส ารวจความรู้ผู้เรียน ที่มี

เรียนมาก่อนเพื่อน าไปใช้ในการเตรียมการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน 

2. ใช้ผังมโนทัศน์แสดงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ต่าง ๆ ที่อยู่ในความคิดของผู้เรียน

ซึ่งจะท าให้ทราบว่านักเรียนก าลังคิดอะไร และก าลังจะคิดท าอะไรเพ่ือให้บรรลุเป้าหมายที่วางไว้ 

คล้ายกับเดินทางใช้แผนที่ 

3. ใช้ผังมโนทัศน์ในการสรุปความหมายจากต ารา ซึ่งจะท าให้ประหยัดเวลาในการ

อ่านครั้งต่อไปและไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการอ่าน 
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4. ใช้ผังมโนทัศน์ในการสรุปความหมายจากการปฏิบัติในห้องปฏิบัติการ หรือ

ภาคสนามผังมโนทัศน์จะเป็นแนวทางให้แก่ผู้เรียนว่าควรจะท าอะไรบ้าง สังเกตสิ่งใดบ้างเพ่ือให้

บรรจุวัตถุประสงค์ที่วางไว้ 

5. ใช้ผังมโนทัศน์เป็นเครื่องมือในการจดบันทึก อ่านจากหนังสือพิมพ์ วารสาร

นิตยสาร 

6. ใช้ผังมโนทัศน์ในการวางแผนการเขียนงานทางวิชาการ หรือการเขียนรายงาน 

  Lanzing (2000) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของผังมโนทัศน์ไว้ดังนี้ 

  1. สร้างแนวคิดด้วยการระดมสมอง 

  2. ออกแบบโครงสร้างสลับซับซ้อน เช่น สื่อขนาดใหญ่ (Hypermedia) ต ารา (Long  

Text) 

  3. มีการสื่อสารที่ซับซ้อนขึ้นในด้านแนวคิดหลักไปสู่ส่วนย่อย 

  4. เกิดการผสมผสานองค์ความรู้ที่มีอยู่และองค์ความรู้ใหม่เข้าด้วยกัน 

  5. ช่วยประเมินความเข้าใจที่ถูกต้อง 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ระบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยการ

จัดองค์ประกอบของการเรียนการสอนให้มีความสัมพันธ์กัน เพ่ือน าไปสู่จุดมุ่งหมายของการเรียน

การสอนที่ก าหนดไว้ ซึ่งระบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีลักษณะเช่นเดียวกับระบบการ

ท างานอ่ืนๆ คือมีองค์ประกอบที่ส าคัญ 5 ประการดังนี้ (ภพ เลาหไพบูลย์. 2540 : 60-61) 

  1. ตัวป้อน หมายถึง ข้อมูลที่ป้อนเข้าสู่ระบบ ได้แก่ ข้อมูลเกี่ยวกับครู นักเรียน

หลักสูตรวิทยาศาสตร์ เนื้อหาความรู้วิทยาศาสตร์ หนังสือเรียน คู่มือครู วัสดุอุปกรณ์ สื่อการสอน

แหล่งวิชาการ การถามและการตอบค าถาม 

  2. กระบวนการ หมายถึง กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ได้แก่ พฤติกรรม

การสอนของครู เช่น วิธีสอนต่างๆ และพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน เช่น การปฏิบัติการ

ทดลองการอภิปราย การท ารายงาน การถามและตอบค าถาม 
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  3. การควบคุม หมายถึง สิ่งที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียน ได้แก่ การใช้ค าถาม

ชนิดต่างๆ การเสริมก าลังใจ การตรวจสอบความรู้ของนักเรียนในขณะที่ก าลังเรียน การประเมิน

ก่อนที่จะสิ้นสุดการสอน 

  4. ผลผลิต หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนอันเป็นผลมาจากกระบวนการเรียนการสอน 

  5. ข้อมูลป้อนกลับ หมายถึง การวิเคราะห์ข้อมูลหลังจากสอนไปแล้ว เพ่ือตรวจสอบ

พฤติกรรมด้านต่างๆ ของนักเรียนว่าเป็นไปตามวัตถุประสงค์หรือไม่ ถ้าหากว่ายังไม่เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ก็ต้องย้อนกลับไปพิจารณาปรับปรุงองค์ประกอบและขั้นตอนของระบบการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

  จากองค์ประกอบดังกล่าวนี้สามารถน ามาจัดระบบการเรียนการสอนอย่างเป็นขั้นตอน

เพ่ือให้นักเรียนสามารถบรรลุจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ได้หลายรูปแบบโดย

ทุกรูปแบบจะมีจุดมุ่งหมายร่วมกันคือ เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้หรือเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 

  1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 มีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ค าจ ากัดความของค าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 

  พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530 : 29) ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ว่า 

หมายถึง คุณลักษณะรวมถึงความรู้ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน 

หรือ คือ มวลประสบการณ์ทั้งปวงที่บุคคลได้รับจากการเรียนการสอน ท าให้บุคคลเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ของสมรรถภาพของสมองจากความหมายดังกล่าวข้างต้น

สรุปได้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง คุณลักษณะความรู้ ความสามารถ และประสบการณ์

ของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน และเป็นผลให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมใน

ด้านต่างๆซึ่งสามารถตรวจสอบได้จากการวัด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  นิภา ศรีไพโรจน์ (2539 : 4) ให้ความหมายของแบบทดสอบ (Test) ไว้ว่าเป็น

เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลการศึกษา มีลักษณะเป็นชุดค าถามหรืองานชุดใดๆ ที่สร้างขึ้นเพ่ือน าไป
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เร้าผู้เรียนให้เกิดพฤติกรรมตอบสนองออกมา ซึ่งพฤติกรรมนั้นจะต้องสังเกตได้ว่ามีปริมาณหรือ

จ านวนเท่าใด 

    ภพ เลาหไพบูลย์ (2540 : 295) ให้ความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าหมายถึง

พฤติกรรมที่แสดงออกมาถึงความสามารถในการกระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้ จากที่ไม่เคยกระท าได้หรือ

กระท าได้น้อยก่อนที่จะมีการเรียนการสอน ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ 

   สมหวัง พิทยานุวัฒน์ (2540 : 71) ให้ความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่าหมายถึง 

ผลที่เกิดจากการสอนหรือกระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ซึ่งแสดงออกมา 3 ด้านได้แก่ ด้าน

พุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย 

   อดิศร ดวงศรี (2540 : 9) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หมายถึง 

คะแนนหรือผลการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในด้านความรู้ความจ า ความเข้าใจการ

น าไปใช้ และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยการวัดโดยใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

  Good (1973 : 7) ให้ความหมายของค าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึงผล

ของการสะสมความรู้ความสามารถในการเรียนทุกด้านเข้าไว้ด้วยกัน 

   Wolman (1973 : 5) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า หมายถึงระดับ

ของความส าเร็จในเรื่องเฉพาะหรือเรื่องทั่วไป หรือระดับของความช านาญ อันเนื่องมาจากการ

ได้รับความรู้ทางวิชาการ 

  ดังนั้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ที่เกิดขึ้นในตัวผู้เรียน

ภายหลังจากการศึกษาในเรื่องนั้นมาแล้ว ขนาดความส าเร็จที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอนทั้ง

ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย 

   ส่วนประกอบของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์นั้น นักการศึกษาได้จ าแนกไว้

ตามลักษณะของวัตถุประสงค์การเรียนการสอนที่แตกต่างกันไป ดังนี้ 

   Bloom ’S Taxonomy ได้จ าแนกวัตถุประสงค์ทางการเรียนการสอนเพ่ือให้เกิดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 ด้าน คือ 
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   1. ด้านพุทธิพิสัย คือ วัตถุประสงค์ที่มุ่งพัฒนาการเรียนรู้ของผู้ที่เรียนที่เกี่ยวกับ

ความสามารถทางสมองหรือสติปัญญา ด้านความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์การ

สังเคราะห์ และการประเมินค่า 

   2. ด้านจิตพิสัย คือ วัตถุประสงค์ท่ีมุ่งพัฒนาคุณลักษณะด้านจิตใจหรือความรู้สึก

เกี่ยวกบัความสนใจ เจตคติ และการปรับตัว เป็นต้น 

   3. ด้านทักษะพิสัย คือ วัตถุประสงค์ที่มุ่งพัฒนาความสัมพันธ์ระหว่างร่างกายและ

สมองที่มีความสามารถในการปฏิบัติจนมีทักษะ มีความช านาญในการด าเนินงานต่างๆ 

 2. จุดมุ่งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2530 : 29-30) กล่าวว่า จุดมุ่งหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน เพ่ือเป็นการตรวจสอบความสามารถของสมรรถภาพทางสมองของบุคคลว่า เรียนแล้วรู้

อะไรบ้าง และมีความสามารถด้านใด มากน้อยเท่าใด เช่น พฤติกรรมการจ า ความเข้าใจการ

น าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่ามากน้อยอยู่ในระดับใด วัตถุประสงค์

การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของ Klopfer. N.D (อ้างถึงใน ภพ เลาหไพบูลย์. 

2540 : 95-100) มุ่งเน้นให้นักเรียนมีความสามารถทางวิทยาศาสตร์ด้านต่างๆ คือ 

  1. ความรู้และความเข้าใจ ซึ่งอาจได้มาจากกระบวนการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ 

  2. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนได้แสดงพฤติกรรมถึงการ

มีส่วนร่วมในการสืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง 

  3. การน าความรู้และวิธีการวิทยาศาสตร์ไปใช้ ทักษะปฏิบัติในการใช้เครื่องมือ

สามารถพัฒนาทักษะการใช้เครื่องมือปฏิบัติการและเทคนิคในการทดลองทั่วๆ ไป ได้อย่าง

ประณีตและปลอดภัย 

  4. เจตคติและความสนใจให้นักเรียนได้มีพัฒนาการเก่ียวกับเจตคติและความสนใจ

วิทยาศาสตร์ 

  5. การมีแนวโน้มในทางวิทยาศาสตร์ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีโลกทัศน์ที่กว้างและสามารถ

ปรับตัวได้ดี 

  คณะกรรมการสาขาวิทยาศาสตร์ศึกษาของสมาคมอเมริกันเพื่อความก้าวหน้าทาง

วิทยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา (The American Association for the Advancement of 
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Science : AAAS) ได้กล่าว ถึงวัตถุประสงค์ทั่วไปในการสอนวิทยาศาสตร์ไว้ 5 ด้าน  (ภพ  

เลาหไพบูลย์. 2540 : 90-91) คือ 

  1. ด้านความรู้ สามารถอ่านและบอกความหมายของข้อเท็จจริงทางวิทยาศาสตร์และ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ อีกท้ังสามารถประยุกต์ใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

  2. ด้านทักษะการใช้เครื่องมือ มีทักษะในการใช้เครื่องมือวิทยาศาสตร์ ตีความหมาย

ข้อมูลและจัดท าแผนที่ กราฟ แผนภูมิ และตารางที่เหมาะสมกับปัญหาได้ 

  3. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะในการแก้ปัญหาด้วย

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skill) และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Attitude) 

  4. ด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เช่น เป็นคนใจกว้าง

ยอมรับข้อเท็จจริงใหม่ประกอบการพิจารณา ยังไม่สรุปจนกว่าจะมีข้อเท็จจริงเพียงพอ 

  5. ด้านความนิยมวิทยาศาสตร์ มีความสนใจในวิทยาศาสตร์โดยการอ่านการรวบรวม

การศึกษา หรือการเข้าร่วมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ เป็นการใช้เวลาว่างให้เป็นประโยชน์ด้วย 

  ดังนั้นในการตรวจสอบว่า การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์บรรลุวัตถุประสงค์ของ

การเรียนรู้ คือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัยและด้านทักษะพิสัย มาก

น้อยเพียงใดนั้น จ าเป็นต้องมีการวัดผลสัมฤทธิ์ ซึ่งในแต่ละด้านจะมีวิธีการวัดที่แตกต่างกันไป 

 3. ลักษณะของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

   การวัดผลสัมฤทธิ์เป็นการตรวจสอบพฤติกรรมของผู้เรียนในด้านพุทธิพิสัย ซึ่งเป็น

การวัด 2 องค์ประกอบ ตามจุดมุ่งหมายและลักษณะของวิชาที่เรียน ดังนี้ (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 

2530 : 29-30) 

  1. การวัดด้านการปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถทางการปฏิบัติโดย

ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงให้เห็นเป็นผลงานปรากฏออกมา ให้ท าการสังเกตและวัดได้ เช่น วิชา

ศิลปศึกษา พลศึกษา การช่าง เป็นต้น การวัดแบบนี้จึงต้องใช้ข้อสอบภาคปฏิบัติ (Performance-

Test) ซึ่งการประเมินผลจะพิจารณาที่การปฏิบัติ (Procedure) และผลงานที่ปฏิบัติ 
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  2. การวัดด้านเนื้อหา เป็นการตรวจสอบความรู้ความสามารถเก่ียวกับเนื้อหาวิชา 

(Content) รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในด้านต่างๆ อันเป็นผลมาจากการเรียนการสอนมี

วิธีการสอบวัดได้ 2 ลักษณะ คือ 

   2.1 การสอบปากเปล่า (Oral Test) การสอบแบบนี้มักกระท าเป็นรายบุคคลซึ่ง

เป็นการสอบที่ต้องการดูผลเฉพาะอย่าง เช่น การสอบอ่านฟังเสียง การสอบสัมภาษณ์ ซึ่งต้องการ

ดูการใช้ถ้อยค าในการตอบค าถาม รวมทั้งการแสดงความคิดเห็นและบุคลิกภาพต่างๆ เช่น การ

สอบวิทยานิพนธ์ ซึ่งต้องการวัดความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่ท า ตลอดจนแง่มุมต่างๆ การสอบปาก

เปล่าสามารถสอบวัดได้ละเอียดลึกซ้ึง และค าถามก็สามารถเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมได้ตาม

ต้องการ 

   2.2 การสอบแบบให้เขียนตอบ (Paper-Pencil Test or Written Test) เป็นการ

สอบวัดที่ให้ผู้สอบเขียนเป็นตัวหนังสือตอบ ซึ่งมีรูปแบบการตอบอยู่ 2 แบบ คือ 

    2.2.1 แบบไม่จ ากัดค าตอบ (Free Response Type) ซึ่งได้แก่ การสอบวัด 

ที่ใช้ข้อสอบแบบอัตนัย หรือความเรียง (Essay Test) นั่นเอง 

    2.2.2 แบบจ ากัดค าถาม (Fixed Response Type) ซึ่งเป็นการสอบท่ี 

ก าหนดขอบเขตของค าถามที่จะให้ตอบ หรือก าหนดค าตอบมาให้เลือกการวัดผลสัมฤทธิ์ด้าน

เนื้อหา โดยการเขียนตอบนั้น เป็นที่นิยมแพร่หลายในโรงเรียนซึ่งเครื่องมือที่ใช้ในการสอบวัด 

เรียกว่าวัดสอบสัมฤทธิ์ หรือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) การวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนด้านพุทธิพิสัย มุ่งวัดพฤติกรรมที่เกิดจากความสามารถทางสมองหรือด้านสติปัญญา

ของนักเรียน เมื่อผ่านกระบวนการเรียนการสอนแล้ว 

   ตามหลักของ Klopfer (อ้างถึงใน ภพ เลาหไพบูลย์. 2540 : 95-100) เน้นการวัด

พฤติกรรม 4 ด้าน คือ 1) ด้านความรู้ 2) ด้านความเข้าใจ 3) ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

4) ด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

   1. พฤติกรรมด้านความรู้ หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงว่านักเรียนมีความจ าเรื่อง

ต่างๆที่ได้รับจากการค้นคว้าด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากการอ่านหนังสือและการฟังค า

บรรยายซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์แบ่งเป็น 9 ประเภท คือ 
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    1.1 ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง เป็นความจริงเฉพาะที่เล็กที่สุดของความรู้สึก

ซ่ึงมีอยู่แล้วในธรรมชาติ สามารถสังเกตเห็นได้โดยตรงและทดสอบซ้ าแล้วได้ผลเหมือนเดิมทุกครั้ง 

    1.2 ความรู้เกี่ยวกับค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ ที่เป็นศัพท์เฉพาะทาง

วิทยาศาสตร์ค านิยามศัพท์และการใช้ค าศัพท์ที่ถูกต้อง 

    1.3 ความรู้เกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตร์ หรือความคิดรวบยอด คือการน า

ความจริงเฉพาะหลายข้อที่มีความเก่ียวข้องกันมาผสมผสานกันเป็นรูปใหม่ 

    1.4 ความรู้เกี่ยวกับข้อตกลง หมายถึง ข้อตกลงร่วมกันของนักวิทยาศาสตร์ใน

การใช้อักษรย่อสัญลักษณ์ และเครื่องหมายต่างๆ แทนค าพูดเฉพาะ 

    1.5 ความรู้เกี่ยวกับแนวโน้มและล าดับขั้นตอน ปรากฏการณ์ธรรมชาติ

บางอย่างมีการหมุนเวียนเป็นวัฏจักร เป็นวงจรชีวิต ซึ่งท าให้สามารถบอกล าดับขั้นตอนของ

ปรากฏการณ์ต่างๆ ได้ถูกต้องหรือในการท าการทดลองวิทยาศาสตร์ก็จะมีล าดับขั้นตอนเช่นกัน 

    1.6 ความรู้เกี่ยวกับการจ าแนกประเภท จัดประเภทและเกณฑ์ ในการแบ่งสิ่ง

ต่างๆออกเป็นประเภทนั้น ต้องมีเกณฑ์เป็นมาตรฐานในการแบ่ง ผู้เรียนต้องบอกหมวดหมู่ของ

สิ่งของหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ได้ตามที่นักวิทยาศาสตร์ก าหนดไว้และสามารถจดจ าลักษณะหรือ

คุณสมบัติซึ่งใช้เป็นเกณฑ์ได้ 

    1.7 ความรู้เกี่ยวกับเทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร์ เน้นเฉพาะ

ความสามารถที่ผู้เรียนได้เรียนรู้เท่านั้น เป็นความรู้ที่ได้รับมาจากการบอกเล่าของครูหรือจากการ

อ่านหนังสือ ไม่ใช่ความรู้ ที่ได้มาจากกระบวนการการเสาะแสวงหาความรู้ 

    1.8 ความรู้เกี่ยวกับหลักการและกฎวิทยาศาสตร์ หลักการเป็นความจริงที่ใช้

เป็นหลักอ้างอิงได้จากการน ามโนมติหลายอันที่มีความเกี่ยวข้องกันมาผสมผสานเป็นรูปแบบใหม่

เป็นผลซึ่งนับว่าเป็นข้อสรุปที่ไม่ซับซ้อนมากนัก 

    1.9 ความรู้ที่เก่ียวกับทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ข้อความท่ีใช้อธิบาย

และพยากรณ์ปรากฏการณ์ต่างๆ เป็นแนวคิดหลักที่ใช้อธิบายได้อย่างกว้างขวางในวิชานั้นๆ 

   2. พฤติกรรมด้านความเข้าใจ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนใช้ความคิดท่ีสูงกว่า

ความรู้ความจ า ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
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    2.1 ความเข้าใจข้อเท็จจริง วธิีการ กฎเกณฑ์ หลักการ และทฤษฎีต่างๆ คือ

สามารถบรรยายในรูปแบบใหม่ที่แตกต่างจากรูปแบบที่เคยเรียน 

    2.2 การแปลความหมายของความรู้ในรูปของสัญลักษณ์หนึ่งไปเป็นรูปอีก

สัญลักษณ์หนึ่ง มีความเข้าใจเกี่ยวกับการแปลความหมายของข้อเท็จจริง ค าศัพท์ มโนมติ 

หลักการและทฤษฎี ที่อยู่ในรูปของสัญลักษณ์หนึ่งไปเป็นรูปของสัญลักษณ์อ่ืนได้ 

   3. พฤติกรรมด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียน

แสวงหาความรู้และแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งการด าเนินการต้องอาศัย  

1) วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 3) เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์  

    3.1 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีการใช้แสวงหาความรู้และแก้ปัญหาต่างๆ

มีข้ันตอนดังนี้ 1) ระบุปัญหา 2) ตั้งสมมติฐาน 3) ท าการทดลอง 4) สังเกตขณะทดลอง 5) 

รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล 6) ตรวจสอบข้อมูล 7) สรุปผลการทดลอง 

    3.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เปรียบเสมือนเครื่องมือที่จ าเป็นใน

การใช้แสวงหาความรู้และแก้ปัญหา แบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ดังนี้คือ 

     3.2.1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน (Basic Science  

Process Skill) ประกอบด้วยทักษะส าคัญ 8 ทักษะ คือ 

       1) ทักษะการสังเกต 

       2) ทักษะการวัด 

      3) ทักษะในการใช้เลขจ านวน 

      4) ทักษะการจ าแนกประเภท 

      5) ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับ 

เวลา 

      6) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

      7) ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

      8) ทักษะการท านาย 

      3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสม (Integrated Science 

Process Skill) ประกอบด้วยทักษะส าคัญ 5 ทักษะ คือ 
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      1) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

      2) ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

      3) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

      4) ทักษะการทดลอง 

      5) ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

    3.3 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลักษณะส าคัญที่เอ้ือต่อการคิดและ 

การค้นคว้าความคิดหรือท่าทีที่แสดงต่อเนื้อหาวิชา ประกอบด้วยลักษณะใหญ่ๆ 2 ประการ คือ 

เจตคติที่เกิดจากความรู้และเจตคติท่ีเกิดจากความรู้สึก ผู้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ควรเป็นผู้มี

คุณลักษณะดังต่อไปนี้ (Billeh And Zakhariades. 1975 :156 ; อ้างถึงใน ภพ เลาหไพบูลย์. 

2540 : 12-13) 

1) มีความอยากรู้อยากเห็น 

2) มีความเพียรพยายาม และมีเหตุผล 

4) มีความซื่อสัตย์และใจเป็นกลาง 

5) มีความคิดรอบคอบก่อนตัดสินใจ 

6) มีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 

  4. พฤติกรรมด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถึง

พฤติกรรมที่นักเรียนน าความรู้ มโนมติ หลักการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไป

ใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่ได้ โดยสามารถแก้ปัญหาได้อย่างน้อย 3 ประเภท คือ (พิมพันธ์ 

เดชะคุปต์. 2544 : 216) 

   4.1 แก้ปัญหาที่เป็นเรื่องของวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกัน ส่วนมากเป็น

สถานการณ์ทั่วไปในชั้นเรียนที่ผู้เรียนต้องน าความรู้หรือทักษะที่ได้จากกการเรียนไปใช้แก้ปัญหา

เรื่องอ่ืนที่อยู่ในวิชาเดียวกัน เช่น การตอบค าถามว่า ท าอย่างไรจึงจะให้ปฏิกิริยาเคมีนี้เกิดได้เร็ว

ขึ้นปัญหานี้เกี่ยวกับวิชาเคมี เป็นต้น 

   4.2 การน าไปใช้แก้ปญัหาที่เป็นเรื่องของวิทยาศาสตร์สาขาอ่ืน มีลักษณะเป็น

ปัญหาเดียวแต่เก่ียวข้องกับวิชีววิทยาศาสตร์ 2 สาขาขึ้นไป เป็นการให้ผู้เรียนได้แก้ปัญหาใหม่ 

เช่นค าถามว่า ถ้ าหินปูนเกิดขึ้นได้อย่างไร ปัญหานี้เกี่ยวกับวิชาฟิสิกส์และเคมี 
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   4.3 แก้ปัญหาที่นอกเหนือไปจากเรื่องของวิทยาศาสตร์ ปัญหาที่นอกเหนือ  

ไปจากเรื่องของวิทยาศาสตร์นั้น หมายถึง เรื่องเทคโนโลยี ตัวอย่างค าถามที่แสดงถึงการน าไปใช้

แก้ปัญหาทางเทคโนโลยี ได้แก ่ท าอย่างไรจึงจะเพ่ิมผลผลิตข้าวโพดจากฟาร์มได้ถ้ารถบรรทุก

ขนาด 10 ตัน แล่นข้ามไปจะท าให้สะพานนี้พังหรือไม่ เป็นต้น 

  การวัดพฤติกรรมของการเรียนรู้ให้ตรงและสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ด้าน

วิชาการนั้นมีแบบทดสอบที่จัดว่าเป็นเครื่องมือในการวัดผลอยู่หลายชนิด แต่ละชนิดใช้ได้

เหมาะสมกับสภาพของสิ่งที่ต้องการบางอย่าง เช่น การสังเกตเป็นการเฝ้ามองดูอย่างมีจุดประสงค์

จะวัดด้วยการสังเกตได้ต่อเมื่อสิ่งนั้นมีการแสดงพฤติกรรมภายนอกให้เห็น แต่การสังเกตก็มี

ขอบเขตจ ากัดต่อเวลา และความแม่นย าในการสังเกต และเครื่องมือที่นิยมมากท่ีสุดในการวัด

ความรู้ความสามารถในการเรียนรู้ด้านนี้ก็คือแบบทดสอบ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 

2539 : 85) 

 4. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 บุญชม ศรีสะอาด (2545 : 56-58) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน โดยด าเนินการตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

  1. วิเคราะห์จุดประสงค์ เนื้อหาวิชา และท าตารางก าหนดลักษณะข้อสอบขั้นแรกสุด

ต้องท าการวิเคราะห์ว่าวิชา หรือหัวข้อที่สร้างข้อสอบวัดผลนี้มีจุดประสงค์ของการสอนหรือ

จุดประสงค์การเรียนรู้อะไรบ้าง ท าการวิเคราะห์เนื้อหาวิชาว่ามีโครงสร้างอย่างไร จัดเขียนหัวข้อ

ใหญ่หัวข้อย่อยทุกหัวข้อ พิจารณาความเกี่ยวโยง ความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาเหล่านั้น จากนั้นก็

จัดท าตารางก าหนดลักษณะข้อสอบหรือที่เรียกว่าตารางวิเคราะห์หลักสูตร ตารางนี้มี 2 มิติ คือ 

ด้านเนื้อหากับสมรรถภาพที่ต้องการวัด เขียนหัวข้อเนื้อหาที่เป็นหัวข้อเรื่องใหญ่ ๆ ตามหลักสูตร

วิชานั้นลงไปในแต่ละแถวของตารางตามล าดับ ส่วนด้านบนจะเป็นสมรรถภาพซึ่งได้จากการ

วิเคราะห์จุดประสงค์และ ในการท าตารางก าหนดลักษณะของข้อสอบนั้น ขั้นแรกสุดพิจารณาว่า

จะออกข้อสอบทั้งหมดก่ีข้อ เขียนจ านวนข้อลงในช่องรวมช่องสุดท้าย จากนั้นพิจารณาว่า หัวข้อ

เรื่องใดส าคัญมากน้อย เขียนล าดับความส าคัญลงไปแล้วก าหนดจ านวนข้อสอบที่จะวัดในแต่ละ

หัวข้อตามอันดับความส าคัญ จากนั้นก าหนดจ านวนข้อในแต่ละช่อง จ านวนข้อสอบที่จะวัดในแต่

ละช่องข้ึนอยู่กับว่าเรื่องนั้นต้องการให้เกิดสมรรถภาพในด้านใดมากน้อยกว่ากัน 



61 

 
  2. ก าหนดแบบของข้อค าถาม และศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ ท าการพิจารณาและ

ตัดสินใจ ว่าจะใช้ข้อค าถามรูปแบบใด ศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ ศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ 

หลักการเขียนค าถาม สมรรถภาพต่าง ๆ ศึกษาเทคโนโลยีในการเขียนข้อสอบเพื่อน ามาใช้เป็น

หลักในการเขียนข้อสอบ 

  3. เขียนข้อสอบ โดยใช้ตารางก าหนดลักษณะของข้อสอบที่จัดท าไว้ขั้นที่ 1 เป็น

กรอบ ซึ่งจะท าให้สามารถออกข้อสอบวัดได้ครอบคลุมทุกหัวข้อเนื้อหาและทุกสมรรถภาพส่วน

รูปแบบและเทคนิคในการเขียนข้อสอบยึดตามที่ศึกษาในขั้นที่ 2 

  4. ตรวจทานข้อสอบ น าข้อสอบที่ได้เขียนไว้ในขั้นที่ 3 มาพิจาณาทบทวนอีกครั้งหนึ่ง 

โดยพิจารณาความถูกต้องตามตารางก าหนดลักษณะข้อสอบหรือไม่ ภาษาท่ีใช้เขียนมีความ

ชัดเจนเข้าใจง่ายเหมาะสมดีแล้วหรือไม่ ตัวถูก ตัวลวง เหมาะสมกับเข้ากับหลักเกณฑ์หรือไม่หลัง

พิจารณาข้อบกพร่อง แล้วน าเอาข้อวิจารณ์นั้นมาพิจารณาปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 

  5. พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง น าข้อสอบ ทั้งหมดมาพิมพ์เป็นแบบทดสอบโดย

พิมพ์ค าชี้แจงหรือค าอธิบายวิธีการท าแบบทดสอบไว้ที่ปกของแบบทดสอบอย่างละเอียดและ

ชัดเจน การจัดพิมพ์รูปแบบให้เหมาะสม 

  6. ทดลองใช้ วิเคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง น าแบบทดสอบไปทดลองกับกลุ่มที่

คล้ายกันกับกลุ่มตัวอย่างที่จะสอบจริง ซึ่งได้เรียนในวิชาเนื้อหาที่จะสอบแล้ว น าผลการสอบมา

ตรวจให้คะแนน ท าการวิเคราะห์คุณภาพ คัดเลือกเอาข้อที่มีคุณภาพเข้าเกณฑ์ตามจ านวนที่

ต้องการ ถ้าข้อที่เข้าเกณฑ์มีจ านวนมากกว่าที่ต้องการ ก็ตัดข้อที่มีเนื้อหามากกว่าที่ต้องการ ซ่ึง

เป็นข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนกต่ าสุดออกตามล าดับ น าเอาผลการสอบที่คิดเฉพาะข้อสอบ

เข้าเกณฑ์เหล่านั้นมาค านวณหาค่าความเชื่อมั่น 

  7. พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง น าข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนกและระดับความยาก

เข้าเกณฑ์ตามจ านวน ที่ต้องการในขั้นตอนที่ 6 มาพิมพ์ เป็นแบบทดสอบฉบับที่จะใช้จริง ซ่ึง

จะต้องมีค าชี้แจงวิธีท าด้วย และในการพิมพ์นอกจากใช้รูปแบบที่เหมาะสมแล้ว ควรค านึงถึงความ

ประณีตความถูกต้อง ซึ่งจะต้องตรวจทานให้ดี 

 สมนึก ภัททิยธนี (2546 : 97) ได้กล่าวสรุปถึงการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนไว้ว่า 
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   1. ครูผู้สอนควรท าความเข้าใจข้อสอบแต่ละชนิด และทุกครั้งที่จะออกข้อสอบชนิดใด 

ควรค านึงถึงหลักการออกข้อสอบชนิดนั้นๆ ด้วย 

   2. ข้อสอบชนิดใด ก็ตาม หากมีคุณสมบัติเป็นไปตามคุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดี

หลายประการ ก็เป็นข้อสอบที่ดีมากเท่านั้น 

  3. ปัจจุบันนักเรียนมีจ านวนมาก การพิมพ์และการตรวจข้อสอบสามารถใช้

เครื่องจักรกลแทนการตรวจด้วยคน จึงควรใช้ข้อสอบแบบเลือกตอบ 

  4. โดยทั่วไปในการสอบแต่ละครั้ง น่าจะใช้ข้อสอบเพียง 2 ชนิด ก็มีประสิทธิภาพ

เพียงพอแล้ว ได้แก่ ข้อสอบ อัตนัยหรือความเรียง กับข้อสอบแบบเลือกตอบ ส่วนข้อสอบชนิด

อ่ืนๆ น่าจะใช้เป็นเพียงแบบฝึกหัด หรืออาจจะใช้งานทดสอบย่อยเพ่ือยั่วยุ จูงใจให้นักเรียนสนใจ

ในวิชาที่ก าลังสอน และสามารถพัฒนาให้เป็นข้อสอบ 2 ชนิดนี้ กล่าวคือ 

   4.1 ถ้าเป็นข้อสอบแบบ กาถูก –กาผิด ควรพัฒนาให้เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบ 

   4.2 ถ้าเป็นข้อสอบแบบ จับคู่ ควรพัฒนาให้เป็นข้อสอบแบบเลือกตอบชนิด 

ตัวเลือกคงที่ 

   4.3 ถ้าเป็นข้อสอบ เติมค า หรือตอบสั้นๆ ควรพัฒนาให้เป็นข้อสอบแบบเลือก 

ตอบ (ถ้าให้ตอบสั้นๆ) หรือแบบอัตนัย (ถ้าให้ตอบยาว ๆ) 

  ข้อความดังกล่าวข้างต้นจึงสรุปได้ว่า การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนควรจะสร้างตามล าดับขั้นตอน เริ่มจากการวิเคราะห์จุดประสงค์เนื้อหาวิชา ท าตาราง

วิเคราะห์ข้อสอบที่ก าหนดรูปแบบของข้อค าถาม ศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ ตรวจทาน พิมพ์

แบบทดสอบฉบับทดลอง ทดลองใช้ วิเคราะห์คุณภาพและปรับปรุง แล้วพิมพ์แบบทดสอบฉบับ

จริงคุณลักษณะที่ดีของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ชวาล แพรัตกุล (2520 : 123-125) กล่าวว่าคุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดีคือ 

   1. ต้องเที่ยงตรง (Validity) หมายถึงคุณสมบัติที่จะท าให้ผู้ใช้บรรลุจุดประสงค์

เป็นแบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรงสูง คือ แบบทดสอบที่สามารถท าหน้าที่วัดสิ่งที่เราวัดได้อย่าง

ถูกต้องตามความมุ่งหมาย 

   2. ต้องยุติธรรม (Fair) คือ โจทย์ค าถาม ทั้งหลายไม่มีช่องทางแนะให้เด็กเดา

ค าตอบได้ ไม่เปิดโอกาสให้เด็กท่ีเกียจคร้านที่จะดูต าราแต่สอบได้ดี 
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   3. ต้องถามลึก (Searching) วัดความลึกซึ้งของวิทยากรตามแนวดิ่งมากกว่าที่จะ

วัดตามแนวกว้างว่ารู้มากน้อยเพียงใด 

   4. ต้องยั่วยุ (Exemplary) ค าถามมีลักษณะท้าทาย ชักชวนให้คิด สอบแล้วมี

ความอยากรู้มากน้อยเพียงใด 

   5. ต้องจ าเพาะเจาะจง (Finite) เด็กอ่านค าถามแล้วต้องเข้าใจแจ่มแจ้งว่าครูถาม

ถึงอะไร หรือให้คิดอะไร ไม่ถามคลุมเครือ 

   6. ต้องเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง คุณสมบัติ 3 ประการ คือ 

    6.1 ต้องแจ่มชัดในความหมายของค าถาม 

    6.2 แจ่มชัดในวิธีการตรวจ หรือมาตรฐานการให้คะแนน 

    6.3 แจ่มชัดในการแปรความหมายของคะแนน 

   7. ต้องมีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือสามารถให้คะแนนที่เที่ยงตรงและเชื่อถือ

ได้มากท่ีสุด ภายในเวลา แรงงาน และเงินน้อยที่สุด 

   8. ต้องยากพอเหมาะสม (Difficulty) 

   9. ต้องมีอ านาจจ าแนก (Discrimination) คือสามารถแยกเด็กออกเป็นประเภท 

ได้ทุกระดับตั้งแต่อ่อนสุด จนถึงเก่งสุด 

   10. ต้องเชื่อมั่นได้ (Reliability) คือ ข้อสอบนั้นสามารถให้คะแนนได้คงที่แน่นอน

ไม่แปรผัน 

  สมนึก ภัทธิยธนี (2546 : 67) ยังได้กล่าวอีกว่าแบบทดสอบจะมีคุณภาพเพียงใด ต้อง

มีลักษณะที่ดี 10 ประการ ดังนี้ 

   1. ความเที่ยงตรง 

   2. ความเชื่อมั่น 

   3. ความยุติธรรม 

   4. ความลึกของค าถาม 

   5. ความยั่วยุ 

   6. ความจ าเพาะเจาะจง 

   7. ความเป็นปรนัย 

   8. ประสิทธิภาพ 
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   9. อ านาจจ าแนก 

   10. ความยาก 

 5. กรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  บุญชม ศรีสะอาด (2546 : 122-123) กล่าวว่า ในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เพ่ือน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลนั้น นิยมสร้างโดยยึดตามการจ าแนกจุดประสงค์

ทางการศึกษา ด้านพุทธิพิสัยของบลูม (Bloom) ที่จ าแนกจุดประสงค์ทางการศึกษาด้านพุทธิพิสัย

ออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ ความรู้ ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และ

การประเมินค่า การสร้างข้อสอบถ้าวัดตาม 6 ประเภทเหล่านี้ ก็จะมีความครอบคลุมพฤติกรรม

ต่างๆ กรอบแนวคิดท่ีใช้กันมากเช่นกันในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์คือ วัดตาม

จุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ ซึ่งจะก าหนดในรูปจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  ครูผู้วิจัยจะออก

ข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ลักษณะนี้เป็นการวัดผลแบบอิงเกณฑ์ (Criterion 

Referenced Measurement ตัวย่อ CRM) ดังนั้น จึงสามารถสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เป็นความสามารถทางการเรียนซึ่งอาจเป็นผลมาจากการกระท าท่ีอาศัยความสามารถทางร่างกาย

หรือสมองซึ่งแสดงออกในรูปความส าเร็จความรู้ที่เกิดข้ึนในตัวผู้เรียน ภายหลังจาการศึกษาใน

เรื่องนั้นมาแล้ว ขนาดความส าเร็จที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอนทั้งด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย 

และทักษะพิสัย สามารถสังเกตและวัดได้ด้วยเครื่องมือทางจิตวิทยาหรือแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั่วไป และในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกข้อสอบแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบ (4 ตัวเลือก) ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ประกอบด้วยการวัดพฤติกกรรมด้านความรู้ ความเข้าใจ

และการน าไปใช้ 

 

การคิดวิเคราะห์ 

  1. ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

   ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถทางสมองที่นักการศึกษาและ

นักจิตวิทยาได้ศึกษาและให้นิยามไว้ดังนี้ 

   ศิริกาญจน์ โกสุมภ์ และดารณี ค าวัจนี (2544 : 51) ได้ให้ความหมายของการคิด 
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วิเคราะห์ว่า หมายถึง ความสามารถในการคิดแยกแยะเรื่องราวใดๆ ออกเป็นส่วนย่อยๆ ว่าสิ่ง

เหล่านั้นมีองค์ประกอบกันเช่นไร 

   เพ็ญศรี จันทร์ดวง (2545 : 90) อธิบายว่าเป็นวิธีคิดแยกแยะองค์ประกอบหรือลักษณะ

ของสิ่งต่าง ๆ เรื่องราวหรือเหตุการณ์การคิดในระดับนี้ต้องอาศัยความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริงหรือ

ข้อมูลทางทฤษฎีมาเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ จึงสามารถอธิบายได้ว่า เรื่องราวหรือเหตุการณ์ 

ต่างๆ เหล่านี้อยู่ในสภาพใด และอาจบอกได้ว่ามีแนวโน้มไปในทางใด 

   สมนึก ภัทธิยธนี (2546 : 144) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง 

การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของสิ่งต่างๆ หรือเรื่องราวต่างๆ ว่า มีชิ้นส่วนใดส าคัญที่สุด

สองชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กันมากที่สุด และชิ้นส่วนเหล่านั้นอยู่รวมกันได้หรือท างานได้เพราะใช้

หลักการใดลักษณะของการวิเคราะห์คือ การใช้วิจารณญาณเพ่ือไตร่ตรองนั่นเอง 

   เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546 : 24) ได้กล่าวไว้ว่า การคิดเชิงวิเคราะห์  หมายถึง   

ความสามารถในการจ าแนก แจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่

เกิดข้ึน 

   สุวิทย์ มูลค า (2545 : 9) ได้ให้ความหมาย ของการคิดวิเคราะห์ว่า  หมายถึง ความ 

สามารถในการจ าแนก แยกแยะ องค์ประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งอาจจะเป็นวัสดุสิ่งของ 

เรื่องราวหรือเหตุการณ์และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างส่วนประกอบเหล่านั้น  เพื่อค้นหา

สภาพความเป็นจริงหรือสิ่งส าคัญของสิ่งที่ก าหนดให้ 

   สุรศักดิ์ หลาบมาลา (2547 : 38-39) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า 

หมายถึง ความสามารถในการคิดแยกแยะออกเป็นส่วนๆ และมีการประเมินผล มองเห็นจุดดีคิด

น าจุดดีไปใช้ประโยชน์ 

   ลักขณา สริวัฒน ์(2549 : 69) ได้กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง  ความสามารถ 

ในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์ เรื่องราว หรือเนื้อเรื่องต่าง ๆว่าประกอบด้วยอะไร มี

จุดมุ่งหมายหรือประสงค์สิ่งใด และส่วนย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้นแต่ละเหตุการณ์เก่ียวพันกันอย่างไร

บ้าง และเก่ียวพันกันโดยอาศัยหลักการใด เพ่ือให้เกิดความชัดเจนและความเข้าใจจนสามารถ

น าไปสู่การตัดสินใจได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
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   ประพันธ์ศิริ สุเลารัจ (2551 : 48) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่าหมายถึง 

ความคิดในการจ าแนกแยกแยะข้อมูลและองค์ประกอบของสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวัตถุเรื่องราว

เหตุการณ์ต่างๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ เพ่ือค้นหาความจริง ความส าคัญ แก่นแท้องค์ประกอบหรือ

หลักการของเรื่องนั้นๆ ทั้งท่ีแฝงอยู่ภายในสิ่งต่าง ๆ หรือปรากฏได้อย่างชัดเจนรวมทั้งหา

ความสัมพันธ์และความเชื่อมโยงของสิ่งต่าง ๆ ว่าเกี่ยวพันกันอย่างไร อาศัยหลักการใดจนได้

ข้อสรุปและน าไปประยุกต์ใช้ในการท านายหรือคาดการณ์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

   Good (1973 : 31) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึงความสามารถ 

ของบุคคลในการก าหนดปัญหา แยกแยะปัญหา และการหาวิธีการหรือเทคนิคต่างๆเพ่ือน ามาใช้

ในการแก้ปัญหานั้น 

  จากนิยามข้างต้นสรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึงความสามารถในการจ าแนก  

แจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งและหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล

ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาสาเหตุที่แท้จริงของสิ่งที่เกิดขึ้น โดยอาศัยข้อมูล 

ข้อเท็จจริง ความรู้มาเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ จนสามารถสรุปหรือพิจารณาตัดสิน และอาจ

บอกได้ว่ามีแนวโน้มไปในทางใด 

  2. องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 

    เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546 : 26-30) ได้อธิบายถึงองค์ประกอบของการคิด

วิเคราะห์ออกเป็น 4 ประการ คือ 

  1. ความสามารถในการตีความ เราไม่สามารถวิเคราะห์สิ่งต่าง ๆ ได้หากไม่เริ่มต้น 

ด้วยการท าความเข้าใจข้อมูลที่ปรากฏ เริ่มแรกเราจึงต้องพิจารณาข้อมูลที่ได้รับว่าอะไรเป็นอะไร

ด้วยการตีความ การตีความ (Interpretation) หมายถึงการพยายามท าความเข้าใจ และให้

เหตุผลแก่สิ่งที่เราต้องการจะวิเคราะห์เพ่ือแปลความหมายที่ไม่ปรากฏโดยตรงของสิ่งนั้น เป็นการ

สร้างความเข้าใจต่อสิ่งที่ต้องการวิเคราะห์ โดยสิ่งนั้นไม่ได้ปรากฏโดยตรงคือ ตัวข้อมูลไม่ได้บอก

โดยตรง แต่เปน็การสร้างความเข้าใจที่เกินกว่าสิ่งที่ปรากฏ อันเป็นการสร้างความเข้าใจบน

พ้ืนฐานของสิ่งที่ปรากฏในข้อมูลที่น ามาวิเคราะห์ เกณฑ์ท่ีแต่ละคนใช้เป็นมาตรฐานในการตัดสิน 

หรือเป็นไม้เมตรที่แต่ละคนสร้างขึ้นในการตีความนั้น ย่อมแตกต่างกันไปตามความรู้ 
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ประสบการณ์และค่านิยมของแต่ละบุคคล เช่น การตีความจากความรู้ การตีความจาก

ประสบการณ์ การตีความจากข้อเขียน 

  2. ความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่จะวิเคราะห์ เราจะคิดวิเคราะห์ได้ดีนั้นจ าเป็นต้องมี 

ความรู้ความเข้าใจพ้ืนฐานในเรื่องนั้น เพราะความรู้จะช่วยในการก าหนดขอบเขตของการ

วิเคราะห์แจกแจงและจ าแนกได้ว่าเรื่องนั้นเกี่ยวข้องกับอะไร มีองค์ประกอบย่อย ๆ อะไรบ้างมีก่ี

หมวดหมู่จัดล าดับความส าคัญอย่างไร และรู้ว่าอะไรเป็นสาเหตุก่อให้เกิดอะไร การวิเคราะห์ของ

เราในเรื่องนั้นจะไม่สมเหตุสมผลเลยหากเราไม่มีความรู้ความเข้าใจเรื่องนั้น เราจ าเป็นต้องใช้

ความรู้ที่เก่ียวข้องเข้ามาเป็นองค์ประกอบในการคิด ถ้าเราขาดความรู้ เราอาจไม่สามารถ

วิเคราะห์หาเหตุผลได้ว่าเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

   3. ความช่างสังเกต ช่างสงสัยและช่างถาม นักคิดเชิงวิเคราะห์จะต้องมีองค์ประกอ 

ทั้งสามนี้ร่วมด้วยคือ ต้องเป็นคนที่ช่างสังเกต สามารถค้นพบความผิดปกติท่ามกลางสิ่งที่ดูอย่าง

ผิวเผินแล้วเหมือนไม่มีอะไรเกิดขึ้น ต้องเป็นคนที่ช่างสงสัย เมื่อเห็นความผิดปกติไม่ละเลยไป แต่

หยุดพิจารณา ขบคิด ไตร่ตรองและต้องเป็นคนช่างถาม ชอบตั้งค าถามกับตัวเองและคนรอบ ๆ 

ข้างเกี่ยวกับสิ่งที่เกิดขึ้น เพ่ือน าไปสู่การคิดต่อเกี่ยวกับเรื่องนั้น การตั้งค าถามจะน าไปสู่การสืบค้น

ความจริงและเกิดความชัดเจนในประเด็นที่ต้องการวิเคราะห์ขอบเขตค าถามที่เกี่ยวข้องกับการคิด

เชิงวิเคราะห์ จะยึดหลักการตั้งค าถามโดยใช้หลัก 5W 1 H คือ ใคร (Who) ท าอะไร (What) ที่

ไหน (Where) เมื่อไร (When) ท าไม (Why) อย่างไร (How) ค าถามเหล่านี้อาจไม่จ าเป็นต้องใช้

ทุกข้อ เพราะการตั้งค าถามมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้เกิดความชัดเจน ครอบคลุมและตรงประเด็นที่เรา

ต้องการสืบค้น 

   4. ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล นักคิดเชิงวิเคราะห์จะต้องมี 

ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล สามารถค้นหาค าตอบได้ว่า 

…อะไรเป็นสาเหตุให้เกิดสิ่งนี้ 

…เรื่องนั้นเชื่อมโยงกับเรื่องนี้ได้อย่างไร 

…เรื่องนี้มีใครเก่ียวข้องบ้าง เกี่ยวข้องกันอย่างไร 

…เมื่อเกิดเรื่องนี้ จะส่งผลกระทบอย่างไรบ้าง 

…สาเหตุที่ก่อให้เกิดเหตุการณ์ 
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…องค์ประกอบใดบ้างที่น าไปสู่สิ่งนั้น 

…วิธีการ ขั้นตอนการท าให้เกิดสิ่งนี้ 

…แนวทางแก้ปัญหามีอะไรบ้าง 

…และค าถามอ่ืนๆ ที่มุ่งหมายการออกแรงทางสมองให้ต้องขบคิดอย่างมี 

เหตุมีผลเชื่อมโยงกับเรื่องที่เกิดขึ้น 

  นักคิดเชิงวิเคราะห์จึงต้องเป็นผู้ที่มีความสามารถในการใช้เหตุผล จ าแนกแยกแยะได้ว่า 

สิ่งใดเป็นความจริง สิ่งใดเป็นความเท็จ สิ่งใดมีองค์ประกอบในรายละเอียดเชื่อมโยงสัมพันธ์กัน

อย่างไร เป็นเหมือนคนที่ใส่แว่นเพื่อดูภาพยนตร์ 3 มิต ิขณะที่คนทั่วไปไม่ได้ใส่แว่นจะดูไม่รู้เรื่อง

เพราะจะเห็นเพียง 2 มิต ิที่เป็นภาพระบบ แต่เมื่อใส่แว่นแล้วจะเห็นภาพในแนวลึก มองเห็น

ความซับซ้อนที่อยู่ภายใน รู้ว่าแต่ละสิ่งจัดเรียงล าดับกันอย่างไร รู้เหตุผลที่อยู่บนหลังการกระท ารู้

อารมณ์ความรู้สึกที่ซ่อนอยู่เบื้องหลังสีหน้าและการแสดงออก 

  การคิดเชิงวิเคราะห์ช่วยให้เรารู้ข้อเท็จจริง รู้เหตุผลเบื้องหลังของสิ่งที่เกิดขึ้นเข้าใจความ

เป็นมาเป็นของเหตุการณ์ต่างๆ รู้ว่าเรื่องนั้น มีองค์ประกอบอะไรบ้าง รู้ว่าอะไรเป็นอะไรท าให้เรา

ได้ข้อเท็จจริงที่เป็นฐานความรู้ในการน าไปใช้ในการตัดสินใจแก้ปัญหา การประเมินและการ

ตัดสินใจเรื่องต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

  3. ลักษณะของการคิดวิเคราะห์ 

 การคิดวิเคราะห์ตามแนวของ Bloom (1956 ; อ้างถึงใน ล้วน สายยศ และอังคณา  

สายยศ. 2539 : 41-44) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหา

ส่วนย่อยของเหตุการณ์เรื่องราวหรือเนื้อหาต่างๆ ที่ต้องการวิเคราะห์ว่าประกอบด้วยอะไร มี

ความส าคัญอย่างไร อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผลและที่เป็นเหตุอย่างนั้นอาศัยหลักการอะไร การ

วิเคราะห์แบ่งแยกออกเป็น 3 ลักษณะ ดังนี้  

   1. วิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึงการแยกแยะสิ่งที่ก าหนดมาให้ว่าอะไรส าคัญหรือ 

จ าเป็นหรือมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเป็นเหตุ ตัวไหนเป็นผล 

  2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาว่าความส าคัญย่อยของ เรื่องราว 

หรือเหตุการณ์นั้นเกี่ยวพันกันอย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร 

  3. วิเคราะห์หลักการ หมายถึง การค้นหาโครงสร้างและระบบของวัตถุสิ่งของ  
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เรื่องราว และการกระท าต่างๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกันจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยู่ได้เนื่องจากอะไร 

โดยยึดอะไรเป็นหลักเป็นแกนกลาง มีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยง ยึดถือหลักการโดยมีเทคนิคอย่างไร 

หรือยึดคติใด 

 ศิริกาญจน์ โกสุมภ์ และดารณี ค าวัจนี (2544 : 51) ได้จ าแนกการคิดวิเคราะห์ออกเป็น  

3 ลักษณะ  ดังนี้ 

    1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบที่ส าคัญของ 

สิ่งของและเรื่องราวความส าคัญต่าง ๆ เป็นความสามารถในการบอกความแตกต่างระหว่าง

ข้อเท็จจริงกับความคิดเห็น ความแตกต่างจากข้อสรุปจากข้อเท็จจริงที่น ามาสนับสนุน เช่น  การ

วิเคราะห์ส่วนประกอบที่ส าคัญ สาเหตุและสาระส าคัญของเรื่อง 

  2. การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของส่วน 

ส าคัญต่าง ๆ ว่าเป็นการระบุความสัมพันธ์ระหว่างความคิด ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุและผลและ

ความแตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งที่เก่ียวข้องและไม่เกี่ยวข้อง 

  3. การวิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถในการหาหลักการของความสัมพันธ์ของ 

ส่วนส าคัญในเรื่องนั้น ๆ ว่า สมัพันธ์กันอยู่โดยอาศัยหลักการใด เป็นความสามารถในการให้

ผู้เรียน ค้นหาหลักการของเรื่อง ระบุจุดประสงค์ของผู้เรียน ประเด็นที่ส าคัญของเรื่องเทคนิคที่ใช้

ในการชักจูงผู้อ่าน และรูปแบบของภาษาที่ใช้ เช่น การบอกหรือการอธิบายสิ่งที่เป็นใจความ

ส าคัญ ความสัมพันธ์ และหลักการของสิ่งที่เรียนรู้ 

 สุวิทย์ มูลค า (2551 : 23-24) ได้จ าแนกการคิดวิเคราะห์ออกเป็น 3 ลักษณะ ดังนี้ 

   1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบที่ส าคัญ 

ของสิ่งของหรือเรื่องราวต่างๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช สัตว์ ข่าว หรือเหตุการณ์ 

เป็นต้น 

   2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพันธ์ของส่วน 

ส าคัญต่างๆ โดยการระบุความสัมพันธ์ระหว่างความคิด ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผล หรือความ

แตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้องและไม่เกี่ยวข้อง 

   3. การวิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถในการหาหลักการความสัมพันธ์ส่วน 
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ส าคัญในเรื่อนั้น ๆ ว่าสัมพันธ์กันโดยอาศัยหลักการใด เช่น การให้ผู้เรียนค้นหาหลักการของเรื่อง  

การระบุจุดประสงค์ของผู้เรียน ประเด็นส าคัญของเรื่อง เทคนิคที่ใช้ในการจูงใจผู้อ่านและรูปแบบ

ของภาษาที่ใช้เป็นต้น 

  จากการศึกษาลักษณะการคิดวิเคราะห์สรุปได้ว่า ลักษณะของการคิดวิเคราะห์นั้น 

จะต้องก าหนดสิ่งที่จะต้องวิเคราะห์ ก าหนดจุดประสงค์ที่ต้องการจะวิเคราะห์ แล้วจึงวิเคราะห์ 

โดยใช้วิธีการพิจารณาแยกแยะ เพื่อรวบรวมประเด็นส าคัญหาค าตอบให้กับค าถาม โดยมีลักษณะ

ของการคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ วิเคราะห์ความส าคัญและวิเคราะห์หลักการ ของเรื่องราวหรือ

เหตุการณ์ต่างๆ ซึ่งผู้วิจัยได้ใช้เป็นแนวทางในการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

 4. ขั้นตอนของวิธีคิดวิเคราะห์ 

  เพ็ญศรี  จันทร์ดวง (2545 : 90) ได้อธิบายถึงขั้นตอนการคิดวิเคราะห์ไว้ 5 ขั้นตอน

ดังนี้ 

   1. ก าหนดขอบเขตหรือนิยามสิ่งที่เราจะวิเคราะห์ให้ชัดเจนว่าจะวิเคราะห์อะไร 

   2. ก าหนดจุดมุ่งหมายให้ชัดเจนว่าจะวิเคราะห์เพ่ืออะไร 

   3. พิจารณาหลักความรู้หรือทฤษฎีที่เก่ียวข้องว่าใช้หลักใดเป็นเครื่องมือในการ 

วิเคราะห์ 

   4. ใช้หลักความรู้ให้ตรงกับเรื่องที่จะวิเคราะห์เป็นกรณี ๆ ไป และจะต้องรู้ว่าควร

จะวิเคราะห์อย่างไร 

   5. สรุปและรายงานผลการวิเคราะห์ให้เป็นระเบียบชัดเจน 

 5. ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 

  เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546 : 32-46) ได้อธิบายถึงประโยชน์ของการคิด

วิเคราะห์ไว้ดังนี้ 

   1. ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา 

   2. ช่วยให้ค านึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุ่มตัวอย่าง 

   3. ช่วยลดการอ้างประสบการณ์ส่วนตัวเป็นข้อสรุปทั่วไป 

   4. ช่วยขุดค้นสาระของความประทับใจครั้งแรก 
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   5. ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เดิม 

   6. ช่วยวินิจฉัยข้อเท็จจริงจากประสบการณ์ส่วนบุคคล 

   7. เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืนๆ 

   8. ช่วยในการแก้ปัญหา 

   9. ช่วยในการประเมินและตัดสินใจ 

   10. ช่วยให้ความคิดสร้างสรรค์สมเหตุสมผล 

    11. ช่วยให้เข้าใจแจ่มกระจ่าง 

  วนิช  สุธารัตน์ (2547 : 135) สรุปประโยชน์ของการคิดได้ดังนี้ 

   1. สามารถปฏิบัติงานอย่างมีหลักการและเหตุผล และได้งานที่มีประสิทธิภาพ 

   2. สามารถประเมินงานโดยใช้กฎเกณฑ์อย่างสมเหตุสมผล 

   3. สามารถประเมินตนเองอย่างมีเหตุผล และมีความสามารถในการตัดสินใจได้ 

อย่างดี 

   4. ช่วยให้สามารถ แก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล 

   5. ช่วยให้สามารถก าหนดเป้าหมาย รวบรวมข้อมูลที่ชัดเจน ค้นหาความรู้ทฤษฎี 

หลักการตั้งข้อสันนิษฐาน ตีความหมาย ตลอดจนการหาข้อสรุปได้ดี 

   6. ช่วยให้ผู้คิดมีความสามารถในการใช้ภาษาได้อย่างถูกต้อง จนถึงขั้นมี 

ความสามารถเป็นนายของภาษาได้ 

    7. ช่วยให้คิดได้อย่างชัดเจน คิดได้อย่างถูกต้อง คิดอย่างกว้าง คิดอย่างลึกและคิด

อย่างสมเหตุสมผล 

    8. ช่วยให้เกิดปัญญา มีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย มีความเมตตาและมี 

บุคลิกภาพในทางสร้างประโยชน์ต่อสังคม 

    9. ช่วยให้พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างต่อเนื่องใน

สถานการณ์ที่โลกมีการเปลี่ยนแปลงสู่ยุคสารสนเทศและเทคโนโลยีจะเห็นได้ว่าการคิดวิเคราะห์มี

ประโยชน์ต่อบุคคลอย่างหาค่ามิได้ ตั้งแต่ช่วยให้บุคคล มีหลักการ มีเหตุผล ท างานทุกอย่างด้วย

การมีเป้าหมาย มีความคิดทุกขั้นตอนที่ชัดเจน เกิดปัญญาสร้างเสริมและพัฒนาความสามารถทาง

ภาษาและเพ่ิมพูนศักยภาพการเรียนรู้ของบุคคลให้ก้าวหน้า ยิ่งขึ้น และสามารถตัดสินใจได้อย่าง
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เหมาะสมถูกต้อง ท าให้เกิดความส าเร็จในการท างานเป็นอย่างดีประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 

พอสรุปได้ว่า ช่วยให้สามารถแก้ปัญหาอย่างมีหลักการ มีเหตุผล ประเมิน ตัดสินใจ และสรุป

ข้อมูลต่าง ๆ ที่รับรู้ด้วยความสมเหตุสมผลและถูกต้อง 

 

 

 6. การพัฒนาการคิดวิเคราะห์ 

  เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์ (2546 : 148-162) ได้อธิบายว่าผู้ที่ต้องการคิดเชิง

วิเคราะห์ได้ดีนั้น ควรพัฒนานิสัยการคิดในชีวิตประจ าวันให้เคยชินที่จะกระท าสิ่งต่าง ๆ ดังนี้ 

   1. ช่างสังเกต ช่างสงสัย ช่างใคร่ครวญ นับเป็นสัญชาตญาณท่ีมีอยู่ทั้งในคนและ 

สัตว์ แตกต่างกันที่ความสงสัยของสัตว์นั้นน าไปสู่ความกล้า ๆ กลัว ๆ ในการเข้าไปดมกลิ่นหา 

ข้อพิสูจน์หรือมิฉะนั้นจะรีบถอยหนีไปห่าง ๆ ส่วนความสงสัยของมนุษย์น าไปสู่การค้นหาความ

จริงโดยเริ่มต้นที่ความคิดก่อน เช่น การที่นักวิทยาศาสตร์ยุคแรก ๆ ค้นพบสิ่งใหม่ ๆ ให้กับโลกเรา

นั้นเนื่องจากความช่างสังเกตความเป็นไปของสิ่งต่าง ๆ รอบ ๆ ตัว และเมื่อเห็นสิ่งผิดปกติ ค้นพบ

สิ่งแปลกใหม่จึงเกิดการตั้งสมมติฐาน จากนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐานนั้น โดย

น ามาวิเคราะห์ แยกแยะองค์ประกอบ หาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล และทดลองซ้ า ๆ เพ่ือความ

แน่ใจในผลที่เกิดขึ้น 

   2. ช่างซักไซร้ ช่างไต่ถาม ช่างแจกแจง นักคิดเชิงวิเคราะห์มักจะไม่พอใจกับความ 

คลุมเครือ ชอบรู้เห็น และเข้าใจสิ่งต่าง ๆ อย่างชัดเจน จึงเรียกได้ว่าต้องเป็นคนที่ชอบซักไซรไ้ล่

เลียงเป็นนักตั้งค าถาม และเป็นคนที่ชอบแจกแจงเรื่องที่เกิดขึ้นให้กระจ่าง นอกจากนี้ยังไม่ชอบ

การกล่าวอ้างลอย ๆ หรือสรุปความตามความรู้ปลายแถวของผู้รู้คนอ่ืนๆ แต่วิเคราะห์ข้อมูลที่

รับมาอย่างเฉพาะเจาะจง 

   3. ช่างสืบค้น ช่างสะสม ช่างเรียนรู้ การคิดเชิงวิเคราะห์จะท าได้ดี ถ้าเรามีความรู้

และ ความเข้าใจในเรื่องที่เราจะวิเคราะห์ ถ้าเราไม่มีความรู้ เราจะไม่สามารถเชื่อมโยง

ความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ไม่รู้ว่าจริงหรือไม่จริงอย่างไร ยิ่งในเรื่องใหญ่ ๆ เรามักจะต้องใช้ความรู้ที่

เกี่ยวข้องกับเรื่องนั้นๆ และต้องเรียนรู้สภาพจริงที่เกิดข้ึนในเวลานั้น เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ได้

อย่างเข้าใจ 



73 

 
   4. ช่างคิด ช่างวิเคราะห์ ไม่อ้างว่าไม่มีเวลาคิด นักคิดวิเคราะห์จะต้องไม่คิดว่าการ

ใช้เวลาในการใคร่ครวญเป็นการเสียเวลา พลาดโอกาสหาเงินหาทอง เลียนแบบผู้อ่ืนง่ายและเร็ว

กว่า หรือฟังค าปรึกษาจากคนอ่ืนแล้วน ามาใช้เลยน่าจะแก้ปัญหาได้ดีกว่า เราควรตระหนักว่าหาก

เรายอมเสียเวลาในตอนแรก ๆ คิดใคร่ครวญเกี่ยวกับงานของเรา ชีวิตส่วนตัวของเรา เพ่ือหาทาง

แก้ปัญหาหาทางเลือกท่ีดีที่สุดให้กับตนเอง เราจะเกิดความเข้าใจ เกิดการคิดเป็น วิเคราะห์เป็น

ประเมินเป็นและตัดสินใจเป็น อันจะช่วยให้เราสามารถคิดในเรื่องต่าง ๆ ในสถานการณ์ท่ีแตกต่าง

กันออกไปได้ 

   5. ช่างคิดให้ครบ คิดให้ทะลุปรุโปร่ง นักคิดเชิงวิเคราะห์จะเป็นคนที่ไม่ชอบความ 

คลุมเครือ ชอบเห็นอะไรแล้วเข้าใจว่าเป็นอะไร ไม่หลงเชื่อหรือคล้องตามเรื่องใด ๆ อย่างง่าย ๆ  

โดยไม่มีเหตุผล แต่จะพยายามคิดให้ทะลุปรุโปร่ง คิดให้เห็นความกระจ่างถ่องแท้ คิดในประเด็นที่

จะคิดอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ 

  สุวิทย์  มูลค า (2547 : 31-34) กล่าวว่า เทคนิคการพัฒนาความสามารถในการคิด

การคิดอย่างมีประสิทธิภาพ ไม่ได้เกิดข้ึนเองตามเวลา ต้องอาศัยการฝึกฝน เทคนิควิธีการท าให้

เกิดเทคนิคท่ีน่าสนใจมีดังนี้ 

   1. เทคนิคหมวก 6 ใบ โดยให้บุคคลสวมหมวกสีต่าง ๆ แล้วแสดงบทบาทตามสีที่ 

ก าหนดเป็นการฝึกการคิดหลายด้าน 

   2. เทคนิคการใช้ค าถาม ค าถามเป็นค าพูดที่ต้องการค าตอบ หรือการตอบสนอง

เป็นเครื่องมือส าคัญในการแสวงหาข้อมูล หรือแปลความหมายของข้อมูล เป็นสิ่งที่ท าให้อยากรู้

อยากเห็น และช่วยให้เกิดความคิด เช่น ถามเพ่ือเปรียบเทียบ ถามเพ่ือตัดสินใจ ถามเพ่ือจ าแนก

ถามความสัมพันธ์ ถามให้แสดงความคิดเห็น 

   3. เทคนิคการใช้ผังกราฟิก เป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพช่วยให้มองเห็น

ความสัมพันธ์เชื่อมโยงระหว่างข้อมูลอย่างมีเหตุผล มีหลายรูปแบบ เช่น ผังมโนทัศน์ (Concept 

Map) ผังความคิด (Mind Map) ผังแบบขั้นบันได ผังวัฎจักร 

   4. เทคนิคการใช้รูปภาพ ฝึกให้นักเรียนคิด โดยใช้ทักษะการสังเกต การพิจารณา

ซึ่งจะช่วยให้เห็นภาพชัดเจน 
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   5. เทคนิคของ Chenfeld เป็นการฝึกทักษะการสังเกต การส ารวจ ในลักษณะ

การคิดคล่อง การใช้จินตนาการ การเปรียบเทียบเชื่อมโยง อาจมีเหตุผลหรือไม่มี อาจถูกหรือผิด

แต่เป็นการกระตุ้นให้เกิดความคิด โดยใช้ค าถามกระตุ้นให้เกิดการขยายขอบเขตการคิดสร้าง

จินตนาการ และถ่ายทอดความคิดออกมาในลักษณะการพูดหรือการเขียนเช่น มีอะไรอีก........ถ้า

มี..........อะไรจะเกิดขึ้น ถ้าไม่มี........จะเป็นอย่างไร 

   6. เทคนิคการใช้นิทาน/เรื่องเล่า กระตุ้นให้เกิดความคิดหลากหลาย จินตนาการ 

เปรียบเทียบ เชื่อมโยง มีเหตุผล 

   7. เทคนิคการใช้สถานการณ์/ปัญหา เป็นการฝึกให้นักเรียนคิดและสร้างทางเลือก

ที่หลากหลาย ซึ่งสามารถใช้สถานการณ์จากเรื่องจริง จากสื่อ สิ่งพิมพ์เหตุการณ์ที่น่าสนใจให้

นักเรียนตั้งค าถาม หาวิธีอธิบาย คิดหาวิธีแก้ปัญหา ประเมินคุณค่าของการกระท า 

   เสงี่ยม โตรัตน์ (2546 : 28 - 29) ได้กล่าวถึง การจัดการเรียนการสอนเพ่ือเสริมสร้าง

การคิดวิเคราะห์ไว้ว่า การฝึกการคิดวิเคราะห์จะยากกว่าการสอนให้ผู้เรียนจดจ าข้อเท็จจริงและ

ยากกว่าการวัดผล โดยแบบทดสอบเลือกตอบ จุดประสงค์ของรายวิชาจะต้องมุ่งการวิเคราะห์การ

เรียบเรียงความคิด การตัดสินคุณค่าและการน าไปใช้ การเรียนจะควบคู่ไปกับการเรียนรู้ทั้งสาระ

และกระบวนการเรียนรู้ ผู้สอนจะต้องจัดสภาพสิ่งแวดล้อมที่ส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ โดยทั่วไปครู

ต้องมีความเชื่อในสิ่งต่อไปนี้ 

   1. ครูต้องมีความเชื่อว่าการคิดวิเคราะห์สามารถเรียนรู้ได้ทั้งจากครู เพ่ือน และ 

แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 

   2. ครูต้องมีความเชื่อว่า แรงจูงใจเพ่ือคิดการแก้ปัญหาเป็นจุดเริ่มต้นที่ดีของการ

คิดวิเคราะห์ 

   3. การสอนในรายวิชาที่จะส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ ควรจะสอดคล้องกับ ความ

ต้องการของผู้เรียน 

   4. การสอนควรเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญมากกว่าการเน้นเฉพาะเนื้อหาตามบทเรียน 

   5. ผู้เรียนจะต้องฝึกวิธีการตัดสินใจ ทักษะการอ่านและเขียนเป็นทักษะส าคัญของ 

การคิดวิเคราะห์ 

   6. ผู้เรียนควรเรียนรู้การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
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   7. การสอนวิธีการแก้ปัญหาท าให้ผู้เรียนมีความสามารถในด้านอภิปรีชาญาณท่ี

ช่วยคิดวิเคราะห์ได้ดี และการเรียนการสอนควรค านึงถึงการบูรณาการความรู้ 

 การพัฒนาการวิเคราะห์ สรุปได้ว่า ผู้ที่จะเป็นนักคิดวิเคราะห์ได้ดีนั้นจะต้องเป็นคนที่ช่าง

สังเกต ช่างถาม ช่างสืบค้น ช่างคิด เพ่ือหาค าตอบให้ตนเองได้อย่างละเอียดสมเหตุสมผลไม่เชื่อ

อะไรง่าย ๆ และผู้สอนจะต้องจัดสภาพสิ่งแวดล้อมในการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมการคิด

วิเคราะห์ 

 7. การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  สมนึก  ภัททิยธนี (2546 : 144 - 147) กล่าวว่าการวัดการคิดวิเคราะห์ เป็นการใช้

วิจารณญาณเพ่ือไตร่ตรอง การแยะแยะพิจารณาดูรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ หรือเรื่องต่าง ๆ ว่ามี

ชิ้นส่วนใดส าคัญที่สุด ของชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กันมากท่ีสุดและชิ้นส่วนเหล่านั้นอยู่รวมกันได้หรือ

ท างานได้เพราะอาศัยหลักการใด ซึ่งแบ่ง ได้เป็น 3 ด้านคือ 

   1. การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจ าแนกว่า ชิ้นใด ส่วนใด 

เรื่องใด เหตุการณ์ใด ตอนใด ส าคัญที่สุด หรือหาจุดเด่น จุดประสงค์ส าคัญ สิ่งที่ซ่อนเร้น 

   2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความเกี่ยวข้องระหว่างคุณลักษณะ 

ส าคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่าง ๆ ว่าสองชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กัน รวมถึงข้อสอบอุปมาอุปมัย 

   3. วิเคราะห์หลักการ หมายถึง การให้พิจารณาดูชิ้นส่วน หรือส่วนปลีกย่อย  

ต่าง ๆ ว่าท างานหรือเกาะยึดกันได้ หรือคงสภาพเช่นนั้นได้เพราะใช้หลักการใดเป็นเป็นแกนกลาง

จึงถามโครงสร้างหรือหลัก หรือวิธีการที่ยึดถือ 

  สมศักดิ์ สินธุรเวชญ ์(2546 : 45) ได้กล่าวว่า การประเมินการคิดวิเคราะห์จะต้องมี

การประเมิน 3 ด้าน ซึ่งจะประกอบด้วย 

   1. การวิเคราะห์ความส าคัญ เป็นการถามให้ค้นหามูลเหตุ ผลลัพธ์และ

ความส าคัญของเรื่องราวนั้น ๆ 

   2. การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ เป็นการถามถึงจุดย่อย ๆ ของเรื่องราวนั้น ๆ ว่า 

เกี่ยวพันกันอย่างไร โดยพิจารณาว่าสิ่งใดเป็นสาเหตุ สิ่งใดเป็นผลของการกระท าข้อสรุปนั้นยึด

เหตุผลอะไร 

   3. การคิดวิเคราะห์หลักการ เป็นการถามเรื่องราวที่เกิดข้ึนนั้น ๆ อาศัยว่าหลักการใด 
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  ทิศนา แขมมณี (2547 : 14) กล่าวว่า การประเมินการคิดวิเคราะห์ จะต้องมีการ

ประเมิน 3 ด้าน ดังนี้ 

   1. การคิดวิเคราะห์หลักการ คือ ความสามารถในการก าหนดเกณฑ์การจ าแนกข้อมูล 

   2. การคิดวิเคราะห์เนื้อหา คือ ความสามารถในการแยกข้อมูล เนื้อเรื่องได้ตาม 

หลักเกณฑ์ 

   3. การคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ และความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลในแต่ละองค์ประกอบ 

  สมนึก ภัททิยธนี (2546 : 144) กล่าวว่าการวัดการวิเคราะห์เป็นการใช้วิจารณญาณ

เพ่ือไตร่ตรอง การแยกแยะพิจารณาดูรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ หรือเรื่องต่าง ๆ ว่ามีชิ้นส่วนใด

ส าคัญที่สุด ชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กันมากที่สุด และชิ้นส่วนเหล่านั้นอยู่รวมกันได้ หรือท างานได้เพราะ

อาศัยหลักการใด ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ 

   1. การวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การพิจารณาหรือจ าแนกว่า ชิ้นใด ส่วนใด 

เรื่องใด เหตุการณ์ใด ตอนใด ส าคัญที่สุด หรือหาจุดเด่น จุดประสงค์ส าคัญ สิ่งที่ซ่อนเร้น 

   2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความเกี่ยวข้องระหว่างคุณลักษณะ

ส าคัญของเรื่องราวหรือสิ่งต่างๆ ว่าสองชิ้นส่วนใดสัมพันธ์กัน รวมถึงข้อสอบอุปมาอุปมัย 

   3. การวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การให้พิจารณาดูชิ้นส่วนหรือส่วนปลีกย่อย

ต่าง ๆ ว่าท างานหรือเกาะยึดกันได้ หรือคงสภาพเช่นนั้นได้เพราะใช้หลักการใดเป็นแกนกลาง จึง

ถามโครงสร้างหรือหลัก หรือวิธีการที่ยึดถือ 

 Bloom (อ้างถึงใน ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2539 : 149 – 150) กล่าวว่า  

การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของ

เหตุการณ์ เรื่องราว หรือเนื้อหาต่าง ๆ ว่าประกอบด้วยอะไรมีจุดมุ่งหมายหรือประสงค์สิ่งใด 

นอกจากนั้นยังมีส่วนย่อย ๆ ที่ส าคัญนั้นแต่ละเหตุการณ์เก่ียวกันพันกันอย่างไรบ้างและเกี่ยวพัน

โดยอาศัยหลักการใด จะเห็นว่าสมรรถภาพด้านการวิเคราะห์จะเต็มไปด้วยการหาเหตุและผลมา

เกี่ยวข้องกันเสมอ การวิเคราะห์จึงต้องอาศัยพฤติกรรมด้านความจ า และด้านการน าไปใช้ มา

ประกอบการพิจารณา การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์แบ่งแยกย่อยออกเป็น 3 ประเภท 

คือ 
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1. การวิเคราะห์ความส าคัญ (Analysis of Elements) เป็นการวิเคราะห์ว่าสิ่งที่มี 

อยู่นั้นอะไรส าคัญ หรือจ าเป็นหรือมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเป็นเหตุ ตัวไหนเป็นผล เหตุผลใดถูกต้อง

และเหมาะสมที่สุด ตัวอย่างค าถาม เช่น สิ่งใดที่ขาดเสียมิได้ สอนแบบใดเด็กจึงอยากเรียน

มากกว่าวิธีสอนอ่ืน ๆ ที่มีอยู่ 

  2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationships) เป็นความสามารถในการ 

ค้นหาว่าความส าคัญย่อย ๆ ของเรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้นต่างติดต่อเกี่ยวพันกันอย่างไร

สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร การวิเคราะห์ความสัมพันธ์อาจจะถามความสัมพันธ์ของเนื้อ

เรื่องกับเหตุเนื้อเรื่องกับผล เหตุกับผล ตัวอย่างค าถาม เช่น เพราะเหตุใดรุ้งจึงโค้งตามแนวโค้ง

ของโลกเหตุใดคนตกใจมากจึงเป็นลม 

  3. วิเคราะห์หลักการ (Analysis of Organizational Principles) เป็น 

ความสามารถที่จะจับเค้าเงื่อนของเรื่องราวนั้นว่ายึดหลักการใด มีเทคนิคการเขียนอย่างไรจึงชวน

ให้คนอ่านมีมโนภาพหรือยึดหลักปรัชญาใด อาศัยหลักการใดเป็นสื่อสารสัมพันธ์เพ่ือให้เกิดความ

เข้าใจค าถามวิเคราะห์หลักการมักจะมีค าลงท้ายว่า...ยึดหลักการใด... มีหลักการใดอยู่เสมอ 

ตัวอย่างค าถามประเภทวิเคราะห์หลักการ เช่น รถยนต์วิ่งได้โดยอาศัยหลักการใด 

   จากการศึกษาเกี่ยวกับการวัดการคิดวิเคราะห์ข้างต้น สรุปได้ว่า การประเมิน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เป็นการวัดความสามารถในการแยกแยะสิ่งต่าง ๆ โดยอาศัย

การวิเคราะห์ส่วนประกอบที่ส าคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ ในการวิจัยครั้ง

นี้ ประเมินโดยใช้ข้อสอบปรนัย แบบสถานการณ์ท่ีผู้วิจัยสร้างขั้น 

 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 1. งานวิจัยในประเทศ 

   จุฑารัตน์ ทองเนื้อห้า (2548 : 92) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาฟิสิกส์และ

ความสามารถด้านการคิดวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนทุ่งสง  

จังหวัดนครศรีธรรมราช จ านวน 100 คน ผลการวิจัยพบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
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ฟิสิกส์ หลังการสอนของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียนแผนผัง

มโนมติ สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถติที่ระดับ .05 (2) 

ความสามารถในการคิดวิจารณญาณหลังการสอนของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนตามปกติอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05  

  ยุษฎี ภู่ขวัญเมือง. (2549 : 98-99) ได้ศึกษาผลการสอนโดยใช้ผังมโนทัศน์ที่มีต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนชลธารวิทยา จังหวัดชุมพร เพ่ือศึกษาผลการสอนโดยใช้ผังมโนทัศน์

ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนแตกต่างกับคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 โดยมีแนวโน้มว่าคะแนนสอบหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากคะแนนสอบก่อนเรียน คิด

เป็นร้อยละ 68.94 ของคะแนนก่อนเรียน มีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีแนวโน้มว่าคะแนนหลังเรียนเพิ่มข้ึนจากคะแนนก่อนเรียนคิด

เป็นร้อยละ 21.92 ของคะแนนก่อนเรียน และมีคะแนนเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีแนวโน้มว่าคะแนนหลังเรียนเพิ่มข้ึนจากคะแนนก่อน

เรียนคิดเป็นร้อยละ 10.20 ของคะแนนก่อนเรียน 

  อาร์ม โพธิ์พัฒน์ (2550 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ และ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้ชุดกิจกรรมการเขียน

แผนผังมโนมติผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่

เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .01 และวามสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียน

โดยใช้ชุดกิจกรรมการเขียนแผนผังมโนมติหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 

  จริยา ขุนเศรษฐ์ (2551 : 18-20) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้

เทคนิคจิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ ที่มีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ก่อนและหลังเรียน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์มี ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

  พวงเพชร เกตุวีระพงศ์ (2552 : 64) ได้ศึกษาผลการใช้วิจัยเชิงปฏิบัติการ ที่ใช้

รูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือพัฒนาพฤติกรรมการสอนและการคิดอย่าง

มีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า การเรียนการสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู้ ท าให้ครูเห็นปัญหาที่แท้จริงของนักเรียน ท าให้ด าเนินการแก้ไขได้ตรงตามความ

ต้องการของนักเรียน ส าหรับนักเรียน ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนมีผลการเรียนรู้ด้านเนื้อหาเรื่อง 

ปฏิกิริยาเคมี อยู่ในระดับดีมาก นักเรียนร้อยละ 76.19 มีคะแนนสอบผลการเรียนรู้เนื้อหาเรื่อง 

สารชีวโมเลกุลอยู่ในระดับดีขั้นและมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่ในระดับดี 

  ธาริณี สิทธิ (2553 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนตามกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ (5Es) เรื่องพันธะโคเวเลนต์ วิชาเคมีเพ่ิมเติมชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 การวิจัยครั้งนี้มี

วัตถุประสงค์ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน 

โดยใช้ชุดการเรียนตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) เรื่องพันธะโคเวเลนต์ รายวิชาเคมี

เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดย

ใช้ชุดการเรียนตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) เรื่องพันธะโคเวเลนต์ รายวิชาเคมี

เพ่ิมเติม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

  บุษวรรณ บุญแนน (2554 : บทคัดย่อ)  ได้ท าการวิจัย เรื่อง  การเปรียบเทียบการคิด

วิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง เคมีอินทรีย์และจิตวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการเรียนรู้แบบ KWL ประกอบผังมโนทัศน์ 

และการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น  ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้แบบ 

KWLประกอบผังมโนทัศน์ มีการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตร์ หลัง

เรียนเพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น มีการคิดวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตร์ หลัง

เรียนเพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) นักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้

แบบ KWLประกอบผังมโนทัศน์ มีการคิดวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตร์ 
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สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

(P < .0001)   

  อารีวรรณ ขัตติยะวงศ์  (2555 : 82-84)  ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนผัง

มโนมติ เรื่อง  พันธะเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่เรียน

วิชาเคมี เรื่อง พันธะเคมี มีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05  2) การประเมินความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า ความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติของนักเรียนด้านเนื้อหา/

ความรู้ ด้านการจัดการเนื้อหา และด้านความคิดสร้างสรรค์ มีพัฒนาการสูงขึ้นเม่ือมีการเขียนซ้ าๆ  

  สิริมา แทนบุญ (2557 : 115 - 116 ) ได้ท าวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดรวบยอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการใช้ผังมโนมติ ผลการวิจัย พบว่า 1)

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบ เสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการใช้ผังมโนมติ หลังเรียนสูงกว่าก่อนได้รับการ

จัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี .01 2) ความสามารถในการคิดรวบยอด ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5E) หลังเรียนสูงกว่าก่อน

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5E) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01 

 2. งานวิจัยต่างประเทศ 

  Halsted (1999 : 47) ได้ศึกษากระบวนการช่วยส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์และ

ทักษะการคิดวิเคราะห์ ในชั้นเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นพบว่า  

1) การเปลี่ยนแปลงวิธีการสอนและกรอบงานด้านทฤษฎีที่ใช้ในการสอนวิทยาศาสตร์เพ่ือสร้าง

สิ่งแวดล้อมทางการเรียนรู้ในชั้นเรียนซึ่งช่วยปลูกฝังทักษะการคิดให้เกิดข้ึนในชั้นเรียน  

2) ผลการวิจัยกล่าวสนับสนุนรูปแบบการสอน การใช้วิธีการสนทนา การเรียนรู้แบบร่วมมือ  

การเรียนรู้จากห้องปฏิบัติการและการท ากิจกรรมโครงงาน เป็นวิธีการที่มีคุณประโยชน์สูงสุดที่จะ

ช่วยส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์และทักษะการคิดวิเคราะห์ ส าหรับชั้นเรียนวิทยาศาสตร์

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
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   Billings (2002 : 840) ได้ประเมินผลการเรียนด้วยแบบสืบเสาะหาความรู้กับแบบวัฎ

จักรการเรียนรู้ในสาขาวิชาฟิสิกส์ ระดับมัธยมศึกษา โดยศึกษาผลเป็นเวลา 5 ปี กับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนต้น 28 คน การเก็บข้อมูลใช้การสังเกต แบบทดสอบและแบบสอบถามผล

การศึกษาพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู้มีระดับความสนใจใน

เนื้อหาวิชาเพ่ิม ร้อยละ 56 ขึ้นไป นักเรียนร้อยละ 75 มีความสนุกสนานกับการเรียนแบบวัฎจักร

การเรียนรู้ร้อยละ 66 ชอบการเรียนแบบวัฎจักรการเรียนรู้และนักเรียนมีคะแนนระดับ

ความสามารถเท่ากับร้อยละ 85 สรุปว่าการเรียนแบบวัฎจักรการเรียนรู้เป็นแบบการสอนที่มี

ประสิทธิภาพ และท าให้นักเรียนมีความพอใจในการเรียนอย่างมีประสิทธิภาพ 

   Francine And Richard (2002 : Web Site) ได้ศึกษาผลการใช้ผังมโนทัศน์กับการ

เรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เกรด 7 ในเมืองที่เรียนรู้ช้า กลุ่มผู้ถูกทดลองคือเด็กนักเรียนเกรด 

7 จากโรงเรียนในเมือง โดยแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 62 คน นักเรียนกลุ่มหนึ่งจะถูก

สอนด้วยวิธีการที่ผู้สอนเป็ศูนย์กลาง ส่วนอีกกลุ่มผู้สอนจะเริ่มสอนด้วยการแนะน าบทเรียนและ

ตามด้วยการสร้าง ผังมโนทัศน์ที่แสดงความเชื่อมโยงประเด็นหลักและประเด็นย่อย วิธีการวัดจะ

ท าโดยใช้แบบสอนทดสอบก่อนและหลังเรียน เพ่ือวัดพัฒนาการของผู้เรียน จากการวัดผล พบว่า

การสอนแบบใหม่และการใช้ผังมโนทัศน์ช่วยท าให้เด็กมีความเข้าใจในหัวข้อที่เรียนรู้มากขึ้น อาจ

กล่าวได้ว่าในการสอนผู้เรียนที่ไม่มีพ้ืนความรู้ในเรื่องที่จะเรียนนั้นท าได้โดยการให้ผู้เรียนมีส่วน

ร่วมในการสร้างผังมโนทัศน์เพราะจะช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในเรื่องที่เรียนรู้หรือความรู้ใหม่ได้

ดีและเร็วขึ้น 

   Blackburn-Morrison (2006 : 2817-A) ได้ศึกษา ปัญหาและประสิทธิผลจากการ

น าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ แบบสืบเสาะหาความรู้ไปใช้เป็นพื้นฐานในการจัดการเรียนการสอน

ของครูในโรงเรียนมัธยมศึกษา เพ่ือศึกษาความแตกต่างในการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์แบบสืบ

เสาะหาความรู้เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอนของกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นครู จ านวน 3 คน 

โดยน าวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไปใช้กับนักเรียนมัธยมศึกษาที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ใน

แต่ละสาขาวิชาแตกต่างกัน พบว่า กลุ่มตัวอย่างท่ีน าวิธีการเรียนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหา

ความรู้ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดีประสิทธิผลของการน าวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ไปใช้เป็นเครื่องมือในการจัดการเรียนการสอนสามารถกระตุ้น
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นักเรียนได้เป็นอย่างดีนักเรียนน าความรู้และประสนการณ์ที่ดีไปใช้ในการแนะน านักเรียนที่อยู่ใน

ระดับชั้นที่ต่ ากว่าได้ 

  Campbell (2006 : 217) ได้ศึกษา ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 5 ขั้น ที่มีต่อความคิดรวบยอดของนักเรียนที่เรียน เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ กลุ่ม

ตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับเกรด 5 มีการทดสอบก่อนเรียนเพ่ือทดสอบความเข้าใจเกี่ยวกับ

ความคิดรวบยอด ใช้เวลาในการทดลอง 14 สัปดาห์ เครื่องมือที่ใช้ คือ แบบทดสอบ ใบงานการ

ท ากิจกรรม มีการเก็บภาพ การสัมภาษณ์ส าหรับเก็บข้อมูลในการสรุปผล โดยการวาดผังมโนทัศน์ 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบวักจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น มีความรู้ความเข้าใจเรื่อง 

แรงและการเคลื่อนที่ เพิ่มข้ึน 

   Osman (2008 : 10 – 11) ได้วิจัยเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ รูปแบบการ

สอนแบบ 5E ของนักเรียนในระดับเกรด 6 วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องระบบหมุนเวียนในร่างกายมี

รายละเอียดดังนี้ วัตถุประสงค์ของการวิจัย คือเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามรูปแบบการ

สอนแบบ 5E ของนักเรียนในระดับเกรด 6 เรื่องระบบหมุนเวียนในร่างกาย กลุ่มตัวอย่างเป็น

นักเรียนในระดับเกรด 6 จ านวน 2 ห้อง รวม 38 คน ท าการวิจัยในปีการศึกษา 2549 – 2550 

กลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม และอีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มทดลอง โดยกลุ่มทดลองใช้สื่อการสอน คือ 

ชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นตามรูปแบบของชุดการสอนแบบ 5E ส่วนกลุ่มควบคุมใช้การสอนแบบ

ปกติผลจากการศึกษาพบว่า กลุ่มทดลองมีผลการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

   Ergin Ismet (2008 : 47–59) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบ 5E กับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและระดับเจตคติของนักเรียนเรื่อง "Inclined Projectile Motion"  การ

วิจัยนี้กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียน เกรด 1 จ านวน 84 คน ในภาคเรียนฤดูใบไม้ผลิ ปีการศึกษา 

2004 – 2005 โดยใช้ชุดการสอนแบบ 5E ประยุกต์ใช้ในหัวข้อ Inclined Projectile Motion ใน

บทเรียนวิชา ฟิสิกส์ ของ GATA Noncommissioned Health Officer Preparation School 

โดยศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและระดับเจตคติของนักเรียน เครื่องมือที่ใช้ใน

การศึกษาวิจัยคือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดเจตคติ ผลจากการศึกษา
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พบว่า กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ชุดการสอนแบบ 5E มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และมีเจตคติ

ทางบวกต่อวิชาที่เรียนมากกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ .05 

 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบ

ผังมโนทัศน์ ของต่างประเทศมีความสอดคล้องกับงานวิจัยในประเทศ กล่าวคือ ผลที่เกิดจากการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 

นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองโดยการมีส่วนร่วมแสวงหาความรู้ตามขั้นตอน

สืบเสาะ 5 ขั้น ในขณะจัดกิจกรรมการเรียนการสอน กระบวนการแสวงหาความรู้ของนักเรียน

ตามข้ันตอนของกิจกรรมสืบเสาะ 5 ขั้น นั้น เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้มีพัฒนาการด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้านการคิดคิดวิเคราะห์ และส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงขึ้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษารูปแบบการสอนและน ามาเป็นแนวทางในการวิจัย เพ่ือ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน นอกจากนั้น

จากการทบทวนงานวิจัยยังพบว่า การสอนให้นักเรียนฝึกเขียนผังมโนทัศน ์เพ่ือสรุปและล าดับ

ความคิดความเข้าใจจากการเรียนหรือประสบการณ์ในเรื่องที่เรียนรู้ด้วย เป็นอีกวิธีการหนึ่งที่ท า

ให้นักเรียนฝึกการคิดวิเคราะห์ความส าคัญของเนื้อหา เรียนรู้การเชื่อมโยงเนื้อหาที่มีความสัมพันธ์

หลักไปสู่ความสัมพันธ์ย่อยได้อย่างเป็นระบบ และเมื่อฝึกซ้ าๆ จะท าให้นักเรียนมีพัฒนาการใน

การเขียนแผนผังมโนทัศน์สูงขึ้น เมื่อนักเรียนมีมโนทัศน์ในเรื่องที่เรียนได้ถูกต้องจะท าให้นักเรียนมี

ความรู้ ความเข้าใจ และความจ าที่คงทน ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้นต่อไป 



 
 

  บทท่ี 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

การด าเนินการวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์  

เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีใน

การด าเนินการศึกษาเป็นขั้นตอน ดังนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา 

3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

6. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากร 

  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – 

คณิตศาสตร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 โรงเรียนพุทไธสง อ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 จ านวน 180 คน จากห้องเรียนจ านวน 4 

ห้องเรียน 

  2. กลุ่มตัวอย่าง  

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 จ านวน 43 คน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557    

โรงเรียนพุทไธสง อ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  

เขต 32 จากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

4. แบบประเมินความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์ 

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

  1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 
   การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้แบ่งการด าเนินการ ดังนี้ 

   1.1  ศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องได้แก่ 1) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน

พุทธศักราช 2551 2) ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 3) 

คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี และ 4) เอกสารเกี่ยวกับเนื้อหาและกิจกรรมการทดลองวิทยาศาสตร์ระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลายวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร  

มาตรฐาน ว 3.1 และมาตรฐาน ว 8.1 เพ่ือก าหนดแผนการจัดการเรียนรู้ สร้างแผนการจัดการ

เรียนรู้ ซึ่งแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นในการวิจัยครั้งนี้ เป็นแผนการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขั้น คือ ขั้นสร้างความสนใจ  ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยาย

ความรู้ และขั้นประเมิน และตรวจสอบคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้น จ านวน 8 

แผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

1.1.1 สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 

1.1.2 ชนิดของผลึกและการเปลี่ยนสถานะของของแข็ง 

1.1.3 ความตึงผิวและการระเหยของของเหลว 

1.1.4 ความดันไอกับจุดเดือดของของเหลว 

1.1.5 กฎของบอยล์และกฎของชาร์ล 

1.1.6 กฎรวมแก๊สและกฎแก๊สอุดมคติ 

1.1.7 การแพร่ของแก๊ส 
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1.1.8 เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับสมบัติของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

   1.2 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือ

ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา แล้วปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ 

   1.3 ท าการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น ขั้นตอน

นี้เป็นการน าเสนอแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นต่อผู้เชี่ยวชาญเพ่ือประเมินความเหมาะสมของ

องค์ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ในด้าน ความถูกต้องของเนื้อหา การล าดับกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวัดและประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ซ่ึง

ประกอบด้วย  

   1) ดร.ธนวัชร์ สมตัว อาจารยส์าขาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 

    2) ดร. สุพรรณ ยอดยิ่งยง อาจารย์สถาบันนวัตกรรมเพ่ือการเรียนรู้ 

มหาวิทยาลัยมหิดล 

    3) นายเด่น เกี้ยวไธสง ครูผู้สอนวิชาเคมี วิทยฐานะช านาญการพิเศษ โรงเรียน

พุทไธสง อ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ 

   การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยผู้เชี่ยวชาญ เป็นการ

ปะเมินด้านองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ ความยากง่าย และการใช้ภาษา โดยใช้แบบ

ประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน หาคะแนนเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และให้คะแนนความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยก าหนดคะแนนของระดับ

ความคิดเห็นแต่ละช่วง ดังนี้ 

   เกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด 2543 : 99 - 100) 

  เหมาะสมมากที่สุด ให้ 5 คะแนน 

  เหมาะสมมาก  ให้ 4 คะแนน 

  เหมาะสมปานกลาง ให้ 3 คะแนน 

  เหมาะสมน้อย  ให้ 2 คะแนน 

  เหมาะสมน้อยที่สุด ให้ 1 คะแนน  
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  ส่วนการให้ความหมายใช้การแปลความหมายค่าเฉลี่ยรายข้อ (บุญชม ศรีสะอาด. 

2543 : 100) ดังนี้ 

  ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมระดับมากท่ีสุด 

  ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมระดับมาก   

  ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมระดับปานกลาง 

  ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมระดับน้อย 

  ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมระดับน้อยที่สุด 

  เมื่อค านวณหาค่าคะแนนความเหมาะสมแล้ว ถ้าคะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญมีค่าตั้งแต่ 3.51 ขึ้นไป ถือว่าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพเหมาะสม    

ซ่ึงเป็นคะแนนเฉลี่ยความเหมาะสมจากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คน และถ้ายังมีค่า

คะแนนเฉลี่ยไม่ถึงตามเกณฑ์ให้ท าการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ตามข้อ 3.1.3 

ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มีค่าเฉลี่ยโดยรวมเท่ากับ 4.76 อยู่ใน

ระดับ เหมาะสมมากท่ีสุด 

   1.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ที่

สร้างข้ึนส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ผ่านการตรวจจากผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบชี้แนะ 

และแก้ไขแล้วตามค าแนะน าแล้วไปทดลองสอน (Tryout) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/3 

โรงเรียนพุทไธสง ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมในด้านองค์ประกอบของ

แผนการจัดการเรียนรู้ในส่วนต่างๆ คือ ส่วนที่ 1) เอกสารความรู้ประกอบของแผนการจัดการ

เรียนรู้ ส่วนที่ 2) ระยะเวลาในการล าดับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ส่วนที่ 3) การวัดและ

ประเมินผล และน าข้อบกพร่องที่พบมาปรับปรุงแก้ไข 

   1.5 น าแผนการจัดการการเรียนรู้ทีป่รับปรุงแล้วไปสอนกับกลุ่มตัวอย่าง 

การวิจัยครั้งนี้ ใช้ในการกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 

จ านวน 8 แผนการจัดการเรียนรู้ รวม 12 ชั่วโมง 

2. การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง ของแข็ง ของเหลว  

แก๊ส  
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   แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ด าเนินการสร้างดังนี้ 

  2.1 ศึกษาค้นคว้า และรวบรวมเอกสารเกี่ยวกับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เอกสาร ต ารา และสาระมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขึ้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหนังสือ

เรียนรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  2.2 วิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้รายวิชาเคมี แล้วน าผลการวิเคราะห์ มาสร้าง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยออกข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ (4 ตัวเลือก) 

จ านวน 50 ข้อ ต้องการใช้จริง 40 ข้อ โดยครอบคลุมพฤติกรรม 3 ด้านดังนี้ 

  2.2.1 ด้านความรู้ – ความจ า  

    2.2.2 ด้านความเข้าใจ 

  2.2.3 ด้านการน าไปใช้  
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เนื้อหา 

 

 

 

พฤติกรรมการเรียนรู้ด้านที่ จ านวนข้อสอบ 

รู้-จ า เข้าใจ น าไปใช้ 

ข้อ
ที่อ

อก
 

ข้อ
ที่ใ

ช้ 

ข้อ
ที่อ

อก
 

ข้อ
ที่ใ

ช้ 

ข้อ
ที่อ

อก
 

ข้อ
ที่ใ

ช้ 

ออ
ก 

ทั้ง
หม

ด ใช
้จร

ิง    

1 สมบัติของของแข็ง 4 4 4 3 4 3 12 10 
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2 สมบัติของของเหลว 4 4 4 3 4 3 12 10 

3 สมบัติของแก๊ส 5 4 4 3 4 3 13 10 

4 เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับ สมบัติ 

ของของแข็ง ของเหลวและแก๊ส 4 3 4 3 5 4 13 10 

 รวม 17 15 16 12 17 13 50 40 

 

   2.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์และปรับปรุงแก้ไข แล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย  

    1) ดร.พรรณวิไล ชมชิด อาจารย์สาขาวิชาหลักสูตรและการเรียนการสอน 

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 

     2) ผศ.ดร.สมาน เอกพิมพ์ อาจารย์สาขาหลักสูตรและการเรียนการ 

สอนคณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 

    3) นางสาวอารีวรรณ ขัตติยะวงษ์ ครูช านาญการพิเศษ สาขาวิชาเคมี  

โรงเรียนบรบือวิทยาคาร อ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม 

 เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างค าถามกับจุดประสงค์ การ

เรียนรู้ โดยใช้สูตร IOC (สมนึก ภัททิยธนี. 2551 : 220) ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป น าข้อเสนอแนะมา

ปรับปรุงแก้ไข และจัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ือน าไปทดลองใช้ (Tryout) 

โดยมีเกณฑ์ประเมินดังนี้  

   +1 หมายถึง แบบทดสอบวัดตรงจุดประสงค์การเรียนรู้  

        0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่า แบบทดสอบวัดตรงจุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่ 

       -1 หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

   2.4 แก้ไขแบบทดสอบตามที่ผู้เชี่ยวชาญแนะน าและน าแบบทดสอบท่ีปรับปรุง

แก้ไขไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนพุทไธสง อ าเภอพุทไธสง จังหวัด

บุรีรัมย์ ซึ่งเป็นกลุ่มนักเรียนที่เคย เรียนเรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส มาแล้ว เมื่อทดสอบเสร็จท า
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การตรวจให้คะแนน และน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก

ตามวิธีของเบรนแนน (Brennan) ของแบบทดสอบเป็นรายข้อ 

   2.5 คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 และค่า

อ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป พบว่า มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.54 ถึง 0.92 และค่า

อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.22 ถึง 0.56 และคัดเลือกข้อสอบไว้จ านวน 40 ข้อ 

   2.6 น าข้อสอบที่คัดเลือก มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบทั้ง

ฉบับโดยใช้สูตรของโลเวท (Lovett) (สมนึก ภัททิยธนี, 2551 : 229) มีค่าเท่ากับ 0.80 

   2.7 จัดพิมพ์แบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพมาแล้ว (ฉบับจริง) 

ตรวจทานความถูกต้อง พิมพ์ตก/ผิด ก่อนส าเนา ไปใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างจริง 

 3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยด าเนินการสร้างดังนี้ 

  3.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  3.2 ศึกษาเอกสาร ต ารา สาระมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และหนังสือเรียนรายวิชาเคมี

เพ่ิมเติม เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และสถานการณ์ที่

เกี่ยวกับเรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ในเป็นปัจจุบันตามสื่อต่างๆ เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้าง

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

  3.3 วิเคราะห์เนื้อหาตามท่ีศึกษาในข้อ 3.2 แล้วน าผลการวิเคราะห์มาสร้างเป็น

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ทีเ่กิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น

ซึ่งเป็นแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ (4 ตัวเลือก) 

แบบก าหนดสถานการณ์ จ านวน 38 ข้อ ใช้จริง 26 ข้อ โดยออกข้อสอบให้ครอบคลุมหลักการคิด

วิเคราะห์ 3 ด้านคือ วิเคราะห์ความส าคัญ วิเคราะห์หลักการ และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ดังนี้ 

 

 

 

 



80 

 

 

ตารางท่ี 4 แสดงการจ าแนกข้อสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ล าดับ

ที ่

 

 

 

 

หลักการคิดวิเคราะห์ 3 ด้าน 

ออกข้อสอบโดย 

ก าหนดสถานการณ์ 17 สถานการณ์ 

 

 

จ านวน

ข้อสอบ 

สถ
าน

กา
รณ

์ที่ 

1 
– 

5 

สถ
าน

กา
รณ

์ที่ 

6 
– 

11
 

สถ
าน

กา
รณ

์ที่ 

12
 –

 1
7 

ข้อ
ที่อ

อก
 

ข้อ
ที่ใ

ช้ 

ข้อ
ที่อ

อก
 

ข้อ
ที่ใ

ช้ 

ข้อ
ที่อ

อก
 

ข้อ
ที่ใ

ช้ 

ออ
ก

ทั้ง
หม

ด 
ใช

้จร
ิง    

1 วิเคราะห์ความส าคัญ 5 3 6 4 6 3 17 10 

2 วิเคราะห์หลักการ 1 1 4 3 5 4 10 8 

3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ 6 4 4 3 1 1 11 8 

 รวม 17 8 10 10 11 8 38 26 

 

  3.4 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สร้างขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ตามข้อ 2.3ซ่ึง

เป็นชุดเดียวกับผู้เชี่ยวชาญที่ประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือตรวจสอบความ

เที่ยงตรงเชิงโครงสร้างและเนื้อหา น าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ โดย

พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ใช้สูตร IOC โดยมี

เกณฑ์ประเมินดังนี้  

   +1  หมายถึง แบบทดสอบวัดตรงจุดประสงค์การเรียนรู้  

   0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่า แบบทดสอบวัดตรงจุดประสงค์การเรียนรู้หรือไม่   

   -1   หมายถึง แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  3.5 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ที่ปรับปรุงแก้ไขไปทดลองใช้

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 โรงเรียนพุทไธสง อ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ จ านวน 48 

คน ซึ่งเป็นกลุ่มนักเรียนที่เคย เรียนเรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส มาแล้ว เมื่อทดสอบเสร็จท าการ
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ตรวจให้คะแนน และน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 

ของแบบทดสอบเป็นรายข้อ 

  4.6 คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจ

จ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ผลการวิเคราะหพ์บว่า มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.58 ถึง 

0.79 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.27 ถึง 0.67 และคัดเลือกข้อสอบไว้จ านวน 26 ข้อ 

   4.7 น าข้อสอบที่คัดเลือกมาหาค่าความเชื่อมั่น แบบคูเดอร์ริชาร์ดสัน  (Kuder – 

Richardson) โดยใช้สูตร KR 20 พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.81 

  4.8 น าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างจริง 

 4. การสร้างแบบประเมินแผนผังมโนทัศน์ 

  4.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินแผนผังมโนทัศน์จากเอกสารที่เก่ียวข้องกับการ

วัดผลประเมินผล ใช้แบบประเมินแผนผังมโนมติ ของอารีวรรณ ขัตติวงศ์ (2555 : 117-118) 

และ Mason (1992 : 55) เป็นแบบประเมินแผนผังมโนทัศน์ โดยประเมิน 3 ด้าน ได้แก่ 

ด้านเนื้อหาความรู้ ด้านการจัดการเนื้อหาและด้านการออกแบบและความคิดสร้างสรรค์         

ดังตารางที่ 5  
 

ตารางท่ี 5 แบบประเมินความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์ 

หัวข้อ 

ประเมิน 

ระดับ

ความสามารถ 
รายละเอียด 

เนื้อหา/

ความรู้ 

4 มีเนื้อหาครอบคลุมและเนื้อหาทั้งหมดมีความสัมพันธ์กับหัวเรื่อง 

3 ขาดเนื้อหาบางส่วน และเนื้อหาทั้งหมดมีความสัมพันธ์กับหัวเรื่อง 

2 
ขาดเนื้อหาบางส่วน และเนื้อหาที่น าเสนอบางส่วนไม่สัมพันธ์กับหัว

เรื่อง 

1 เนื้อหาไม่ความสัมพันธ์กับหัวเรื่อง 

การจัดการ

เนื้อหา 

 

4 
จัดเรียงล าดับเนื้อหาได้ต่อเนื่องเหมาะสม และมองเห็นประเด็น

ใหญ-่เล็กอย่างชัดเจน ผู้อ่านสามารถท าความเข้าใจง่ายที่สุด 

3 จัดเรียงล าดับเนื้อหาได้ต่อเนื่องเหมาะสม แต่มองเห็นประเด็นใหญ่ 
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หัวข้อ 

ประเมิน 

ระดับ

ความสามารถ 

รายละเอียด 

- เล็กไม่ชัดเจน ผู้อ่านสามารถท าความเข้าใจง่าย 

2 
จัดเรียงล าดับเนื้อหาบางส่วนไม่ต่อเนื่องไม่เหมาะสม ผู้อ่านท า

ความเข้าใจได้เป็นบางส่วน 

1 
จัดเรียงล าดับเนื้อหาส่วนใหญ่ไม่ต่อเนื่อง ไม่เหมาะสมผู้อ่านสับสน

และไม่เข้าใจ 

การ

ออกแบบ

และ

ความคิด

สร้างสรรค ์

4 
ออกแบบ จัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม ชัดเจน เป็นระบบ

ระเบียบดึงดูดความสนใจได้มาก 

3 ออกแบบ จัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม ชัดเจน เป็นระบบ

ระเบียบดึงดูดความสนใจได้ปานกลาง 

2 ออกแบบ จัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม ไม่ชัดเจน ไม่เป็นระบบ

ระเบียบดึงดูดความสนใจได้น้อย 

1 ออกแบบ จัดวางข้อความไม่เป็นระบบระเบียบดึงดูดความสนใจ

ไม่ได้ 

 

   4.2 น าแบบประเมินความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 3 

ท่าน ตามข้อ 2.3  เพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรงของเกณฑ์ประเมิน ผู้วิจัยได้ใช้ดัชน ีIOC (Index  

of Item Objective Congruence) โดยอาศัยดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญแต่ละท่านพิจารณาลง

ความเห็นและให้คะแนน ดังนี้  

  1 หมายถึง แน่ใจว่า สอดคล้องระหว่างเกณฑ์การประเมินกับพฤติกรรมที่ต้องการ

ประเมิน  

  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่า สอดคล้องระหว่างเกณฑ์การประเมินกับพฤติกรรมที่

ต้องการประเมิน   

  -1 หมายถึง แน่ใจว่า ไมส่อดคล้องระหว่างเกณฑ์การประเมินกับพฤติกรรมที่

ต้องการประเมิน    
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  คัดเลือกเกณฑ์การประเมินที่มีความเท่ียงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดย

พิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ .67 หรือ มากกว่า .67 ขึ้นไป   

   4.3 ปรับปรุงแก้ไขรายการประเมิน เกณฑ์การประเมินให้คะแนน และพฤติกรรม

ที่ต้องการวัด รวมถึงการใช้ภาษา ตามท่ีผู้เชี่ยวชาญแนะน า  

  4.4 น าแบบประเมินความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

จริง  

 การประเมินให้คะแนนความสามารถการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียน ท าโดยใช้แบบ

ประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดับ ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน หาคะแนนเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานโดยก าหนดช่วงคะแนนของระดับความสามารถตามแนวทางของ บุญชม ศรีสะอาด 

(2543 : 99 - 100) แต่ละช่วงดังนี้ 

  เกณฑ์การให้น้ าหนักคะแนนดังนี้  

     ความสามารถดีมาก      ให้  4 คะแนน 

     ความสามารถดี     ให้  3 คะแนน 

     ความสามารถปานกลาง  ให้  2 คะแนน 

     ความสามารถน้อย        ให้  1 คะแนน 

 ส่วนการให้ความหมายใช้การแปลความจากช่วงของค่าเฉลี่ยรายข้อ ตามแนวทางของ 

บุญชม ศรีสะอาด (บุญชม ศรีสะอาด. 2543 : 100) ดังนี้ 

  ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.00 หมายถึง มีความสามารถระดับดีมาก   

  ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความสามารถระดับดี 

  ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความสามารถระดับปานกลาง 

  ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความสามารถระดับน้อย 

 ค านวณค่าคะแนนความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียนแต่ละคน เพ่ือใช้

เป็นข้อมูลในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผัง

มโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ต่อไป 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้ศึกษาด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  ดังนี้ 

 1. รูปแบบการวิจัย 

ตารางท่ี 6 แบบแผนการวิจัย One Group Pretest – posttest Design 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรียน 

E TE1 X TE2 

 

เมื่อ  E     หมายถึง กลุ่มทดลอง 

      TE1  หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศนน์ 

เรื่อง ของแข็ง ของเหว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

  X   หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง 

ของแข็ง ของเหว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

      TE2  หมายถึง การทดสอบหลังเรียนของนักเรียน กลุ่มท่ีสอนด้วยการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง 

ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

  2. ติดต่อผู้บริหารโรงเรียน เพ่ือขออนุญาตและขอความร่วมมือในการศึกษาวิจัย 

  3. ก่อนการทดลองให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนเพ่ือน าคะแนนมาเปรียบเทียบกับผล 

การเรียนรู้หลังเรียนด้วย การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ 

  4. ท าการสอนและประเมินความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์ระหว่างเรียน

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง มีรายละเอียดดังนี้ 

 

ตารางท่ี 7 การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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วัน/เดือน/ปี เนื้อหาที่สอน เวลา 
จ านวน 

(ชม.) 

22 ม.ค. 2558 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

15.30 – 16.30 น. 1 

23 ม.ค. 2558 ทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบวัดการคิดวิเคราะห์ 15.00–16.30 น. 1.30 

26 ม.ค. 2558 

28 ม.ค. 2558 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 และ 2 

เนื้อหาเรื่อง สมบัติของของแข็ง 

10.20 - 12.00 น. 

และ 

10.20 - 11.10 น. 

 

 

3 

2 ก.พ. 2558 

และ 4 ก.พ. 

2558 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 และ 4   

เรื่อง สมบัติของของเหลว 

10.20-12.00 น. 

และ 

10.20-11.10 น. 

3 

9 ก.พ. 2558 

และ 

11 ก.พ. 2558 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 และ 6   

เรื่อง สมบัติของแก๊ส 

10.20-12.00 น. 

และ 

10.20-11.10 น. 

3 

16 ก.พ. 2558 

และ 

18 ก.พ. 2558 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 เรือ่ง สมบัติของแก๊ส 

และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

เรื่อง เทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับสมบัติของของแข็ง 

ของเหลว และแก๊ส 

10.20- 12.00 น. 

และ 

10.20 - 11.10 น. 

 

3 

23 ก.พ. 2558 ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ชุด

เดิม 

15.30–16.30 น.  

1 

 

23 ก.พ. 2558 ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบวัดการคิดวิเคราะห์ 

ชุดเดิม 

15.30–17.00 น. 1.30 
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 5. เมื่อสอนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยท าการทดสอบความรู้หลังการสอนกับ

กลุ่มตัวอย่างนักเรียนโดยใช้แบบทดสอบชุดเดิมที่เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียน 

6. ตรวจให้คะแนน รวบรวมข้อมูลไว้เพ่ือวิเคราะห์ผลต่อไป 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้ศึกษาด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล  ดังนี้  

 1. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ 

   1.1 วิเคราะห์หาเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ด้วยแบบประเมินมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญ โดยใช้ค่าเฉลี่ย ( X ) และ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

  1.2 วิเคราะห์ค่าความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และแบบประเมินความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์ 

โดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

  1.3 วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนกตามวิธีของเบรนแนน (B) 

และค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตรของโลเวท (Lovett) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1.4 วิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นแบบ

คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder - Richardson) โดยใช้สูตร KR 20 ของแบบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ 

 

 

 2. การตรวจสอบข้อตกลงเบื้องต้น 

  น าคะแนนที่ได้จากการทดสอบก่อนเรียนมาทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการ

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ในเรื่องการแจกแจงเป็นโค้งปกติของประชากร (Normality) 
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และความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนประชากร (Homogeneity of Variance) ซึ่งพบว่า

ข้อมูลสอดคล้องกับข้อตกลงเบื้องต้นดังกล่าว จึงน าคะแนนที่ได้ไปวิเคราะห์เพ่ือทดสอบสมมติฐาน

ต่อไป 

 3. วิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยตรวจสอบสมมติฐาน 

  3.1 วิเคราะห์หาความเหมาะสม ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  

5 ขั้น โดยใช้แบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ เหมาะสมมาก

ที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย เหมาะสมน้อยที่สุด และหาค่าเฉลี่ย ( X ) 

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)    

  3.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อน

เรียนและหลังเรียนและก่อนเรียน ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น โดยใช้ t – test 

(Dependent) 

  3.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ

นักเรียนตามผลการเรียน โดยใช้ F-test ส าหรับการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดียว  

One – way ANCOVA และการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว One – way 

MANCOVA 

 3.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์ของ

นักเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด้วยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Correlation Analysis) โดย

ใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  

 ผู้วิจัยได้ด าเนินการใช้สถิติเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ ดังต่อไปนี้ 

 1. สถิติพื้นฐาน  

 ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมูลที่ได้จากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ และแบบ

ประเมินความสมารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์ 
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  1.1 หาค่าร้อยละของคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สูตร ดังนี้ 

(สมนึก ภัททิยธนี. 2551 : 260) 

P       =  100
n

f


 
 

เมื่อ p แทน  ร้อยละ  (Percentage) 

 f แทน ความถีห่รือจ านวนข้อมูลที่ต้องการหาร้อยละ  

n แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

  1.2 หาค่าเฉลี่ย ( X ) โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า. 2551 : 119) 

 

X   = 

 

เมื่อ    X  แทน ค่าเฉลี่ย (Mean) 

∑ แทน ผลรวมของคะแนน 

N แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

 

 1.3 หาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ใช้สูตรดังนี้ (สมบัติ ท้ายเรือค า. 2551 : 140) 

 

S.D. =  
)1n(n

)X(Xn 22


 

 
         

เมื่อ    S.D. แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         ∑X แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่มตัวอย่าง 

        ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

        (∑X)2 แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  n แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

N

X∑
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 2. สถิติส าหรับตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 

   2.1 หาค่าดัชนีความสอดคล้องของ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และแบบประเมินความสามารถในการเขียน

แผนผังมโนทัศน์ โดยใช้สูตรค่าดัชนีความสอดคล้อง (สมนึก ภัททิยธนี. 2551 : 220) 

 

     IOC     =
N

R∑
 

    เมื่อ IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้อง 

    
  

R
  
แทน  ผลรวมของคะแนนจากผู้เชี่ยวชาญ 

      N    แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 

   2.2 หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนกตามวิธีของเบรนแนน (B) และ 

ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้วิธีของ โลเวท 

Lovett Method (สมนึก ภัททธิยนี. 2551) 

    หาค่าความยากง่าย (p) (สมนึก ภัททิยธนี. 2551 : 214) 

N
R

p 
 

 

 เมื่อ  P แทน ค่าความยากของข้อสอบ 

    R แทน จ านวนผู้ตอบถูกทั้งหมด 

   N แทน จ านวนนักเรียนที่ตอบข้อสอบทั้งหมด 

  ค่าอ านาจจ าแนกตามวิธีของเบรนแนน (B) (สมนึก ภัททิยธนี. 2551 : 214) 

     
2N

L-
1N

U=B
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 เมื่อ B  แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

   U  แทน จ านวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ท่ีตอบถูก 

   L   แทน จ านวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ที่ตอบถูก 

  n1  แทน จ านวนผู้รอบรู้หรือสอบผ่านเกณฑ์ 

  n2  แทน จ านวนผู้ไม่รอบรู้หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

  

 

 ค่าความเชื่อมั่นตามวิธีของโลเวทท์ (Lovett’s Method ) (สมนึก ภัททธิยนี. 2551 : 

229)  

∑

∑ ∑
2

iCX1k

2iXiXk
1=ccr  

  เมื่อ  rcc   แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

     k    แทน   จ านวนข้อของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

    Xi   แทน   คะแนนสอบของนักเรียนแต่ละคน 

   C   แทน   คะแนนจุดตัด 

 

  2.3 หาค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จากการวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อโดยค านวณจากสูตรดังนี้ 

(บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 155)  
 

n2
 P+ P=p LH  

   

  เมื่อ  p แทน  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบแต่ละข้อ 

    PH แทน จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 

    PL แทน จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

    n แทน จ านวนผู้ตอบทั้งหมดของกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 
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r   = 
n

RR
ln  

   เมื่อ  r    แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 

    Rn แทน จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 

    Rl แทน จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

    n  แทน จ านวนผู้ตอบทั้งหมดของกลุ่มสูงหรือกลุ่มต่ า 

   2.4 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชนิด 

4 ตัวเลือก แบบคูเดอร์ ริชาร์ดสันสูตรที่ 20 (Kuder-Richardson 20 หรือ KR 20) (ล้วน สายยศ 

และอังคณา สายยศ. 2543 : 108) ดังนี้ 

               rKR – 20      =  













2
tS
pq1

1K
K  

       เมื่อ rKR – 20 แทน  ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

        K  แทน  จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

    p  แทน  สัดส่วนผู้ตอบถูกต่อผู้เข้าสอบทั้งหมด (n)  

    q  แทน  สัดส่วนผู้ตอบผิดต่อผู้เข้าสอบทั้งหมด (n) หรือ 1-p 

           S2
t  แทน  ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม 

 3. สถิติที่ใช้ในการตรวจสอบสมมติฐาน 

   3.1 สถิติที่ใช้ทดสอบข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม 

ทางเดียวได้แก่ การทดสอบการแจกแจงเป็นโค้งปกติ (Normality) โดยวิธี the Kolmogorov –  

Simirnov One Sample Test for Normality ทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวน 

ของประชากร (Homogeneity of Variance) โดยใช้ Bartlett’s Test  

  3.2 สถิติที่ใช้ทดสอบสมมุติฐานเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ ก่อนและหลังเรียน ของนักเรียนโดยรวม โดยใช้ t – test แบบ dependent 

Samples (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540 : 165) โดยค านวณจากสูตรดังนี้ 
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 
1N

DDN

D
t

22






 


,  df  =   n – 1 

 

    3.3 ทดสอบสมมุติฐานเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนโดยรวม 

และจ าแนกตามผลการเรียนวิชาเคมี โดยใช้ F-test ส าหรับการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมทาง

เดียว (One-way ANCOVA) และการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดียว (One – 

way MANCOVA) (จีระพรรณ สุขศรีงาม. 2536)  

  3.4 ทดสอบสมมุติฐานการหาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนผัง 

มโนทัศน์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด้วยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ (Correlation Analysis) โดย

เลือกใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ซึ่งเป็นการหาค่าความสัมพันธ์ของตัวแปร

สองตัวที่เป็นอิสระต่อกัน (ชูศรี วงศ์รันตนะ. 2541 : 314) โดยมีการก าหนดตัวแปรในสมการ 

ดังนี้ 

   
( )( )

( ) ( ) ]yy[N]xx[N

yxxyN
=r

2222
xy

∑ ∑∑ ∑

∑ ∑∑
 

 

  เมื่อ xyr  แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

     x  แทน ผลรวมของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรที่ 1 (X) 

     y   แทน ผลรวมของข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรที่ 1 (Y) 

    yx   แทน ผลรวมของผลคูณระหว่างตัวแปรที่ 1 และ 2 

    2x  แทน ผลรวมของก าลังสองข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรที่ 1  

    2y  แทน ผลรวมของก าลังสองข้อมูลที่วัดได้จากตัวแปรที่ 2 

     N    แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 

  โดยที่ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์จะมีค่าระหว่าง -1 < r < 1 ดังนี้ 
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   1. ค่า r เป็นลบ แสดงว่า X และ Y มีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้าม คือ ถ้า 

X เพ่ิม Y จะลด แต่ถ้า X ลด Y จะเพ่ิม 

   2. ค่า r เป็นบวก แสดงว่า X และ Y มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน คือ ถ้า X 

เพ่ิม Y จะเพ่ิมด้วย แต่ถ้า X ลด Y จะลดด้วย 

   3. ถ้า r เข้าใกล้ 1 หมายถึง X และ Y มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันและมี

ความสัมพันธ์กันมาก 

   4. ถ้า r เข้าใกล้ -1 หมายถึง X และ Y มีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้ามและมี

ความสัมพันธ์กันมาก 

   5. ถ้า r = 0 แสดงว่า X และ Y ไม่มีความสัมพันธ์กันเลย 

   6. ถ้า r เข้าใกล้ 0 แสดงว่า X และ Y มีความสัมพันธ์กันน้อย 

 ก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (ชูศรี วงศ์รันตนะ. 

2541 : 316) ดังนี้ 

  ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (rxy)  แปลผล 

   0.91 – 1.00   มีความสัมพันธ์ระดับสูงมาก 

   0.71 – 0.90   มีความสัมพันธ์ระดับสูง  

   0.31 – 0.70   มีความสัมพันธ์ระดับปานกลาง 

   0.01 – 0.30   มีความสัมพันธ์ระดับต่ า 

   0.00     ไม่มีความสัมพันธ์กัน 



 

 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ประกอบผังมโนทัศน์ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์

และความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ที่สัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่เรียนโดยใช้ 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดั้งนี้ 

1. สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

2. ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการน าเสนอข้อมูล ผู้วิจัยได้ก าหนดความหมายของ

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

 X  แทน คะแนนเฉลี่ย (Mean) 

 S.D. แทน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

 n แทน  จ านวนกลุ่มตัวอย่าง 

 F แทน สถิติทดสอบที่ใช้พิจารณาใน F-distribution 

 MS แทน ค่าก าลังสองเฉลี่ย (Mean Square) 

 SS แทน ผลบวกก าลังสอง (Sum of Squares) 

 df แทน ระดับชั้นของความเสรี (Degrees of Freedom) 

 t แทน สถิติทดสอบที่ใช้พิจารณาใน t-distribution 

 SOV แทน แหล่งความแปรปรวน (Source of Variation) 

 P แทน สัดส่วนนัยส าคัญ 
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ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ และความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์กับผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนพุทไธสง อ าเภอพุทไธสง จังหวัดบุรีรัมย์ ที่เรียน

ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนเรียงตามล าดับ ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 วิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ประกอบผังมโนทัศน์ ด้วยมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยใช้เกณฑ์มาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับ คือ  

ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมระดับมากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมระดับมาก    

ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสมระดับปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมระดับน้อย 

ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมระดับน้อยที่สุด 

 ตอนที่ 2 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิด

วิเคราะห์หลังและก่อนเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ 

ของนักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมี       

 ตอนที่ 3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดย 

รวมและเป็นรายด้าน โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์   

ของนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่างกัน 

 ตอนที่ 4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ประกอบผังมโนทัศน์ ของนักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมี     
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ประกอบผังมโนทัศน์ 

  ผู้เชี่ยวชาญประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้มา

ด้วยค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ได้ผลดังตารางที่ 8 

 

 

ตารางท่ี 8  แสดงค่าเฉลี่ยผลการประเมินความเหมาะสมแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

               5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ จ านวน 8 แผน โดยผู้เชี่ยวชาญ 

คนท่ี 

รายการประเมิน 
 

X  
 

S.D. 
ความ

เหมาะสม 

สาระ 

ส าคัญ 

ผลการ

เรยีนรู ้

 

สาระ

การ

เรียนรู ้

นักเรียน 

และสื่อการ

เรียนรู ้

กระบวนการจดั 

กิจกรรมการ

เรียนการสอน 

การวัด 

และประ 

เมินผล 

1 4.25 4.00 4.50 4.40 4.28 4.60 4.34 0.21 มาก 

2 5.00 5.00 5.00 5.00 4.85 5.00 4.98 0.06 มากที่สุด 

3 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.8 4.97 0.08 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.75 4.66 4.83 4.80 4.71 4.80 4.76 0.06 มากที่สุด 

 

 ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 8  พบว่า ค่าเฉลี่ยการประเมินความเหมาะสมแผนการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ จ านวน 8 แผน โดยผู้เชี่ยวชาญ ทั้ง 6 ด้าน 

มีความเหมาะสมมากและมากที่สุด ค่าเฉลี่ยโดยรวมเท่ากับ 4.76 อยู่ในระดับ เหมาะสมมากที่สุด 

 ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ หลังและก่อนเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผัง 

มโนทัศน์ ของนักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมี 

      2.1 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยส่วนรวม

และจ าแนกตามผลการเรียน 
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  เมื่อเปรียบเทียบคะแนนสอบหลังเรียนและก่อนเรียนเรียนของนักเรียนโดนส่วนรวม

และจ าแนกตามผลการเรียนเคมี โดยใช้ t-test (Dependent) ปรากฏผลดังตารางที่ 9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 9  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนและก่อนเรียน  

     ของนักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคม ี 

ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

จ านวนนักเรียน 

(n) 

คะแนน

เต็ม X  ร้อยละ S.D. df t p 

นักเรียนโดยรวม 
หลังเรียน (43) 40 30.16 75.40 2.91 42 

35.15 0.00* 

ก่อนเรียน (43) 40 16.42 41.04 1.66 42 

นักเรียนที่มีผล

การเรียนสูง 

หลังเรียน (21) 40 32.19 80.48 2.04 20 
27.73 0.00* 

ก่อนเรียน (21) 40 17.67 44.17 1.20 20 

นักเรียนที่มีผล

การเรียนต่ า 

หลังเรียน (22) 40 28.23 70.57 2.22 21 
23.96 0.00* 

ก่อนเรียน (22) 40 15.23 38.07 1.06 21 

     * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 
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 ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 9 พบว่า หลังจากจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

โดยส่วนรวม หลังเรียน ( X = 30.16 หรือร้อยละ 75.40 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน  

( X = 16.42 หรือร้อยละ 41.04 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 เมื่อพิจารณารายกลุ่ม นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีสูง มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทาง   

การเรียน หลังเรียน ( X = 32.19 หรือร้อยละ 80.48 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน      

( X = 17.66 หรือร้อยละ 44.17 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ

นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่ า มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียน ( X = 28.23 

หรือร้อยละ 70.57 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน ( X =15.23 หรือร้อยละ 38.07 ของ

คะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 2.2 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนโดย

ส่วนรวม 

    เมื่อเปรียบเทียบคะแนนสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังและก่อนเรียนของ

นักเรียนโดนส่วนรวม โดยใช้ t-test (Dependent) ปรากฏผลดังตารางที่ 10 
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ตารางท่ี 10  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนและก่อน 

    เรียนของนักเรียนโดยส่วนรวม  

ด้านที่ประเมิน 
จ านวนนักเรียน

(n) 

คะแนน

เต็ม 
X  

(n=43) 
ร้อยละ S.D. df t p 

ด้าน

ความส าคัญ 

หลังเรียน (43) 8 6.70 83.71 1.03 42 
16.46 0.00* 

ก่อนเรียน (43) 8 3.63 45.34 1.02 42 

ด้าน

ความสัมพันธ์ 

หลังเรียน (43) 10 8.70 86.98 1.15 42 
25.35 0.00* 

ก่อนเรียน (43) 10 3.98 39.76 1.01 42 

ด้านหลักการ 
หลังเรียน (43) 8 6.77 84.59 1.02 42 

15.59 0.00*
 

ก่อนเรียน (43) 8 3.53 44.18 0.98 42 

โดยรวม 
หลังเรียน (43) 26 22.16 85.24 2.60 42 

28.05 
0.00*

 

ก่อนเรียน (43) 26 11.14 42.84 1.77 42 

       * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 

 ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 10 พบว่า หลังจากจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ นักเรียนโดยส่วนรวมมีคะแนนความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์เฉลี่ยโดยรวม หลังเรียน ( X = 22.16 หรือร้อยละ 85.24 ของคะแนนเต็ม) 

เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน ( X = 11.14 หรือร้อยละ 42.84 ของคะแนนเต็ม) อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 

  เมื่อพิจารณารายด้านทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านที่ 1 ด้านความส าคัญ มีคะแนนเฉลี่ยหลัง

เรียน ( X = 6.70 คิดเป็นร้อยละ 83.71 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน ( X = 3.63 หรือ

ร้อยละ 45.34 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ด้านที่ 2 ด้านความสัมพันธ์ 

มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ( X = 8.70 คิดเป็นร้อยละ 86.97 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมขึ้นจากก่อน

เรียน ( X = 3.98 หรือร้อยละ 39.76 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ

ด้านที่ 3 ด้านหลักการ มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ( X  = 6.77 คิดเป็นร้อยละ 84.59 ของคะแนน
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เต็ม) เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน ( X = 3.53 หรือร้อยละ 44.18 ของคะแนนเต็ม) อย่างมนีัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

  2.3 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน  

ที่มีผลการเรียนสูง 

  เมื่อเปรียบเทียบคะแนนสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังและก่อนเรียน

ของนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีสูง โดยใช้ t-test (Dependent) ปรากฏผลดังตารางที่ 11 
 

ตารางท่ี 11  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนและก่อน 

    เรียน ของนักเรียนที่มีผลการเรียนสูง 
 

ด้านที่ประเมิน 
จ านวนนักเรียน 

(n) 

คะแนน

เต็ม 
X  

(n=21) 
ร้อยละ 

S.D. 

(n=21) 
df t p 

ด้าน

ความส าคัญ 

หลังเรียน (21) 8 6.90 86.30 1.04 20 
11.64 

0.00*
 

ก่อนเรียน (21) 8 3.76 47.01 0.94 20 

ด้าน

ความสัมพันธ์ 

หลังเรียน (21) 10 9.24 92.38 0.77 20 
19.76 

0.00*
 

ก่อนเรียน (21) 10 4.62 46.19 0.74 20 

ด้านหลักการ 
หลังเรียน (21) 8 7.14 89.25 0.79 20 

11.25 
0.00*

 

ก่อนเรียน (21) 8 3.62 45.24 1.12 20 

โดยรวม 
หลังเรียน (21) 26 23.29 89.56 1.95 20 

22.87 
0.00*

 

ก่อนเรียน (21) 26 12.00 46.15 1.61 20 

       * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 

 ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 11 พบว่า หลังจากจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ นักเรียนที่มีผลการเรียนสูง มีคะแนนความ 

สามารถในการคิดวิเคราะห์ เฉลี่ยโดยรวมหลังเรียน ( X = 23.29 หรือร้อยละ 89.56 ของคะแนน

เต็ม) เพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน ( X = 12.00 หรือร้อยละ 46.15 ของคะแนนเต็ม) อย่างมนีัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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  เมื่อพิจารณารายด้านทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านที่ 1 ด้านความส าคัญ มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 

( X = 6.90 คิดเป็นร้อยละ 86.30 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน ( X = 3.76 หรือร้อยละ 

47.01 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ด้านที่ 2 ด้านความสัมพันธ์ มี

คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ( X = 9.24 คิดเป็นร้อยละ 92.38 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน 

( X = 4.62 หรือร้อยละ 46.19 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และด้านที่ 

3 ด้านหลักการ มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ( X  = 7.14 คิดเป็นร้อยละ 89.25 ของคะแนนเต็ม) 

เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน ( X = 3.62 หรือร้อยละ 45.24 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

 2.4 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน  

ที่มีผลการเรียนต่ า 

  เมื่อเปรียบเทียบคะแนนสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังและก่อนเรียน

ของนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่ า โดยใช้ t-test (Dependent) ปรากฏผลดังตารางที่ 12 

 

ตารางท่ี 12  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนและก่อน 

     เรียนของนักเรียน ที่มีผลการเรียนเคมีต่ า  

ด้านที่ประเมิน 
จ านวน

นักเรียน (n) 

คะแนน

เต็ม 

 

(n=22) 
ร้อยละ 

S.D. 

(n=22) 
df t p 

ด้านความส าคัญ 
หลังเรียน (22) 8 6.50 81.25 2.73 21 

17.56 0.00* 
ก่อนเรียน (22) 8 3.50 43.75 1.52 21 

ด้าน

ความสัมพันธ์ 

หลังเรียน (22) 10 8.18 81.81 1.22 21 
16.53 0.00* 

ก่อนเรียน (22) 10 3.36 33.63 0.85 21 

ด้านหลักการ 
หลังเรียน (22) 8 6.41 80.11 1.10 21 

11.06 0.00* 
ก่อนเรียน (22) 8 3.45 43.18 0.86 21 

โดยรวม 
หลังเรียน (22) 26 21.09 81.12 1.01 21 

11.34 0.00* 
ก่อนเรียน (22) 26 10.32 39.68 1.10 21 

    * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

X
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 ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 12 พบว่า หลังจากจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ นักเรียนที่มีผลการเรียนต่ า มีคะแนน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เฉลี่ยโดยรวมหลังเรียน ( X = 21.09 หรือร้อยละ 81.12 ของ

คะแนนเต็ม) เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน ( X = 10.32 หรือร้อยละ 39.68 ของคะแนนเต็ม) อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  เมื่อพิจารณารายด้านทั้ง 3 ด้าน คือ ด้านที่ 1 ด้านความส าคัญ มีคะแนนเฉลี่ยหลัง

เรียน ( X = 6.50 คิดเป็นร้อยละ 81.25 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน ( X = 3.50 หรือ

ร้อยละ 43.75 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ด้านที่ 2 ด้านความสัมพันธ์ 

มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ( X = 8.18 คิดเป็นร้อยละ 81.81 ของคะแนนเต็ม) เพ่ิมขึ้นจากก่อน

เรียน ( X = 3.36 หรือร้อยละ 33.63ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ

ด้านที่ 3 ด้านหลักการ มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน ( X  = 6.41 คิดเป็นร้อยละ 80.11 ของคะแนน

เต็ม) เพ่ิมข้ึนจากก่อนเรียน ( X = 3.45 หรือร้อยละ 43.18 ของคะแนนเต็ม) อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

 ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

โดยรวมและเป็นรายด้าน โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ 

ของนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่างกัน 

 

ตารางท่ี 13  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์    

             โดยรวมหลังเรียนของนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่างกัน (One – way MANCOVA)  

SOV Test Statistic Value Hypothess 

df 

Error 

df 

F p Partial 

Eta 

squard 

ผล 

สัมฤทธิ์

Pallai’s Trace 0.00 2.00 38.00 0.07 0.93 0.00 

Wilks’Lambda 0.99 2.00 38.00 0.07 0.93 0.00 
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ทางการ

เรียน 

ก่อนเรียน 

Hotelling’s 

Trance 0.00 2.00 38.00 0.07 0.93 0.00 

Roy’s Largest Root 0.00 2.00 38.00 0.07 0.93 0.00 

ความ 

สามารถใน

การคิด

วิเคราะห์ 

ก่อนเรียน 

Pallai’s Trace 0.36 2.00 38.00 0.70 0.50 0.03 

Wilks’Lambda 0.96 2.00 38.00 0.70 0.50 0.03 

Hotelling’s 

Trance 0.03 2.00 38.00 0.70 0.50 0.03 

Roy’s Largest Root 0.03 2.00 38.00 0.70 0.50 0.03 

ผลการ

เรียน 

 

Pallai’s Trace 0.34 2.00 38.00 9.63 0.00* 0.33 

Wilks’Lambda 0.66 2.00 38.00 9.63 0.00* 0.33 

Hotelling’s 

Trance 0.50 2.00 38.00 9.63 0.00* 0.33 

Roy’s Largest Root 0.50 2.00 38.00 9.63 0.00* 0.33 

    * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 

 

ผลการวิเคราะห์ตามตาราง 13 พบว่า นักเรียนที่มีผลการเรียนต่างกัน มีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยรวมหลังเรียนแตกต่างกัน อย่างมนีัยส าคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .05 เมื่อทดสอบ Univariate Tests พบว่า นักเรียนที่มีผลการเรียนต่างกัน มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (p = 0.00) และความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยรวมหลังเรียน     

(p = 0.04) (ตารางท่ี 14) แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ยกเว้นรายด้าน ด้าน

ความส าคัญไม่แตกต่างกัน (p = 0.28) (ตารางท่ี 15) โดยนกัเรียนที่มผีลการเรียนเคมีสูง มี

คะแนนเฉลี่ยทุกด้าน มากกว่านักเรียนที่มผีลการเรียนเคมีต่ า (ตารางท่ี 16) 

 

ตารางท่ี 14  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

     โดยรวมหลังเรียนของนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่างกัน (One – way ANCOVA)  
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 Univariate Tests 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 

SS df MS F P 

Partial 

Eta 

Squared 

ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

Contrast 

Error 

86.82 

186.46 

1 

40 

86.82 

4.66 
18.63 0.00* 0.32 

ความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ 

Contrast 

Error 

24.46 

224.12 

1 

40 

24.46 

5.60 
4.37 0.04* 0.98 

* มีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ.05 

 

 ผลการวิเคราะห์ตามตารางที ่14 พบว่า นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่างกัน มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 
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ตารางท่ี 15  ผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนเป็น 

    รายด้านของนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่างกัน (One – way ANCOVA)  

Univariate Tests 

ด้านที่ประเมิน 
Source of 

variation 
SS df MS F P 

Partial 

Eta 

Squared 

ด้านความส าคัญ 

ก่อนเรียน 

ผลการเรียน 

ความคลาดเคลื่อน 

3.34 

1.17 

39.97 

1 

1 

40 

3.34 

1.17 

0.99 

3.34 

1.17 

0.29 

0.076 

0.29 

0.08 

0.03 

ด้านความสัมพันธ์ 

ก่อนเรียน 

ผลการเรียน 

ความคลาดเคลื่อน 

0.46 

5.16 

42.63 

1 

1 

40 

0.46 

5.16 

1.07 

0.43 

4.84 

0.52 

0.03* 

0.01 

0.11 

ด้าน 

หลักการ 

ก่อนเรียน 

ผลการเรียน 

ความคลาดเคลื่อน 

0.10 

5.61 

37.79 

1 

1 

40 

0.10 

5.61 

0.94 

0.11 

5.94 

0.74 

0.02* 

0.00 

0.13 

 

 * มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

 

ผลการวิเคราะห์ตามตารางที ่15 พบว่า นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่างกัน มีความ 

สามารถในการคิดวิเคราะห์ แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 เฉพาะด้านที่ 2 คือ 

ด้านความสัมพันธ์ (P = 0 .03) และด้านที่ 3 คือ ด้านหลักการ (P = 0.02) ส่วนด้านที่ 1 คือ ด้าน

ความส าคัญ นักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรียนไม่แตกต่างกัน   

โดยนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีสูงมีคะแนนเฉลี่ยมากกว่านักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่ า    

(ตารางท่ี 16)  
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ตารางท่ี 16  คะแนนเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 

     ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนของนักเรียนจ าแนกตามผลการเรียน 

ผลการเรียน 
ผลการเรียนเคมีสูง ผลการเรียนเคมีต่ า 

 ̅ S.D.  ̅ S.D. 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
   โดยรวม 32.19 2.04 28.22 2.22 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์     
   ด้านความส าคัญ 6.90 1.04 6.50 1.01 

   ด้านความสัมพันธ์ 9.24 0.77 8.18 1.22 

   ด้านหลักการ 7.14 0.79 6.40 1.10 

โดยรวม 23.24 1.95 21.09 2.72 

 

 ผลการวิเคราะห์ตามตาราง 16 พบว่า นักเรียนที่มีผลการเคมีสูง มีคะแนนเฉลี่ย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์เฉลี่ย สูงกว่า นักเรียนที่มีผลการ

เรียนเคมีต่ า ยกเว้น ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านความส าคัญ ไม่แตกต่างกัน  

 

ตอนที่ 4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ประกอบผังมโนทัศน์ ของนักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมี      

เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนการอน ผู้วิจัยตรวจให้คะแนนความสามารถในการ

เขียนแผนผังมโนทัศน์ตามเกณฑ์ที่ก าหนดแยกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา/ความรู้ ด้านการ

จัดการเนื้อหา และด้านการออกแบบและความคิดสร้างสรรค์ และน าคะแนนมาวิเคราะห์หา

ความสัมพันธ์ระหว่าง ความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนปรากฏผลดังตารางที่ 17 
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ตารางท่ี 17  แสดงค่าสหสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน ที่เรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผัง         

มโนทัศน์ ของนักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมีหลังเรียน 

กลุ่มนักเรียน ตัวแปร ค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ (rxy) 

P ระดับ 

ความสัมพันธ์ 

กลุ่มสูง 
ความสามารถในการเขียน 

ผังมโนทัศน์ 0.58** 0.00 ปานกลาง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กลุ่มต่ า 
ความสามารถในการเขียน 

ผังมโนทัศน์ 
0.69** 0.00 ปานกลาง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

โดยรวม 
ความสามารถในการเขียน 

ผังมโนทัศน์ 
0.78** 0.02 สูง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

** มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

ผลการวิเคราะห์ตามตารางที่ 17 พบว่า ความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์กับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยรวม มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เท่ากับ  (rxy =0.78) อยู่ในระดับสูง เมื่อพิจารณากลุ่มสูง พบว่า 

ความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน มีความสัมพันธ์กัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ เท่ากับ (rxy =0.58) อยู่ในระดับ

ปานกลาง และกลุ่มต่ า พบว่า ความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียน มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

เท่ากับ  (rxy =0.69) อยู่ในระดับปานกลาง 
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บทท่ี  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์และความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ที่สัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น โดยมีรายละเอียดการสรุป

ผลการวิจัยหลังจากท าการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

1. สรุปผลการวิจัย 

2. อภิปรายผล 

3. ข้อเสนอแนะ 

 

สรุปผลการวิจัย 

 ผลการวิจัยเพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิด

วิเคราะห์และความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ที่สัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น เรื่อง 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส สรุปผลได้ดังนี้ 

   1. การหาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผัง 

มโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยผู้เชี่ยวชาญ    

มีค่าเท่ากับ 4.76 อยู่ในระดับ เหมาะสมมากที่สุด 

   2. นักเรียนโดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมี ที่เรียนด้วย การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส มีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยรวมและรายด้านทุกด้านหลังเรียน สูงขึ้นจากก่อน

เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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   3. นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่างกัน มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ความสามารถในการคิด

วิเคราะห์โดยรวมแตกต่างกัน ยกเว้นด้านความส าคัญ และนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีสูง มีคะแนน

เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ด้านความสัมพันธ์และด้าน

หลักการมากกว่า นักเรียนมีผลการเรียนเคมีต่ า  

 

   4. ความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ของนักเรียนมีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  

อภิปรายผลการวิจัย  

 จากการศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

และความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วย การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังโนทัศน์ 

เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส อภิปรายผลได้ดังนี้ 

  1.  การประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น 

ประกอบผังมโนทัศน์จ านวน 8 แผน โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพ่ือหาความเหมาะสมด้าน

องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 6 ด้าน คือ ด้านสาระส าคัญ ด้านผลการเรียนรู้ ด้าน

สาระการเรียนรู้ ด้านนักเรียนและสื่อการเรียนรู้ ด้านกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

และด้านการวัดและประเมินผล โดยรวมทุกแผนการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.76 อยู่ใน

ระดับ เหมาะสมมากท่ีสุด 

   2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4  ทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น

ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส โดยส่วนรวมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มขึ้น

จากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงสอดคล้องกับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดรวบยอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการใช้ผังมโนมติ ผลการวิจัย พบว่า 1) 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการใช้ผังมโนมติ หลังเรียนสูงกว่าก่อนได้รับการจัดการ
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เรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01 2) ความสามารถในการคิดรวบยอด ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5E) หลังเรียน สูงกว่าก่อน

ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5E) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01 (สิริมา แทน

บุญ. 2557 : 115 - 116) สอดคล้องกับการศึกษา ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนผังมโนมติ เรื่อง 

พันธะเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (อารีวรรณ ขัตติยะวงศ์.  2555 : 

83) สอดคล้องกับการศึกษา การเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 

ของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ สูงกว่า

นักเรียนที่ได้รับการสอนตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (จุฑารัตน์ ทองเนื้อห้า.  

2548 : 92) สอดคล้องกับการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิกซอว์ร่วมกับ

แผนภูมิมโนทัศน์ ที่มีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ก่อนและหลังเรียน ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์มี ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน (จริยา ขุนเศรษฐ์. 

2551 : 18 – 20) และสอดคล้องกับงานวิจัยที่เกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยรูปแบบการ

สอนแบบ 5E ของนักเรียนในระดับเกรด 6 วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องระบบหมุนเวียนในร่างกาย 

แบ่งกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม และอีกกลุ่มหนึ่งเป็นกลุ่มทดลอง โดยกลุ่มทดลองใช้สื่อการสอน 

คือชุดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้นตามรูปแบบของชุดการสอนแบบ 5E ส่วนกลุ่มควบคุมใช้การสอนแบบ

ปกติผลจากการศึกษาพบว่า กลุ่มทดลองมีผลการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 (Osman. 2008 : 10 - 11) 

การที่ผลการวิจัยของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วย การจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะ 5 ขั้นประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ที่เพิ่มมาก

ขึ้นกว่าก่อนเรียนนั้น อาจเนื่องมาจากการสอนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้นประกอบ

ผังมโนทัศน ์เป็นกระบวนเรียนการสอนที่นักเรียนมีส่วนร่วมในการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง     
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(บุญชม ศรีสะอาด. 2541 : 95) ประกอบกับการน าชุกกิจกรรมมาสอนควบคู่กับรูปแบบการสอน

แบบสืบเสาะ 5 ขั้น คือ ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการกระตุ้นความสนใจของผู้เรียนด้วยค าถาม 

ด้วยการให้สถานการณ์ที่น่าสนใจ  ขั้นส ารวจและค้นหา เป็นการลงมือปฏิบัติจริงด้วยตัวของ

นักเรียนเอง ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เป็นการน าข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้า มาวิเคราะห์ แปลผล 

สรุปผล ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นการบูรณาการความรู้เดิมกับข้อมูลใหม่ เพ่ือสร้างความเข้าใจที่

ถูกต้อง มีความคิดรวบยอดชัดเจน และ ขั้นประเมิน เป็นการประเมินความรู้ด้วยกระบวนการ

ต่างๆ ท าให้นักเรียนมีความรู้ที่ถูกต้องชัดเจนด้วยตนเองทุกกระบวนการจัดการเรียนรู้ (สมบัติ  

การจนารักพงค์ และคณะ. 2549 : 3-7) จะเห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยรูปแบบ

สืบเสาะ 5 ขั้นนั้น นักเรียนจะมีส่วนร่วมในชั้นเรียนทุกข้ันตอนตลอดเวลา เป็นการพัฒนาความคิด

นักเรียนอย่างเต็มที่ การเรียนรู้ที่นักเรียนคิดวิธี ค้นหาค าตอบด้วยตนเอง กล้าแสดงออกเป็นผู้น า

ในการแก้ปัญหา จะท าให้เกิดความคิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญของ

นักวิทยาศาสตร์  ในการน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ จนเกิดเป็นความรู้ที่คงทน

และส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น (สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ. 2545 : 196) 

นอกจากนั้นการเรียนรู้ที่มีการสรุปความรู้หลังเรียนเป็นผังมโนทัศน์ เป็นการสร้างความจ าที่ดีกว่า

การสรุปความรู้เป็นประโยคยาว ๆ ซ่ึงเป็นอีกหนึ่งชิ้นงานที่ครูผู้สอนน ามาประเมินความรู้เป็น

รายบุคคลเพื่อท าการพัฒนาและปรับปรุงแก้ไขในขณะท าการสอน ท าให้นักเรียนมีคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น (อารีวรรณ ขัตติยะวงศ์. 2555 : 83) ต่อไป 

นอกจากนั้นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4 โดยส่วนรวมและจ าแนกตามผลการเรียนเคมี

ที่เรียนด้วย การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้นประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว 

แก๊ส ยังมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงขึ้นจากก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ซ่ึง สอดคล้องกับการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห ์ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สาร

ในชีวิตประจ าวัน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยการ 

จัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) กับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

(7E) ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น และนักเรียนที่เรียนแบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 7 ขั้น มีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คะแนนทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนเพิ่มข้ึนจากก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (รุจาภา ประถมวงษ์.  2551) และสอดคล้องกับการวิจัย เรื่อง  การ

เปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และจิตวิทยาศาสตร์ เรื่อง เคมีอินทรีย์ กลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการเรียนรู้แบบ KWL ประกอบ

ผังมโนทัศน์ และการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการ

เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น มีการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและจิตวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียนเพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (บุษวรรณ บุญแนน.  2554)  

   3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4 ที่มีผลการเรียนวิชาเคมีต่างกัน ที่เรียนด้วย การ 

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้นประกอบผังมโนทัศน์เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทั้งโดยรวมและรายด้านแตกต่างกัน ยกเว้น

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ด้านความส าคัญ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น เป็นการจัดการเรียนการสอนสืบเสาะที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ให้ผู้เรียนได้สร้าง

องค์ความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนได้เรียนรู้ร่วมกันมีการประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตัวของผู้เรียนเอง 

ซ่ึงการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ระยะแรกพัฒนามาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติ 

ปัญญาของเพียเจต์ (Piaget) ที่กล่าวว่า นักเรียนที่มีอายุเท่ากันอาจมีข้ันพัฒนาการทางสติปัญญาที่

แตกต่างกัน แม้จะได้เรียนรู้ด้วยวิธีที่เหมือนกันในเวลาเดียวกัน ผลที่เกิดข้ึนกับนักเรียนอาจ

แตกต่างกัน นักเรียนแต่ละคนจะได้รับประสบการณ์ 2 แบบ คือ 1) ประสบการณ์ทางกายภาพ ซ่ึง

จะเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนแต่ละคนได้ปฏิสัมพันธ์กับวัตถุต่างๆ ในสภาพแวดล้อมโดยตรง และ  

2) ประสบการณ์ทางตรรกศาสตร์ จะเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนได้พัฒนาโครงสร้างทางสติปัญญาให้เป็น

ความคิดรวบยอดที่เป็นนามธรรม สติปัญญา คือ ความสามารถในการคิด การตัดสินใจ การแก้ปัญหา 

และการปรับตัวของบุคคลเมื่อนักเรียนเผชิญกับสถานการณ์หรือปัญหาต่างๆ หลักการของเพียเจท์ 

(Piaget) กล่าวว่า พัฒนาการทางด้านสติปัญญาเป็นเรื่องเกี่ยวกับ ความรู้ความเข้าใจของเด็ก ที่

เกิดกระบวนการปรับตัวในเรื่องการขยายโครงสร้างปฏิบัติการทางสติปัญญา เรียกว่า 1) การซึม

ซาบหรือการดูดซึม (Assimilation) ประสบการณ์ต่างๆ ให้เข้ากับโครงสร้างทางด้านสติปัญญา 2) 

การปรับรื้อโครงสร้างปฏิบัติการทางสติปัญญา (Accommodation) เมื่อเผชิญกับสภาพแวดล้อม

ใหม ่และการจัดระเบียบสิ่งเร้าใหม่ให้เข้ากับโครงสร้างปฏิบัติการทางสติปัญญา (Organization) 

ได้ถูกต้องตรงกับความเป็นจริง (Reilly and Lewis. 1983 : 60 ; อ้างถึงใน ไพฑูรย์ สุขศรีงาม. 
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2545) และจะพบว่า นักเรียนที่มีผลการเรียนสูงมักจะเกิดการสะสมประสบการณ์ทางกายภาพ

และประสบการณ์ทางตรรกศาสตร์ผ่านมาในทางที่ดี คือ เป็นคนมีระเบียบวินัยในการท างาน มี

ความรับผิดชอบ ใฝ่รู้ใฝ่เรียน ท าให้เชื่อมโยงความรู้เดิมเข้ากับสถานการณ์ใหม่ได้เข้าใจรวดเร็วและ

ตรงประเด็นมากกว่านักเรียนที่มีผลการเรียนต่ า จากผลการวิจัยที่ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดย

ภาพรวมพบว่า นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีสูงและนักเรียนที่มีผลการเรียนเคมตี่ ามีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนเพิ่มข้ึนจากก่อนเรียน ซึ่งเป็นผลจาก

การที่นักเรียนได้เรียนด้วย การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ดังที่กล่าวมา

ข้างต้น แต่อาจเป็นเพราะการสะสมประสบการณ์ทางกายภาพและประสบการณ์ทางตรรกศาสตร์

นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่ ามีน้อย ยังขาดความรับผิดชอบในการกลับไปทบทวนบทเรียน หรือ

การหาความรู้เพ่ิมเติม จึงท าให้นักเรียนที่มีผลการเรียนเคมีต่ ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนมีค่าเฉลี่ยที่แตกต่างกันกับนักเรียนที่มีผลการเรียนสูง 

   4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 4 โดยส่วนรวมที่เรียนด้วย การเรียนรู้แบบสืบเสาะ  

5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สัมพันธ์กับ

ความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับการ 

ศึกษาผลการเรียนรู้โดยใช้แผนผังมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผล

การศึกษาพบว่า ความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติของนักเรียนด้านเนื้อหาความรู้ ด้านการ

จัดการเนื้อหา และด้านความคิดสร้างสรรค์ มีพัฒนาการสูงขึ้นเมื่อมีการเขียนซ้ าๆ และส่งผลให้มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น (อารีวรรณ ขัตติยะวงศ์.  2555 : 84) การที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนที่สูงขึ้นซึ่งสัมพันธ์กับความสามารถในการเขียนแผนผังมโนทัศน์นั้น เนื่องจากการ

เขียนแผนผังมโนทัศน์เป็นวิธีการที่ท าให้นักเรียน มีความคิดวิเคราะห์ความส าคัญของเนื้อหา 

เรียนรู้การเชื่อมโยงเนื้อหาที่มีความสัมพันธ์หลักไปสู่ความสัมพันธ์ย่อยได้อย่างเป็นระบบ และการ

ฝึกเขียนอย่างสม่ าเสมอหลังจากเรียนจบในหัวข้อต่างๆ จะท าให้นักเรียนมีพัฒนาการในการเขียน

แผนผังมโนทัศน์ที่ดีขึ้น ส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์และมีผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนที่สูงขึ้น สอดคล้องกับ การศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนที่ได้รับการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบการเขียนแผนผังมโนมติ ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาฟิสิกส์ หลังการสอน สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการสอนตามปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 (จุฑารัตน์ ทองเนื้อห้า. 2548 : 92) และสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่อง การพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดรวบยอด ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการใช้ผังมโนมติ 



109 

 
ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ เสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการใช้ผังมโนมติ หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .01  (สิริมา แทนบุญ. 2557 : 115 -116 ) 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบการเขียนผังมโนทัศน์ ครูต้องจัดกิจกรรม

ให้ เร้าความสนใจนักเรียนและควรจัดอย่างหลากหลาย เช่น ใช้เกม เพลง ค าถามที่สร้างความสนใจ 

ฯลฯ และในการยกตัวอย่างให้นักเรียนในขณะเรียนรู้ ครูจะต้องเตรียมตัวอย่างให้มากพอ และ

ครอบคลุมลักษณะของความคิดรวบยอดในหัวข้อที่สอน พร้อมทั้งแนะน าเทคนิคการเขียนผังมโน

ทัศน์ในแบบที่หลากหลาย เพ่ือกระตุ้นความคิดของนักเรียนและควรมีการจัดแสดงผลงานนักเรียนที่

สร้างผังมโนมติถูกต้อง เพราะจะท าให้นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในความสามารถของตนเองเป็น

การสร้างความมั่นใจ เป็นการเสริมแรงจูงใจและเอ้ือให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความสุข จึงจะส่งผลให้

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงขึ้น  

 2.  ข้อเสนอแนะในการวิจัย 

       จากที่นักเรียนได้เรียนรู้ ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโน

ทัศน์ ท าให้นักเรียนได้แสดงศักยภาพทีห่ลากหลายของแต่ละบุคคล แสดงออกซ่ึงความคิด

วิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ คิดเป็นระบบและน าเสนอความรู้ที่ได้เป็นล าดับขั้นตอน แสดงให้เห็นว่า

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ประกอบผังมโนทัศน์ เป็นกิจกรรมที่ส่งผลให้นักเรียนมี

ความรู้ความสามารถด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สูงขึ้น

ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ประกอบผัง 

มโนทัศน์ ที่มีผลต่อตัวแปรอื่นๆ เพ่ือพัฒนาความสามารถด้านผลการเรียน ในวิชาเดิมหรือวิชาอ่ืน

ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยเพื่อค้นหาและพัฒนาศักยภาพของนักเรียน เช่น ด้านการ

คิดวิจารณญาณ ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ และความคงทนในความรู้ความเข้าใจของนักเรียนในระยะยาวต่อไป 



110 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
 

  



110 

 

บรรณานุกรม 
 
กระทรวงศึกษาธิการ.  (2551).  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551.  

กรุงเทพฯ : ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

กาญจนา  บุญส่ง.  (2542).  หลักการสอน.  เพชรบุรี : คณะครุศาสตร์ สถาบันราชภัฏเพชรบุรี. 

เกรียงศักดิ์  เจริญวงศักดิ์.  (2546).  การคิดเชิงวิเคราะห์.  กรุงเทพฯ : ซัคเซสมีเดีย. 

จริยา  ขุนเศรษฐ์.  (2551).  “ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ร่วมกับ

แผนภูมิมโนทัศน์ที่มีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6,”วารสารวิทยบริการ.  19(3) : 18-20 

กันยายน-ธันวาคม. 

จีระพรรณ  สุขศรีงาม.  (2536).  ชีวสถิติเบื้องต้น.  พิมพ์ครั้งที่  2.  มหาสารคาม : คณะ

วิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มหาสารคาม. 

จุฑารัตน์  ทองเนื้อห้า.  (2548).  ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาฟิสิกส์และความสามารถในด้าน

การคิดวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ประกอบ 

การเขียนผังมโนมติ.  วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์. 

ชวาล  แพรัตกุล.  (2520).  เทคนิคการเขียนข้อสอบ.  (ม.ป.ท.) : (ม.ป.พ.). 

ชัยยงค์  พรหมวงศ์.  (2537).  การวางแผนการสอนและการเขียนแผนการสอน : เอกสาร 

การสอนชุดวิชาวิทยาการการสอน.  พิมพ์ครั้งที่ 7.  นนทบุรี : มหาวิทยาลัยสุโขทัย  

ธรรมาธิราช. 

ชัยยงค์  พรหมวงศ์ และคณะ. (2523).  เอกสารการสอนชุดวิชาเทคโนโลยีและสื่อการศึกษา 

20301 หน่วย ที่ 6-10.  นนทบุรี : มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

ชาญชัย  ยมดิษฐ์.  (2548).  เทคนิคและวิธีการสอน.  กรุงเทพฯ : หลักพิมพ์. 

ชูศรี  วงศ์รัตนะ.  (2541).  เทคนิคการใช้สถิติเพื่อการวิจัย.  พิมพ์ครั้งที ่7.  กรุงเทพฯ :  

เทพเนรมิต 



111 

 
ทิศนา  แขมมณี.  (2547).  การคิดและการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิด.  กรุงเทพฯ : 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. 

นิคม  ชมพูหลง.  (2545).  วิธีการและข้ันตอนการพัฒนาหลักสูตรท้องถิ่นและวิธีการจัดท า

หลักสูตรสถานศึกษา.  กรุงเทพฯ : ธารอักษร. 

ธาริณี  สิทธิ.  (2553).  การพัฒนาชุดการเรียนตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) เรื่อง

พันธะโคเวเลนต ์วิชาเคมีเพิ่มเติมช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4.  รายงานการวิจัย :      

โรงเรียนก าแพง  อ าเภออุทุมพรพิสัย  จังหวัดศรีสะเกษ. 

นิภา  ศรีไพโรจน์.  (2539).  เอกสารประกอบการสอน วิชา วผ.  401 การวัดผลการศึกษา.  

กรุงเทพฯ : ภาควิชาวัดผลและวิจัยการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 

ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร.   

บุญเกื้อ  ควรหาเวช.  (2530).  นวัตกรรมการศึกษา.  พิมพ์ครั้งที่ 3.  กรุงเทพฯ : เจริญวิทย์ 

การพิมพ์. 

บุญชม  ศรีสะอาด.  (2541).  การพัฒนาการสอน.  พิมพ์ครั้งที่ 2.  กรุงเทพฯ : ชมรมเด็ก.   

  .  (2543).  การวิจัยเบื้องต้น.  กรุงเทพฯ : สุรีวิยาสาส์น. 

   .  (2545).  การวิจัยเบื้องต้น.  พิมพ์ครั้งที่ 7.  กรุงเทพฯ : สุวีริยาสาส์น. 

  .  (2546).  การวิจัยส าหรับครู.  กรุงเทพฯ : สุวีริยาสาส์น. 

บุษวรรณ  บุญแนน.  (2554).  การเปรียบเทียบการคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง 

เคมีอินทรีย์และจิตวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ที่ได้รับการเรียนรู้แบบ KWL ประกอบผังมโนทัศน์ และการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น.  วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต :  

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

ประทีป  ชูหมื่นไวย์.  (2540).  “การศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี2 เรื่อง ทรัพย์ในดิน (ดิน, หิน, แร่) ระหว่างการสอน

โดยใช้แผนผังมโนมติกับการสอนปกติ.” วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

ประพันศิริ  สุเลารัจ.  (2551).  การพัฒนาการคิด.  กรุงเทพฯ : 9119 เทคนิคพริ้นติ้ง. 



112 

 
พวงเพชร  เกตุวีระพงศ์.  (2552).  การวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียนที่ใช้รูปแบบการจัด 

การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เพื่อพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนและ

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4.  วิทยานิพนธ์ 

ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 

พวงรัตน์  ทวีรัตน์.  (2530).  การสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์.  กรุงเทพฯ : 

ส านักงานทดสอบการศึกษาและจิตวิทยา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 

_______.  (2540).  วิธีการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร์และสังคมศาสตร์.  กรุงเทพฯ :  

 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 

พิมพันธ์  เดชะคุปต์.  (2544).  การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ : แนวคิด วิธีและ

เทคนิคการสอน.  กรุงเทพฯ : พัฒนาคุณภาพวิชาการ. 

_______.  (2545).  การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ : แนวคิด วิธีและเทคนิค 

การสอน 1.  พิมพ์ครั้งที่ 2 กรุงเทพฯ : พัฒนาคุณภาพวิชาการ. 

เพ็ญศร ี จันทร์ดวง.  (2545).  วรรณลักษณ์วิจารณ์ เล่ม 1.  กรงเทพฯ : ม.ป.พ. 

ไพฑูรย์  สุขศรีงาม.  (2545).  “ความเข้าใจการสอนแบบสืบเสาะ” เอกสารประกอบการสอน

วิชาวิทยาศาสตร์.  มหาสารคาม : ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม. 

ภพ  เลาหไพบูลย์.  (2540).  แนวการสอนวิทยาศาสตร์.  พิมพ์ครั้งที่ 2.  กรุงเทพฯ : ไทยวัฒนา

พานิช. 

มนัส  บุญประกอบ.  (2542).  แผนภูมิมโนทัศน์กับการสร้างเสริม สุ จิ ปุ ลิ.  บัณฑิตศึกษา.  

3(3) : 46-55. 

ยุษฎี  ภู่ขวัญเมือง.  (2549).  ผลการสอนโดยใช้ผังมโนทัศน์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนชลธารวิทยา จังหวัดชุมพร.  วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตร

มหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

รุจาภา  ประถมวงษ์.  (2551).  การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มสาระการ



113 

 
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง สารในชีวิตประจ าวัน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ที่

เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) กับการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E).  วิทยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต : 

มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

รุจิร์  ภู่สาระ.  (2545).  การเขียนแผนการเรียนรู้.  กรุงเทพฯ : บุ๊ค พอยส์. 

ล้วน  สายยศ และอังคณา สายยศ.  (2539).  เทคนิคการวัดผลการเรียนรู้.  กรุงเทพฯ :  

ชมรมเด็ก. 

 .  (2543).  การวัดด้านจิตพิสัย.  กรุงเทพฯ : สุวีริยาสาสน์. 

ลักขณา  สริวัฒน.์  (2549).  การคิด.  กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร.์ 

วนิช  สุธารัตน์.  (2547).  ความคิดและความคิดสร้างสรรค์.  กรุงเทพฯ : สุวีริยาสาส์น. 

วัฒนาพร  ระงับทุกข์.  (2545).  แผนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ.  กรุงเทพฯ : แอล ที เพลส. 

วิชาการโรงเรียนพุทไธสง.  (2550).  ผลการประเมินคุณภาพภายนอกภายนอกสถานศึกษา  

โดยส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์กรมหาชน)  

รอบท่ีสอง : โรงเรียนพุทไธสง.  บุรีรัมย์ : วชิาการโรงเรียนพุทไธสง. 

 .  (2555).  ผลการประเมินคุณภาพภายนอกภายนอกสถานศึกษา โดยส านักงาน

รับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์กรมหาชน) รอบที่สาม. : 

โรงเรียนพุทไธสง.  บุรีรัมย์ : วิชาการโรงเรียนพุทไธสง. 

 .  (2556).  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ปีการศึกษา 

2/2556.  บุรีรัมย์ : วิชาการโรงเรียนพุทไธสง. 

วิมลรัตน์  สุนทรโรจน.์  (2545).  พัฒนาการเรียนการสอน.  มหาสารคาม : มหาวิทยาลัย

มหาสารคาม. 

วิยะดา  ระวังสุข.  (2545).  การประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผัง 

มโนทัศน์.  วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.   

ศิริกาญจน์  โกสุมภ์ และดารณี ค าวัจนี.  (2544).  สอนให้เด็กคิดเป็น.  กรุงเทพฯ : กรุงเทพ 

การพิมพ์. 



114 

 
เศวต  ไชยโสภาพ.  (2545).  การพัฒนาแผนการสอนกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตที่เน้น

กระบวนการชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เรื่องสารเสพย์ติดให้โทษ.  วิทยานิพนธ์การศึกษา

มหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

สถาบันพัฒนาความก้าวหน้า.  (2545).  ยุทธศาสตร์การปรับวิธีเรียน การเปลี่ยนวิธีสอนเพื่อ

เตรียมสู่ความกว้าหน้าในอนาคต.  กรุงเทพฯ : สถาบันพัฒนาความก้าวหน้า.  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2546).  การจัดการการเรียนรู้กลุม่

วิทยาศาสตร์ หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน.  กรุงเทพฯ : สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.   

สมชาย  รัตนทองค า.  (2545).  การพัฒนารูปแบบการสอนที่เน้นกระบวนการคิดอย่างมี

วิจารณญาณส าหรับนักศึกษากายภาพบ าบัด มหาวิทยาลัยขอนแก่น.  วิทยานิพนธ์ 

ศึกษาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สมนึก  ภัททิยธานี.  (2546).  การวัดผลการศึกษา.  พิมพ์ครั้งที่ 4. กาฬสินธุ์ : ประสาน 

การพิมพ์. 

 .  (2551).  พื้นฐานการวิจัยการศึกษา.  กาฬสินธุ์ : ประสานการพิมพ์. 

สมบัติ  ท้ายเรือค า.  (2551).  ระเบียบวิธีวิจัยส าหรับมนุษย์ศาสตร์และสังคมศาสตร์.   

พิมพ์ครั้งที่ 2.  กาฬสินธุ์ : ประสานการพิมพ์. 

สมบัติ  การจนารักพงค์ และคณะ.  (2549).  เทคนิคการจดักิจกรรมการเรียน แบบ 5E ที่เน้น

พัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง : กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์.  กรุงเทพฯ : ธารอักษร. 

สมศักดิ์  สินธุรเวชญ.์  (2546).  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ หลักสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศักราช 2544.  กรุงเทพฯ : ไทยวัฒนาพานิช. 

สมหวัง  พิริยานุวัฒน์.  (2540).  การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนมัธยมศึกษา.  

ประมวล สาระชุดวิชาสัมมนาการมัธยมศึกษา.  กรุงเทพฯ : บัณฑิตศึกษา. 

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ .  (2551).  หลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551.  กรุงเทพฯ 

ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ. (2544).  การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้.   

 กรุงเทพฯ : ส านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ. 



115 

 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน.  (2550).  [ออนไลน์].  “รูปแบบการเรียนการ

สอน แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es”).  [สืบค้นเมื่อ 27 พฤศจิกายน 2557] จาก http : 

//school.obec.go.th/nitade/data/Inquiry%20process.  pdf.   

ส าลี  รักสุทธี และคณะ.  (2541).  เทคนิควิธีการพัฒนาหลักสูตรแบบบูรณาการ.  กรุงเทพฯ : 

พัฒนศึกษา.   

สิริมา  แทนบุญ.  (2557).  การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดรวบยอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการใช้ผังมโนมติ.  วิทยานิพนธ์ 

ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยทักษิณ.   

สุคนธ์  สินธพานนท์ และคณะ.  (2545).  การจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ.  

กรุงเทพฯ : อักษรเจริญทัศน์. 

สุนีย์  สอนตระกูล.  (2544).  การพัฒนาระบบการเรียนการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศน์ส าหรับ

วิชาชีวิวิทยา ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย.  วิทยานิพนธ์ครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.   

สุนีย์  เหมะประสิทธิ์.  (2542).  ทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism) สารานุกรม

ศึกษาศาสตร์.  กรุงเทพฯ : คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ.   

 .  (2544).  วฏัจักรการเรียนรู้.  สารานุกรมศึกษาศาสตร์.  20(2). 

สุพล  วังสินธ.์  (2536).  การจัดท าแผนการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ.  สารพัฒนาหลักสูตร.  

114(12) : 3-14, เมษายน-พฤษภาคม. 

สุรศักดิ์  หลาบมาลา.  (2547).  “การสอนเพ่ือส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์,” วิชาการ.  1(1) : 

38-39; เมษายน. 

สรรฤดี  ดีปู่.  (2554).  การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es) ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ในชีวิตประจ าวันระดับปริญญาตรี.  วิทยานิพนธ์  

ครุศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์. 

สุวิทย์  มูลค า และอรทัย มูลค า.  (2545).  19 วิธีจัดการเรียนรู้ : เพื่อพัฒนาความรู้และทักษะ.  

พิมพ์ครั้งที่ 6.  กรุงเทพฯ : ภาพพิมพ์. 



116 

 
  .  (2547).  เรียนรู้สู่ครูมืออาชีพ.  พิมพ์ครั้งที่ 5.  กรุงเทพฯ : ที.พี.  พรินท์. 

 .  (2551).  20 วิธีจัดการเรียนรู้.  พิมพ์ครั้งท่ี 7.  กรุงเทพฯ : ภาพพิมพ์. 

เสงี่ยม  โตรัตน์.  (2546).  “การสอนเพื่อสร้างเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์,” ศึกษาศาสตร์.  1(1) 

: 28-29 ;  มิถุนายน-ตุลาคม. 

เสริมศรี  ลักษณศิริ.  (2540).  หลักสูตรและการสอน.  กรุงเทพฯ  ภาควิชาหลักสูตรและ 

การสอน  คณะครุศาสตร์  สถาบันราชภัฎพระนคร. 

อดิศร  ดวงศรี.  (2540).  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่ได้รับการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้แบบสร้างสรรค์ความรู้.  

วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยแม่โจ้. 

อาณัต ิ รัตนถิรกุล.  (2550).  สร้าง Mind Map ด้วย Mindmarager (ภาคปฎิบัต)ิ.  

กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น. 

อาร์ม  โพธิ์พัฒน์.  (2550).  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการ

คิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

การเขียนแผนผังมโนมติ.  ปริญญานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัย

ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 

อารีวรรณ  ขัตติยะวงศ์.  (2555).  ผลการเรียนรู้โดยใช้แผนผังมโนมติ เรื่อง พันธะเคมี ของ 

 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 และศึกษาความสามารถในการเขียนแผนผังมโนมติ  

 ของนักเรียนที่เรียนวิชาเคมี เรื่องพันธะเคมี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน 

 บรบือวิทยาคาร.  วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยราชภัฎ 

 มหาสารคาม. 

Baroody; & Batels.  (2001).  Assessing Understanding in Mathematics with Concept 

Mapping.  Mathematics in School.  30(3) : 24-27. 

Billings.  (2002).  “Assessment of the Learning cycle and Inquiry base Learning in High 

School Physics Education,” Masters Abstracts International.  40(4) : 840-A ; 

August. 



117 

 
Blackburn - Morrison, Kimberly D.  (2006).  “Three Case Studies of Three High School 

Teachers, Definitions, Beliefs, and Implementation Practices of Inquiry–based 

Science Method Including Barriers to Facilitators of Successful Implementation,” 

Dissertation Abstracts International.  66(08) : 2817-A ; February. 

Bloom, S.  (1976).  Human Characteristics and School Learning.  New York : 

McGraw-Hill Book Co. 

Campbell, A.  (2006).  The Effects of the 5E Learning Cycle Model on Students, 

Understanding of Force and Motion Concept.  M.Ed.  Thesis University of 

Central Florida. 

Cliburn, W.  (1987, December).  Helping Student Understand Physiology Interaction : A 

concept Mapping Activity.  The American Biology Teacher.  49(12) : 426-427. 

Francine, E.(2002).  “Concept Mapping Effect on Science Content Comprehension 

of Low-Achieving Inter-City Seventh Graders,” SAGE Journals Online.   

Good, C.  V.  (1973).  Dictionary of Education.  New York .  McGraw – Hill Book 

Company. 

Halsted, E.  (1999).  “Facilitating Creative and Critical Thinking in Quantitative 

Synthesis,” Masters Abstracts International.  37(01) : 47 ; February. 

Ismet, E.  (2008).  “An Example for the Effect of 5E Model on the Academic 

Success and Attitude Levels of  Students : “Inclined Projectile Motion,” 

Journal of Turkish Science Education (TUSED).  47 – 59 : December. 

Mason, C.  L.  (1992).  Concept mapping : A tool to develop reflective science 

instruction.  Science Education,76(January) 

Novak.  (1977).  A Theory of Education.  New York : Cornell University Press. 

Novak, J.D.  ; & Gowin, D.  Bob.  (1984).  Learning How to Learn.  London : 

Cambridge University Press. 



118 

 
Osman, C.  (2008).  “Effect of 5E instructional model in student success in primary 

school 6th year circulatory system topic,” Asia – Pacific Forum on 

Science Learning & Teaching.  p.  1 – 11.  s.n. : s.l. 

Wolman, B.  (1973).  Dictionary of Behavioral of Science.  2nd ed.  San Diego, 

Calf : Academic Press. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ก 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



118 

 

 
 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

 

รายวิชาเคมี รหัสวิชา  ว31222               สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4                                         ภาคเรียนที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่  2  เรื่อง  ของแข็ง ของเหลว แก๊ส                   เวลา  12 คาบ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง                เวลา 3 คาบ 

แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง  สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง      

เวลา 2 คาบ 

วัน............... ที.่...........เดือน............................  พ.ศ. ............... 
 

 

1.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระท่ี  3   สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง

และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน   ว8.1       ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกป้ัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มี

รูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและ

เครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 

และสิ่งแวดล้อม มีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กัน  

 

2.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
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 2.1 อธิบายสมบัติบางประการของของแข็ง 

  2.2 อธิบายเหตุผลที่ท าให้ธาตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่างๆ 

 2.3 ท าการทดลองเรื่อง การศึกษารูปผลึกของก ามะถันได้ 

 

3.  สาระส าคัญ 

  ของแข็งมีสมบัติหลายประการ เช่น จุดหลอมเหลวและจุดเดือดส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่า

ของเหลวและแก๊ส  มีรูปร่างแน่นอนไม่ขึ้นอยู่กับภาชนะท่ีบรรจุ  การจัดเรียงอนุภาคอยู่ใน

ต าแหน่งที่แน่นอน แต่การจัดเรียงอนุภาคในของแข็งต่างชนิดกันจะแตกต่างกัน  

4.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

      4.1 ด้านความรู้ (K)  

  4.1.1 อธิบายสมบัติบางประการของของแข็งได้ 

            4.1.2 อธิบายเหตุผลที่ธาตุบางชนิดปรากฏอยู่ในรูปต่างๆ กันได้ 

  4.1.3 อธิบายสมบัติบางประการของของแข็งบางชนิดกับการน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

      4.2 ด้านทักษะกระบวนการ (P) คือ มีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสังเกต 

การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความเห็นจากข้อมูล การตั้งสมมติฐาน การ

ตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

      4.3 ด้านคุณลักษณะ (A) คือ มีจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบคอบ 

การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ความมีเหตุผล การท างานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์  

 

5.  สาระการเรียนรู้ 

  5.1 สมบัติของของแข็ง 

 5.2 การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 

 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้ 

 

ชั่วโมงที่ 1 
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 ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement) 

  6.1 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของ

ของแข็ง 

 6.2 นักเรียนท า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน เรื่อง ของแข็ง 

ของเหลว แก๊ส จ านวน 40 ข้อ 40 คะแนน ใช้เวลา 45 นาท ี(ทดสอบนอกเวลาเรียน) 

 6.3 ครูแจกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส  รายวิชาเคมี  รหัส

วิชา ว31222  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของ

ของแข็ง  ซึ่งนักเรียนต้องใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ในการเรียนรู้โดยมีครูคอยชี้แนะและให้

ค าปรึกษา 

 6.4 นักเรียนศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และจุดประสงค์การ

เรียนรู้    

 6.5 นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง จ านวน 10 ข้อ               

10 คะแนน ใช้เวลาในการท าแบบทดสอบ 10 นาท ี

 6.6 แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ  ละ  4 – 5  คน  โดยคละตามความสามารถ  เก่ง  ปาน

กลาง   และอ่อน  และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มคัดเลือกประธาน  รองประธาน  เลขานุการของกลุ่ม  

และตัวแทนน าเสนอ  ซึ่งมีการเปลี่ยนหน้าที่กันในแต่ละชั่วโมง  เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือกัน

เรียนรู้ (Cooperative Learning) 

 6.7 ครสูร้างความสนใจของนักเรียนด้วยการให้นักเรียนดูภาพในบัตรค าถามที่ 1.1 การ

จัดเรียงอนุภาคของสาร แล้วร่วมกันตอบค าถาม ลักษณะกิจกรรมการสร้างความสนใจ คือ 

   1.  นักเรียนรู้หรือไม่ว่าแก๊สใดส าคัญส าหรับการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตมากท่ีสุด 

และนักเรียนสามรถใช้มือเก็บแก๊สเหล่านั้น มาไว้ในขวด ในห้องเก็บแก๊ส เพ่ือใช้ในยามจ าเป็นได้

หรือไม่ 

    แนวการตอบ แก๊สออกซิเจน และไม่สามารถใช้มือเก็บแก๊สมาไว้ใช้ได้

เนื่องจาก แก๊สมีโมเลกุลที่เล็กมากลอยฟุ้งกระจายในอากาศ บางชนิดมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า 

มีน้ าหนักเบาไม่สามารถจับได้ หรือ ค าตอบอ่ืนๆ ตามความคิดของนักเรียน 



121 

 
   2.  ครูให้นักเรียนดูภาพ การจัดเรียงโมเลกุลของสารในชุดกิจกรรมที่ 1 บัตร

ค าถามที่ 1.1 การจัดเรียงอนุภาคของสาร ของนักเรียน แล้วถามว่านักเรียนสังเกตพบอะไรในภาพ

นี้บ้าง (กิจกรรมนี้จะท าให้นักเรียนมีทักษะการสังเกต และมีความเข้าใจว่าสารที่มีสถานะต่างกัน

จะมีการจัดเรียงโมเลกุลที่ต่างกัน) 

     แนวการตอบ โมเลกุลของสารแต่ละชนิด มีการจัดเรียงตัวที่ต่างกัน บางชนิด

ห่างกันมาก บางชนิดห่างกันน้อย และบางชนิดติดกัน ขึ้นอยู่กับว่าสารนั้นมีสถานะอย่างไร ถ้า

เป็นแก๊ส จะมีลักษณะโมเลกุลที่ห่างกันมากดังในรูป ก ถ้าโมเลกุลของสารห่างกันไม่มากการ

จัดเรียงตัวไม่เป็นระเบียบจะหมายถึงโมเลกุลของสารที่มีสถานะเป็นของเหลว ดังภาพ  ข  

และถ้าโมเลกุลของสารมีการจัดเรียงตัวกันชิดแน่นอย่างเป็นระเบียบสารนั้นจะเป็นสารจ าพวก

ของแข็ง ดังภาพ  ค  หรือ อ่ืนๆ ตามความคิดของนักเรียน 

   3. ครูให้นักเรียนเขียนสิ่งที่ตนสังเกตเห็นภาพ แล้วเขียนลงในชุดกิจกรรมของ

ตนเอง ครสูุ่มนักเรียน บางกลุ่ม มาน าเสนอ ความรู้ที่ได้จากกิจกรรม และชี้แนะในสิ่งที่ถูกหาก

นักเรียนยังเข้าใจไม่ตรงประเด็นที่ให้เรียนรู้ 

 

 ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) (กลวิธี ท านาย: สังเกต: อธิบาย (Predict 

Observe Explain: P O E)) 

 6.8 นักเรียนศึกษาวิธีท าการทดลองในบัตรกิจกรรมที่ 1.1 เรื่อง การศึกษารูปของผลึก

ก ามะถัน โดยอภิปรายก่อนการทดลองและท านายผลการทดลองพร้อมให้เหตุผล (Predict) ซึ่ง

ผลจากกิจกรรมการทดลองอาจจะท านายได้ว่า รูปร่างโมกุลของผลึกก ามะถันอาจมีรูปร่างที่

ต่างกันได้มากกว่า 1 แบบ 

 6.9 นักเรียนท าการทดลองการศึกษารูปของผลึกก ามะถัน และสังเกตผลการทดลอง 

(Observe) เพ่ือค้นหาค าตอบที่ท านายไว้โดยการทดลอง ซึ่งนักเรียนออกแบบการทดลองเองโดย

มีครูคอยชี้แนะ 

 

ชั่วโมงที่ 2 

 ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 
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 6.10 นักเรียนอภิปรายและสรุปผลการทดลอง (Predict Observe Explain) พร้อมทั้ง

ให้เหตุผลอธิบายปรากฎการณ์ท่ีเกิดขึ้น ถ้าไม่สามารถให้เหตุผลได้ อาจแลกเปลี่ยนความรู้กับกลุ่ม

เพ่ือนได้ และบันทึกผลลงในบัตรกิจกรรมที่ 1.1 การศึกษารูปของผลึกก ามะถัน 

  6.11 นักเรียนศึกษาเพ่ิมเติมในบัตรความรู้ที่ 1.1 สมบัติของของแข็งและการจัดเรียง

อนุภาคของของแข็ง และสรุปความรู้ที่ได้ลงในบัตรสรุปการอ่านเป็นผังมโนทัศน์ ซึ่งผลจาก

การศึกษาเพิ่มเติมในบัตรความรู้ที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของ

ของแข็ง นักเรียนควรสรุปเป็นผังมโนทัศน์ได้ดังนี้ 

   - สมบัติทั่วไปของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง เป็นมโนทศัน์หลัก 

   - สมบัติทั่วไปของของแข็งเป็นข้อๆ และ ลักษณะการจัดเรียงอนุภาคของ

ของแข็งโดยท่ัวไป เป็นมโนทัศน์รอง 

   - การจัดโครงสรา้งของโมเลกุลทีต่่างกันของผลึกก ามะถัน มี 2 รูปแบบ เป็นมโนทัศน์

ย่อย  

                     (รูปแบบการาเขียนผังมโนทัศน์ใช้แบบที่ครูแนะน าตั้งแต่ต้นชั่วโมง) 

  6.12 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกับสมบัติของของแข็งและการจัดเรียง

อนุภาคของของแข็ง และอธิบายเหตุผลที่ธาตุบางชนิดปรากฏอยู่ในรูปต่างๆ กันได้ จนได้ข้อสรุป 

   6.13 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปความรู้เรื่อง สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาค

ของของแข็ง จนได้ข้อสรุปว่า “ของแข็งมีสมบัติหลายประการ เช่น จุดหลอมเหลวและจุดเดือด

ส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่าของเหลวและแก๊ส มีรูปร่างแน่นอนไม่ขึ้นอยู่กับภาชนะที่บรรจุ การจัดเรียง

อนุภาคอยู่ในต าแหน่งที่แน่นอน แต่การจัดเรียงอนุภาคในของแข็งต่างชนิดกันจะแตกต่างกัน” 

 

 

 ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  

 6.14 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปราย โดยให้นักเรียนแต่ละกลุ่มยกตัวอย่างสมบัติบาง

ประการของของแข็งบางชนิดกับการน าไปใช้ประโยชน์  

 ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation) 
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   6.15 นักเรียนแต่ละคนท าบัตรฝึกหัดที่ 1.1 สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาค

ของของแข็ง (ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 80) 

 6.16 ประเมินบัตรค าถาม ที่ 1.2 เรื่อง ผลึกของของแข็ง (ผ่านเกณฑ์ ร้อยละ 80) 

 6.17 ประเมินบัตรกิจกรรม ที่ 1.2 ผังมโนทัศน์ เรื่อง สมบัติของของแข็ง (ผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 80) 

 6.18 นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน ทัศน์ เรื่อง สมบัติของของแข็ง (ผ่านเกณฑ์ ร้อย

ละ 80) 

 6.19 หากนักเรียนคนใดไม่ผ่านเกณฑ์ สามารถน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้กลับไปศึกษา

ด้วยตนเองได้จนกว่าจะผ่านเกณฑ์การประเมิน 

    6.20 ครูกล่าวชมเชยนักเรียนที่ให้ความร่วมมือในการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้

เป็นอย่างดี 

 

7.  สื่อการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้ 

 7.1 สื่อการเรียนรู้ 

  7.1.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส  รายวิชาเคมี  รหัส

วิชา ว31222  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของ

ของแข็ง   

   7.1.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน เรื่อง  ของแข็ง ของเหลว 

แก๊ส  จ านวน 40 ข้อ 40 คะแนน 

   7.1.3 แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง จ านวน  10 ข้อ               

10 คะแนน 

   7.1.4 บัตรค าถามที่ 1.1 การจัดเรียงอนุภาคของสาร 

  7.1.5 บัตรความรู้ที่ 1.1 สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 

  7.1.6 บัตรกิจกรรมที่ 1.1 การศึกษารูปของผลึกก ามะถัน   

  7.1.7 บัตรฝึกหัดที่ 1.1 สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 

  7.1.8 บัตรสรุปการอ่าน 
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 7.2 แหล่งการเรียนรู้ 

   7.2.1 ห้องสมุด  

  7.2.2 อินเตอร์เน็ต 

  7.2.3 หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม เคมี เล่ม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์            

โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 

 

8.  การวัดผลและประเมินผล 

 

พฤติกรรมการเรียนรู้ 

ที่ต้องการวัด 

เครื่องมือวัด เกณฑ์การวัด 

1. ด้านความรู้ (K) 1. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียน  เรื่อง  

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส      

2.  แบบทดสอบก่อนเรียน         

ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของ

ของแข็ง 

3. บัตรค าถาม 

4. บัตรกิจกรรม 

5. บัตรฝึกหัด 

1. นักเรียนท าแบบทดสอบได้ถูกต้อง 

ต้ังแต่ร้อยละ 50 ขึ้นไป 

2. นักเรียนท าแบบทดสอบได้ถูกต้อง 

ต้ังแต่ร้อยละ  50 ขึ้นไป 

3. นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องตั้งแต่

ร้อยละ 80 

4.  นักเรียนท ากิจกรรมได้ถูกต้องตั้งแต่

ร้อยละ  80  ของคะแนนเต็มขึ้นไป  

5.  นักเรียนตอบค าถามได้ถูกต้องตั้งแต่

ร้อยละ  80  ของคะแนนเต็มขึ้นไป 

2.ด้านทักษะ

กระบวนการ (P) 

 

6.  แบบประเมินทักษะ

กระบวนการวิทยาศาสตร์ 

 

6. นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยจากการสังเกต

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ร้อยละ 

80 ของคะแนนเต็มขึ้นไป 
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3. ด้านคุณลักษณะอัน

พึงประสงค ์(A) 

7.  แบบประเมิน 

จิตวิทยาศาสตร์ 

7. นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยจากการ

ประเมินจิตวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 80 

ของคะแนนเต็มข้ึนไป 

4. ด้านความสามารถ

ในการเขียนผัง

มโนทั้ศน์ 

8.  แบบประเมิน

ความสามารถในการ

เขียนผังมโนทัศน์ 

8.  นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยจากการ

ประเมินความสามารถในการเขียนผัง

มโนทัศน์ ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม

ขึ้นไป 

ความคิดเห็นของผู้บริหาร 
 

............................................................................................................................. ............................

....................................................................................................... ..................................................

................................................................................................................................................... ......

.........................................................................................................................................................  

 

 
 

                                 (ลงชื่อ)........................................รองผู้อ านวยการฝ่ายบริหารวิชาการ 

                                       (               ) 

                                       .........../....................../.............. 

 

 

เสนอเพ่ือพิจารณา 

 

 

               อนุมัติ 

   ไม่อนุมัติ ....................................................................................  
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                                        (ลงชื่อ).............................................ผู้อ านวยการโรงเรียน 

                                                 (......................................)                                                               

                    ........../..................../.............  

 

          

 

 

บันทึกผลหลงัการจัดการเรียนรู้ 

1.  ผลที่เกิดขึ้นกับนักเรียน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………

………..………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..………………………………………………………………………………………………………………………

………………………..………………………………………………………………………………………………………………

………………………………..………………………………………………………………………………………………………

………………………………………..………………………………………………………………………………………………

………………………………………………..………………………………………………………………………………………

………………………………………………………..………………………………………………………………………………

………………………………………………………………..………………………………………………………………………

………………………………………………………………………..………………………………………………………………

……………………………………………………………………………..…………………………………………………………

……………………………………………………………………………………..…………………………………………………
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……………………………………………………………………………………………..…………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..…………………………………

……………………………………………………………………………………………………………..………………………… 

2.  ปัญหาและอุปสรรค 

.....................................................................................................................................................  

3.  ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 

......................................................................................................................................................  

 

 

                             ลงชือ่......................................................ผู้สอน/ผู้บันทึก 

                  (นางสาวอรัญนี  ลอยหา) 

                 ต าแหน่ง  ครู    

               ……… / …………………… / ……….. 

 

 

 

แบบบันทึกการตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน และบัตรฝึกหัด 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่………………เรื่อง………………………………………... 

วัน……….  ที ่……..  เดือน………………… พ.ศ. ………… 

............................................................................................................................................. 
 

ค าชี้แจง  ครูตรวจกิจกรรมตามกิจกรรม  แล้วให้ลงคะแนนลงในช่องว่าง 
                 

เลขที่ ชื่อ-สกุล 
แบบทดสอบก่อนเรียน บัตรฝึกหัด 
10 ผ่าน ไม่ผ่าน …… 

(5) 

รวม เฉลี่ย 

(…..) 

ผ่าน ไม่ผ่าน 
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รวม         
เฉลี่ย         

ร้อยละ         

 

เกณฑ์การประเมิน  

  1. ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนแบบทดสอบตั้งแต่ 5 คะแนน ขึ้นไปหรือได้คะแนน             

ร้อยละ 50  ขึ้นไป จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์   

  2. ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนบัตรฝึกหัดตั้งแต่ 4 คะแนน ขึ้นไปหรือได้คะแนน             

ร้อยละ 80 ขึ้นไป จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์   

         ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                  (นางสาวอรัญนี  ลอยหา) 

                                                  ต าแหน่ง  ครู    

    ……… / …………………… / ……….. 

แบบบันทึกการตรวจบัตรค าถาม และบัตรกิจกรรม  

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่………………เรื่อง………………………………………... 

วัน……….  ที ่……..  เดือน………………… พ.ศ. ………… 

................................................................................................................................................ 
 

ค าชี้แจง  ครูตรวจกิจกรรม แล้วให้ลงคะแนนลงในช่องว่าง 
                 

เลขที่ ชื่อ-สกุล บัตรค าถามที่ บัตรกิจกรรมที่ 
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…. 

(5) 

รวม เฉลี่ย 

(5) 

ผ่าน ไม่ผ่าน …… 

(10) 

รวม 

 

เฉลี่ย 

(10) 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

            
            
            
            
            
            
            
            

 รวม           
เฉลี่ย           

ร้อยละ           

 

เกณฑ์การประเมิน  

  1. ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนบัตรค าถามตั้งแต่ 4 คะแนน ขึ้นไปหรือได้คะแนน             

ร้อยละ 80 ขึ้นไป จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์    

  2. ผู้ผ่านการประเมินต้องได้คะแนนบัตรกิจกรรมตั้งแต่ 8 คะแนน ขึ้นไปหรือได้คะแนน             

ร้อยละ 80 ขึ้นไป จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์   

         ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                 (นางสาวอรัญนี  ลอยหา) 

                                        ต าแหน่ง  ครู    

    ……… / …………………… / ……….. 

เกณฑ์การประเมินบัตรค าถามและบัตรกิจกรรม 
 

บัตรค าถาม 

ระดับคะแนน การตอบค าถาม 

5 ตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ มีการแสดงความคิดเห็น ให้เหตุผล 
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พร้อมยกตัวอย่างประกอบ 

4 
ตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ มีการแสดงความคิดเห็น ให้เหตุผล แต่ไม่

ยกตัวอย่างประกอบ 

3 
ตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ มีการแสดงความคิดเห็น ไม่ให้เหตุผล 

และไม่ยกตัวอย่างประกอบ 

2 
ตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ ไม่มีการแสดงความคิดเห็น ไม่ให้เหตุผล 

และไม่ยกตัวอย่างประกอบ 

1 
ตอบค าถามถูกต้อง ไม่สมบูรณ์ ไม่มีการแสดงความคิดเห็น ไม่ให้

เหตุผล และไม่ยกตัวอย่างประกอบ 

0 ตอบค าถามไม่ถูกต้อง 
 

บัตรกิจกรรม 

ระดับคะแนน การตอบค าถาม 

10 ตอบค าถามถูกต้องทุกข้อ หรือตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์  

9 
ตอบค าถามถูกต้องส่วนมาก หรือตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ คิด

เป็นร้อยละ 90  

8 
ตอบค าถามถูกต้องส่วนมาก หรือตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ คิด

เป็นร้อยละ 80  

7 
ตอบค าถามถูกต้องบางส่วน หรือตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ คิด

เป็นร้อยละ 70  

6 
ตอบค าถามถูกต้องส่วนน้อย หรือตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ คิด

เป็นร้อยละ 60  

ต่ ากว่า 5 คะแนน 
ตอบค าถามถูกต้องน้อยมาก หรือตอบค าถามถูกต้อง สมบูรณ์ 

เพียงร้อยละ 50 ลงไป 

หมายเหตุ กรณีท่ีนักเรียนได้คะแนนบัตรกิจกรรมน้อยกว่า 5 คะแนน ครูควรให้นักเรียนศึกษา

เนื้อหาและท าบัตรกิจกรรมใหม่อีกครั้ง 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่………………เรื่อง………………………………………... 

วัน…………….  ที ่……..  เดือน………………………….… พ.ศ. ………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าชี้แจง ครูสังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แล้วให้คะแนนลงในช่องว่างที่ตรงกับความ

เป็นจริง 
 

ที ่ ชื่อ - สกุล 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

รวม เฉลี่ย 
ร้อย

ละ 

สรุปผล 

การ

ประเมิน 

กา
รส

ังเก
ต 

กา
รจ

ัดก
ระ

ท า
แล

ะส
ื่อค

วา
มห

มา
ย

ข้อ
มูล

 
กา

รล
งค

วา
มเ

ห็น
จา

กข้
อม

ูล 

กา
รต

ั้งส
มม

ติฐ
าน

 

กา
รต

ีคว
าม

หม
าย

ข้อ
มูล

แล
ะล

ง

ข้อ
สร

ุป 

4 4 4 4 4 20 4 100 ผ่าน ไม่ผ่าน 

            

            

            

            

            

รวม           

เฉลี่ย           

ร้อยละ           
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวมตั้งแต่   16 คะแนน หรือร้อยละ  80  ขึ้นไป  ถือว่า  ผ่านเกณฑ์ 
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         ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                  (นางสาวอรัญนี  ลอยหา) 

                                                   ต าแหน่ง  ครู    

     ……… / …………………… / ……….. 

เกณฑ์การให้คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

1. ทักษะการสังเกต 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

การบอกสิ่งที่

สังเกต 

บอกหรืออธิบาย

สิ่งท่ีสามารถ

สังเกตได้อย่าง

ละเอียด ครบถ้วน 

สมบูรณ์ ทุกครั้ง 

บอกหรืออธิบาย

สิ่งท่ีสามารถ

สังเกตได้อย่าง

ละเอียด ครบถ้วน 

สมบูรณ์ บ่อยครั้ง 

บอกหรืออธิบาย

สิ่งท่ีสามารถ

สังเกตได้อย่าง

ละเอียด ครบถ้วน 

สมบูรณ์ บางครั้ง 

บอกหรืออธิบายส่ิงที่

สามารถสังเกตได้ไม่

ละเอียด ไม่ครบถ้วน 

และไม่สมบูรณ์  

 

2. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

แหล่งข้อมูลที่

น ามา 

น าข้อมูลมาจาก

หลายแหล่ง เช่น 

จากการสังเกต 

การทดลอง และ

น ามาแหล่งละ

หลายรายการ 

น าข้อมูลมาจาก

หลายแหล่ง เช่น 

จากการสังเกต 

การทดลอง แต่

น ามาแหล่งละน้อย

รายการ 

น าข้อมูลมาจาก

น้อยแหล่งและ

น ามาแหล่งละ

หลายรายการ 

น าข้อมูลมาจาก

น้อยแหล่งและ 

น ามาน้อยรายการ 

การจัดกระท า จัดกระท าข้อมูล จัดกระท าข้อมูล จัดกระท าข้อมูล จัดกระท าข้อมูล
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เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

ข้อมูล ใหม่ โดยการ

เรียงล าดับ แยก

ประเภท เพื่อให้

เข้าใจง่ายขึ้น 

ชัดเจน และตรง

ประเด็นทุกครั้ง 

ใหม่ โดยการ

เรียงล าดับ แยก

ประเภท เพื่อให้

เข้าใจง่ายขึ้น 

ชัดเจน และตรง

ประเด็นบ่อยครั้ง 

ใหม่ โดยการ

เรียงล าดับ แยก

ประเภท เพื่อให้

เข้าใจง่ายขึ้น 

ชัดเจน และตรง

ประเด็นบางครั้ง 

ใหม่ โดยการ

เรียงล าดับ แยก

ประเภท เพื่อให้

เข้าใจง่ายขึ้น ไม่

ชัดเจน และไม่ตรง

ประเด็น 

การน าเสนอ

ข้อมูล 

อธิบายเหตุผลใน

การเลือก การ

น าเสนอได้อย่าง

ชัดเจน และตรง

ประเด็นทุกครั้ง 

อธิบายเหตุผลใน

การเลือก การ

น าเสนอได้อย่าง

ชัดเจน และตรง

บ่อยทุกครั้ง 

อธิบายเหตุผลใน

การเลือก การ

น าเสนอได้อย่าง

ชัดเจน และตรง

ประเด็นบางครั้ง 

อธิบายเหตุผลใน

การเลือก การ

น าเสนอไม่ชัดเจน 

และไม่ตรงประเด็น 

 

3. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

การ

อธิบาย 

อธิบายผลและ

ข้อมูลได้อย่าง

ชัดเจน และตรง

ประเด็นทุกครั้ง 

อธิบายผลและ

ข้อมูลได้อย่าง

ชัดเจน และตรง

ประเด็นบ่อยครั้ง 

อธิบายผลและ

ข้อมูลได้อย่าง

ชัดเจน และตรง

ประเด็นบางครั้ง 

อธิบายผลและ

ข้อมูลได้ไม่ชัดเจน 

และไม่ตรงประเด็น 

การเพิ่ม

ความเห็น 

เพิ่มความเห็น

ข้อมูลอย่างมี

เหตุผลทุกครั้ง 

เพิ่มความเห็น

ข้อมูลอย่างมี

เหตุผลบ่อยครั้ง 

เพิ่มความเห็น

ข้อมูลอย่างมี

เหตุผลบางครั้ง 

เพิ่มความเห็น

ข้อมูลอย่างไม่มี

เหตุผล   

 



134 

 
4. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

การหา
ค าตอบ
ล่วงหน้า 

พูดหรือเขียนแสดง
ค าตอบล่วงหน้าโดย
อาศัยความรู้เดิม 
จากการสังเกต ด้วย
การใช้
ความสัมพันธ์ของ
ตัวแปรต้นกับตัว
แปรตามได้อย่าง
สมเหตุสมผลทุก
ครั้ง 

พูดหรือเขียนแสดง
ค าตอบล่วงหน้าโดย
อาศัยความรู้เดิม 
จากการสังเกต ด้วย
การใช้
ความสัมพันธ์ของ
ตัวแปรต้นกับตัว
แปรตามได้อย่าง
สมเหตุสมผล
บ่อยครั้ง 

พูดหรือเขียนแสดง
ค าตอบล่วงหน้า
โดยอาศัยความรู้
เดิม จากการ
สังเกต ด้วยการใช้
ความสัมพันธ์ของ
ตัวแปรต้นกับตัว
แปรตามได้อย่าง
สมเหตุสมผล
บางครั้ง 

พูดหรือเขียน
แสดงค าตอบ
ล่วงหน้าโดย
อาศัยความรู้เดิม 
จากการสังเกต 
ด้วยการใช้
ความสัมพันธ์ของ
ตัวแปรต้นกับตัว
แปรตามได้ไม่
สมเหตุสมผล 

5. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

การแปล

ความหมาย

ข้อมูล 

การแปล

ความหมายข้อมูล

ได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมทุกครั้ง 

การแปล

ความหมายข้อมูล

ได้ถูกต้อง

เหมาะสม

บ่อยครั้ง 

การแปล

ความหมายข้อมูล

ได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสมบางครั้ง 

การแปล

ความหมายข้อมูล

ไม่ถูกต้อง และไม่

เหมาะสม 

การใช้ทักษะอ่ืน

ในการ

ตีความหมาย

ข้อมูล 

ใช้ทักษะอ่ืนใน

การตีความหมาย

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องและ

เหมาะสมทุกครั้ง 

ใช้ทักษะอ่ืนใน

การตีความหมาย

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องและ

เหมาะสม

ใช้ทักษะอ่ืนใน

การตีความหมาย

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องและ

เหมาะสมบางครั้ง 

ใช้ทักษะอ่ืนใน

การตีความหมาย

ข้อมูลได้ไม่

ถูกต้องและไม่

เหมาะสม 
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บ่อยครั้ง 

การบอก

ความสัมพันธ์

ข้อมูล 

บอก

ความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่างมี

เหตุผลและ

ถูกต้องทุกครั้ง 

บอก

ความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่างมี

เหตุผลและ

ถูกต้องบ่อยครั้ง 

บอก

ความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่างมี

เหตุผลและ

ถูกต้องบางครั้ง 

บอก

ความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่างไม่

มีเหตุผลและไม่

ถูกต้อง 

การสรุป

ความสัมพันธ์

ของข้อมูล 

สรุป

ความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องทุกครั้ง 

สรุป

ความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องบ่อยครั้ง 

สรุป

ความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้อย่าง

ถูกต้องบางครั้ง 

สรุป

ความสัมพันธ์ของ

ข้อมูลได้ไม่

ถูกต้อง 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมินจิตวิทยาศาสตร์  

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่………………เรื่อง………………………………………... 

  วัน……….  ที ่……..  เดือน………………………..… พ.ศ. ………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าชี้แจง ครูสังเกตพฤติกรรมจิตวิทยาศาสตร์แล้วให้คะแนนลงในช่องว่างที่ตรงกับความเป็นจริง 
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ที ่ ชื่อ - สกุล 

จิตวิทยาศาสตร์ 

รวม เฉลี่ย 
ร้อย

ละ 

สรุปผล 

การประเมิน 
คว

าม
สน

ใจ
ใฝ

่รู้ 

คว
าม

รอ
บค

อบ
 

กา
รร

่วม
แส

ดง
คว

าม

คิด
เห

็นแ
ละ

ยอ
มร

ับฟั
ง

คว
าม

คิด
เห

็นข
อง

ผู้อ
ื่น 

คว
าม

มีเ
หต

ุผล
 

กา
รท

 าง
าน

ร่ว
มก

ับผ
ู้อื่น

อย
่าง

สร
้าง

สร
รค

์ 

4 4 4 4 4 20 4 100 ผ่าน ไม่ผ่าน 

            

            

            

            

            

            

            

            

รวม           

เฉลี่ย           

ร้อยละ           
 

เกณฑ์การประเมินคะแนนรวมตั้งแต่   16 คะแนน หรือร้อยละ 80 ขึ้นไป ถือว่า ผ่านเกณฑ์ 

 

         ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 

                                                 (นางสาวอรัญนี  ลอยหา) 

                                                   ต าแหน่ง  ครู    

    ……… / …………………… / ……….. 

เกณฑ์การให้คะแนนจิตวิทยาศาสตร์ 
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1. ความสนใจใฝ่รู้ 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

ความใฝ่ใจ 

และพอใจใคร

สืบเสาะหา

ความรู้ 

สืบเสาะหาความ

รู้อยู่เสมอและมี

ความพอใจในการ

หาความรู้ 

สืบเสาะหาความรู้

บ่อยครั้งและมี

ความพอใจใน

การหาความรู้ 

สืบเสาะหาความรู้

บ้างและมีความ

พอใจบ้าง 

ไม่ชอบสืบเสาะหา

ความรู้ 

ความ

กระตือรือร้น 

มีความกระตือ 

รือร้นในการเรียนรู้

สิ่งต่างๆสม่ าเสมอ 

มีความ

กระตือรือร้นใน

การเรียนรู้สิ่ง

ต่างๆ บ่อยครั้ง 

มีความ

กระตือรือร้นใน

การเรียนรู้สิ่งต่างๆ

เป็นบางครั้ง 

ไม่มีความ

กระตือรือร้นในการ

เรียนรู้สิ่งต่างๆ 

การสนทนา

แลกเปลี่ยน

ซักถามฟังอ่าน

และสืบค้น 

ชอบสนทนาแลก 

เปลี่ยนซักถามฟัง

อ่าน และสืบค้นอยู่

เสมอ 

ชอบสนทนา

แลกเปลี่ยน

ซักถามฟังอ่าน 

และสืบค้น

บ่อยครั้ง 

สนทนา

แลกเปลี่ยนซักถาม

ฟังอ่าน และสืบค้น

บ้างเป็นบางครั้ง 

ไม่ชอบสนทนา

แลกเปลี่ยนซักถาม

ฟังอ่าน และสืบค้น 

 

2. ความรอบคอบ 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

การตรวจสอบ

ผล 

ตรวจสอบผลโดย

ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง 

พินิจพิเคราะห์ทุก

ครั้ง 

ตรวจสอบผลโดย

ใคร่ครวญ 

ไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์

ตรวจสอบผลโดย

ใคร่ครวญ 

ไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์บ้างใน

ตรวจสอบผลโดยไม่

ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง 

พินิจพิเคราะห์เสมอ 
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เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

บ่อยครั้ง บางครั้ง 

การจัดระบบ

ในการท างาน 

ท างานอย่างเป็น

ระบบ 

ท างานอย่างเป็น

ระบบเป็นส่วนใหญ่ 

ท างานอย่างเป็น

ระบบเป็นบางครั้ง 

ไม่มีการจัดระบบใน

การท างาน 

ความ

เรียบร้อยใน

การท างาน 

ตรวจสอบความ

เรียบร้อยหรือตรวจ

คุณภาพของ

เครื่องมือก่อนท า

การทดลองเสมอ 

ตรวจสอบความ

เรียบร้อยหรือ

ตรวจคุณภาพ

ของเครื่องมือ

ก่อนท าการ

ทดลองเป็นส่วน

ใหญ่ 

ตรวจสอบความ

เรียบร้อยหรือ

ตรวจคุณภาพของ

เครื่องมือก่อนท า

การทดลองเป็น

บางครั้ง 

ไม่ตรวจสอบ

ความ

เรียบร้อย

หรือไม่ตรวจ

คุณภาพของ

เครื่องมือก่อน

ท าการทดลอง 

 

3.  การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

ความกล้า

แสดงความ

คิดเห็น 

กล้าแสดงความ

คิดเห็นของตน

ทุกครั้ง 

กล้าแสดงความ

คิดเห็นของตน

บ่อยครั้ง 

กล้าแสดงความ

คิดเห็นของตน

บางครั้ง 

ไม่กล้าแสดงความ

คิดเห็นของตน 

การรับฟังค า

วิพากษ์วิจาร

ณ์ข้อโต้แย้ง

หรือข้อคิดเห็น 

รับฟังค า

วิพากษ์วิจารณ์

ข้อโต้แย้งหรือ

ข้อคิดเห็นที่มี

รับฟังค า

วิพากษ์วิจารณ์ข้อ

โต้แย้งหรือ

ข้อคิดเห็นที่มี

รับฟังค า

วิพากษ์วิจารณ์

ข้อโต้แย้งหรือ

ข้อคิดเห็นที่มี

ไม่รับฟังค า

วิพากษ์วิจารณ์ข้อ

โต้แย้งหรือ

ข้อคิดเห็นที่มี
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เหตุผลทุกครั้ง เหตุผลบ่อยครั้ง เหตุผลบางครั้ง เหตุผล 

การยอม

พิจารณา

ข้อมูลหรือ

ความคิดที่ยัง

สรุปแน่นอน

ไม่ได้ 

ยอมพิจารณา

ข้อมูลหรือ

ความคิดที่ยัง

สรุปแน่นอน

ไม่ได้ทุกครั้ง 

ยอมพิจารณา

ข้อมูลหรือ

ความคิดที่ยังสรุป

แน่นอนไม่ได้

บ่อยครั้ง 

ยอมพิจารณา

ข้อมูลหรือ

ความคิดที่ยังสรุป

แน่นอนไม่ได้

บางครั้ง 

ไม่ยอมพิจารณา

ข้อมูลหรือ

ความคิดที่ยังสรุป

แน่นอนไม่ได้ 

 

 

 

4.  ความมีเหตุผล 
 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

การเห็น

คุณค่าใน

การใช้

เหตุผล 

ไม่เชื่อโชคลางหรือ

ค าท านายที่ไม่

สามารถอธิบายตาม

วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ได้ 

เชื่อโชคลางหรือค า

ท านายที่ไม่สามารถ

อธิบายตามวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ได้

บางครั้ง 

เชื่อโชคลางหรือค า

ท านายที่ไม่

สามารถอธิบาย

ตามวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ได้

บ่อยครั้ง 

เชื่อโชคลางหรือ

ค าท านายที่ไม่

สามารถอธิบาย

ตามวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ได้ 

การ

อธิบาย

ความคิด 

พยายามอธิบายหรือ

แสดงความคิดต่อสิ่ง

ต่างๆ ในแง่เหตุและ

ผล พร้อมทั้งหา

ความสัมพันธ์ของ

เหตุและผลที่เกิดขึ้น

พยายามอธิบาย

หรือแสดงความคิด

ต่อสิ่งต่างๆ ในแง่

เหตุและผล พร้อม

ทั้งหาความสัมพันธ์

ของเหตุและผลท่ี

พยายามอธิบาย

หรือแสดงความ 

คิดต่อสิ่งต่างๆ ใน

แง่เหตุและผล 

พร้อมทั้งหา

ความสัมพันธ์ของ

ไม่พยายาม

อธิบายหรือแสดง

ความคิดต่อสิ่ง

ต่างๆ ในแง่เหตุ

และผล พร้อมทั้ง

หาความสัมพันธ์



140 

 

เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

ทุกครั้ง เกิดขึ้นบ่อยครั้ง เหตุและผลที่

เกิดขึ้นบางครั้ง 

ของเหตุและผลท่ี

เกิดขึ้น 

การหา

หลักฐาน

สนับสนุน 

ตรวจสอบความถูก

ต้องหรือความสม 

เหตุสมผลของ

แนวความคิดต่างๆ 

กับแหล่งข้อมูลที่

เชื่อถือได้และ

พยายามเสาะ

แสวงหาหลักฐาน

และข้อมูลจากการ

สังเกตหรือการ

ทดลองเพื่อสนับสนุน

หรือคิดค้นค าอธิบาย

ทุกครั้ง 

ตรวจสอบความถูก

ต้องหรือความ

สมเหตุสมผล 

ของแนวความ 

คิดต่างๆกับแหล่ง 

ข้อมูลที่เชื่อถือได้

และพยายามเสาะ

แสวงหาหลักฐาน

และข้อมูลจากการ

สังเกตหรือการ

ทดลองเพื่อสนับ 

สนุนหรือคิดค้น

ค าอธิบายบ่อยครั้ง 

ตรวจสอบความถูก

ต้องหรือความ

สมเหตุสมผลของ

แนวความคิด 

ต่างๆกับแหล่ง 

ข้อมูลที่เชื่อถือได้

และเสาะแสวงหา

หลักฐานและ

ข้อมูลจากการ

สังเกตหรือการ

ทดลองเพื่อสนับ 

สนุนหรือคิดค้น

ค าอธิบายเป็น

บางครั้ง 

ไม่ตรวจสอบ

ความถูกต้องหรือ

ความสมเหตุ 

สมผลของ

แนวความคิด

ต่างๆกับแหล่ง 

ข้อมูลที่เชื่อถือได้

และไม่เสาะ

แสวงหาหลัก 

ฐานและข้อมูล

จากการสังเกต

หรือการทดลอง

เพื่อสนับสนุน

หรือคิดค้น

ค าอธิบาย 

การหา

หลักฐาน

สนับสนุน 

ตรวจสอบความถูก

ต้องหรือความ

สมเหตุสมผลของ

แนวความคิดต่างๆ

กับแหล่งข้อมูลที่

เชื่อถือได้และ

พยายามเสาะ

ตรวจสอบความถูก

ต้องหรือความ

สมเหตุสมผลของ

แนวความคิดต่างๆ

กับแหล่งข้อมูลที่

เชื่อถือได้และ

พยายามเสาะ

ตรวจสอบความถูก

ต้องหรือความ

สมเหตุสมผล ของ

แนวความคิดต่างๆ

กับแหล่งข้อมูลที่

เชือ่ถือได้และเสาะ

แสวงหาหลักฐาน

ไม่ตรวจสอบความ

ถูกต้องหรือความ

สมเหตุสมผลของ

แนวความคิดต่างๆกับ

แหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้

และไม่เสาะแสวงหา

หลักฐานและข้อมูลจาก
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เกณฑ์ 
คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

แสวงหาหลักฐานและ

ข้อมูลจากการสังเกต

หรือการทดลองเพื่อ

สนับสนุนหรือดค้น 

ค าอธิบายทุกครั้ง 

แสวงหาหลักฐาน

และข้อมูลจากการ

สังเกตหรือการ

ทดลองเพื่อ

สนับสนุนหรือคิดค้น

ค าอธิบายบ่อยครั้ง 

และข้อมูลจากการ

สังเกตหรือการ

ทดลองเพื่อ

สนับสนุนหรือ

คิดค้นค าอธิบาย

เป็นบางครั้ง 

การสังเกตหรือการ

ทดลองเพื่อสนับสนุน

หรือคิดค้นค าอธิบาย 

การ

รวบรวม

ข้อมูลก่อน

สรุป 

รวบรวมข้อมูลอย่าง

เพียงพอทุกครั้ง ก่อน

จะลงข้อสรุป

เรื่องราวต่างๆ 

รวบรวมข้อมูลอย่าง

เพียงพอบ่อยครั้ง 

ก่อนจะลงข้อสรุป

เรื่องราวต่างๆ 

รวบรวมข้อมูล

อย่างเพียงพอเป็น

บางครั้ง ก่อนจะลง

ข้อสรุปเรื่องราว

ต่างๆ 

ไม่เคยรวบรวมข้อมูล

อย่างเพียงพอทุกครั้ง 

ก่อนจะลงข้อสรุป

เรื่องราวต่างๆ 
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5.  การท างานร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 

เกณฑ์ คุณภาพ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

การมีส่วนร่วมในการตัดสินใจ 

ก าหนดเป้าหมาย ก าหนดกลวิธี 

การปฏิบัติ งานกลุ่ม และการ

ประเมินผลงานกลุ่ม 

มีส่วนร่วมใน

การตัดสินใจ

ทุกครั้ง 

มีส่วนร่วม

ในการ

ตัดสินใจ

บ่อยครั้ง 

มีส่วนร่วม

ในการ

ตัดสินใจ

บางครั้ง 

ไม่มีส่วนร่วมใน

การตัดสินใจ 

มนุษยสัมพันธ์ มีมนุษย

สัมพันธ์ที่ดีกับ

ผู้อ่ืน

ตลอดเวลา 

มีมนุษย

สัมพันธ์ที่ดี

กับผู้อ่ืนเป็น

ส่วนใหญ่ 

มีมนุษย

สัมพันธ์ที่ดี

กับผู้อ่ืนบาง

เวลา 

ไม่มีมนุษย

สัมพันธ์ที่ดีกับ

ผู้อ่ืน 
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แบบบันทึกการตรวจผังมโนทัศน์  

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่………………เรื่อง………………………………………... 

วัน……….  ที ่……..  เดือน………………………..…… พ.ศ. ………… 
 

ค าชี้แจง  ครูตรวจผังมโนทัศน์ แล้วให้ลงคะแนนลงในช่องว่าง 

ที ่ ชื่อ - สกุล 

ความสามารถในการ

เขียนผังมโนทัศน์ 

รวม เฉลี่ย ร้อยละ 
สรุปผล 

การประเมิน 

เน
ื้อห

า/
คว

าม
รู้ 

 ก
าร

จัด
กา

รเน
ื้อห

า 

 ก
าร

ออ
กแ

บบ
แล

ะค
วา

มค
ิด

สร
้าง

สร
รค

 ์

4 4 4 12 4 100 ผ่าน ไม่ผ่าน 

          

          

          

          

          

          

          

          

รวม         

เฉลี่ย         

ร้อยละ         

 

         ลงชื่อ...................................................ผู้ประเมิน 



144 

 
                                                 (นางสาวอรัญนี  ลอยหา) 

                                                   ต าแหน่ง  ครู    

      ……… / …………………… / ……….. 

เกณฑ์การให้คะแนนผังมโนทัศน์ 

 

1. เนื้อหา/ความรู้ 
 

เกณฑ์ 

ความสามารถ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) 
ต้องปรับปรุง 

(1) 

ความครอบ 

คลุมของ

เนื้อหาและ

ความสัมพันธ์

ของเนื้อหา 

มีเนื้อหาครอบ 

คลุมและเนื้อหา

ทั้งหมดมี

ความสัมพันธ์

กับหัวเรื่อง 

ขาดเนื้อหา

บางส่วน และ

เนื้อหาทั้งหมดมี

ความสัมพันธ์

กับหัวเรื่อง 

ขาดเนื้อหา

บางส่วน และ

เนื้อหาที่

น าเสนอบาง 

ส่วนไม่

สัมพันธ์กับหัว

เรื่อง 

เนื้อหาไม่

ความสัมพันธ์

กับหัวเรื่อง 

 

2. การจัดการเนื้อหา 

เกณฑ์ 

ความสามารถ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) 
ต้องปรับปรุง 

(1) 

การจัดล าดับ

ของเนื้อหา 

การวาง

ประเด็น

จัดเรียงล าดับ

เนื้อหาได้

ต่อเนื่อง

เหมาะสม และ

จัดเรียงล าดับ

เนื้อหาได้

ต่อเนื่อง

เหมาะสม แต่

จัดเรียงล าดับ

เนื้อหา

บางส่วนไม่

ต่อเนื่องไม่

จัดเรียงล าดับ

เนื้อหาส่วน

ใหญ่ไม่

ต่อเนื่อง ไม่
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ใหญ่– เล็ก 

และความ

ง่ายการอ่าน

ท าความ

เข้าใจ 

มองเห็นประเด็น

ใหญ่-เล็กอย่าง

ชัดเจน ผู้อ่าน

สามารถท า

ความเข้าใจง่าย

ที่สุด 

มองเห็นประเด็น

ใหญ่-เล็กไม่

ชัดเจน ผู้อ่าน

สามารถท า

ความเข้าใจง่าย 

เหมาะสม 

ผู้อ่านท าความ

เข้าใจได้เป็น

บางส่วน 

 

เหมาะสม

ผู้อ่านสับสน

และไม่เข้าใจ 

 

3.  การออกแบบและความคิดสร้างสรรค์ 

เกณฑ์ 
ความสามารถ 

ดีมาก (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

การจัดวาง

ข้อความได้

เป็นระบบ

ระเบียบและ

มีความ

น่าสนใจ 

ออกแบบ จัด

วางข้อความได้

อย่างเหมาะสม 

ชัดเจน เป็น

ระบบระเบียบ

ดึงดูดความ

สนใจได้มาก 

ออกแบบ จัด

วางข้อความได้

อย่างเหมาะสม 

ชัดเจน เป็น

ระบบระเบียบ

ดึงดูดความ

สนใจได้ปาน

กลาง 

ออกแบบ จัด

วางข้อความได้

อย่างเหมาะสม 

ไม่ชัดเจน ไม่

เป็นระบบ

ระเบียบดึงดูด

ความสนใจได้

น้อย 

ออกแบบ จัดวาง

ข้อความไม่เป็น

ระบบระเบียบ

ดึงดูดความสนใจ

ไม่ได้ 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างชุดกิจกรรม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่อง  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส   
รายวิชาเคมี  รหัสวิชา ว31222   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4   
ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง  

 
 
 
 
 
 
 

โดย 
นางสาวอรัญนี  ลอยหา 

ครู คศ.1 
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โรงเรียนพุทไธสง  อ าเภอพุทไธสง  จังหวัดบรุีรัมย์ 
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 32 

กระทรวงศึกษาธิการ ปีการศึกษา  2557 
                         
 
   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที ่1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ศึกษาหา
ความรู้ให้ตนเอง โดยแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละเท่ากัน ให้ผู้เรียนศึกษาและท ากิจกรรมเป็น
กลุ่ม ครูเป็นเพียงผู้เตรียมชุดกิจกรรม เตรียมจัดชั้นเรียน เตรียมสื่ออุปกรณ์ พร้อมเป็นพ่ีเลี้ยงคอย
ดูแลให้ความช่วยเหลือนักเรียนเมื่อมีปัญหา ซึ่งครูควรมีบทบาทส าคัญดังนี้ 
 1. ศึกษาคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แผนการจัดการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู้ และการวัดและประเมินผล ให้เข้าใจอย่าง
ชัดเจน  

2. ครูจัดเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งประกอบด้วย ค าชี้แจง แบบทดสอบก่อนเรียน              
บัตรความรู้ บัตรกิจกรรม บัตรฝึกหัด บัตรผังมโนทัศน์ แบบทดสอบหลังเรียน บัตรเฉลย 
ตลอดจนอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ครบถ้วน  

3. แจกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนศึกษา แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียน
ทราบ และแนะน าวิธีการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ชัดเจน ตลอดจนก าหนดข้อตกลงร่วมกัน  

4. ด าเนินการสอนตามกิจกรรมการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้  
5. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือวัดความรู้พ้ืนฐานก่อนเรียน  
6. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนลงมือปฏิบัติทุก

กิจกรรมทุกข้ันตอน ในขณะที่นักเรียนก าลังท ากิจกรรม ครูสังเกตการท างานของนักเรียน ให้
ก าลังใจ และแก้ไขปัญหาในรายคนที่มีข้อสงสัยหรือไม่เข้าใจ 

ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 
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บทบาทของนักเรียน 

7.  เมื่อนักเรียนท ากิจกรรมเสร็จทุกกลุ่มแล้ว นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายช่วยกัน
สรุปเนื้อหาของบทเรียนที่เรียน โดยครูคอยเพ่ิมเติมความรู้ในส่วนที่บกพร่อง 

8. ให้นักเรียนสรุปเนื้อหาโดยการเขียนแผนผังมโนทัศน์ เพ่ือส่งเสริมความคิดวิเคราะห์                
คิดเชื่อมโยง คิดเป็นระบบและสรุปเป็นความคิดรวบยอดของเนื้อหา ในการเรียนรู้ของนักเรียน  

9.  ท าแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือ
ประเมินความก้าวหน้าในการเรียน  

10. ครปูระเมินผลการจัดการเรียนรู้ หลังจากเสร็จสิ้นกิจกรรม บันทึกคะแนนของ
นักเรียนแต่ละคนจากการปฏิบัติกิจกรรม แบบฝึกหัด การเขียนแผนผังมโนทัศน์ และคะแนน
ทดสอบหลังเรียน เพ่ือประเมินความก้าวหน้าของนักเรียน หากมีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ ครูควรจัด
สอนซ่อมเสริม ในโอกาสต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาค าช้ีแจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 

ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้  
และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
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 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส  รายวิชาเคมี รหัสวิชา ว31222   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง  ใช้เวลา
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  3 ชั่วโมง  นักเรียนแต่ละคนรับชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
และควรปฏิบัติตามขั้นตอนด้วยความซื่อสัตย์และตั้งใจ ดังนี้  
 1. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ และจุดประสงค์การเรียนรู้  
  2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง   
 3. ตอบบัตรค าถาม ศึกษาบัตรความรู้ ท าบัตรกิจกรรม และท าบัตรฝึกหัด 

 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
 

ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

เขียนผังมโนทัศน์ 

ไม่ผ่าน
เกณฑ์  ร้อย

ละ 80 

ผ่านเกณฑ์  ร้อยละ 80 

ตรวจค าตอบ 

ค าชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 
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 4. ท าแบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง   
 5. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ตามข้ันตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้เสร็จเรียบร้อยแล้ว                
ตรวจค าตอบได้จากภาคผนวก 
 6.  แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน คะแนนเต็ม 10 คะแนน บัตรค าถาม คะแนนเต็ม 5 
คะแนน บัตรกิจกรรม คะแนนเต็ม 10 คะแนน และบัตรฝึกหัด คะแนนเต็ม 5 คะแนน 
 7. เกณฑ์ผ่านการประเมินในแบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน คือ ร้อยละ 50   เกณฑ์
การผ่านการประเมินในบัตรค าถาม บัตรกิจกรรม และบัตรฝึกหัด คือ ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม 
หากนักเรียน ไม่ผ่านการประเมินใด ให้นักเรียนศึกษาในบัตรความรู้ และท ากิจกรรมอีกครั้ง แล้ว
ท าการประเมินผลใหม่ ถ้าท าคะแนนได้มากข้ึน แสดงว่านักเรียนเข้าใจมากข้ึน  
 8. หากมีข้อสงสัยให้ปรึกษาครูผู้สอนได้ทันที  
 9. นักเรียนสามารถศึกษาด้วยตนเองได้ หากแต่ต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตัวเอง ไม่เปิดดู
เฉลย เพ่ือให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตั้งใจศึกษา ชุดกิจกรรม 
และปฏิบัติตามค าชี้แจง
อย่างเคร่งครัดนะคะ 

โครงสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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  เมื่อศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดที่ 1 เรื่อง สมบัติของของแข็ง แล้วนักเรียนควร
จะบรรลุเป้าหมายตามจุดประสงค์ต่อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระท่ี  3   สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ

โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ  
หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

 

ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายสมบัติบางประการของของแข็ง 

2. อธิบายเหตุผลที่ท าให้ธาตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่างๆ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.  ด้านความรู้ (K)  
  1.1 อธิบายสมบัติบางประการของของแข็งได้ 
  1.2 อธิบายเหตุผลที่ธาตุบางชนิดปรากฏอยู่ในรูปต่างๆ กันได้ 
  1.3 อธิบายสมบัติบางประการของของแข็งบางชนิดกับการน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
  1.4 จ าแนกประเภทของผลึกของของแข็งโดยใช้ชนิดของพันธะหรือแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคเป็นเกณฑ์ได้ 
  1.5 อธิบายสมบัติที่ส าคัญของผลึกของของแข็งแต่ละประเภทได้ 
  1.6 บอกชนิดของพันธะระหว่างอนุภาคภายในผลึกของของแข็งแต่ละประเภทได้ 
  1.7 บอกความแตกต่างระหว่างของแข็งท่ีเป็นรูปผลึกกับของแข็งอสัณฐานได้ 
  1.8 อธิบายการเปลี่ยนสถานะของของแข็งโดยการหลอมเหลวและการระเหิดได้ 
2.  ด้านทักษะกระบวนการ (P)  คือ มีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสังเกต         
การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความเห็นจากข้อมูล การลงความเห็นจาก
ข้อมูล การตั้งสมมติฐาน การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 
3.  ด้านคุณลักษณะ (A)  คือ มีจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความรอบคอบ          
การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน ความมีเหตุผล การท างาน
ร่วมกับผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์  
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ค าชี้แจง  :  นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
  ข้อสอบมีจ านวน 10 ข้อ (10 คะแนน) ใช้เวลา 10 นาที 
1. สารที่มีอนุภาคเรียงชิดกัน มีรูปร่างที่เเน่นอน ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุเเละบาง

ชนิดสามารถระเหิดได้คือคุณสมบัติของสารในสถานะใด 
ก. ของแข็ง  ข. ของเหลว 
ค. แก๊ส  ง. สารละลาย 

2. ข้อใดเป็นสมบัติของของแข็ง 
ก. ของแข็งทุกชนิดน าไฟฟ้าได้ 
ข. ของแข็งต่างชนิดกันอาจมีรูปผลึกต่างกันหรือเหมือนกันก็ได้ 
ค. โมเลกุลของของแข็งจะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยกว่าของเหลวและแก๊ส 
ง. ของแข็งมีรูปร่างแน่นอนและปริมาตรคงที่ ส่วนของเหลวและแก๊สมีรูปร่างไม่แน่นอนและ

ปริมาตรไม่คงท่ี 
3.  “ของแข็งมีรูปร่างและปริมาตรคงที่” อธิบายได้ด้วยเหตุผลในข้อใด 

ก. โมเลกุลของของแข็งไม่มีพลังงานจลน์ 
ข. โมเลกุลของของแข็งเคลื่อนที่ไม่ได้แต่สั่นสะเทือนได้ 
ค. โมเลกุลเรียงตัวอย่างเป็นระเบียบ จนไม่มีช่องว่างระหว่างโมเลกุล 
ง. ที่ภาวะปกติจะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากกว่าพลังงานจลน์ของโมเลกุล 

4.  จากสมบัติของก ามะถันรอมบิกและมอนอคลินิก ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 
ก. ก ามะถันมี 2 รูป คือ รอมบิกและมอนอคลินิก 
ข. โมเลกุลของก ามะถันทั้ง 2 รูป ประกอบด้วยอะตอมของก ามะถันจ านวนเท่ากัน 
ค. ก ามะถันรอมบิกไม่น าไฟฟ้า ส่วนก ามะถันมอนอคลินิกน าไฟฟ้าได้ 
ง. อุณหภูมิสูงจะท าให้ก ามะถันรอมบิกเสถียรกว่าก ามะถันมอนอคลินิก 

5.  สมบัติของก ามะถันมอนอคลินิก ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
ก. รูปผลึกมีลักษณะเป็นแท่งคล้ายรูปเข็ม ไม่น าไฟฟ้า มีสีเหลือง 
ข. รูปผลึกมีลักษณะเป็นแท่งคล้ายรูปเข็ม น าไฟฟ้าได้ มีสีแดง 
ค. รูปผลึกมีลักษณะคล้ายสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน น าไฟฟ้าได้ มีสีเหลือง 

    แบบทดสอบก่อนเรยีน  ชุดที่ 1 สมบัติของของแข็ง 



150 

 

ง. รูปผลึกมีลักษณะเป็นแท่งคล้ายรูปเข็ม พบมากในธรรมชาติ 
6. ก ามะถันมี รูปผลึกอยู่ 2 รูป แต่ละรูปประกอบด้วย S8 หลาย ๆ โมเลกุล แต่มีรูปผลึก

แตกต่างกันเพราะเหตุใด 

ก. อุณหภูมิขณะทดลองต่างกัน   ข. จุดหลอมเหลวต่างกัน 
ค.    ความหนาแน่นต่างกัน         ง. การจัดเรียงตัวของโมเลกุลต่างกัน 
 

7.  ก าหนดข้อความเก่ียวกับฟอสฟอรัส 
1. ฟอสฟอรัสขาวมีลักษณะเป็นก้อน ฟอสฟอรัสแดงมีลักษณะเป็นผง ส่วนฟอสฟอรัสด ามี

ลักษณะเป็นเกล็ด 
2. ฟอสฟอรัสขาวใช้ท าลูกระเบิดได้ และฟอสฟอรัสแดงใช้ท าไม้ขีดไฟได้ 
3. ฟอสฟอรัสขาวเท่านั้นที่น าไฟฟ้า 
ก. ข้อ 1 และ 2    
ข. เฉพาะข้อ  2 
ค. เฉพาะข้อ  3   
ง. ข้อ 1  2  และ  3 

8.  ผลึกของแข็งประเภทใดที่มีจุดหลอมเหลวและการน าไฟฟ้าต่ า 
  ก.  ผลึกไอออนิก 
 ข.  ผลึกโลหะ 
 ค.  ผลึกโมเลกุล  
 ง.  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 
9.   ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของการระเหิดได้ถูกต้อง 
 ก.  เกิดกับสารที่เป็นโมเลกุลมีขั้ว มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์อย่างอ่อน 
 ข.  เกิดกับสารที่เป็นโมเลกุลมีขั้วอ่อนๆ มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงลอนดอน 
 ค.  เกิดกับสารที่เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์อย่างอ่อน 
 ง.  เกิดกับสารที่เป็นโมเลกุลไม่มีขั้วหรือมีข้ัวน้อยมาก มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์
อย่างอ่อน 
10. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับก ามะถัน 
     ก.  ก ามะถันมอนอคลินิกสามารถเปลี่ยนรูปเป็นก ามะถันรอมบิกได้ที่อุณหภูมิห้อง 
     ข.  ก ามะถันรูปเข็มมักจะเกิดก่อนรูปเหลี่ยม 
     ค.  ผลึกรูปเข็มและรูปเหลี่ยม เรียกว่า ก ามะถันรอมบิก  
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

     ง.  ข้อ ก  และ  ข  ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

   
ชื่อ........................................................................ชั้น.......................เลขท่ี …………… 

 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

คะแนนที่ได ้

10 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนดูภาพการจัดเรียงอนุภาคของสาร แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 

ตอนที่ 1  
สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของ
ของแข็ง 

ท าแบบทดสอบเสร็จเรียบร้อย
แล้วไปศึกษาชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้กันต่อเลยคะ 

1.1 บัตรค าถามที ่
 

การจัดเรียงอนุภาคของสาร 
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ภาพภาคผนวกที่ 1 การจัดเรียงอนุภาคของสาร 
ที่มา : วัสดุและสมบัติของวัสดุ. 2555: ออนไลน์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ก ข ค 

 
ค าถาม  :  ภาพใดแสดงการจัดเรียงอนุภาคของ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส   

………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………
…………….………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………
……. 
 

บัตรกิจกรรมที ่
 

การศึกษารูปของผลึกก ามะถัน   
1.1 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

1. ท าการทดลองเพ่ือเตรียมผลึกของก ามะถันมอนอคลินิกและก ามะถันรอมบิกได้ 

2. บอกลักษณะของผลึกก ามะถันมอนอคลินิกและก ามะถันรอมบิก 
 
อุปกรณ์และสารเคมี  

 
รายการ ปริมาณ/กลุ่ม 

ก ามะถันผง 0.1 g 

โทลูอีน 5 cm3 

หลอดทดลองขนาดกลาง 1 หลออด 

จุกส าหรับผิดหลอดทดลอง 1 อัน 

เทอร์มอมิเตอร์ 1 อัน 

ที่จับหลอดทดลอง 1 อัน 

บีกเกอร์ ขนาด 250 cm3 1 อัน 

กระจกนาฬิกา 1 อัน 

ตะเกียงแอลกอฮอล์ 1 อัน 

แท่งแก้งคนสาร 1 อัน 

 
วิธีท าการทดลอง 
 
  1. ใส่ก ามะถันผง 0.1 g ในหลอดทดลองขนาดกลาง และเติมโทลูอีนลงไป 5 cm3 

  2. อุ่นสารในข้อ 1 ในบีกเกอร์น้ าร้อนที่อุณภูมิประมาณ 75 ◦C ใช้แท่งแก้วคนจน 
ก ามะถันละลายหมด  
  3. ลดอุณหภูมิของสารละลายในข้อ 2 อย่างช้าๆ จนมีอุณหภูมิเท่ากับอุณหภูมิห้อง 
ขณะที่ลดอุณหภูมิยังคงแช่สารละลายอยู่ในบีกเกอร์น้ าร้อน สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
   4.เทสารจากข้อ 3 ทั้งหมดลงบนกระจกนาฬิกาแล้วน าไปวางในที่ท่ีมีอากาศถ่ายเทได้ดี
เพ่ือให้โทลูอีนระเหยอย่างรวดเร็ว สังเกตลักษณะของก ามะถันที่เกิดขึ้น 
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ท านายผลการทดลอง   
…………………………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………………………
…………………….……………………………………………………………………………………………
……………………….…………………………………………………………………………………………
…………… 
…………………………………………………………………………………………………………………..
. 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………. 
…………………………………………………………………………………………………………………
…………. 
 

จะเกิดอะไรขึ้นนะ  ให้เพื่อนๆ 
ลองท านายผลการทดลองนะครับ
ว่าจะเป็นอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………
…………….…………………………………………………………………………………………………
………………….……………………………………………………………………………………………
…………………………..…………………………………………………………………………………… 
วาดรูปลักษณะผงก ามะถัน 

ผลการทดลอง 



156 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………
…………………….……………………………………………………………………………………………
………………………………….………………………………………………………………………………
……………………………………………….…………………………………………………………………
…………………………………………………………….……………………………………………………
………………………………………………………………………….………………………………………
……………………………………………………………………………………….…………………………
……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….………………………
……………………………………………………………………………………………………….…………
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………
……… 

อธิบายและสรุปผลการทดลอง 

เพื่อนๆศึกษาความรู้
เพิ่มเติมจากบัตรความรู้นะ
คะ 
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 สมบัติทั่วไปของของแข็ง  
  

1. อนุภาคของของแข็งอยู่ชิดกันมาก ของแข็งจึงไม่สามารถบีบอัดให้หดตัวลดลงได้ 
2. การที่อนุภาคของแข็งอยู่ชิดกันมาก ท าให้ความหนาแน่นของของแข็งมากกว่าความ

หนาแน่นของของเหลวและแก๊ส (ยกเว้นน้ าแข็งมีความหนาแน่นน้อยกว่าน้ า) 
3. อนุภาคของของแข็งอยู่ชิดกันจึงเคลื่อนที่ได้น้อยและมีพลังงานจลน์น้อย แต่อนุภาค

ภายในยังคงมีการสั่นอยู่ตลอดเวลา 
4. อนุภาคของของแข็งอยู่ชิดกันมากกว่าอนุภาคของของเหลวและแก๊ส ดังนั้นแรงยึด

เหนี่ยวระหว่างอนุภาคของของแข็งจึงมาก จึงอธิบายได้ว่า ของแข็งมีปริมาตรและรูปร่างที่
แน่นอน ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะท่ีบรรจุ 

5. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความดันมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของของแข็ง
เพียงเล็กน้อย 

6. ของแข็งท่ีเป็นโลหะมีความเหนียว ดึงให้เป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้ 

บัตรความรู้ที ่
 

สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 1.1 
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การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 
 

7. ของแข็งบางชนิดเป็นตัวน าความร้อนและตัวน าความร้อนได้ดี เช่น ทองแดง  เงิน  
บางชนิดก็เป็นสารกึ่งโลหะ เช่น ซิลิคอน เทลลูเรียม เป็นต้น และบางชนิดเป็นฉนวน เช่น 

ก ามะถัน 
8. ของแข็งท่ีบริสุทธิ์จะมีจุดหลอมเหลวที่คงที่เม่ือความดันคงที่ 
9. ของแข็งบางชนิดสามารถเกิดการระเหิดได้ เช่น ลูกเหม็น (แนฟทาลีน) น้ าแข็งแห้ง 

ผลึกไอโอดีน พิมเสน การบูร แอมโมเนียคลอไรด์ (NH4Cl) 
10. ของแข็งเม่ือได้รับความร้อนจะหลอมเหลวกลายเป็นของเหลว 
11. ของแข็งส่วนมากมีอนุภาคซึ่งอาจจะเป็นอะตอม โมเลกุล หรือไอออน เรียงกันอยู่

อย่างมีระเบียบของแข็งประเภทนี้เรียกว่า ของแข็งผลึก 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
ของแข็งท่ีเกิดจากการเรียงอนุภาคอย่างเป็นระเบียบ มีรูปร่างเฉพาะตัวเรียกว่า ผลึก 

ผลึกของของแข็งแต่ละชนิดจะมีผิวหน้าที่เรียบ ซึ่งท ามุมกันด้วยค่าที่แน่นอน เป็นลักษณะเฉพาะ
ตัว ผลึกที่มีขนาดใหญ่ ๆ เมื่อท าให้ผลึกเล็กลงเช่นโดยการบด ส่วนเล็ก ๆ จะยังคงรักษารูปผลึก
เป็นแบบเดิมอยู่ โดยทั่วไปของแข็งชนิดเดียวกันจะมีการจัดเรียงอนุภาคเป็นแบบเดียวกัน ผลึก
ของของแข็งจะมีจุดหลอมเหลวคงท่ี และมีช่วงอุณหภูมิของการหลอมเหลวสั้น การที่ของแข็งมี
การจัดเรียงโมเลกุลที่ต่างกัน  ท าให้เกิดผลึกที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นผลให้สมบัติทาง
กายภาพ  เช่น  จุดเดือด  จุดหลอมเหลว   ในกรณีที่ของแข็งชนิดหนึ่งมีผลึกได้หลายแบบเรียกว่า
มีรูป  (Polymorphism) ในกรณีของธาตุชนิดเดียวกัน แต่มีการจัดโครงสร้างของโมเลกุล 
ต่างกัน ก็เรียกว่ารูป (Allotrope) เช่น ผลึกก ามะถัน มี 2 รูปแต่ละรูปมีสมบัติต่างกัน คือ 

ก.  ก ามะถันรอมบิก (Rhombic  Sulfur)  เป็นผลึกเหลี่ยมโปร่งใส  สีเหลืองอ่อน  มี
ความถ่วงจ าเพาะ  2.06  หลอมเหลวที่  113 0C ละลายได้ดีใน คาร์บอนไดซัลไฟด์  เบนซีน  ไม่

ของแข็ง คือ สารที่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคมาก อนุภาคจึงอยู่ชิดกันรูปร่างคงท่ี 
เช่น เหล็ก เกลือแกง  น้ าแข็ง ด่างทับทิม ค่ะ 
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ละลายน้ า  มีความคงตัวที่อุณหภูมิปกติ  (หรือต่ ากว่า 95.5 0C)  ดังนั้นจึงเป็นรูปที่คงตัวที่สุดของ
ก ามะถัน ก ามะถันรอมบิก เตรียมได้โดยน าก ามะถันมาบดให้เป็นผงแล้วน าไปละลายใน คาร์บอน
ไดซัลไฟด์   กรอง  หลังจากปล่อยให้ คาร์บอนไดซัลไฟด์   ระเหยไปจะได้ผลึกก ามะถันรอมบิ
กแยกออกมา 

 
 

 
 

 
 
ข.  ก ามะถันโมโนคลินิก  (Monoclinic  Sulfur)  ลักษณะเป็นผลึกโปร่งใส  มีสีเหลือง

เข้มกว่าก ามะถันรอมบิก  เป็นของแข็งผลึกรูปเข็ม  มีความถ่วงจ าเพาะ  1.96  หลอมเหลว
ที ่ 119  0C ละลายได้ดีใน CS2   แต่ไม่ละลายน้ า ก ามะถันโมโนคลินิกคงตัวที่อุณหภูมิสูง
กว่า  96  0C  ถ้าอุณหภูมิต่ ากว่านี้จะกลับไปเป็นก ามะถันรอมบิก  ดังนั้นจึงอาจเตรียมก ามะถัน
รอมบิกได้จากก ามะถันโมโนคลินิกโดยการลดอุณหภูมิลงให้ต่ ากว่า  96  0C ก ามะถันโมโนคลินิก
เตรียมได้โดย น าก ามะถันผงไปละลายในโทลูอีนร้อนๆ จนได้สารละลายอิ่มตัว กรอง หลังจากท้ิง
ไว้ให้เย็นจะได้ผลึกแยกออกมา ทั้งก ามะถันรอมบิกและก ามะถันโมโนคลินิก  ต่างก็มีสูตรโมเลกุล
เป็น  S8  เหมือนกัน แต่มีการจัดเรียงโมเลกุลต่างกัน 

 
 

 
นอกจากก ามะถันรูปผลึกท้ัง   2 แบบแล้ว ยังมีก ามะถันที่ไม่มีรูปผลึกอีกหลายชนิด

เช่น ก ามะถันพลาสติก (plastic  sulfur) ก ามะถันขาว (white   amorphous  sulfur) และ
ก ามะถันคอลลอยด์ (collidal  sulfur) นอกจากก ามะถันแล้ว  ธาตุอ่ืน ๆ ก็มีรูปร่างและสมบัติ
ต่างกันได้เช่น  คาร์บอน ฟอสฟอรัส  ออกซิเจน   ดีบุก  เป็นต้น 

 
ตารางสมบัติบางประการของรูปต่างๆ ของธาตุบางชนิด 

 

ชื่อธาตุ รูป ลักษณะภายนอก 
จุด

หลอมเหลว 
จุด

เดือด 
ความ

หนาแน่น 
การ
น า
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(0C) (0C) (g/cm3) ไฟฟ้า 
คาร์บอน -แกรไฟต์ 

    -เพชร 
-ของแข็งสีด า 
-ของแข็งไม่มีสี 

3652 
สูงกว่า 3500 

4827 
- 

2.25 
3.51 

น า 

ฟอสฟอรัส ฟอสฟอรัส 
(ขาวหรือเหลือง) 

ของแข็งสีขาว 
(หรือเหลือง) 
(เป็นพิษ) 

44 
 

280 1.82 
 

ไม่น า 

ก ามะถัน   -รอมบิก 
-โมโนคลินิก 

ผลึกรูปเหลี่ยม 

ผลึกรูปเข็ม 
113 
119 

445 2.07 
2.07 

ไม่น า 
ไม่น า 

 
 ในกรณีของแข็งนั้นไม่มีรูปผลึกเรียกว่า ของแข็งอสัณฐาน  เช่น  พลาสติก 

  แก้ว ยาง  สารดังกล่าวนี้จะมีสมบัติเหมือนของแข็งท่ัว ๆไป คือมีความแข็งแกร่ง  มีปริมาตร
แน่นอน  รูปร่างไม่ข้ึนกับภาชนะบรรจุ  เพียงแต่ขาดลักษณะของการจัดเรียงอนุภาคตามรูปทรง
เรขาคณิตเท่านั้น  พวกของแข็ง อสัณฐานจะมีสมบัติเกี่ยวกับดัชนีหักเห  การน าไฟฟ้าและสมบัติ
อ่ืน ๆ เหมือนกันหมด  ในทุกทิศทางและอาจจะมีจุดหลอมเหลวที่ไม่เด่นชัด  คือจะค่อย ๆอ่อนตัว
ลงและกลายเป็นของเหลวที่ไหลได้ ซึ่งท าให้สังเกตจุดหลอมเหลวได้ยากการศึกษาเกี่ยวกับ
โครงสร้างของผลึกนอกจากจะดูภายนอกแล้ว  ยังมีการศึกษาโครงสร้างของการจัดเรียงอนุภาคใน
ผลึกด้วย  ส่วนใหญ่จะใช้เครื่องมือเรียกว่า  X-ray 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อเข้าใจกันแล้ว  อย่าลืมสรุป
เป็นผังมโนทัศน์ไว้ในบัตรสรุป
การอ่านนะคะ 

บัตรสรุปการอ่าน 1 
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ค าชี้แจง: เมื่อนักเรียนอ่านบัตรความรู้ที่ 1.1 เรื่อง สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาค
ของของแข็งให้นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการอ่าน โดยเขียนเป็นผังมโนทัศน์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

 

เมื่อสรุปความรู้ เสร็จแล้วไป
ท าบัตรฝึกหัดกันต่อเลยครับ 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
   
1. ของแข็งมีสมบัติอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
2. การจัดเรียงอนุภาคในของแข็งต่างชนิดกันแตกต่างกันหรือไม่ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………... 
 
3. ธาตุชนิดใดบ้างที่ปรากฏได้หลายรูป พร้อมยกตัวอย่าง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. คาร์บอนที่อยู่ในรูปของแข็งอสัณฐาน (ไม่อยู่ในรูปผลึก) ได้แก่คาร์บอนชนิดใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5. จงบอกความแตกต่างเก่ียวกับรูปผลึกของฟอสฟอรัส 

บัตรฝึกหัดที ่
 

สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 
 1.1 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
ค าชี้แจง  ให้นักเรียนดูภาพผลึกของของแข็ง แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
  

 

พยายามท าให้ได้นะคะเพื่อนๆ 

ตอนที่ 2 
ชนิดของผลึกและการเปลี่ยนสถานะของของแข็ง 

1.2 บัตรค าถามที ่
 

ผลึกของของแข็ง 



164 

 

ภาพภาคผนวกที่ 2 ผลึกของคาร์บอน 
ที่มา : กนกวรรณ ศิริแสน.  2555 : ออนไลน์ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

       ชนิดของผลึก 
  
 ของแข็งท่ีมีลักษณะเป็นผลึกจะประกอบจากการเรียงตัวของอะตอม ไอออน หรือ
โมเลกุลอย่างเป็นระเบียบสม่ าเสมอในสามมิติ และยึดกันอยู่ด้วยแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค
ชนิดต่างๆ ดังนั้น เราอาจจ าแนกผลึกออกได้เป็น 4 ชนิด ตามชนิดของอนุภาคองค์ประกอบและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค ดังนี้ 

 
ภาพภาคผนวกที่ 3 ชนิดของผลึก 

ค าถาม  :  ในภาพเพชรกับแกรไฟต์ต่างเป็นผลึกของคาร์บอนทั้งคู่ เพราะ
เหตุใดจึงมีลักษณะภายนอกที่แตกต่างกัน 

………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………
……. 
………………………………………………………………………………………………………………………
……. 

 

บัตรความรู้ที ่
 

ชนิดของผลึกและการเปลี่ยนสถานะของของแข็ง 
1.2 
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ก ามะถัน 

ที่มา : ของแข็ง.  2554 : ออนไลน์ 
ผลึกของของแข็ง แบ่งเป็น 4 ชนิด คือ 
        1. ผลึกไอออนิก (Ionic crystal) อนุภาคของผลึกประเภทนี้จะเป็นไอออนบวกและไอออน
ลบเรียงตัวสลับกันไปในลักษณะสามมิติ แข็งแต่เปราะ มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง ขณะเป็น
ของแข็งไม่น าไฟฟ้าแต่เมื่อหลอมเหลวหรืออยู่ในรูปสารละลายจะสามารถน าไฟฟ้าได้ ตัวอย่างที่
พบบ่อยๆ ได้แก่ สารประกอบออกไซด์ของโลหะหมู่ 1 และหมู่ 2 เกลือเฮไลด์ของโลหะ 
  2. ผลึกโมเลกุล (Molecular crystal) อนุภาคของผลึกประเภทนี้อาจเป็นอะตอมหรือ
โมเลกุล แรงดึงดูดระหว่างอนุภาคอาจเป็นแรงดึงดูดระหว่างข้ัวของโมเลกุล หรือเป็นแรงแวน
เดอร์วาลส์ ผลึกประเภทนี้ค่อนข้างอ่อนหรือนิ่ม เช่น ผลึกของไอโอดีน 
  3. ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย (Covalent crystal) อนุภาคของผลึกประเภทนี้จะเป็น
อะตอม มีการยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ เช่น เพชร อะตอมองค์ประกอบแต่ละอะตอมจะ
ยึดเหนี่ยวกับอะตอมข้างเคียงสีอะตอมด้วยพันธะโคเวเลนต์ที่แข็งแรง ผลึกประเภทนี้มีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดที่ สูงมาก มีความดันไอต่ าและไม่ละลายตัวในสารละลายใดๆ ตัวอย่างที่
พบบ่อยๆ คือ เพชร และแกรไฟต์ 
   4. ผลึกโลหะ (Metallic crystal) อนุภาคของผลึกประเภทนี้จะเป็นไอออนบวกที่                  
อยู่ท่ามกลางเวเลนต์อิเล็กตรอนแต่ละอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระทั่วทั้งก้อนของโลหะผลึก   
ประเภทนี้มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง ดึงให้เป็นแผ่นและตีเป็นเส้นได้ง่าย ตัวอย่าง โลหะ
โดยทั่วไป เช่น เหล็ก เงิน และทองค า เป็นต้น 
 

การจัดเรียงอนุภาคของสาร 
 
  ธาตุบางชนิดมีการจัดเรียงตัวของอะตอมในโครงสร้างโมเลกุลได้หลายแบบ จึงมีรูปผลึก  
ต่างกัน เช่น ก ามะถันมีโครงสร้าง 2 แบบ คือ รอมบิกและมอนอคลินิก 
 
  

 
 
 
 
       การจัดเรียงอนุภาคของก ามะถันรอมบิก    การจัดเรียงอนุภาคของก ามะถันมอนอคลินิก 
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ภาพภาคผนวกที่ 4  ผลึกของก ามะถัน 

ที่มา : การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง.  2555 : ออนไลน์ 
 

 

      คาร์บอน  

 
  1. เพชร เป็นผลึกที่เกิดจากอะตอมของคาร์บอนมาต่อกัน และแต่ละอะตอมของ
คาร์บอนเกาะเป็นพันธะเดี่ยวได้4พันธะ และเกาะต่อเนื่องกันเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย จุดเดือด 
จุดหลอมเหลว ของเพชรจะสูงมากดังรูป 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกที่ 5 ผลึกของเพชร 
ที่มา : การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง.  2555 : ออนไลน์ 

 

  2. แกรไฟต์เป็นผลึกเกิดจากอะตอมของคาร์บอนมาต่อกัน และคาร์บอนแต่ละอะตอม         
เกาะเป็นพันธะเดี่ยวได้ 3 พันธะและจะมีอิเล็กตรอนอิสระว่างอยู่ 1 อิเล็กตรอน แกรไฟต์จึงน า
ไฟฟ้าได้ทิศทางเดียวดังรูป 

 

 
 
  

ภาพภาคผนวกที่ 6 ผลึกของแกรไฟต์ 
ที่มา : การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง.  2555 : ออนไลน์ 
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ฟอสฟอรัส 

 
 คาร์บอนที่อยู่ในรูปของแข็งอสัณฐาน (ไม่อยู่ในรูปผลึก)  ได้แก่ ถ่านไม้  ถ่านโค้ก และ เขม่า 
 
 
 
 
 
 
  1.  ฟอสฟอรัสขาวมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ า ไม่น าไฟฟ้า ท าปฏิกิริยาได้ง่าย สามารถ
ลุกติดไฟได้เองเมื่อสัมผัสกับอากาศ มักใช้ท าลูกระเบิด 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกที่ 7 ฟอสฟอรัสขาวแช่ในน้ า 
ที่มา : การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง.  2555: ออนไลน์ 

 
 
 
 
  2. ฟอสฟอรัสแดงมีจุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง ไม่น าไฟฟ้า เสถียรกว่าฟอสฟอรัสขาว                   
ใช้ท าไม้ขีดไฟ 
 
 
 
 

การจัดเรียงตัวของฟอสฟอรัสในฟอสฟอรัสขาว 
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ภาพภาคผนวกที่ 8 ฟอสฟอรัสแดง 
ที่มา : การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง.  2555 : ออนไลน์ 

 
  3. ฟอสฟอรัสด าลักษณะภายนอกเป็นเกล็ดสีด า น าไฟฟ้าได้ 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกที่ 9 ฟอสฟอรัสด า 
ที่มา : การจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง.  2555 : ออนไลน์ 

 

การเปลี่ยนสถานะของของแข็ง 
 
 
การหลอมเหลว (melting) 
 

เมื่อให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของของแข็งจะมีพลังงานจลน์เพิ่มขึ้น ท าให้อนุภาค
มีการสั่นมากข้ึน และมีการถ่ายโอนพลังงานให้แก่อนุภาคข้างเคียงอย่างต่อเนื่อง จนกระทั่งบาง
อนุภาคของของแข็งมีพลังงานสูงกว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค อนุภาคของของแข็งจึงเริ่ม
เคลื่อนที่และอยู่ห่างกันมากขึ้น ของแข็งจึงเกิดการเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกว่า การ
หลอมเหลว (melting) และเรียกอุณหภูมิในขณะที่ของแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลวที่ความ
ดัน 1 บรรยากาศว่า จุดหลอมเหลว (melting point) 
 
 

การจัดเรียงตัวของฟอสฟอรัสในฟอสฟอรัสแดง 

การจัดเรียงตัวของฟอสฟอรัสในฟอสฟอรัสด า 
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ภาพภาคผนวกที่ 10 การหลอมเหลวของน้ าแข็ง 
ที่มา : โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา.  2556: ออนไลน์ 

 
    การระเหิด (Sublimation) 

 
การระเหิดของสารเป็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดกับสารชนิดที่ไม่มีขั้วหรือมีข้ัวน้อยมาก 

และมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ (Van der Waals forces) อย่างอ่อน 
เช่น แรงลอนดอน (London forces) เมื่ออนุภาคของสารได้รับความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเพียง
เล็กน้อย จะท าให้อนุภาคของสารนั้นแยกออกจากผลึก โดยเฉพาะอนุภาคที่อยู่บริเวณผิวหน้าของ
ผลึกจะหลุดออกและเคลื่อนที่เป็นอิสระได้ง่าย เช่น การระเหิดของไอโอดีน การระเหิดของแนฟ
ทาลีน การะบูร เมนทอล เป็นต้น ซึ่งปัจจัยที่มีผลต่อการระเหิดคือ อุณหภูมิ แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคภายในของของแข็ง ความดันบรรยากาศ และพ้ืนที่ผิวของของแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
        การระเหิดของแนฟทาลีน      การระเหิดของน้ าแข็ง 
 

              ภาพภาคผนวกที่ 11 การระเหิด 
                  ที่มา : โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา.  2556: ออนไลน์ 
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ค าชี้แจง: เมื่อนักเรียนอ่านบัตรความรู้ที่ 1.2 เรื่อง ชนิดของผลึกและการเปลี่ยนสถานะของ 
ของแข็งให้นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการอ่าน โดยเขียนเป็นผังมโนทัศน์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรสรุปการอ่าน 2 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์เรื่อง สมบัติของของแข็ง เพื่อสรุปองค์ความรู้ที่ได้
เรียนรู้มา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปความรู้ที่ได้จากการอ่านบัตร
ความรู้นะครับ เมื่อเสร็จแล้วไปท า

บัตรฝึกหัดกันต่อเลยครับ 

บัตรกิจกรรมที ่
 

ผังมโนทัศน์ “สมบตัิของของแข็ง”   
1.2 
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 ค าชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
   
1. จงยกตัวอย่างของแข็งท่ีเป็นรูปผลึก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
2. ของแข็งทุกชนิดจะมีรูปผลึกหรือไม่อย่างไร 

บัตรฝึกหัดที ่
 

สมบัติของของแข็งและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 
1.2 
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………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. สารในสถานะของแข็งเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นสถานะอ่ืนได้อีกหรือไม่อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. การระเหิดเกิดขึ้นกับสารชนิดใด และมีปัจจัยใดบ้างท่ีมีผลต่อการระเหิด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
5. ยกตัวอย่างการหลอมเหลวและ การระเหิดของของแข็งในชีวิตประจ าวันที่นักเรียนรู้จัก 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
ค าชี้แจง  :  นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุด แล้วท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
  ข้อสอบมีจ านวน 10 ข้อ (10 คะแนน) ใช้เวลา 10 นาที 
 

1. ก ามะถันมี รูปผลึกอยู่ 2 รูป แต่ละรูปประกอบด้วย S8 หลาย ๆ โมเลกุล แต่มีรูปผลึก
แตกต่างกันเพราะเหตุใด 
ก. อุณหภูมิขณะทดลองต่างกัน                ข. จุดหลอมเหลวต่างกัน 
ค. ความหนาแน่นต่างกัน                       ง. การจัดเรียงตัวของโมเลกุลต่างกัน 

    แบบทดสอบหลังเรยีน  ชุดที่ 1 สมบัติของของแข็ง 
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2. ก าหนดข้อความเกี่ยวกับฟอสฟอรัส 

1. ฟอสฟอรัสขาวมีลักษณะเป็นก้อน ฟอสฟอรัสแดงมีลักษณะเป็นผง ส่วนฟอสฟอรัสด ามี
ลักษณะเป็นเกล็ด 

2. ฟอสฟอรัสขาวใช้ท าลูกระเบิดได้ และฟอสฟอรัสแดงใช้ท าไม้ขีดไฟได้ 
3. ฟอสฟอรัสขาวเท่านั้นที่น าไฟฟ้า 
ก. ข้อ 1 และ 2                                    ข. เฉพาะข้อ  2 
ค.  เฉพาะข้อ 3                                     ง.  ข้อ 1  2  และ  3 

3. ผลึกของแข็งประเภทใดที่มีจุดหลอมเหลวและการน าไฟฟ้าต่ า 
ก.  ผลึกไอออนิก                                  ข.  ผลึกโลหะ 
ค.  ผลึกโมเลกุล                                  ง.  ผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 

4.  ข้อใดกล่าวถึงลักษณะของการระเหิดได้ถูกต้อง 
ก.  เกิดกับสารที่เป็นโมเลกุลมีขั้ว มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์อย่างอ่อน 
ข.  เกิดกับสารที่เป็นโมเลกุลมีขั้วอ่อนๆ มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงลอนดอน 
ค.  เกิดกับสารที่เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์อย่างอ่อน 
ง.  เกิดกับสารที่เป็นโมเลกุลไม่มีขั้วหรือมีขั้วน้อยมาก มีแรงยึดเหนี่ยวเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์

อย่างอ่อน 
5.  ข้อใดกล่าวถูกต้องเก่ียวกับก ามะถัน 
     ก.  ก ามะถันมอนอคลินิกสามารถเปลี่ยนรูปเป็นก ามะถันรอมบิกได้ที่อุณหภูมิห้อง 
     ข.  ก ามะถันรูปเข็มมักจะเกิดก่อนรูปเหลี่ยม 
     ค.  ผลึกรูปเข็มและรูปเหลี่ยม เรียกว่า ก ามะถันรอมบิก  
     ง.  ข้อ ก  และ  ข  ถูกต้อง 
 

 
 

6.  ข้อใดเป็นสมบัติของของแข็ง 
ก. ของแข็งทุกชนิดน าไฟฟ้าได้ 
ข. ของแข็งต่างชนิดกันอาจมีรูปผลึกต่างกันหรือเหมือนกันก็ได้ 
ค. โมเลกุลของของแข็งจะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลน้อยกว่าของเหลวและแก๊ส 
ง. ของแข็งมีรูปร่างแน่นอนและปริมาตรคงที่ ส่วนของเหลวและแก๊สมีรูปร่างไม่แน่นอนและ

ปริมาตรไม่คงท่ี 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
 

7. สารที่มีอนุภาคเรียงชิดกัน มีรูปร่างที่เเน่นอน ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุ เเละบาง
ชนิดสามารถระเหิดได้คือคุณสมบัติของสารในสถานะใด 
ก. ของแข็ง 
ข. ของเหลว 
ค. แก๊ส 
ง. สารละลาย 

8. “ของแข็งมีรูปร่างและปริมาตรคงที่” อธิบายได้ด้วยเหตุผลในข้อใด 

ก. โมเลกุลของของแข็งไม่มีพลังงานจลน์ 
ข. โมเลกุลของของแข็งเคลื่อนที่ไม่ได้แต่สั่นสะเทือนได้ 
ค. โมเลกุลเรียงตัวอย่างเป็นระเบียบ จนไม่มีช่องว่างระหว่างโมเลกุล 
ง. ที่ภาวะปกติจะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมากกว่าพลังงานจลน์ของโมเลกุล 

9. จากสมบัติของก ามะถันรอมบิกและมอนอคลินิก ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 
ก. ก ามะถันมี 2 รูป คือ รอมบิกและมอนอคลินิก 
ข. โมเลกุลของก ามะถันทั้ง 2 รูป ประกอบด้วยอะตอมของก ามะถันจ านวนเท่ากัน 
ค. ก ามะถันรอมบิกไม่น าไฟฟ้า ส่วนก ามะถันมอนอคลินิกน าไฟฟ้าได้ 
ง. อุณหภูมิสูงจะท าให้ก ามะถันรอมบิกเสถียรกว่าก ามะถันมอนอคลินิก 

10. สมบัติของก ามะถันมอนอคลินิก ข้อใดกล่าวได้ถูกต้อง 
ก. รูปผลึกมีลักษณะเป็นแท่งคล้ายรูปเข็ม ไม่น าไฟฟ้า มีสีเหลือง 
ข. รูปผลึกมีลักษณะเป็นแท่งคล้ายรูปเข็ม น าไฟฟ้าได้ มีสีแดง 
ค. รูปผลึกมีลักษณะคล้ายสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน น าไฟฟ้าได้ มีสีเหลือง 
ง. รูปผลึกมีลักษณะเป็นแท่งคล้ายรูปเข็ม พบมากในธรรมชาติ 
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ชื่อ........................................................................ชั้น.......................เลขท่ี …………… 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 
 
 
 
 
 

ท าผ่านกันทุกคนใช่ไหมคะ 
เก่งมากๆ คะ 

คะแนนที่ได ้

10 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัด 
  ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และแบบประเมินผังมโนทัศน์ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา เคมี 

เร่ือง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส   

  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก รวม 40 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 

2. ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบที่ก าหนดให้ เช่น ถ้านักเรียนเลือก

ตัวเลือก ก ให้ปฏิบัติดังนี้ 

  
ข้อ ก ข ค ง 

00. X    

 
หรือถ้านักเรียนต้องเปลี่ยนตัวเลือกใหม่จาก ก  เป็น ง ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี้ 

ข้อ ก ข ค ง 

00.          X   X 

 
3. เขียนชื่อ  - นามสกุล ลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อยก่อนลงมือท าข้อสอบ 

4. เมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จแล้ว ให้นักเรียนน าแบบทดสอบพร้อมกระดาษค าตอบ

ส่งคืนกรรมการผู้ด าเนินการสอบ 

5. ถ้านักเรียนมีข้อสงสัยในการท าแบบทดสอบ ให้ยกมือถามครูผู้ด าเนินการสอบ 
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1. ผลึกชนิดใดสามารถน าไฟฟ้าได้เมื่อ

หลอมเหลว  

   ก.  ผลึกโลหะ 

   ข.  ผลึกไอออนิก 

   ค.  ผลึกโมเลกุล 

   ง.  ผลึกโควาเลนต์ 

2. สารในข้อใดจัดเป็นโมเลกุล  

    ก.  เพชร 

    ข.  ก ามะถัน 

    ค.  เหล็ก 

    ง.  เกลือแกง 

3.  ข้อมูลเกี่ยวข้องกับแกรไฟต์ สรุปได้ผลดังนี้  

   1. เป็นของแข็งสีด า 

   2. ผิวเป็นมันวาวเล็กน้อยและลื่น จึงใช้ 

      เป็นสว่นผสมในสารหล่อลื่น 

   3. น าไฟฟ้า 

ข้อใดสรุปถูกต้อง 

ก. เฉพาะข้อ 3 

ข. ข้อ 1 และ ข้อ 2 

ค. ข้อ 1 และ ข้อ 3 

ง. ถูกทุกข้อ 

4.  ฟอสฟอรัสในรูปใดน าไฟฟ้าได้  

    ก.  ฟอสฟอรัสด า 

    ข.  ฟอสฟอรัสแดง 

    ค.  ฟอสฟอรัสขาว 

    ง.  ฟอสฟอรัสเหลือง 

5.  คุณสมบัติข้อใดบอกถึงความสามารถในการ

น าไฟฟ้าได้ของผลึกของของแข็ง 

    ก.  ของแข็งแคลเซียมคลอไรด์น าไฟฟ้าได้ 

    ข.  ผลึกซิลิคอนคาร์ไบด์มีความแข็งมาก     

        มีจุดหลอมเหลวต่ า 

    ค.  ผลึกโมเลกุลส่วนมากมีลักษณะ  

        ค่อนข้างอ่อนหรือแข็ง ปานกลาง มี 

        จุดหลอมเหลวต่ า 

ง. ผลึกไอออนิกเมื่อหลอมเหลวจะประกอบ 

ด้วย อนุภาคไอออนบวกและไอออนลบ

ในผลึก 

6.  ข้อใดสนับสนุนค ากล่าวที่ว่า “ของแข็งมี

รูปร่างและปริมาตราคงที่” 

    ก.  ของแข็งมีแรงยึดเหนี่ยวในโมเลกุลสูง  

        ปริมาตรจึงไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

    ข.  โมเลกุลของแข็งจัดเรียงตัวเป็น 

        ระเบียบท าให้ไม่มีช่องว่างภายใน 

        โมเลกุล 

    ค.  โมเลกุลของของแข็งสั่นสะเทือนได้ 

         แต่เคลื่อนที่ไม่ได้ 

ง. ภายในโมเลกุลของของแข็งไม่มี 

         พลังงานจลน์ 

7.  ความแตกต่างของสิ่งใดท่ีท าให้ผลึก

ก ามะถันมี 2 แบบ  

    ก.  จ านวนอะตอม 

    ข.  พลังงานจลน์ 
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    ค.  จ านวนโมเลกุล 

    ง.  การจัดเรียงโมเลกุล 

8.  เพชรกับแกรไฟต์เป็นของแข็งที่ประกอบ 

ด้วยอะตอมคาร์บอนเหมือนกันแต่เพราะเหตุใด

ในการซื้อขาย เพชรจึงมีมูลค่าแตกต่างจาก

แกรไฟต์  

    ก.  เพราะเพชรมีจ านวนน้อย โดนอัด 

        ด้วยความดันสูงจึงมีความสวยงาม 

    ข.  เพราะการจัดเรียงโมเลกุลของเพชร 

         แตกต่างจากแกรไฟต์จึงมีความ 

         สวยงาม 

    ค.  เพราะแกรไฟต์มีจ านวนมากและโดน 

         ลาวาเผาผลาญจึงมีสีด า     

ง.  เพชรมีจ านวนอะตอมมากกว่าแกรไฟต์ 

จึงรูปร่างผลึกสวยงาม 

9.  ในการเตรียมผงก ามะถันในห้องปฏิบัติการ 

ได้ผลสรุปดังนี้ 

    1. จะเตรียมก ามะถันได้ทั้ง 2 รูปพร้อมกัน 

    2. ก ามะถันรอมบิกจะอยู่ตัว ณ อุณหภูมิ   

       ห้อง 

    3. ก ามะถันมอนอคลินิกจะอยู่ตัว ณ  

       อุณหภูมิสูงกว่า 96 องศา 

    4. ผงก ามะถันต้องน าไปละลายในตัวท า

ละลายโทลูอีน แล้วให้ความร้อนประมาณ 75 

องศาจากนั้นปล่อยให้เย็นเพื่อให้ก ามะถันตก

ผลึก ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง  

ก. ข้อ 1, 2 และ 3 

ข. ข้อ 1 และ 4 
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ค. ข้อ 2 และ 4 

ง. ถูกต้องทุกข้อ 

10. ในการท าการบูรในชีวิตประจ าวันมีการบด

การบูรให้ละเอียด เพราะเหตุใดจึงท าเช่นนั้น  

    ก.  เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการระเหิดได้มาก     

ขึ้น 

    ข.  เพื่อให้ง่ายต่อการบรรจุ 

    ค.  เพื่อเป็นการลดปริมาตรของการบูร 

    ง.  เพื่อเพ่ิมความดันกับการบูรให้ระเหิด 

        ง่ายขึ้น 

11. ข้อใดไม่ใช่สมบัติของของเหลว 

    ก.  การแพร่ 

    ข.  รูปร่างเปลี่ยนแปลงตามภาชนะบรรจุ 

    ค.  สามารถบีบอัดได้ 

    ง.  อนุภาคภายในโมเลกุลไม่สามารถ 

        เคลื่อนที่ได้ 

12.  การหลอมเหลว คือ การเปลี่ยนสถานะ

ของสารอย่างไร  

    ก.  เปลี่ยนจากของแข็งไปเป็นของเหลว 

    ข.  เปลี่ยนจากของเหลวไปเป็นแก๊ส 

    ค.  เปลี่ยนจากของแข็งเป็นแก๊ส 

    ง.  เปลี่ยนจากแก๊สเป็นของเหลว 

13.  ความดันไอคืออะไร  

    ก.  ความดันสูงสุดของของเหลว 

    ข.  ความดันต่ าสุดของของเหลว 

    ค.  ความดันไอขณะที่เกิดภาวะสมดุล 

    ง.  ความดันไอขณะที่ของเหลวอุณหภูมิ 

100 ๐C 
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14. แรงเชื่อมแน่น คือ อะไร   

ก. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสาร 

    ชนิดเดียวกัน 

ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคสาร 

    ต่างชนิดกัน 

ค. แรงผลักดันระหว่างอนุภาคสารชนิด 

    เดียวกัน 

ง. แรงผลักดันระหว่างอนุภาคสารต่าง 

   ชนิดกัน 

15.  เพราะเหตุใดของเหลวจึงเกิดการระเหย    

ก. โมเลกุลผิวหน้าของเหลวได้รับความ   

    ดันเพิ่มขึ้น 

ข. โมเลกุลผิวหน้าของเหลวถูกลด 

    อุณหภูมิ 

ค. โมเลกุลผิวหน้าได้รับพลังงานจลน์ 

    เพ่ิมข้ึน 

ง. โมเลกุลผิวหน้าได้รับสารสลายแรง 

ยึดเหนี่ยวโมเลกุล 

16.  ถ้าเพ่ิมอุณหภูมิให้กับของเหลว ความตึง

ผิวจะเปลี่ยนแปลงอย่างไร  

ก. ความตึงผิวลดลง 

ข. ความตึงผิวเพ่ิมขึ้น 

ค. ความตึงผิวคงท่ี 

ง. ความตึงผิวแปรปรวน 

17.  ปัจจัยใดไม่มีผลต่อการระเหย 

ก. อุณหภูมิ 

ข. พ้ืนที่ผิว 

ค. การถ่ายเทอากาศ 

ง. แรงเชื่อมแน่น 
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18.  การตากผ้าอาศัยหลักการสมบัติของเหลว

อย่างไร  

ก. แรงยึดติด มีค่าน้อย เมื่ออุณหภูมิสูง    

   ผ้าแห้งเร็ว 

ข. แรงเชื่อม มีค่าน้อย เมื่ออุณหภูมิสูง   

   ผ้าแห้งเร็ว 

ค. เมื่ออุณหภูมิสูง อัตราการระเหยจะ 

   เกิดได้เร็ว ผ้าแห้งเร็ว 

ง. เมื่ออุณหภูมิสูง การถ่ายเทอากาศดี    

   ผ้าแห้งเร็ว 

19.  เวลาฝนตกกระทบกระจก เพราะเหตุใด

น้ าจึงสามารถเกาะกันเป็นหยดน้ าบนกระจกได้  

ก. เพราะกระจกมีความฝืด 

ข. เพราะกระจกมีสารเคลือบเงา 

ค. เพราะน้ ามีอุณหภูมิต่ าจึงเกาะกันแน่น 

ง. เพราะน้ ามีความตึงผิวพยายามยึด 

   โมเลกุลไว้ด้วยกัน 

20.  เมื่อหยดน้ าใส่กระดาษ พบว่ากระดาษ

เปียก เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น  

ก. เพราะแรงเชื่อมแน่นมีค่ามากกว่าแรง

ยึดติด 

ข. เพราะแรงเชื่อมแน่นมีค่าน้อยกว่าแรง

ยึดติด 

ค. เพราะแรงเชื่อมแน่นมีค่าเท่ากับแรง 

    ยึดติด 

ง. เพราะแรงเชื่อมแน่นและแรงยึดติดมี 

   ค่าสูง 

21.  กฎของบอยล์ เกี่ยวข้องกับ ปริมาณใด    

ก. ความดัน  อุณหภูมิ 

ข. ความดัน   ปริมาตร 

ค. ปริมาตร  อุณหภูมิ 

ง. จ านวลโมล  อุณหภูมิ 
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22.  กฎของชาร์ล เกี่ยวข้องกับ ปริมาณใด    

ก. ปริมาตร  อุณหภูมิ 

ข. ความดัน  อุณหภูมิ 

ค. ความดัน   ปริมาตร 

ง. จ านวลโมล  อุณหภูมิ 

23.  ข้อใดสอดคล้องกับกฎรวมแก๊ส  

ก.  P1V1 = P2V2 

ข.  P1    = P1 

     T1       T2 

ค . P1V1 = P2V2 

       T1       T2 

ง.  n  =  V 

            T 

24.  ข้อใดไม่ใช่สมบัติของแก๊สอุดมคติ  

ก. โมเลกุลเคลื่อนที่แบบไม่ชนกัน 

ข. มีมวลน้อยมาก 

ค. โมเลกุลเคลื่อนที่อย่างอิสระ 

ง. สามารถบีบอัดได้ 

25.  การอัดแก๊สเข้าไปในลูกโป่ง ท าให้ลูกโป่ง

ลอยได้ ข้อใดกล่าวผิด      

ก.  โมเลกุลของแก๊สในลูกโป่งเคลื่อนที่   

     ชนกันเอง 

ข.  ความดันในลูกโป่งมากกว่าความ 

     ดันบรรยากาศ 

ค.  โมเลกุลของแก๊สในลูกโป่งวิ่งชน 

     ผนังของลูกโป่ง 

ง.  แรงดึงดูดของโลกมีค่าน้อยกว่า 

    แรงดันแก๊สในลูกโป่ง 



181 

26.  แก๊ส O2 และ N2 ที่มีมวลเท่ากันถูกบรรจุ

ลงในภาชนะท่ีมีปริมาตรเท่ากัน 2 ใบ ที่

อุณหภูมิหนึ่ง ข้อใดกล่าวถูกต้อง  

ก. แก๊สทั้งสองมีอัตราการาแพร่เท่ากัน 

ข. ความดันในภาชนะท่ีบรรจุ N2 มีค่า 

    มากกว่าความดันที่บรรจุแก๊ส O2  

 

ค.  ภาชนะท่ีบรรจุแก๊ส O2 มีโมเลกุล 

          มากกว่าภาชนะท่ีบรรจุ N2 

ง.  จ านวนโมเลกุลของแก๊สในภาชนะ 

    ทั้งสองชนิดมีจ านวนโมลเท่ากัน 

27. กฎรวมแก๊สมีความสัมพันธ์กับข้อใดบ้าง 

ต่อไปนี้   

 1.  กฎของบอยล์ 

 2.  กฎของชาร์ล 

 3.  กฎของอาโวกาโด 

ก.  ข้อ  1  และ  2 

ข.  ข้อ  1  และ  3 

ค.  ข้อ  2  และ  3 

ง.  ข้อ  1,2  และ  3 

28.  แก๊สชนิดหนึ่งมีปริมาตร 30 ลิตร ที่

อุณหภูมิ 25 ºc ถ้าความดันคงที่ แก๊สนี้จะมี

ปริมาตรเท่าใดเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนไปเป็น 

100 ºc    

ก.  25.65 ลิตร 

ข.  27.55 ลิตร 

ค.  30.55 ลิตร 

ง.  33.75 ลิตร 
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29.  แก๊สชนิดหนึ่งมีปริมาตร 300 cm3 ที่

อุณหภูมิ 200 ºc   ความดัน 1.5 atm 

แก๊สชนิดนี้จะมีความดันเท่าใด ถ้า

ปริมาตรเปลี่ยนไปเป็น 100 cm3 และ

อุณหภูมิ  300 ºc    

ก.  0.54  atm    

ข.  0.65  atm    

ค.  0.68  atm    

ง.  0.85  atm    

30.  บอลลูนลูกหนึ่งบรรจุแก๊สฮีเลียม (He) 

หนัก 30 กิโลกรัม บอลลูนลูกนี้จะมี

ปริมาตรเท่าใดถ้าความดันของแก๊สฮีเลียม

เป็น1.15 atm ณ อุณหภูมิ 20 ºc    

      ก.  1.25 x 105  ลิตร 

ข.  1.43 x 105  ลิตร 

ค.  1.57 x 105  ลิตร 

ง.  1.62 x 105  ลิตร 

31.  ณ อุณหภูมิห้องน้ าแข็งแห้งจะระเหิด

กลายเป็นแก๊สอะไร    

ก.  CO2 

ข.  N2 

ค.  H2 

ง.  O2 

32.  ภาวะวิกฤตยิ่งยวดของ CO2 คือข้อใด  

ก.  อุณหภูมิ  31 ºc ความดัน 73  atm 

ข.  อุณหภูมิ  25 ºc ความดัน 70  atm 

ค.  อุณหภูมิ  40 ºc ความดัน 70  atm 

ง.  อุณหภูมิ  45 ºc ความดัน 73  atm 
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33.  ข้อใดคือลักษณะของไนโตรเจนเหลว  

ก.  มีความดันสูง 

ข.  ไม่มีกลิ่น  ไม่มีรส 

ค.  สามารถแตกผลึกได้ที่อุณหภูมิ 10 ºc    

  ง.  มีกลิ่นฉุนเป็นผลึกสีด า 

34.  หลักการที่ท าให้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

กลายเป็นของเหลว ข้อใดถูกต้อง 

ก.  ลดอุณหภูมิถึง  0 ºc    

ข.  เพ่ิมความดัน  เพ่ิมอุณหภูมิ 

ค.  เพ่ิมความดัน  ลดอุณหภูมิ 

ง.  ลดความดัน  เพ่ิมอุณหภูมิ 

35.  “การท าหมอกควันเพื่อการแสดง การเก็บ

อาหารระหว่างการขนส่ง และผสม

เครื่องดื่มเพ่ือให้เกิดฟองปุด” จาก

ข้อความข้อข้อใดมีความสัมพันธ์มากที่สุด 

ก. น้ าแข็งแห้งคือ CO2 ที่เป็นของแข็ง 

ข. น้ าแข็งแห้งใช้ประโยชน์ด้านการแสดง  

ค.  น้ าแข็งแห้งคือ CO2 ที่เป็นของแข็ง 

    ทีม่ีอุณหภูมิต่ า เกิดการระเหิดเป็น 

    ฟองแก๊สได้ 

ง. น้ าแข็งแห้งมีสถานะเป็นแก๊สมี 

   ลักษณะเป็นควันสีขาว  

36. เหตุใดจึงใช้การสกัดสารโดยใช้ CO2 ที่อยู่

ในรูปของของไหล (CO2-Fluid) แทนตัว

ท าละลายอินทรีย์ได้ 

       ก. CO2 ในรูปของของไหลขยายตัวง่าย

สามารถละลายในของแข็งและ

ของเหลวได้ดี 

ข. ละลายได้ดแีละมีราคาที่ถูกกว่า 

สารอินทรีย์ 

 

ค. CO2 ในรูปของของไหลขยายตัวได้ 

    เต็มภาชนะสกัดได้ดีไม่มีสารตกค้าง 

ง. CO2 ในรูปของของไหลขยายตัวได้ 

   น้อยไม่ขัดขวางการสกัดสารตัวอย่าง 

37.  การขนส่งน้ าแข็งแห้งปริมาณมาก ๆ ในการ

ขณะขนส่ง ควรท าอย่างไรเพื่อป้องกันการ

ระเบิด  

ก.  เก็บในกล่องโฟม  ปิดฝาเรียบร้อย 

ข.  เก็บในถัง  เพื่อป้องกันการระเบิด 

ค.  เก็บในภาชนะบรรจุน้ าแข็ง  มีช่อง 

    ระบายอากาศ 

ง.  เก็บในถุงพาสติก  ปิดปากอย่างดี 

38.  ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของน้ าแข็งแห้ง  

ก.  ช่วยถนอมอาหาร 

ข.  ใช้รักษาสภาพซากสัตว์ 

ค.  ใช้ท าหมอกควัน ในคอนเสิร์ต 

ง.  ใช้แช่เซลล์เม็ดเลือด 
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39.  ในการสกัดคาเฟอีนจากเมล็ดกาแฟดิบ 

นิยมใช้ CO2 เพราะไม่ท าให้รสหรือกลิ่น

ของกาแฟเปลี่ยนไปเพราะเหตุใด 

ก.  เพราะ CO2 ไม่ท าปฏิกิริยากับรสชาติ

ของกาแฟ 

ข.  เพราะ CO2 ที่ปะปนอยู่สามารถแพร่

ออกมาได้ 

ค.  เพราะ CO2 มีความเข้มข้นน้อยไม่

ท าลายรสกาแฟ 

ง.  เพราะ CO2 มีอุณหภูมิสูง สามารถ

สกัดคาเฟอีนได้อย่างละเอียดอ่อน 

40.   เทคโนโลยีใดสามารถน าไปใช้เป็นปุ๋ยได้  

ก.  คาร์บอนไดออกไซด์ 

ข.  น้ าแข็งแห้ง 

ค.  ไนโตรเจนเหลว 

ง.  ผลึกคาร์บอน 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 

ค าช้ีแจง 
1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 4 ตัวเลือก รวม 26 ข้อ ใช้เวลา 90 

นาท ี

2. ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ลงในกระดาษค าตอบที่ก าหนดให้ เช่น ถ้านักเรียน

เลือกตัวเลือก ก ให้ปฏิบัติดังนี้ 

  
ข้อ ก ข ค ง 

00. X    

 
หรือถ้านักเรียนต้องเปลี่ยนตัวเลือกใหม่จาก ก  เป็น ง ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี้ 

ข้อ ก ข ค ง 

00. X    

 
3. เขียนชื่อ  - นามสกุล ลงในกระดาษค าตอบให้เรียบร้อยก่อนลงมือท าข้อสอบ 

4. เมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบเสร็จแล้ว ให้นักเรียนน าแบบทดสอบพร้อม

กระดาษค าตอบส่งคืนกรรมการผู้ด าเนินการสอบ 

5. ถ้านักเรียนมีข้อสงสัยในการท าแบบทดสอบ ให้ยกมือถามครูผู้ด าเนินการสอบ 
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ก๊าซคลอรีนในโรงงานผลิตถุงมือยาง บ.เอสจีเอ็มพี ต.ก าแพงเพชร อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 

รั่วไหลเมื่อช่วงค่ าที่ผ่านมา ซึ่งระหว่างเกิดเหตุมีพนักงานท างานอยู่กว่า 100 คน รีบวิ่งหนีออกมา 
เนื่องจากสูดดมก๊าซคลอรีนเข้าไป ท าให้มีอาการแน่นหน้าอก หายใจไม่ออก ต้องน าส่ง
โรงพยาบาล 46 ราย ทั้งหมดพ้นขีดอันตรายแล้ว โดย จนท.ใช้เวลาควบคุมสถานการณ์ประมาณ 
2 ชม.หลังเกิดเหตุ จนท.กู้ภัยจากศูนย์ป้องกันและบรรเทาสาธารณาภัยเขต 12  สาธารณสุข
อ าเภอรัตภูมิ และต ารวจ เข้าตรวจสอบที่เกิดเหตุ พบว่าวาล์วควบคุมก๊าซคลอรีนรั่ว จึงสั่งหยุด
กระบวนการผลิตทั้งหมดของโรงงาน ก่อนจะเข้าตรวจสอบปัญหาอย่างละเอียดอีกครั้ง ซึ่งหาก
พนักงานหนีออกจากที่เกิดเหตุช้าและสูดดมก๊าซคลอรีนเข้าไปปริมาณมากก็จะส่งผลกระทบท าให้
ระบบหายใจล้มเหลวจนถึงชีวิตได้ โดยโรงงานแห่งนี้มีพนักงานกว่า 600 คน และท าการผลิต
ตลอด 24 ชม.  
( ส านักข่าวไทย 2014/11/27 ) ที่มา: http://www.tnamcot.com/2014/11/27  
 

1. สาเหตุที่ท าให้พนักงาน ของโรงงานผลิตถุงมือยางต้องเข้าโรงพยาบาลและสั่งหยุด
กระบวนการผลิตทั้งหมดของโรงงานสิ่งใดสัมพันธ์กันมากท่ีสุด 
ก. พนักงานที่หนีออกจากท่ีเกิดเหตุไม่ทันจะสูดดมก๊าซคลอรีนเข้าไปปริมาณมาก 
ข. พนักงานของโรงงานมีจ านวนน้อยจึงต้องท าการผลิตตลอด 24 ชม. 
ค. พนักงานกว่าทีสู่ดดมก๊าซคลอรีนเข้าไป ท าให้มีอาการแน่นหน้าอก หายใจไม่ออก 

ต้องน าส่งโรงพยาบาล 
ง. วาล์วควบคุมก๊าซคลอรีนรั่ว ส่งผลให้ระบบหายใจของคนงานล้มเหลวจนถึงชีวิต 

2. จนท.กู้ภัยฯและต ารวจใช้หลักการในข้อใด แก้ปัญหาไม่ให้เกิดการรั่วไหลและการ
แพร่กระจาย ของแก๊สคลอรีนจากโรงงาน 
ก. ตรวจสอบปัญหาทุกระบบ 
ข. ลดการแพร่กระจายของก๊าซคลอรีนด้วยการปิดโรงงานถาวร 

สถานการณ์ที่ 1 ใช้ตอบค าถามข้อ 1 – 2  

http://www.tnamcot.com/2014/11/27


187 

ค. ให้พนังงานหยุดท าการผลิต และให้เจ้าหน้าที่ซ่อมวาล์วควบคุมก๊าซคลอรีน 
ง. สั่งหยุดกระบวนการผลิตทั้งหมดของโรงงาน และเข้าตรวจสอบปัญหาอย่างละเอียด 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ผู้สื่อข่าวได้รับแจ้งจากชาวบ้านภายในซอยฉิมพลี 21 ถ.ฉิมพลี แขวงฉิมพลี เขตตลิ่งชัน 
กทม.ว่าที่บ้านเลขที่ 68/10 ม.3 มีการขุดเจาะเสาเข็มเพ่ือปลูกบ้าน พบว่ามีก๊าซธรรมชาติสามารถ
จุดไฟติดได้ชาวบ้านที่อยู่ใกล้เคียงต่างหวาดระแวง เพราะก๊าซส่งเสียงปะทุอยู่ไม่ขาดระยะ 
ผู้สื่อข่าวจึงเดินทางไปตรวจสอบที่บ้านดังกล่าว พบว่า มีเสียงคล้ายน้ าเดือดดังลั่นสามารถได้ยินใน
ระยะ 30 ม.นายดุสิต ขันธ์ประดิษฐ์ อายุ 56 ปี เจ้าของบ้าน ได้กล่าวกับผู้สื่อข่าวว่า ตนให้
ผู้รับเหมามาขุดเจาะเสาเข็ม เมื่อหัวเจาะขุดลึกลงไปถึงระยะ 18 ม. ปรากฏว่าเกิดเสียงระเบิดดัง 
สลั่นถึง 2 ครั้ง ต่อมาได้ยินเสียงดังปุดๆ เหมือนน้ าเดือด และมีเปลวความร้อนระอุอยู่บริเวณปาก
หลุม คนงานจึงลองเอาขวดเข้าไปอังในหลุมแล้วลองใช้ไฟแช็คจุด ปรากฏว่าเกิดไฟลุกพรึบพากัน
วงแตกกันหมด ตนแจ้งไปยังหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ก็ได้รับค าตอบว่าให้หยุดการขุดไว้ก่อน และ
อย่าเพิ่งเทปูนลงไป และตนยังแจ้งไปยัง ปตท.ด้วย และได้ค าตอบว่า ในส่วนนี้ไม่เกี่ยวกับความ
รับผิดชอบของ ปตท. และก๊าซที่พบน่าจะเป็นก๊าซมีเทน จึงได้ประสานไปยังฝ่ายโยธา เขตตลิ่งชัน 
ให้น าเชือกมากั้นกันเป็นพ้ืนที่อันตราย เพื่อรอหน่วยงานที่เกี่ยวข้องมาท าการตรวจสอบต่อไป 
(ข่าวด่วนธุรกิจ 2 ธค. 2557)  
ที่มา : http://breakingnews.nationtv.tv/home/read.php?newsid=743581  
 

3. จากสถานการณ์นี้ ได้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นส าคัญ  

สถานการณ์ที่ 2 ใช้ตอบค าถามข้อ 3 - 4 
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ก. การขุดพบแก๊สธรรมชาติ และอาจมีอันตรายต่อผู้คนที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียง 
ข. การขุดเจาะเสาเข็มเจอก๊าซธรรมชาติ ท าให้ไม่สามารถปลูกสร้างบ้านได้ 
ค. การขุดพบก๊าซธรรมชาติ และแจ้งหน่วยงานที่เกี่ยวข้องแต่ไม่มีหน่วยงานใดให้ความ

สนใจ 
ง. ก๊าซที่พบน่าจะเป็นก๊าซมีเทนซึ่งไม่เกี่ยวข้องกับความรับผิดชอบของ ปตท. 

4. ก๊าซธรรมชาติที่ขุดพบ ใช้หลักการข้อใดทดสอบว่าเป็นแก๊สเชื้อเพลิง 
ก. เสียงดังปุดๆ เหมือนมีน้ าเดือด 
ข. มีเปลวความร้อนเกิดข้ึน 
ค. แก๊สนี้ท าให้ติดไฟ 
ง. แก๊สนี้อยู่ลึกกว่าดิน 18 เมตร  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ก๊าซอ่าวไทยหมด –> ตกลงเรื่องก๊าซ ไทย-กัมพูชา ไม่ได้ (ใน 10 ปี) –> ปตท. พยายามเพิ่ม
มูลค่าก๊าซโดยขายให้เอกชนและท า NGV –> Ft ค่าไฟพุ่งปรี๊ด!        

ก๊าซธรรมชาติอ่าวไทย ที่คนไทยเราทั้งประเทศได้มาด้วยลูกฟลุ๊ค ในจังหวะการเกิดวิกฤต
น้ ามัน (Oil Crisis) ขณะนี้เหลือก๊าซธรรมชาติให้เราใช้ไม่ถึง 10 ปี (คาดการณ์สถานการณ์โดยคุณ
มนูญ ศิริวรรณ) และในปลายปี 2556 ปลัดกระทรวงพลังงานเคาะตัวเลขออกมา เหลืออีกเพียง 6-7 ปี

เท่านั้น สอดคล้องกับการคาดการณ์การใช้พลังงานจากนอกประเทศใน หัวข้อไฟฟ้าไทยกับการใช้

ทรัพยากรของเพื่อนบ้าน พบว่าหลังจากปี 2563-64 Demand ที่เพ่ิมสูงขึ้นของการใช้ไฟฟ้าใน
ประเทศจะใช้ทรัพยากรผลิต (Primary Energy) จากเพ่ือนบ้านทั้งซื้อแบบเชื้อเพลิงและแบบ
ไฟฟ้า รวมถึงโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ถ้าสามารถก่อสร้างได้ 
 (บล็อกด้านพลังงานของไทย วันที่ 4 พฤษภาคม พ.ศ.2557) 
ที่มา: http://www.energythai.com/2014/thai-naturalgas/ 20/12/2014 

สถานการณ์ที่ 3 ใช้ตอบค าถามข้อ 5 - 6 

http://www.dailynews.co.th/Content/Article/115479/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%A3+%E0%B8%96%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%8B%E0%B8%B6%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4+%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2+%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B8%B9%E0%B8%8D+%E0%B8%A8%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%93
http://money.kapook.com/view78631.html
http://money.kapook.com/view78631.html
http://www.energythai.com/2011/%e0%b9%84%e0%b8%9f%e0%b8%9f%e0%b9%89%e0%b8%b2%e0%b9%84%e0%b8%97%e0%b8%a2-resource%e0%b9%80%e0%b8%9e%e0%b8%b7%e0%b9%88%e0%b8%ad%e0%b8%99%e0%b8%9a%e0%b9%89%e0%b8%b2%e0%b8%99/
http://www.energythai.com/2011/%e0%b9%84%e0%b8%9f%e0%b8%9f%e0%b9%89%e0%b8%b2%e0%b9%84%e0%b8%97%e0%b8%a2-resource%e0%b9%80%e0%b8%9e%e0%b8%b7%e0%b9%88%e0%b8%ad%e0%b8%99%e0%b8%9a%e0%b9%89%e0%b8%b2%e0%b8%99/
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5. จากสถานการณ์นี้ เหตุการณ์ใดมีความสัมพันธ์กันมากท่ีสุด  

ก. ประเทศไทยจะประสบปัญหาการน าเข้าก๊าซธรรมชาติ จากประเทศเพ่ือนบ้าน 
ข. ก๊าซธรรมชาติส่วนใหญ่ที่คนไทยใช้ในปัจจุบันน ามาจากอ่าวไทย 
ค. การลดลงของก๊าซธรรมชาติในประเทศเป็นผลให้ ค่าไฟสูงขึ้น เนื่องจากต้นทุนการ 
    ผลิตสูงขึ้นจากที่ต้อง น าเข้าจากต่างประเทศ 
ง  ก๊าซก๊าซธรรมชาติที่ก าลังจะหมดไปอีก 6 -7 ปี สอดคล้องกับการคาดการณ์โดยคุณ   
   มนูญ ศิริวรรณ) 

6. ความส าคัญของสถานการณ์นี้คือข้อใด  
ก. ปริมาณก๊าซธรรมชาติที่ลดลง ท าให้ต้องน าเข้าจากประเทศเพ่ือนบ้าน 
ข. ประเทศไทยไม่มีปัญหาในเรื่องการผลิตกระแสไฟฟ้า 
ค. ประเทศไทยต้องซื้อกระแสไฟฟ้าจากประเทศเพ่ือนบ้าน 
ง. ประเทศไทยจ าเป็นต้องมีโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ยูเอ็นเตือนภัยก๊าซเรือนกระจกพุ่งสูงขึ้นเป็นประวัติการณ์  

องค์การอุตุนิยมวิทยาโลกแห่งสหประชาชาติระบุในรายงานการส ารวจปริมาณก๊าซเรือน
กระจกประจ าปีว่า ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยออกจากรถยนต์ และอุตสาหกรรมข้ึน
สู่ชั้นบรรยากาศโลกที่ก่อให้เกิดภาวะเรือนกระจก ซึ่งเป็นสาเหตุของโลกร้อน มีปริมาณพุ่งสูงถึง 
393.1 ส่วนต่อล้านส่วนเมื่อปีที่แล้ว หรือเพ่ิมขึ้นจากเมื่อหลายปีก่อนหน้านี้ถึง 2.2 ส่วนตอ่ล้าน
ส่วน ซึ่งก็เป็นปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่พุ่งสูงสุดเป็นประวัติการณ์ และมีแนวโน้มว่าจะพุ่งสูงขึ้น

สถานการณ์ที่ 4 ใช้ตอบค าถามข้อ 7 - 8 



190 

อีก กลุ่มพิทักษ์สิ่งแวดล้อมระบุว่าเป็นระดับที่ปลอดภัย ขณะที่องค์การอุตุนิยมวิทยาโลก
คาดการณ์ว่า ระดับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของโลกจะทะลุระดับ 400 ส่วนต่อล้านส่วนภายใน
อีก 3 ปีนี้ ทั้งนี้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ในอากาศได้นานนับศตวรรษ เพราะเป็นก๊าซที่มีความ
เสถียร ซึ่งก็จะท าให้โลกต้องเผชิญกับภาวะโลกร้อน การเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศโลกที่เป็น
สาเหตุของฝนตกหนัก, น้ าท่วม, ภัยแล้งและโรคระบาด 
(ข่าวสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาต ิ วัน พฤหัสบดี ที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556) 
ที่มา : http://m.news.thaipbs.or.th/content/    
         

7. จากสถานการณ์นี้ ได้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นส าคัญ  
ก. ภาวะโลกร้อนเกิดจากสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลง 
ข. การปล่อยก๊าซก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากโรงงานอุตสาหกรรมเป็นสาเหตุหลักของ

การเกิดเรือนกระจก 
ค. อีก 3 ปี กลุ่มพิทักษ์สิ่งแวดล้อมเตือนว่าก๊าซเรือนกระจกจะมากข้ึน 
ง. ก๊าซเรือนกระจกท่ีเพ่ิมสูงจากการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ก่อให้เกิดภาวะเรือน

กระจก ซึ่งเป็นสาเหตุของอันตรายที่จะเกิดต่อโลก 
8. จากสถานการณ์นี้ ก๊าซเรือนกระจกที่พุ่งสูงขึ้นส่งผลต่อเหตุการณ์ใด  

ก. ก๊าซเรือนกระจกท่ีพุ่งสูงขึ้น จะท าให้โลกเกิดภาวะโลกร้อน ซึ่งเป็นสาเหตุของฝนตก
หนัก, น้ าท่วม, ภัยแล้งและโรคระบาด 

ข. ก๊าซเรือนกระจกท่ีพุ่งสูงขึ้นถึง 393.1 ส่วนต่อล้านส่วน จะส่งผลต้อสุขภาพ
ประชาชน 

ค. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ในอากาศได้นานนับศตวรรษ เป็นเพราะปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ออกจากรถยนต์ และอุตสาหกรรม 

ง. ก๊าซเรือนกระจกท่ีพุ่งสูงขึ้น กลุ่มพิทักษ์สิ่งแวดล้อมระบุว่าเป็นระดับที่ปลอดภัย ถ้ามี
ค่าอยู่ในระดับที่ไม่เกิน 400 ส่วนต่อล้านส่วน 

 
 
 
 

เมื่อวันจันทร์ที่ 11 พฤศจิกายน 2552 จุฬาลงกรณ์ฯสนองนโยบายประหยัดพลังงาน 
ร่วมมือกับกระทรวงพลังงาน น าขยะเศษอาหาร จากโรงอาหารหอพักนิสิตจุฬาฯ มาผลิตเป็นก๊าซ

สถานการณ์ที่ 5 ใช้ตอบค าถามข้อ 9 - 10 

http://m.news.thaipbs.or.th/taxonomy/term/13305
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ชีวภาพส าหรับใช้หุงต้มอาหารที่โรงอาหารหอพักนิสิตจุฬาฯ ได้ปริมาณก๊าซถึงปีละ 7500 
ลูกบาศก์เมตร ทดแทนการใช้เชื้อเพลิง LPG ได้ปีละ 3800 Kg 

นพ.วรรณรัตน์ ชาญนุกูล รัฐมนตรีว่าการกระทรวงพลังงาน เปิดเผยว่าการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากโครงการนี้ จะช่วยก าจัดขยะเศษอาหารในปริมาณ ๒๕๐ Kg ผลิตเป็นเชื้อเพลิงหุงต้ม
อาหารได้วันละ 29 ลูกบาศก์เมตร คิดเป็นก๊าซ LPG ขนาด 15 Kg ได้ 1 ถัง มูลค่าการประหยัด
พลังงานเดือนละ 10,000 บาท และนายวีระพล จิรประดิษฐ์กุล ผู้อ านวยการส านักงาน
นโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) กล่าวว่า ได้เริ่มด าเนินโครงการส่งเสริมให้เกิดการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 300 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  
(ข่าวเศรษฐกิจพอเพียง วันจันทร์ที่ 11 พฤศจิกายน 2552) 
ที่มา: http://www.csr.chula.ac.th/sufficiency_economy/news/16-news02.html 
  

9. จากสถานการณ์นี้ ได้กล่าวถึงเรื่องใดเป็นส าคัญ  
 ก. ก๊าซชีวภาพที่ส าคัญในการหุงต้มอาหารได้มาจากขยะ 

ข. จุฬาฯ น าขยะเศษอาหาร มาผลิตเป็นก๊าซชีวภาพทดแทนการใช้       
   เชื้อเพลิง LPG เพ่ือใช้หุงต้มอาหาร    

 ค. การผลิตก๊าซชีวภาพจากโครงการนี้ จะช่วยก าจัดขยะเศษอาหารและ 
    ประหยัดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานได้เดือนละ 10,000 บาท 
 ง. กระทรวงพลังงานด าเนินโครงการส่งเสริมให้เกิดการผลิตก๊าซชีวภาพ   

          10.      จากสถานการณ์ข้อความใด มีความสัมพันธ์กันมากท่ีสุด  
 ก. ก๊าซ LPG 1 ถัง ขนาด 15 Kg ประหยัดพลังงานได้เดือนละ 10,000 บาท  

   ท าให้ในรอบปีจุฬาฯ ประหยัดรายจ่ายได้กว่า 1,520,000 บาท 
ข. การส่งเสริมให้ด าเนินโครงการการผลิตก๊าซชีวภาพ ท าให้หอพักนักศึกษาใน 
    ประเทศไทยประหยัดพลังงานได้ปีละ 300 ล้านลูกบาศก์เมตรต่อปี  
ค. การน าขยะเศษอาหารของจุฬาฯ มาผลิตก๊าซชีวภาพเป็นทดแทนการใช้ 
   เชื้อเพลิง LPG ได้ทั้งหมด 
ง. การผลิตก๊าซธรรมชาติในครั้งนี้ เป็นโครงการที่ช่วยกระทรวงพลังงาน 
   ประสบความส าเร็จในการประหยัดการใช้เชื้อเพลิง 
 
 
 

http://www.csr.chula.ac.th/sufficiency_economy/news/16-news02.html
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แบบประเมินความสามารถในการเขียนผังมโนทัศน์ 

หัวข้อประเมิน คะแนน รายละเอียด 

 
 
เนื้อหา/ความรู้ 

 
4 

มีเนื้อหาครอบคลุมและเนื้อหาทั้งหมดมีความสัมพันธ์กับ     
หัวเรื่อง 

3 
ขาดเนื้อหาบางส่วน และเนื้อหาทั้งหมดมีความสัมพันธ์กับ   
หัวเรื่อง 

2 
ขาดเนื้อหาบางส่วน และเนื้อหาที่น าเสนอบางส่วนไม่สัมพันธ์
กับหัวเรื่อง 

1 เนื้อหาไม่ความสัมพันธ์กับหัวเรื่อง 

 
 
 
 
การจัดการเนื้อหา 
 

4 
จัดเรียงล าดับเนื้อหาได้ต่อเนื่องเหมาะสม และมองเห็นประเด็น
ใหญ-่เล็กอย่างชัดเจน ผู้อ่านสามารถท าความเข้าใจง่ายที่สุด 

3 
จัดเรียงล าดับเนื้อหาได้ต่อเนื่องเหมาะสม แต่มองเห็นประเด็น
ใหญ-่เล็กไม่ชัดเจน ผู้อ่านสามารถท าความเข้าใจง่าย 

2 
จัดเรียงล าดับเนื้อหาบางส่วนไม่ต่อเนื่องไม่เหมาะสม ผู้อ่านท า
ความเข้าใจได้เป็นบางส่วน 

1 
จัดเรียงล าดับเนื้อหาส่วนใหญ่ไม่ต่อเนื่อง ไม่เหมาะสมผู้อ่าน
สับสนและไม่เข้าใจ 

 
 
การออกแบบและ
ความคิดสร้างสรรค์ 

4 
ออกแบบ จัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม ชัดเจน เป็นระบบ
ระเบียบดึงดูดความสนใจได้มาก 

3 
ออกแบบ จัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม ชัดเจน เป็นระบบ
ระเบียบดึงดูดความสนใจได้ปานกลาง 

2 
ออกแบบ จัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม ไม่ชัดเจน ไม่เป็น
ระบบระเบียบดึงดูดความสนใจได้น้อย 

1 
ออกแบบ จัดวางข้อความไม่เป็นระบบระเบียบดึงดูดความ
สนใจไม่ได้ 
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ภาคผนวก ง 
การหาคุณภาพเครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  ผลการประเมินชุดกิจกรรม เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส เพื่อพิจารณา

ความเหมาะสมในด้านต่างๆ ของชุดกิจกรรมที่ 1 

ข้อที่ รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 ลักษณะการจัดรูปเล่ม      
    ออกแบบปกสวยงามดึงดูดความสนใจ 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
    ขนาดของตัวหนังสือเหมาะสมกบัผู้อ่าน 4 4 5 4.33 มาก 
    รูปเล่มขนาดกะทัดรดัสวยงามนา่สนใจ 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
    กระดาษที่ใช้มีคุณภาพเหมาะสม 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
 เฉลี่ย 4 4.75 5 4.58 มากที่สุด 
2 ลักษณะการจัดกจิกรรมการเรียนรู ้      
    กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับ

เนื้อหา 
5 5 5 5 มากที่สุด 

    การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 3 4 5 4 มาก 
    การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรล ุ

   ตามจุดประสงค ์
3 5 4 4.66 มากที่สุด 

 เฉลี่ย 4.33 4.66 4.66 4.55 มากที่สุด 
3 ลักษณะเนื้อหา      
    มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัย 

   ของผู้เรียน 
4 5 5 4.66 มากที่สุด 

    มีความถูกต้องตามหลักภาษา 3 4 5 4 มาก 
    สาระของเรื่องมีความชัดเจน 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
    ค าถามมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
 เฉลี่ย 3.75 4.75 5 4.5 มาก 
4 ลักษณะภาษาที่ใช้      
    ตัวหนังสือถูกต้องชัดเจน 4 3 4 3.66 มาก 
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    ส านวนภาษาเหมาะสมกับผูเ้รียน 4 4 5 4.33 มาก 
    การใช้ภาษาถูกต้องเข้าใจง่าย 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
    ช่ือเรื่องสอดคล้องกับเนื้อหา 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
 เฉลี่ย 4 4.25 4.75 4.33 มาก 

5 ลักษณะการด าเนินเรื่อง      
    การล าดับเรื่องมีความต่อเนื่อง 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

    เนื้อเรื่องเริ่มจากง่ายไปยาก 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

    การด าเนินเรื่องชวนให้ติดตาม 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

 เฉลี่ย 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
 โดยรวม 4.01 4.68 4.88 4.52 มากที่สุด 

หมายเหตุ : คะแนนแสดงความคิดเห็นต่อข้อความในแต่ละรายการว่ามีความเหมาะสมเพียงใด 
ตรงกับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ มี 5 ระดับ ซ่ึงมีความหมายดังนี้ 
  เหมาะสมมากที่สุด  ให้ 5  คะแนน 
  เหมาะสมมาก   ให้ 4  คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง  ให้ 3  คะแนน 
  เหมาะสมน้อย   ให้ 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้ 1  คะแนน 
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ตารางภาคผนวกที่ 2  ผลการประเมินชุดกิจกรรม เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส เพื่อพิจารณา
ความเหมาะสมในด้านต่างๆ ของชุดกิจกรรมที่ 2 

ข้อที่ รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 ลักษณะการจัดรูปเล่ม      
    ออกแบบปกสวยงามดึงดูดความสนใจ 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
    ขนาดของตัวหนังสือเหมาะสมกบัผู้อ่าน 5 4 5 4.66 มากที่สุด 
    รูปเล่มขนาดกะทัดรดั สวยงามน่าสนใจ 5 5 5 5 มากที่สุด 
    กระดาษที่ใช้มีคุณภาพเหมาะสม 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
 เฉลี่ย 4.5 4.75 5 4.75 มากที่สุด 
2 ลักษณะการจัดกจิกรรมการเรียนรู ้      
    กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5 มากที่สุด 
    การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 4 4 5 4.5 มากที่สุด 
    การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลตุาม

จุดประสงค ์
5 5 5 5 มากที่สุด 

 เฉลี่ย 5 4.66 5 4.88 มากที่สุด 
3 ลักษณะเนื้อหา      
    มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัย 

   ของผู้เรียน 
4 5 5 4.66 มากที่สุด 

    มีความถูกต้องตามหลักภาษา 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
    สาระของเรื่องมีความชัดเจน 4 4 5 4.33 มาก 
    ค าถามมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
 เฉลี่ย 4 4.75 5 4.58 มากที่สุด 
4 ลักษณะภาษาที่ใช้      
    ตัวหนังสือถูกต้องชัดเจน 5 4 5 4.66 มากที่สุด 
    ส านวนภาษาเหมาะสมกับผูเ้รียน 5 5 5 5 มากที่สุด 
    การใช้ภาษาถูกต้องเข้าใจง่าย 5 5 5 5 มากที่สุด 
    ช่ือเรื่องสอดคล้องกับเนื้อหา 5 5 5 5 มากที่สุด 
 เฉลี่ย 5 4.75 5 4.91 มากที่สุด 

5 ลักษณะการด าเนินเรื่อง      
    การล าดับเรื่องมีความต่อเนื่อง 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
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    เนื้อเรื่องเริ่มจากง่ายไปยาก 5 5 5 5 มากที่สุด 

    การด าเนินเรื่องชวนให้ติดตาม 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

 เฉลี่ย 4.66 5 4.66 4.77 มากที่สุด 

 โดวรวม 4.63 4.78 4.93 4.78 มากที่สุด 

 
หมายเหตุ : คะแนนแสดงความคิดเห็นต่อข้อความในแต่ละรายการว่ามีความเหมาะสมเพียงใด 
ตรงกับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ มี 5 ระดับ ซึ่งมีความหมายดังนี้ 
  เหมาะสมมากที่สุด  ให้ 5  คะแนน 
  เหมาะสมมาก   ให้ 4  คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง  ให้ 3  คะแนน 
  เหมาะสมน้อย   ให้ 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้ 1  คะแนน 
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ตารางภาคผนวกที่ 3  ผลการประเมินชุดกิจกรรม เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส เพื่อพิจารณา
ความเหมาะสมในด้านต่างๆ ของชุดกิจกรรมที่ 3   

ด้านที ่ รายการประเมิน 
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 ลักษณะการจัดรูปเล่ม      
   ออกแบบปกสวยงาม  ดึงดูดความสนใจ 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
   ขนาดของตัวหนังสือเหมาะสมกบัผู้อ่าน 5 4 5 4.66 มากที่สุด 

   รูปเล่มขนาดกะทัดรดั  สวยงามน่าสนใจ 5 5 5 5 มากที่สุด 

   กระดาษที่ใช้มีคุณภาพเหมาะสม 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.75 4.75 4.75 4.75 มากที่สุด 

2 ลักษณะการจัดกจิกรรมการเรียนรู ้      
   กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5 มากที่สุด 

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลตุามจุดประสงค์ 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.66 5 5 4.88 มากที่สุด 

3 ลักษณะเนื้อหา      
   มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 มากที่สุด 
   มีความถูกต้องตามหลักภาษา 4 4 4 4 มาก 
   สาระของเรื่องมีความชัดเจน 5 5 5 5 มากที่สุด 
   ค าถามมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.75 4.75 4.50 4.66 มากที่สุด 
4 ลักษณะภาษาที่ใช้      

   ตัวหนังสือถูกต้องชัดเจน 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

   ส านวนภาษาเหมาะสมกับผูเ้รียน 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

   การใช้ภาษาถูกต้องเข้าใจง่าย 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

   ช่ือเรื่องสอดคล้องกับเนื้อหา 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.75 5 4.5 4.75 มากที่สุด 

5 ลักษณะการด าเนินเรื่อง      
    การล าดับเรื่องมีความต่อเนื่อง 5 5 5 5 มากที่สุด 

    เนื้อเรื่องเริ่มจากง่ายไปยาก 5 4 5 4.66 มากที่สุด 

    การด าเนินเรื่องชวนให้ติดตาม 5 5 5 5 มากที่สุด 
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 เฉลี่ย 5 4.66 5 4.88 มากที่สุด 

 โดยรวม 4.78 4.83 4.75 4.78  

 
 
 

หมายเหตุ : คะแนนแสดงความคิดเห็นต่อข้อความในแต่ละรายการว่ามีความเหมาะสมเพียงใด 
ตรงกับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ มี 5 ระดับ ซ่ึงมีความหมายดังนี้ 

  เหมาะสมมากที่สุด  ให้ 5  คะแนน 
  เหมาะสมมาก   ให้ 4  คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง  ให้ 3  คะแนน 
  เหมาะสมน้อย   ให้ 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้ 1  คะแนน 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ผลการประเมินชุดกิจกรรม เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส เพื่อพิจารณา
ความเหมาะสมในด้านต่างๆ ของชุดกิจกรรมที่ 4   

ด้านที ่ รายการประเมิน 

คะแนนความคดิเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ 

เฉลี่ย สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 

2 
คนท่ี 3 

1 ลักษณะการจัดรูปเล่ม      
   ออกแบบปกสวยงาม  ดึงดูดความสนใจ 5 5 5 5 มากที่สุด 
   ขนาดของตัวหนังสือเหมาะสมกบัผู้อ่าน 5 5 5 5 มากที่สุด 

   รูปเล่มขนาดกะทัดรดั  สวยงามน่าสนใจ 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

   กระดาษที่ใช้มีคุณภาพเหมาะสม 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.75 5 4.75 4.83 มากที่สุด 

2 ลักษณะการจัดกจิกรรมการเรียนรู ้      
   กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกับเนื้อหา 5 5 5 5 มากที่สุด 

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีความน่าสนใจ 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้บรรลตุามจุดประสงค์ 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.66 5 4.66 4.77 มากที่สุด 

3 ลักษณะเนื้อหา      
   มีความยากง่ายเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

   มีความถูกต้องตามหลักภาษา 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

   สาระของเรื่องมีความชัดเจน 4 5 5 4.66 มากที่สุด 

   ค าถามมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.5 5 4.75 4.75 มากที่สุด 

4 ลักษณะภาษาที่ใช้      
   ตัวหนังสือถูกต้องชัดเจน 5 4 4 4.33 มากที่สุด 

   ส านวนภาษาเหมาะสมกับผูเ้รียน 5 4 5 4.66 มากที่สุด 

   การใช้ภาษาถูกต้องเข้าใจง่าย 5 5 4 4.66 มากที่สุด 

   ช่ือเรื่องสอดคล้องกับเนื้อหา 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ย 5 4.5 4.5 4.66 มากที่สุด 

5 ลักษณะการด าเนินเรื่อง      
   การล าดับเรื่องมีความต่อเนื่อง 5 5 5 5 มากที่สุด 

   เนื้อเรื่องเริ่มจากง่ายไปยาก 4 5 5 4.66 มากที่สุด 
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   การด าเนินเรื่องชวนให้ติดตาม 5 4 5 4.66 มากที่สุด 

 เฉลี่ย  4.66 4.66 5 4.77 มากที่สุด 

โดยรวม 4.71 4.83 4.73 4.75  
 
 

หมายเหตุ : คะแนนแสดงความคิดเห็นต่อข้อความในแต่ละรายการว่ามีความเหมาะสมเพียงใด 
ตรงกับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ มี 5 ระดับ ซึ่งมีความหมายดังนี้ 
  เหมาะสมมากที่สุด  ให้ 5  คะแนน 
  เหมาะสมมาก   ให้ 4  คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง  ให้ 3  คะแนน 
  เหมาะสมน้อย   ให้ 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้ 1  คะแนน 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส เพื่อ
พิจารณาความเหมาะสมในด้านต่างๆ ของแผนการจัดการเรียนรู้ (แผนที่ 
1-8) 

ด้านที ่ รายการประเมิน 
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 สาระส าคญั      
     มีความชัดเจนเข้าใจง่าย 5 5 5 5 มากที่สุด 
     เหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     มีความถูกต้อง 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได ้ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.75 มากที่สุด 
2 ผลการเรยีนรู ้      

     สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     ข้อความชัดเจน เข้าใจง่าย 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     เหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     ประเมินผลได ้ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.67 มากที่สุด 
3 สาระการเรียนรู ้      

     ถูกต้องและครอบคลุม 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     สอดคล้องกับผลการเรยีนรู้การเรียนรู ้ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     เหมาะสมกับระดับชั้นของผู้เรยีน 5 5 5 5 มากที่สุด 
     เหมาะสมกับเวลาที่สอน 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.83 มากที่สุด 
4 นักเรียน สื่อและแหล่งเรียนรู ้      

     สอดคล้องกับผลการเรยีนรู ้ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     สนองจุดประสงการเรียนรู ้ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     เหมาะสมกับระดับชั้นและวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 มากที่สุด 
     เร้าความสนใจของผู้เรียน 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อ 5 5 5 5 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.80 มากที่สุด 

5 กระบวนการจดักิจกรรมการเรยีนการสอน      
     สอดคล้องกับเนื้อหา 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     สอดคล้องกับผลการเรยีนรู ้ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
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ด้านที ่ รายการประเมิน 
คะแนนความคดิเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ เฉลี่ย สรุปผล 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

     เหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน 5 5 5 5 มากที่สุด 
     เร้าความสนใจของผู้เรียน 4 4 5 4.33 มาก 
     เหมาะสมกับเวลาที่สอน 5 5 5 5 มากที่สุด 
     ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     ผู้เรยีนมสี่วนร่วมในกิจกรรม 4 5 5 4.67 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.71 มากที่สุด 

6 การวัดและประเมินผล      
     สอดคล้องกับเนื้อหา 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้ 4 5 5 4.67 มากที่สุด 
     สามารถวัดและประเมินสิ่งที่ระบุไว้ได ้ 5 5 5 5 มากที่สุด 
     วัดทั้งด้านความรู้ทักษะกระบวนการ 
     และ คุณลักษณะ 

5 5 5 5 มากที่สุด 

    เครื่องมือท่ีใช้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 5 5 5 5 มากที่สุด 
เฉลี่ย 4.86 มากที่สุด 

 
 

หมายเหตุ : คะแนนแสดงความคิดเห็นต่อข้อความในแต่ละรายการว่ามีความเหมาะสมเพียงใด 
ตรงกับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ มี 5 ระดับ ซึ่งมีความหมายดังนี้ 

  เหมาะสมมากที่สุด  ให้ 5  คะแนน 
  เหมาะสมมาก   ให้ 4  คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง  ให้ 3  คะแนน 
  เหมาะสมน้อย   ให้ 2 คะแนน 
  เหมาะสมน้อยที่สุด  ให้ 1  คะแนน 
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ตารางภาคผนวกที่ 6  ผลการวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

ข้อที่ ระดับพฤติกรรม 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนี 
(IOC) สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
2 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
3 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
4 รู้ – จ า +1 0 +1 0.66 ปรับปรุง 
5 เข้าใจ 0 -1 +1 0.00 ใช้ไม่ได้ 
6 เข้าใจ 0 -1 +1 0.00 ใช้ไม่ได้ 
7 เข้าใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
8 เข้าใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
9 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
10 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
11 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
12 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
13 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
14 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
15 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
16 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
17 เข้าใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
18 เข้าใจ +1   0 +1 0.66 ปรับปรุง 
19 เข้าใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
20 เข้าใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
21 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
22 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
23 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
24 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
25 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
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26 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
 
 
 

ข้อที่ ระดับพฤติกรรม 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนี 
(IOC) สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
27 รู้ – จ า 0 +1 +1 0.66 ปรับปรุง 
28 รู้ – จ า 0 +1 +1 0.66 ปรับปรุง 
29 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
30 เข้าใจ +1 -1 +1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
31 เข้าใจ +1 -1 +1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
32 เข้าใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
33 เข้าใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
34 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
35 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
36 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
37 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
38 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
39 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
40 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
41 รู้ – จ า +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
42 เข้าใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
43 เข้าใจ 0 -1 +1 0.00 ใช้ไม่ได้ 
44 เข้าใจ 0 -1 -1 -0.66 ใช้ไม่ได้ 
45 เข้าใจ +1 0 +1 0.66 ปรับปรุง 
46 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
47 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
48 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
49 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
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50 น าไปใช้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ผลการวิเคราะห์ข้อสอบเพ่ือพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ของแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ข้อที่ ระดับพฤติกรรม 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
ค่าดัชนี 
(IOC) สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 วิเคราะห์ความส าคัญ 0 +1 +1 0.66 ปรับปรุง 
2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ 0 +1 +1 0.66 ปรับปรุง 
4 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
5 วิเคราะห์หลักการ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
6 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
7 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 -1 +1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
8 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
9 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1  +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
10 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ 0 -1 +1 0.00 ใช้ไม่ได้ 
11 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
12 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
13 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
14 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
15 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
16 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 0 +1 0.66 ปรับปรุง 
17 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
18 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
19 วิเคราะห์หลักการ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
20 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
21 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 -1 +1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
22 วิเคราะห์หลักการ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
23 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
24 วิเคราะห์หลักการ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
25 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
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26 วิเคราะห์หลักการ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
27 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
28 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 

 

ข้อที่ ระดับพฤติกรรม 

คะแนนความคิดเห็น
ของผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าดัชนี 
(IOC) 

สรุปผล 
คนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
29 วิเคราะห์หลักการ +1 -1 +1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
30 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
31 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
32 วิเคราะห์หลักการ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
33 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
34 วิเคราะห์หลักการ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
35 วิเคราะห์ความส าคัญ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
36 วิเคราะห์หลักการ +1 -1 +1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
37 วิเคราะห์ความส าคัญ 0 +1 +1 0.66 ปรับปรุง 
38 วิเคราะห์หลักการ +1 +1 +1 1.00 ใช่ได้ 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

ข้อ
ที ่

ค่าความยากง่าย (p) 
ค่าอ านาจจ าแนก 

(B) 
ผลการพิจาณา 

สรุปผล 
ค่า P ค่า B 

1 0.58 0.48 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.73 0.37 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.77 0.32 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.73 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.65 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.60 0.41 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.54 0.22 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.67 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.65 0.36 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.67 0.28 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.67 0.28 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.77 0.32 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.69 0.52 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.71 0.23 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.67 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.69 0.42 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.77 0.32 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.56 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
19 0.92 0.62 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
20 0.60 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
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21 0.73 0.26 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
22 0.65 0.25 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
23 0.67 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
24 0.54 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
25 0.56 0.56 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
26 0.67 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
27 0.65 0.46 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
28 0.63 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
29 0.71 0.34 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
 

ข้อ
ที ่

ค่าความยากง่าย (p) ค่าความยากง่าย (B) 
ผลการพิจาณา 

สรุปผล 
ค่า P ค่า B 

30 0.65 0.67 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
31 0.73 0.26 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
32 0.75 0.29 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
33 0.60 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
34 0.58 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
35 0.63 0.54 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
36 0.63 0.22 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
37 0.63 0.22 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
38 0.60 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
39 0.69 0.31 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
40 0.80 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 

 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งฉบับ ( rcc )  = 0.80 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบ
วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

ข้อ
ที ่

ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
ผลการพิจาณา 

สรุปผล 
ค่า P ค่า r 

1 0.58 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
2 0.75 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
3 0.72 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
4 0.66 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
5 0.66 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
6 0.62 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
7 0.58 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
8 0.62 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
9 0.68 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
10 0.79 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
11 0.68 0.67 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
12 0.75 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
13 0.66 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
14 0.64 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
15 0.77 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
16 0.60 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
17 0.72 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
18 0.60 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
19 0.77 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
20 0.66 0.53 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
21 0.62 0.67 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
22 0.68 0.33 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
23 0.72 0.47 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
24 0.66 0.27 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
25 0.62 0.67 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 
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26 0.72 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ ใช้ได้ 

 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ทั้งฉบับ (Kr20 ) = 0.81 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 10  ผลการวิเคราะห์แบบประเมินผังมโนทัศน์เพื่อพิจารณาความตรงเชิง

เนื้อหา เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 

หัวข้อ 
ประเมิน 

รายการประเมิน 
คะแนนความคิดเห็นของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
ค่า 

ดัชนี 
(IOC) 

สรุป 
ผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
เนื้อหา/
ความรู้ 

มีเนื้อหาครอบคลุมและเนื้อหาทั้งหมดมี
ความสัมพันธ์กับหัวเรื่อง 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

ขาดเนื้อหาบางส่วน และเนื้อหาทั้งหมดมี
ความสัมพันธ์กับหัวเรื่อง 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

ขาดเนื้อหาบางส่วน และเนื้อหาที่น าเสนอ
บางส่วนไม่สัมพันธ์กับหัวเรื่อง 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

เนื้อหาไม่ความสัมพันธ์กับหัวเรื่อง +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
 การจัดการ

เนื้อหา 
จัดเรียงล าดับเนื้อหาได้ต่อเนื่องเหมาะสม 
และมองเห็นประเด็นใหญ่-เล็กอย่างชัดเจน 
ผู้อ่านสามารถท าความเข้าใจง่ายที่สุด 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

จัดเรียงล าดับเนื้อหาได้ต่อเนื่องเหมาะสม แต่
มองเห็นประเด็นใหญ่-เล็กไม่ชัดเจน ผู้อ่าน
สามารถท าความเข้าใจง่าย 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

จัดเรียงล าดับเนื้อหาบางส่วนไม่ต่อเนื่องไม่
เหมาะสม ผู้อ่านท าความเข้าใจได้เป็น
บางส่วน 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

จัดเรียงล าดับเนื้อหาส่วนใหญ่ไม่ต่อเนื่อง ไม่
เหมาะสมผู้อ่านสับสนและไม่เข้าใจ 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

การ ออกแบบจัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม +1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 
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ออกแบบ
และ

ความคิด
สร้างสรรค ์

ชัดเจน เป็นระบบระเบียบดึงดูดความสนใจ
ได้มาก 
ออกแบบ จัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม 
ชัดเจน เป็นระบบระเบียบดึงดูดความสนใจ
ได้ปานกลาง 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

 ออกแบบ จัดวางข้อความได้อย่างเหมาะสม 
ไม่ชัดเจน ไม่เป็นระบบระเบียบดึงดูดความ
สนใจได้น้อย 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

 ออกแบบ จัดวางข้อความไม่เป็นระบบ
ระเบียบดึงดูดความสนใจไม่ได้ 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
การทดสอบข้อตกลงเบือ้งต้นของ One-way ANCOVAและ One-way 

MANCOVA 
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ตารางภาคผนวกที ่11 การทดสอบ Homogeneity of Regression Slope ระหว่างคะแนน 

Pretest เป็น Covariate 

SOV SS df MS F p 
1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    โดยรวม Pretest – ผลการเรียน 

 
.173 

 
1 

 
.173 

 
.036 

 
.850 

2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
    1  ความส าคัญ  Pretest – ผลการเรียน 

 
.017 

 
1 

 
.017 

 
.016 

 
.899 

    2  ความสัมพันธ์ Pretest – ผลการเรียน .377 1 .377 .348 .559 
    3  หลักการ  Pretest – ผลการเรียน 1.023 1 1.023 1.085 .304 
    โดยรวม  Pretest – ผลการเรียน .106 1 .106 .019 .892 

 
ตารางภาคผนวกที ่12 การทดสอบ Homogeneity of Variance – Covariance Matrices 

ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

Box’s M df1 df2 F p 
3.695 3 326983.702 1.167 .321 

 
ตารางภาคผนวกที ่13 ความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิด

วิเคราะห์  

ผลการเรียนโดยรวม สหสัมพันธ์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน rxy 
p 

- 
- 

.248 

.109 
การคิดวิจารณญาณ rxy 

p 
.248 
.109 

- 
- 
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ตารางภาคผนวกที ่14  การทดสอบความเป็นเอกพันธุ์ของความแปรปรวน Homogeneity of 

Variance (Levine’s Test of Equality of Error Variances) ของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยรวมหลังเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน df1 df2 F P Homogeneity 
โดยรวม 1 41 .525 .473 เป็น 

 
ตารางภาคผนวกที ่15 การทดสอบความเป็นเอกพันธุ์ของความแปรปรวน Homogeneity of 

Variance (Levene’s Test of Equality of Error Variances) ของ
คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยรวม และรายด้าน หลังเรียน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 

df1 df2 F P Homogenei
ty 

1  ความส าคัญ 1 41 .240 .626 เป็น 

2  ความสัมพันธ์ 1 41 2.829 .100 เป็น 

3  หลักการ 1 41 2.587 .115 เป็น 

โดยรวม 1 41 2.562 .117 เป็น 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 
หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ภาคผนวก ช 

ประมวลภาพประกอบการวิจัย 
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Tryout เพ่ือหาค่าความยากง่ายของข้อสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทดสอบก่อนเรียนกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
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จัดการเรียนการสอนเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 
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จัดการเรียนการสอนเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
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กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
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กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
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กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
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 กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 
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ทดสอบหลังเรียน 
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 พ.ศ. 2553 ทุนส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ (สควค) ระดับประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพครู 
 พ.ศ. 2556 ทุนส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ (สควค) ระดับปริญญาโท 
 
ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2542 ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านนาจาน ต าบลเมืองไผ่  
 อ าเภอหนองก่ี จังหวัดบุรีรัมย์    
พ.ศ. 2545 มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนเมืองโพธิ์ชัยพิทยาคม ต าบลเมืองไผ่  
  อ าเภอหนองก่ี จังหวัดบุรีรัมย์  
พ.ศ. 2548 มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนเมืองโพธิ์ชัยพิทยาคม ต าบลเมืองไผ่  
  อ าเภอหนองก่ี จังหวัดบุรีรัมย์  
พ.ศ. 2552  ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) วิชาเอกเคมี 
พ.ศ. 2553  ประกาศนียบัตรวิชาชีพครู มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
พ.ศ. 2559  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วท.ม.) สาขาเคมีศึกษา  
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