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ภาคผนวก ก 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินความคิดเห็นสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนวทิยาศาสตร์ทีต่อบสนองต่อผู้เรียน
รายบุคคล 

The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) 
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เลขประจ ำตวันกัเรียน ....................................................ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี .............หอ้ง............  
รำยวชิำ วทิยำศำสตร์ 

 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบสอบถำมควำมคิดเห็นน้ีเก่ียวขอ้งกบัควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ท่ีด ำเนินกำร
จดักิจกรรมกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนรำยวชิำวทิยำศำสตร์ตำมท่ีนกัเรียนไดส้ังเกตและรับรู้จริง 
 2. ใหน้กัเรียนวงกลมลอ้มรอบหมำยเลขท่ีเป็นมำตรระดบัของควำมคิดเห็นต่อกำรรับรู้
ตำมสภำพท่ีเป็นจริง  
 3. กำรใหค้วำมคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลกำรเรียนใดๆ ทั้งส้ิน 
 ความหมายของมาตรระดับคะแนน (ประเมินควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้น
เรียนท่ีเป็นจริง) 
 มาตรคะแนน 1 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีไม่เคยแสดงให้
พบเห็นเลย 
 มาตรคะแนน 2 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีแสดงให้พบ
เห็นนำนๆ คร้ังหรือไม่บ่อย 
 มาตรคะแนน 3 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีแสดงให้พบ
เห็นเป็นบำงคร้ัง 
 มาตรคะแนน 4 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีแสดงให้พบ
เห็นเป็นบ่อย ๆ คร้ัง 
 มาตรคะแนน 5 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีแสดงให้พบ
เห็นเป็นประจ ำอยำ่งสม ่ำเสมอ 

ประเมินความเป็นส่วนตัวของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีรั่บรู้จริง (Actual Form) 
 

ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

ประเมินความเป็นส่วนตัวของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีรั่บรู้จริง (Actual Form) 
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ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

1 
2 
 

3 
4 
 

5 

ครูพดูคุยหรือสนทนำกบันกัเรียนเป็นรำยบุคคล 
นกัเรียนใหค้วำมคิดเห็นส่วนตวัในระหวำ่งกำร
อภิปรำยในชั้นเรียน 
ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนเลือกท่ีนัง่เอง 
นกัเรียนสำมำรถหำค ำตอบท่ีครูถำมไดจ้ำกหนงัสือ
เรียนมำกกวำ่ท่ีจะสืบคน้หำจำกแหล่งอ่ืนดว้ยตนเอง 
นกัเรียนแต่ละคนไดรั้บมอบหมำยงำนท่ีแตกต่ำงกนั 

1 
1 
 

1 
1 
 

1 

2 
2 
 

2 
2 
 

2 

3 
3 
 
3 
3 
 
3 

4 
4 
 
4 
4 
 
4 

5 
5 
 

5 
5 
 

5 

 
 
 
 
 
 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 

ครูพดูคุยหรือสนทนำกบันกัเรียนเป็นเฉพำะบุคคลท่ี
ครูเขำ้ใจวำ่มีปัญหำ 
มีกำรถำมหรือมีกำรตอบจำกนกัเรียนระหวำ่งท่ีครู
สอน 
นกัเรียนมีอิสระในกำรเลือกเพื่อนๆร่วมกลุ่มในกำร
ท ำงำนหรือปฏิบติักำรทดลอง 
นกัเรียนสำมำรถท ำงำนส ำเร็จลุล่วงจำกกำรสืบคน้
ดว้ยตนเอง 
นกัเรียนทุกคนในชั้นเรียนไดท้  ำงำนท่ีเหมือนกนัใน
เวลำเดียวกนั 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 

2 
 

2 
 

2 
 

2 
 

2 

3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

4 
 
4 
 
4 
 
4 
 
4 

5 
 

5 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 
 
 
 

11 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

ครูท ำตวัเป็นมิตรกบันกัเรียน 
ควำมคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของนกัเรียนมี
ประโยชน์ต่อกำรอภิปรำยเพื่อหำขอ้สรุปในชั้นเรียน 
นกัเรียนถูกชมเชยถึงพฤติกรรมท่ีแสดงออกในชั้น
เรียนเสมอ 
นกัเรียนสำมำรถท ำงำนส ำเร็จลุล่วงดว้ยดีจำกกำร
ตอบค ำถำมในกำรอภิปรำยของเพื่อนๆในชั้นเรียน 
นกัเรียนแต่ละคนมีกำรใชเ้คร่ืองมือคน้หำงำนท่ี
แตกต่ำงกนั 

1 
1 
 

1 
 

1 
 

1 

2 
2 
 

2 
 

2 
 

2 

3 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

4 
4 
 
4 
 
4 
 
4 

5 
5 
 

5 
 

5 
 

5 
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ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

16 
 

17 
18 

 
19 

 
 

20 

ครูใหก้ำรช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหำดำ้นกำรเรียน
ทุกคน 
นกัเรียนส่วนใหญ่มีค ำถำมถำมครูเสมอ 
ครูก ำหนดกรอบของกำรท ำงำนใหน้กัเรียนมีส่วน
ร่วมในกำรท ำงำนร่วมกนั 
นกัเรียนอธิบำยควำมหมำยของงำนท่ีน ำเสนอต่อครู
หลำยรูปแบบ เช่น กำรบอกเล่ำใหค้รูฟัง แผนภำพ 
และกรำฟ เป็นตน้ 
นกัเรียนรู้วำ่มีเพื่อนบำงคนท่ีท ำงำนไดอ้ยำ่งรวดเร็ว
และมีควำมพร้อมท่ีจะเรียนเน้ือหำใหม่ต่อไป 

1 
 

1 
1 
 

1 
 
 

1 

2 
 

2 
2 
 

2 
 
 

2 

3 
 
3 
3 
 
3 
 
 
3 

4 
 
4 
4 
 
4 
 
 
4 

5 
 

5 
5 
 

5 
 
 

5 

 
 
 

21 
22 
23 

 
24 
 
25 

ครูรับรู้ควำมรู้สึกของนกัเรียนในชั้นเรียนแต่ละคน 
นกัเรียนมีกำรอภิปรำยกำรเรียนรู้ร่วมกนัในชั้นเรียน 
ครูไม่มีกรอบท่ีวำงไวว้ำ่จะไปพดูหรือยนืหรือเดินไป
ท่ีต ำแหน่งใดของชั้นเรียนในระหวำ่งท่ีครูท ำกำรสอน 
นกัเรียนท ำงำนส ำเร็จลุล่วงดว้ยกำรสืบคน้หำค ำตอบ
จำกค ำถำมท่ีสงสัยไดด้ว้ยตนเอง 
ครูใชอุ้ปกรณ์ช่วยสอน เช่น กระดำนด ำ เคร่ืองฉำย
ขำ้มศีรษะ ในกำรจดักำรเรียนรู้เพื่อนกัเรียนทุกคน 

1 
1 
1 
 

1 
 

1 

2 
2 
2 
 

2 
 

2 

3 
3 
3 
 
3 
 
3 

4 
4 
4 
 
4 
 
4 

5 
5 
5 
 

5 
 

5 

 
 
 

 
สงวนลิขสิทธ์ิ สำขำวิทยำศำสตรศึกษำ คณะครุศำสตร์ มหำวิทยำลยัรำชภฏัมหำสำรคำม 

 
 

 
 
 

แบบประเมินความคิดเห็นสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนวทิยาศาสตร์ทีต่อบสนองต่อผู้เรียน
รายบุคคล 

ประเมินความเป็นส่วนตัวของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีนั่กเรียนพงึประสงค์

หรือต้องการ (Preferred Form) 

The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) 
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เลขประจ ำตวันกัเรียน ...........................ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี .........................หอ้ง........................ 
รำยวชิำวทิยำศำสตร์ 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบสอบถำมควำมคิดเห็นน้ีเก่ียวขอ้งกบัควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ท่ีครูควรจะ
ด ำเนินกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนรำยวชิำวทิยำศำสตร์ตำมท่ีนกัเรียนพึงประสงคห์รือ
ตอ้งกำร 
 2. ใหน้กัเรียนวงกลมลอ้มรอบหมำยเลขท่ีเป็นมำตรระดบัของควำมคิดเห็นต่อกำรรับรู้
ตำมสภำพท่ีเป็นจริง  
 3. กำรใหค้วำมคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลกำรเรียนใดๆ ทั้งส้ิน 
 ความหมายของมาตรระดับคะแนน (ประเมินควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้น
เรียนท่ีเป็นจริง) 
 มาตรคะแนน 1 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีไม่ควรจะแสดง
ใหพ้บเห็นเลย 
 มาตรคะแนน 2 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีควรจะแสดงให้
พบเห็นนำนๆ คร้ังหรือไม่บ่อย 
 มาตรคะแนน 3 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีควรจะแสดงให้
พบเห็นเป็นบำงคร้ัง 
 มาตรคะแนน 4 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีควรจะแสดงให้
พบเห็นเป็น บ่อย ๆ คร้ัง 
 มาตรคะแนน 5 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีควรจะแสดงให้
พบเห็นเป็นประจ ำอยำ่งสม ่ำเสมอ 

ประเมินความเป็นส่วนตัวของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีนั่กเรียนพงึประสงค์หรือ
ต้องการ (Preferred Form) 

 

ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

1 
2 

ครูควรพดูคุยหรือสนทนำกบันกัเรียนเป็นรำยบุคคล 
นกัเรียนควรใหค้วำมคิดเห็นส่วนตวัในระหวำ่งกำร

1 
1 

2 
2 

3 
3 

4 
4 

5 
5 
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ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

 
3 
4 
 

5 

อภิปรำยในชั้นเรียน 
ครูควรใหน้กัเรียนแต่ละคนเลือกท่ีนัง่เอง 
นกัเรียนสำมำรถหำค ำตอบท่ีครูถำมไดจ้ำกหนงัสือ
เรียนมำกกวำ่ท่ีจะสืบคน้หำจำกแหล่งอ่ืนดว้ยตนเอง 
นกัเรียนแต่ละคนควรไดรั้บมอบหมำยงำนท่ีแตกต่ำง
กนั 

 
1 
1 
 

1 

 
2 
2 
 

2 

 
3 
3 
 
3 

 
4 
4 
 
4 

 
5 
5 
 

5 

 

6 
 

7 
 

8 
 

9 
 

10 

ครูควรพดูคุยหรือสนทนำกบันกัเรียนเป็นเฉพำะ
บุคคลท่ีครูเขำ้ใจวำ่มีปัญหำ 
ระหวำ่งท่ีครูสอนควรมีกำรถำมหรือมีกำรตอบจำก
นกัเรียนในชั้นเรียน 
นกัเรียนควรมีอิสระในกำรเลือกเพื่อนๆร่วมกลุ่มใน
กำรท ำงำนหรือปฏิบติักำรทดลอง 
นกัเรียนควรท ำงำนส ำเร็จลุล่วงจำกกำรสืบคน้ดว้ย
ตนเอง 
นกัเรียนทุกคนในชั้นเรียนควรไดท้  ำงำนท่ีเหมือนกนั
ในเวลำเดียวกนั 

1 
 

1 
 

1 
 

1 
 

1 

2 
 

2 
 

2 
 

2 
 

2 

3 
 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

4 
 
4 
 
4 
 
4 
 
4 

5 
 

5 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 
 

11 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

ครูควรท ำตวัเป็นมิตรกบันกัเรียน 
ควำมคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของนกัเรียนควรมี
ประโยชน์ต่อกำรอภิปรำยเพื่อหำขอ้สรุปในชั้นเรียน 
นกัเรียนไม่ควรถูกตกัเตือนถึงพฤติกรรมท่ีแสดงออก
ในชั้นเรียน 
นกัเรียนควรท ำงำนส ำเร็จลุล่วงดว้ยดีจำกกำรตอบ
ค ำถำมในกำรอภิปรำยของเพื่อนๆในชั้นเรียน 
นกัเรียนแต่ละคนควรมีกำรใชเ้คร่ืองมือคน้หำงำนท่ี
แตกต่ำงกนั 

1 
1 
 

1 
 

1 
 

1 

2 
2 
 

2 
 

2 
 

2 

3 
3 
 
3 
 
3 
 
3 

4 
4 
 
4 
 
4 
 
4 

5 
5 
 

5 
 

5 
 

5 

 
 

16 ครูควรใหก้ำรช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหำดำ้นกำร 1 2 3 4 5  
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ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

 
17 
18 

 
19 

 
 

20 

เรียนเป็นรำยบุคคล 
นกัเรียนส่วนใหญ่มีค ำถำมถำมครูเสมอ 
ครูไม่ควรก ำหนดกรอบของกำรท ำงำนใหน้กัเรียนมี
ส่วนร่วมในกำรท ำงำนร่วมกนั 
นกัเรียนควรอธิบำยควำมหมำยของงำนท่ีน ำเสนอต่อ
ครูหลำยรูปแบบ เช่น กำรบอกเล่ำใหค้รูฟัง แผนภำพ 
และกรำฟ เป็นตน้ 
นกัเรียนควรรู้วำ่มีเพื่อนบำงคนท่ีท ำงำนไดอ้ยำ่ง
รวดเร็วและมีควำมพร้อมท่ีจะเรียนเน้ือหำใหม่ต่อไป 
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24 
  
25 

ครูควรรับรู้ควำมรู้สึกของนกัเรียนในชั้นเรียนแต่ละ
คน 
นกัเรียนควรมีกำรอภิปรำยกำรเรียนรู้ร่วมกนัในชั้น
เรียน 
ครูไม่ควรมีกรอบท่ีวำงไวว้ำ่จะไปพดูหรือยนืหรือ
เดินไปท่ีต ำแหน่งใดของชั้นเรียนในระหวำ่งท่ีครูท ำ
กำรสอน 
นกัเรียนควรท ำงำนส ำเร็จลุล่วงดว้ยกำรสืบคน้หำ
ค ำตอบจำกค ำถำมท่ีสงสัยไดด้ว้ยตนเอง 
ครูควรใชอุ้ปกรณ์ช่วยสอน เช่น กระดำนด ำ เคร่ือง
ฉำยขำ้มศีรษะ ในกำรจดักำรเรียนรู้เพื่อนกัเรียน 
ทุกคน 
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สงวนลิขสิทธ์ิ สำขำวิทยำศำสตรศึกษำ คณะครุศำสตร์ มหำวิทยำลยัรำชภฏัมหำสำรคำม 

แบบประเมินเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดสภาพการเรียนรู้ 
ในช้ันเรียน  

 
 

The Test of Science-Related Attitude (TOSRA) 
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เลขประจ ำตวันกัเรียน....................ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี ........หอ้ง.....รำยวชิำ วทิยำศำสตร์พื้นฐำน 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบสอบถำมควำมคิดเห็นน้ีเก่ียวข้องกับเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ของ
นกัเรียนทีมีต่อกำรจดัสภำพกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน เพื่อสร้ำงแรงจูงใจใฝ่ผลสัมฤทธ์ิกำรเรียนรู้
ตำมท่ีนกัเรียนมีควำมประสงคห์รือตอ้งกำรอยำกใหเ้กิดข้ึนในชั้นเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนวงกลมลอ้มรอบหมำยเลขท่ีเป็นมำตรระดบัของควำมคิดเห็นต่อกำรรับรู้
ตำมสภำพท่ีพึง ประสงคห์รือตอ้งกำรอยำกใหเ้กิดข้ึนในชั้นเรียน 
 3. กำรใหค้วำมคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลกำรเรียนใดๆ ทั้งส้ิน 
ความหมายของมาตรระดับคะแนน (ประเมินเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ในชั้นเรียนท่ีพึง
ประสงคข์องนกัเรียน) 
 มาตรคะแนน 1 หมำยถึง นกัเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวทิยำศำสตร์ท่ีไม่เห็นดว้ยอยำ่งยิง่ 
 มาตรคะแนน 2 หมำยถึง นกัเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวทิยำศำสตร์ท่ีไม่เห็นดว้ย 
 มาตรคะแนน 3 หมำยถึง นักเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ท่ีเห็นด้วยเป็น
บำงคร้ัง 
 มาตรคะแนน 4 หมำยถึง นกัเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวทิยำศำสตร์ท่ีเห็นดว้ย 
 มาตรคะแนน 5 หมำยถึง นกัเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวทิยำศำสตร์ท่ีเห็นดว้ยอยำ่งยิง่ 

 
 
 
 
 
 

 
แบบประเมินเจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดสภาพการ

เรียนรู้ในช้ันเรียน 
 

ท่ี เจตคติทำงวทิยำศำสตร์ของนกัเรียนต่อรูปแบบกำร
จดักำรเรียนรู้ในชั้นเรียนหรือหอ้งปฏิบติักำรทำง

วทิยำศำสตร์ 

ระดบัของทศันคติ ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 
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2 
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4 
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7 
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9 
 

10 

นกัเรียนมีควำมตั้งตำรอคอยท่ีจะร่วมกิจกรรมกำร
เรียนวทิยำศำสตร์ 
สำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ท ำใหน้กัเรียนมีควำม
สนุกสนำน  
กิจกรรมต่ำงๆท่ีไดท้  ำร่วมกบัเพื่อนๆ ในกำรเรียนรู้
วทิยำศำสตร์ท ำใหน้กัเรียนมีควำมสนุก 
สำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์เป็นรำยวชิำท่ีน่ำสนใจ
มำกท่ีสุดกวำ่ทุกรำยวชิำนกัเรียนตอ้งกำรท่ีจะคน้หำ
ค ำตอบจำกปัญหำต่ำงๆดว้ยวิธีกำรทำงวทิยำศำสตร์  
กำรรับรู้ส่ิงใหม่ๆท่ีถูกคน้พบเป็นส่ิงส ำคญัยิง่ท่ี
นกัเรียนใหค้วำมสนใจ 
นกัเรียนมีควำมสนุกทุกคร้ังท่ีไดมี้ส่วนร่วมในชั้น
เรียนวทิยำศำสตร์ 
นกัเรียนชอบพดูคุยกบัเพื่อนๆเก่ียวกบัวทิยำศำสตร์
วำ่จะท ำอะไรไดบ้ำ้ง 
น่ำจะมีชัว่โมงเรียนวทิยำศำสตร์มำกกวำ่น้ีในแต่ละ
สัปดำห์ 
นกัเรียนรู้สึกพอใจอยำ่งยิง่ภำยหลงักำรเรียนรู้สำระ
ทำงวทิยำศำสตร์แลว้ 
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ภาคผนวก ก 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบประเมินความคิดเห็นสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนวทิยาศาสตร์ทีต่อบสนองต่อผู้เรียน
รายบุคคล 

The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) 
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เลขประจ ำตวันกัเรียน ....................................................ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี .............หอ้ง............  
รำยวชิำ วทิยำศำสตร์ 

 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบสอบถำมควำมคิดเห็นน้ีเก่ียวขอ้งกบัควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ท่ีด ำเนินกำร
จดักิจกรรมกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนรำยวชิำวทิยำศำสตร์ตำมท่ีนกัเรียนไดส้ังเกตและรับรู้จริง 
 2. ใหน้กัเรียนวงกลมลอ้มรอบหมำยเลขท่ีเป็นมำตรระดบัของควำมคิดเห็นต่อกำรรับรู้
ตำมสภำพท่ีเป็นจริง  
 3. กำรใหค้วำมคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลกำรเรียนใดๆ ทั้งส้ิน 
 ความหมายของมาตรระดับคะแนน (ประเมินควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้น
เรียนท่ีเป็นจริง) 
 มาตรคะแนน 1 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีไม่เคยแสดงให้
พบเห็นเลย 
 มาตรคะแนน 2 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีแสดงให้พบ
เห็นนำนๆ คร้ังหรือไม่บ่อย 
 มาตรคะแนน 3 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีแสดงให้พบ
เห็นเป็นบำงคร้ัง 
 มาตรคะแนน 4 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีแสดงให้พบ
เห็นเป็นบ่อย ๆ คร้ัง 
 มาตรคะแนน 5 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีแสดงให้พบ
เห็นเป็นประจ ำอยำ่งสม ่ำเสมอ 

ประเมินความเป็นส่วนตัวของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีรั่บรู้จริง (Actual Form) 
 

ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

ประเมินความเป็นส่วนตัวของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีรั่บรู้จริง (Actual Form) 
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ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 
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ครูพดูคุยหรือสนทนำกบันกัเรียนเป็นรำยบุคคล 
นกัเรียนใหค้วำมคิดเห็นส่วนตวัในระหวำ่งกำร
อภิปรำยในชั้นเรียน 
ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนเลือกท่ีนัง่เอง 
นกัเรียนสำมำรถหำค ำตอบท่ีครูถำมไดจ้ำกหนงัสือ
เรียนมำกกวำ่ท่ีจะสืบคน้หำจำกแหล่งอ่ืนดว้ยตนเอง 
นกัเรียนแต่ละคนไดรั้บมอบหมำยงำนท่ีแตกต่ำงกนั 
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10 

ครูพดูคุยหรือสนทนำกบันกัเรียนเป็นเฉพำะบุคคลท่ี
ครูเขำ้ใจวำ่มีปัญหำ 
มีกำรถำมหรือมีกำรตอบจำกนกัเรียนระหวำ่งท่ีครู
สอน 
นกัเรียนมีอิสระในกำรเลือกเพื่อนๆร่วมกลุ่มในกำร
ท ำงำนหรือปฏิบติักำรทดลอง 
นกัเรียนสำมำรถท ำงำนส ำเร็จลุล่วงจำกกำรสืบคน้
ดว้ยตนเอง 
นกัเรียนทุกคนในชั้นเรียนไดท้  ำงำนท่ีเหมือนกนัใน
เวลำเดียวกนั 
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15 

ครูท ำตวัเป็นมิตรกบันกัเรียน 
ควำมคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของนกัเรียนมี
ประโยชน์ต่อกำรอภิปรำยเพื่อหำขอ้สรุปในชั้นเรียน 
นกัเรียนถูกชมเชยถึงพฤติกรรมท่ีแสดงออกในชั้น
เรียนเสมอ 
นกัเรียนสำมำรถท ำงำนส ำเร็จลุล่วงดว้ยดีจำกกำร
ตอบค ำถำมในกำรอภิปรำยของเพื่อนๆในชั้นเรียน 
นกัเรียนแต่ละคนมีกำรใชเ้คร่ืองมือคน้หำงำนท่ี
แตกต่ำงกนั 
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ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

16 
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20 

ครูใหก้ำรช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหำดำ้นกำรเรียน
ทุกคน 
นกัเรียนส่วนใหญ่มีค ำถำมถำมครูเสมอ 
ครูก ำหนดกรอบของกำรท ำงำนใหน้กัเรียนมีส่วน
ร่วมในกำรท ำงำนร่วมกนั 
นกัเรียนอธิบำยควำมหมำยของงำนท่ีน ำเสนอต่อครู
หลำยรูปแบบ เช่น กำรบอกเล่ำใหค้รูฟัง แผนภำพ 
และกรำฟ เป็นตน้ 
นกัเรียนรู้วำ่มีเพื่อนบำงคนท่ีท ำงำนไดอ้ยำ่งรวดเร็ว
และมีควำมพร้อมท่ีจะเรียนเน้ือหำใหม่ต่อไป 
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ครูรับรู้ควำมรู้สึกของนกัเรียนในชั้นเรียนแต่ละคน 
นกัเรียนมีกำรอภิปรำยกำรเรียนรู้ร่วมกนัในชั้นเรียน 
ครูไม่มีกรอบท่ีวำงไวว้ำ่จะไปพดูหรือยนืหรือเดินไป
ท่ีต ำแหน่งใดของชั้นเรียนในระหวำ่งท่ีครูท ำกำรสอน 
นกัเรียนท ำงำนส ำเร็จลุล่วงดว้ยกำรสืบคน้หำค ำตอบ
จำกค ำถำมท่ีสงสัยไดด้ว้ยตนเอง 
ครูใชอุ้ปกรณ์ช่วยสอน เช่น กระดำนด ำ เคร่ืองฉำย
ขำ้มศีรษะ ในกำรจดักำรเรียนรู้เพื่อนกัเรียนทุกคน 
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สงวนลิขสิทธ์ิ สำขำวิทยำศำสตรศึกษำ คณะครุศำสตร์ มหำวิทยำลยัรำชภฏัมหำสำรคำม 

 
 

 
 
 

แบบประเมินความคิดเห็นสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนวทิยาศาสตร์ทีต่อบสนองต่อผู้เรียน
รายบุคคล 

ประเมินความเป็นส่วนตัวของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีนั่กเรียนพงึประสงค์

หรือต้องการ (Preferred Form) 

The Individualized Classroom Environment Questionnaire (ICEQ) 
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เลขประจ ำตวันกัเรียน ...........................ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี .........................หอ้ง........................ 
รำยวชิำวทิยำศำสตร์ 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบสอบถำมควำมคิดเห็นน้ีเก่ียวขอ้งกบัควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ท่ีครูควรจะ
ด ำเนินกำรจดักิจกรรมกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนรำยวชิำวทิยำศำสตร์ตำมท่ีนกัเรียนพึงประสงคห์รือ
ตอ้งกำร 
 2. ใหน้กัเรียนวงกลมลอ้มรอบหมำยเลขท่ีเป็นมำตรระดบัของควำมคิดเห็นต่อกำรรับรู้
ตำมสภำพท่ีเป็นจริง  
 3. กำรใหค้วำมคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลกำรเรียนใดๆ ทั้งส้ิน 
 ความหมายของมาตรระดับคะแนน (ประเมินควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้น
เรียนท่ีเป็นจริง) 
 มาตรคะแนน 1 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีไม่ควรจะแสดง
ใหพ้บเห็นเลย 
 มาตรคะแนน 2 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีควรจะแสดงให้
พบเห็นนำนๆ คร้ังหรือไม่บ่อย 
 มาตรคะแนน 3 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีควรจะแสดงให้
พบเห็นเป็นบำงคร้ัง 
 มาตรคะแนน 4 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีควรจะแสดงให้
พบเห็นเป็น บ่อย ๆ คร้ัง 
 มาตรคะแนน 5 หมำยถึง ควำมเป็นส่วนตวัในกำรเรียนรู้ในชั้นเรียนท่ีดีควรจะแสดงให้
พบเห็นเป็นประจ ำอยำ่งสม ่ำเสมอ 

ประเมินความเป็นส่วนตัวของนักเรียนในช้ันเรียนตามสภาพทีนั่กเรียนพงึประสงค์หรือ
ต้องการ (Preferred Form) 

 

ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

1 
2 

ครูควรพดูคุยหรือสนทนำกบันกัเรียนเป็นรำยบุคคล 
นกัเรียนควรใหค้วำมคิดเห็นส่วนตวัในระหวำ่งกำร

1 
1 

2 
2 

3 
3 

4 
4 

5 
5 
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ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

 
3 
4 
 

5 

อภิปรำยในชั้นเรียน 
ครูควรใหน้กัเรียนแต่ละคนเลือกท่ีนัง่เอง 
นกัเรียนสำมำรถหำค ำตอบท่ีครูถำมไดจ้ำกหนงัสือ
เรียนมำกกวำ่ท่ีจะสืบคน้หำจำกแหล่งอ่ืนดว้ยตนเอง 
นกัเรียนแต่ละคนควรไดรั้บมอบหมำยงำนท่ีแตกต่ำง
กนั 
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10 

ครูควรพดูคุยหรือสนทนำกบันกัเรียนเป็นเฉพำะ
บุคคลท่ีครูเขำ้ใจวำ่มีปัญหำ 
ระหวำ่งท่ีครูสอนควรมีกำรถำมหรือมีกำรตอบจำก
นกัเรียนในชั้นเรียน 
นกัเรียนควรมีอิสระในกำรเลือกเพื่อนๆร่วมกลุ่มใน
กำรท ำงำนหรือปฏิบติักำรทดลอง 
นกัเรียนควรท ำงำนส ำเร็จลุล่วงจำกกำรสืบคน้ดว้ย
ตนเอง 
นกัเรียนทุกคนในชั้นเรียนควรไดท้  ำงำนท่ีเหมือนกนั
ในเวลำเดียวกนั 
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11 
12 

 
13 

 
14 

 
15 

ครูควรท ำตวัเป็นมิตรกบันกัเรียน 
ควำมคิดเห็นและขอ้เสนอแนะของนกัเรียนควรมี
ประโยชน์ต่อกำรอภิปรำยเพื่อหำขอ้สรุปในชั้นเรียน 
นกัเรียนไม่ควรถูกตกัเตือนถึงพฤติกรรมท่ีแสดงออก
ในชั้นเรียน 
นกัเรียนควรท ำงำนส ำเร็จลุล่วงดว้ยดีจำกกำรตอบ
ค ำถำมในกำรอภิปรำยของเพื่อนๆในชั้นเรียน 
นกัเรียนแต่ละคนควรมีกำรใชเ้คร่ืองมือคน้หำงำนท่ี
แตกต่ำงกนั 
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16 ครูควรใหก้ำรช่วยเหลือนกัเรียนท่ีมีปัญหำดำ้นกำร 1 2 3 4 5  
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ขอ้
ท่ี 

ควำมคิดเห็นควำมเป็นส่วนตวัของนกัเรียนต่อกำรจดั
สภำพแวดลอ้มของกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน

วทิยำศำสตร์ตำมสภำพท่ีเป็นจริง 

ระดบัควำมคิดเห็น ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 

 
17 
18 

 
19 

 
 

20 

เรียนเป็นรำยบุคคล 
นกัเรียนส่วนใหญ่มีค ำถำมถำมครูเสมอ 
ครูไม่ควรก ำหนดกรอบของกำรท ำงำนใหน้กัเรียนมี
ส่วนร่วมในกำรท ำงำนร่วมกนั 
นกัเรียนควรอธิบำยควำมหมำยของงำนท่ีน ำเสนอต่อ
ครูหลำยรูปแบบ เช่น กำรบอกเล่ำใหค้รูฟัง แผนภำพ 
และกรำฟ เป็นตน้ 
นกัเรียนควรรู้วำ่มีเพื่อนบำงคนท่ีท ำงำนไดอ้ยำ่ง
รวดเร็วและมีควำมพร้อมท่ีจะเรียนเน้ือหำใหม่ต่อไป 
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21 
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24 
  
25 

ครูควรรับรู้ควำมรู้สึกของนกัเรียนในชั้นเรียนแต่ละ
คน 
นกัเรียนควรมีกำรอภิปรำยกำรเรียนรู้ร่วมกนัในชั้น
เรียน 
ครูไม่ควรมีกรอบท่ีวำงไวว้ำ่จะไปพดูหรือยนืหรือ
เดินไปท่ีต ำแหน่งใดของชั้นเรียนในระหวำ่งท่ีครูท ำ
กำรสอน 
นกัเรียนควรท ำงำนส ำเร็จลุล่วงดว้ยกำรสืบคน้หำ
ค ำตอบจำกค ำถำมท่ีสงสัยไดด้ว้ยตนเอง 
ครูควรใชอุ้ปกรณ์ช่วยสอน เช่น กระดำนด ำ เคร่ือง
ฉำยขำ้มศีรษะ ในกำรจดักำรเรียนรู้เพื่อนกัเรียน 
ทุกคน 
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สงวนลิขสิทธ์ิ สำขำวิทยำศำสตรศึกษำ คณะครุศำสตร์ มหำวิทยำลยัรำชภฏัมหำสำรคำม 

แบบประเมินเจตคติต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดสภาพการเรียนรู้ 
ในช้ันเรียน  

 
 

The Test of Science-Related Attitude (TOSRA) 

 



84 

 
เลขประจ ำตวันกัเรียน....................ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี ........หอ้ง.....รำยวชิำ วทิยำศำสตร์พื้นฐำน 
ค าช้ีแจง 
 1. แบบสอบถำมควำมคิดเห็นน้ีเก่ียวข้องกับเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ของ
นกัเรียนทีมีต่อกำรจดัสภำพกำรเรียนรู้ในชั้นเรียน เพื่อสร้ำงแรงจูงใจใฝ่ผลสัมฤทธ์ิกำรเรียนรู้
ตำมท่ีนกัเรียนมีควำมประสงคห์รือตอ้งกำรอยำกใหเ้กิดข้ึนในชั้นเรียน 
 2. ใหน้กัเรียนวงกลมลอ้มรอบหมำยเลขท่ีเป็นมำตรระดบัของควำมคิดเห็นต่อกำรรับรู้
ตำมสภำพท่ีพึง ประสงคห์รือตอ้งกำรอยำกใหเ้กิดข้ึนในชั้นเรียน 
 3. กำรใหค้วำมคิดเห็นจะไม่มีผลต่อผลกำรเรียนใดๆ ทั้งส้ิน 
ความหมายของมาตรระดับคะแนน (ประเมินเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ในชั้นเรียนท่ีพึง
ประสงคข์องนกัเรียน) 
 มาตรคะแนน 1 หมำยถึง นกัเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวทิยำศำสตร์ท่ีไม่เห็นดว้ยอยำ่งยิง่ 
 มาตรคะแนน 2 หมำยถึง นกัเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวทิยำศำสตร์ท่ีไม่เห็นดว้ย 
 มาตรคะแนน 3 หมำยถึง นักเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวิทยำศำสตร์ท่ีเห็นด้วยเป็น
บำงคร้ัง 
 มาตรคะแนน 4 หมำยถึง นกัเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวทิยำศำสตร์ท่ีเห็นดว้ย 
 มาตรคะแนน 5 หมำยถึง นกัเรียนมีเจตคติต่อกำรเรียนวทิยำศำสตร์ท่ีเห็นดว้ยอยำ่งยิง่ 

 
 
 
 
 
 

 
แบบประเมินเจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดสภาพการ

เรียนรู้ในช้ันเรียน 
 

ท่ี เจตคติทำงวทิยำศำสตร์ของนกัเรียนต่อรูปแบบกำร
จดักำรเรียนรู้ในชั้นเรียนหรือหอ้งปฏิบติักำรทำง

วทิยำศำสตร์ 

ระดบัของทศันคติ ส ำหรับ
ครู 1 2 3 4 5 
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4 
5 
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8 
 

9 
 

10 

นกัเรียนมีควำมตั้งตำรอคอยท่ีจะร่วมกิจกรรมกำร
เรียนวทิยำศำสตร์ 
สำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์ท ำใหน้กัเรียนมีควำม
สนุกสนำน  
กิจกรรมต่ำงๆท่ีไดท้  ำร่วมกบัเพื่อนๆ ในกำรเรียนรู้
วทิยำศำสตร์ท ำใหน้กัเรียนมีควำมสนุก 
สำระกำรเรียนรู้วทิยำศำสตร์เป็นรำยวชิำท่ีน่ำสนใจ
มำกท่ีสุดกวำ่ทุกรำยวชิำนกัเรียนตอ้งกำรท่ีจะคน้หำ
ค ำตอบจำกปัญหำต่ำงๆดว้ยวิธีกำรทำงวทิยำศำสตร์  
กำรรับรู้ส่ิงใหม่ๆท่ีถูกคน้พบเป็นส่ิงส ำคญัยิง่ท่ี
นกัเรียนใหค้วำมสนใจ 
นกัเรียนมีควำมสนุกทุกคร้ังท่ีไดมี้ส่วนร่วมในชั้น
เรียนวทิยำศำสตร์ 
นกัเรียนชอบพดูคุยกบัเพื่อนๆเก่ียวกบัวทิยำศำสตร์
วำ่จะท ำอะไรไดบ้ำ้ง 
น่ำจะมีชัว่โมงเรียนวทิยำศำสตร์มำกกวำ่น้ีในแต่ละ
สัปดำห์ 
นกัเรียนรู้สึกพอใจอยำ่งยิง่ภำยหลงักำรเรียนรู้สำระ
ทำงวทิยำศำสตร์แลว้ 
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ภาคผนวก ข 

ตารางวเิคราะห์ข้อมูล 
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ตารางภาคผนวกที ่1 วเิคราะห์ค่าความเท่ียงและความน่าเช่ือถือของเคร่ืองมือวจิยั The ICEQ  

 (กลุ่มทดลอง) 
 

ดา้นท่ีประเมิน คะแนน

รวมเฉล่ีย 

คะแนน

เฉล่ีย 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance) 

ค่าส่วน

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

ค่า 

Cronbach 

alpha 

reliability 

t-test 

ความเป็นส่วนตวั
ของนกัเรียน 

17.48 3.49 3.65 1.91 0.56 35.05*** 

ดา้นการมีส่วน
ร่วมของนกัเรียน 

17.16 3.43 4.13 2.03 0.67 55.64*** 

ดา้นความเป็น

อิสระของ
นกัเรียน 

16.80 3.36 5.40 2.34 0.57 94.32*** 

ดา้นการ

ตรวจสอบหา
ความจริง 

17.86 3.57 6.89 2.62 0.52 43.72*** 

ดา้นความแตกต่ง
ระหวา่งบุคคล 

16.91 3.38 4.59 2.14 0.68 47.74*** 
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ตารางภาคผนวกที ่2 วเิคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ของเคร่ืองมือ ICEQ เป็นรายขอ้ (กลุ่มทดลอง) 
 

ดา้น Confirmation Factor Loading Analysis 

ขอ้ ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 

ดา้นความเป็นส่วนตวัของนกัเรียน 21 
16 
1 
6 
11 

0.79 
0.71 
0.71 
0.68 
0.54 

    

ดา้นการมีส่วนร่วมของนกัเรียน 17 
22 
7 
12 
2 

 0.76 
0.76 
0.68 
0.63 
0.59 

   

ดา้นความเป็นอิสระของนกัเรียน 13 
18 
8 
3 
23 

  0.64 
0.63 
0.60 
0.46 
0.34 

  

ดา้นการตรวจสอบหาความจริง 19 
14 
9 
4 
24 

   0.80 
0.77 
0.60 
0.45 
0.32 

 

ดา้นความแตกต่างระหวา่งบุคคล 10 
15 
5 
20 
25 

    0.79 
0.77 
0.68 
0.65 
0.62 

% of Variance  26.09 24.47 30.84 34.78 26.97 

Initial Eigenvalues  1.31 1.22 1.54 1.74 1.34 
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ตารางภาคผนวกที ่3 วเิคราะห์ค่าความเท่ียงและความน่าเช่ือถือของเคร่ืองมือวจิยั TOSRA  

 (กลุ่มทดลอง) 
 

ดา้นท่ีประเมิน คะแนนรวม

เฉล่ีย 

คะแนน

เฉล่ีย 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance) 

ค่าส่วน

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

ค่า 

Cronbach 

alpha 

reliability 

F-test 

เจตคติต่อการ

เรียน
วทิยาศาสตร์ 

44.61 4.46 9.09 3.02 0.60 11.69*** 

 

ตารางที ่4 วเิคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ของเคร่ืองมือ TOSRAเป็นรายขอ้ (กลุ่มทดลอง) 
 

ดา้น Confirmation Factor Loading Analysis 

ขอ้ เจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ 

เจตคติต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ 3 
1 
2 
6 
8 
10 
9 
4 
5 
7 

0.86 
0.77 
0.77 
0.68 
0.66 
0.64 
0.61 
0.61 
0.53 
0.38 

% of Variance  27.34 

Initial Eigenvalues  2.73 
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ตารางที ่5 วเิคราะห์ค่าความเท่ียงและความน่าเช่ือถือของเคร่ืองมือวจิยั The ICEQ ตามสภาพ 

 ท่ีเป็นจริง คร้ังท่ี 01(ICEQ Actual from 01) 
 

ดา้นท่ี

ประเมิน 

รูปแบบประเมิน 

(ระยะ) 

คะแนน

รวม

เฉล่ีย 

คะแนน

เฉล่ีย 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance) 

ค่าส่วน

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

ค่า Cronbach 

alpha 

reliability 

ความเป็น

ส่วนตวัของ

นกัเรียน 

ระยะท่ี 1 

(สภาพพึง

ประสงค)์ 

20.31 4.06 0.96 1.67 0.71 

ระยะท่ี 2 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 1) 

17.17 3.55 1.01 0.98 0.54 

ระยะท่ี 3 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 2) 

19.36 3.87 2.81 1.01 0.53 

ดา้นการมี

ส่วนร่วม

ของนกัเรียน 

ระยะท่ี 1 

(สภาพพึง

ประสงค)์ 

21.40 4.28 1.53 1.68 0.73 

ระยะท่ี 2 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 1) 

17.85 3.57 1.24 1.24 0.55 

ระยะท่ี 3 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 2) 

20.15 4.03 2.84 1.11 0.71 

ดา้นความ

เป็นอิสระ

ของนกัเรียน 

ระยะท่ี 1 

(สภาพพึง

ประสงค)์ 

20.33 4.07 0.73 2.04 0.85 

ระยะท่ี 2 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 1) 

17.40 3.48 0.99 0.85 0.88 

ระยะท่ี 3 19.07 3.81 4.15 0.99 0.53 
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ดา้นท่ี

ประเมิน 

รูปแบบประเมิน 

(ระยะ) 

คะแนน

รวม

เฉล่ีย 

คะแนน

เฉล่ีย 

ค่าความ

แปรปรวน 

(Variance) 

ค่าส่วน

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน 

ค่า Cronbach 

alpha 

reliability 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 2) 

ดา้นการ

ตรวจสอบ

หาความจริง 

ระยะท่ี 1 

(สภาพพึง

ประสงค)์ 

22.36 4.47 0.62 1.18 0.52 

ระยะท่ี 2 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 1) 

18.11 3.62 2.07 0.79 0.57 

ระยะท่ี 3 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 2) 

20.16 4.03 1.38 1.44 0.59 

ดา้นความ

แตกต่ง

ระหวา่ง

บุคคล 

ระยะท่ี 1 

(สภาพพึง

ประสงค)์ 

22.27 4.46 0.76 0.89 0.69 

ระยะท่ี 2 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 1) 

17.80 3.56 2.27 0.87 0.76 

ระยะท่ี 3 

(สภาพท่ีเป็นจริง

คร้ังท่ี 2) 

19.75 3.94 0.79 1.51 0.52 
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ตารางที ่6 วเิคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ของเคร่ืองมือ ICEQ เป็นรายขอ้ Actual 01 
 

ดา้น Confirmation Factor Loading Analysis 

ขอ้ ดา้นท่ี 

1 

ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 

ดา้นความเป็นส่วนตวัของนกัเรียน 1 

6 

16 

21 

11 

0.67 

0.69 

0.76 

0.77 

0.90 

    

ดา้นการมีส่วนร่วมของนกัเรียน 22 

7 

12 

2 

17 

 0.44 

0.46 

0.49 

0.60 

0.73 

   

ดา้นความเป็นอิสระของนกัเรียน 3 

8 

13 

23 

18 

  0.52 

0.58 

0.70 

0.83 

0.83 

  

ดา้นการตรวจสอบหาความจริง 9 

24 

14 

19 

4 

   0.41 

0.53 

0.53 

0.64 

0.79 

 

ดา้นความแตกต่างระหวา่งบุคคล 5 

10 

15 

20 

25 

    0.38 

0.52 

0.63 

0.73 

0.77 

% of Variance  29.35 29.27 37.52 37.22 34.30 
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ดา้น Confirmation Factor Loading Analysis 

ขอ้ ดา้นท่ี 

1 

ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 

Initial Eigenvalues  1.47 1.46 1.88 1.86 1.72 

 

ตารางที ่7 วเิคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ของเคร่ืองมือ ICEQ เป็นรายขอ้ Actual 02 
 

ดา้น Confirmation Factor Loading Analysis 

ขอ้ ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 

ดา้นความเป็นส่วนตวัของนกัเรียน 16 

11 

1 

21 

6 

0.44 

0.50 

0.56 

0.60 

0.67 

    

ดา้นการมีส่วนร่วมของนกัเรียน 22 

7 

12 

17 

2 

 0.53 

0.55 

0.55 

0.70 

0.77 

   

ดา้นความเป็นอิสระของนกัเรียน 18 

8 

13 

23 

3 

  0.54 

0.69 

0.70 

0.71 

0.98 

  

ดา้นการตรวจสอบหาความจริง 14 

4 

24 

19 

9 

   0.58 

0.74 

0.77 

0.78 

0.89 

 

ดา้นความแตกต่างระหวา่งบุคคล 15     0.55 
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ดา้น Confirmation Factor Loading Analysis 

ขอ้ ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 

10 

20 

25 

5 

0.58 

0.68 

0.77 

0.83 

% of Variance  33.33 37.06 27.67 30.58 25.67 

Initial Eigenvalues  1.67 1.85 1.38 1.53 1.28 

 

ตารางที ่8 วเิคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ของเคร่ืองมือ ICEQ เป็นรายขอ้ Preferred 
 

ดา้น Confirmation Factor Loading Analysis 

ขอ้ ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 

ดา้นความเป็นส่วนตวัของนกัเรียน 6 

1 

11 

16 

21 

0.31 

0.39 

0.50 

0.53 

0.61 

    

ดา้นการมีส่วนร่วมของนกัเรียน 2 

22 

17 

12 

7 

 0.40 

0.44 

0.50 

0.54 

0.54 

   

ดา้นความเป็นอิสระของนกัเรียน 13 

3 

8 

23 

18 

  0.50 

0.57 

0.65 

0.68 

0.70 

  

ดา้นการตรวจสอบหาความจริง 9 

14 

   0.33 

0.61 
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ดา้น Confirmation Factor Loading Analysis 

ขอ้ ดา้นท่ี 1 ดา้นท่ี 2 ดา้นท่ี 3 ดา้นท่ี 4 ดา้นท่ี 5 

4 

24 

19 

0.66 

0.70 

0.74 

ดา้นความแตกต่างระหวา่งบุคคล 5 

10 

15 

20 

25 

    0.55 

0.63 

0.65 

0.67 

0.70 

% of Variance  46.73 48.34 62.21 38.13 1.86 

Initial Eigenvalues  2.34 2.42 3.11 1.91 1.86 
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