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บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรศึกษำ 

  
ในการด าเนินการศึกษาในคร้ังน้ี  ผูศึ้กษาไดด้ าเนินการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental  

Research) การศึกษาคน้ควา้เป็นแบบกลุ่มเดียว  สอบก่อนเรียนและหลงัเรียน (One Group 
Pretest Posttest Design)  การด าเนินการศึกษาผูศึ้กษาไดด้ าเนินการศึกษาดงัน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 
3. การสร้างการหาคุณภาพเคร่ืองมือในการศึกษา 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติท่ีใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
1. ประชำกร  

  ประชากร ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3/1  จ านวน  20  คน  และ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/2  จ านวน  31 คน โรงเรียนมาบกราดวทิยา  ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 5  ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา  2557 รวมจ านวน  51  
คน  

 2. กลุ่มตัวอย่ำง   
  กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 โรงเรียนมาบกราดวทิยา 

ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 5 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2557 จ านวน  20  คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีมี 5  ชนิด  ไดแ้ก่ 

 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์วิชาวิทยาศาสตร์เร่ืองวฏัจกัร 
ชีวติของสัตว ์ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี   3 โรงเรียนมาบกราดวทิยา จ านวน  3  บท   
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 2.  แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์วิชา 
วิทยาศาสตร์เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของสัตว ์ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี   3 จ านวน 12  แผน รวม  
15  ชัว่โมง 

 3.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์วิชา 
วิทยาศาสตร์เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของสัตว ์ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี   3  เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า  5  ระดบั  จ  านวน  1  ฉบบั 
  4.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์  เร่ือง วฏัจกัรชีวติของ
สัตว ์ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี   3  เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  จ  านวน  30  ขอ้ 

 5.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
แบบจ าลองสถานการณ์วิชาวิทยาศาสตร์  เร่ือง วฏัจกัรชีวิตของสัตว ์เป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า  5  ระดบั  (Rating Scale) จ  านวน  20  ขอ้ 
 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมอื 
 การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ ผูศึ้กษาไดด้ าเนินการตาม
ขั้นตอนและวธีิการสร้างเคร่ืองมือดงัต่อไปน้ี 

1. บทเรียนคอมพวิเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์ ด าเนินการตามล าดบั 
ขั้นตอนดงัน้ี 
   1.1  ขั้นวเิคราะห์  ผูศึ้กษาศึกษารายละเอียดดงัน้ี 
    1.1.1  ศึกษาหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
    1.1.2  วเิคราะห์หลกัสูตรเพื่อจ าแนกกิจกรรมกระบวนการเรียนรู้  สาระ 
การเรียนรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของสัตว ์ ก าหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้การ
วดัและประเมินผล  โดยอิงผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัของหลกัสูตร 
    1.1.3  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้ วชิาวิทยาศาสตร์ก าหนดเป็นหน่วยการ
เรียนรู้และเน้ือหายอ่ยโดยละเอียด 
    1.1.4  ศึกษาหลกัการ  วธีิการ  ทฤษฎี  และเทคนิควธีิสร้างบทเรียน  
คอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ จากเอกสารต่าง ๆ  และศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   1.2  ขั้นออกแบบ  ผูศึ้กษาไดอ้อกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลอง
สถานการณ์ วชิาวทิยาศาสตร์  ดงัน้ี 
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ตำรำงที ่ 1 บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ 
 

บทเรียน
ที่ 

สำระกำรเรียนรู้  วชิำวทิยำศำสตร์ เร่ือง วฏัจักรชีวติ
ของสัตว์ 

จ ำนวน
ช่ัวโมง 

1 
2 
3 

เร่ือง   การเจริญเติบโตของสัตว ์
เร่ือง   วฏัจกัรชีวิตของสัตว ์
เร่ือง   การอนุรักษส์ัตวใ์นทอ้งถ่ิน 

      5 
5 
5 

รวม 15 

 
    1.2.1  ออกแบบมาตรฐานการน าเสนอ 
    1.2.2  ออกแบบโครงสร้างของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ 
    1.2.3  ออกแบบเน้ือหา/สาระและกิจกรรมการเรียนรู้ 
    1.2.4  ออกแบบเคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
    1.2.5  ออกแบบกิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 
    1.2.6  ออกแบบบทด าเนินเร่ือง 
   1.3  ขั้นพฒันา 
    1.3.1  พฒันาบทเรียนตามแบบด าเนินเร่ือง  ท่ีไดอ้อกแบบไว ้
    1.3.2  ปรับเน้ือหาเพื่อน าเสนอบทเรียนใหส้อดคลอ้งกบัโครงสร้างท่ีได ้
ออกแบบไว ้
    1.3.3  สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ดว้ยโปรแกรม
ส าเร็จรูป 
    1.3.4  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ ท่ีสร้างส าเร็จแลว้ไป
ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ โดยมีผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคและวธีิการจ านวน 3  คน  ดั้งน้ี 
     1) นายสังขท์อง  ศรีชยัเชิด  วุฒิการศึกษา กศ.ม (เทคโนโลยกีารศึกษา)
ผูอ้  านวยการโรงเรียนเสมาสามคัคี  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคและวธีิการ  
     2) นายอนุสรณ์ จ าเริญเจือ  วุฒิการศึกษา กศ.ม  (เทคโนโลยกีารศึกษา)
ผูอ้  านวยการโรงเรียนปลาเคา้วทิยา ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคและวธีิการ  
     3) นางสาวยพุดี ปรีดี  วติุการศึกษา วท.ม (คอมพิวเตอร์)  ครูค.ศ.1 
โรงเรียนร่องค า ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิคและวธีิการ  



54 
 

    พิจารณาความถูกตอ้งและความเหมาะสมในดา้นส่ือโปรแกรมคอมพิวเตอร์  
โดยใชแ้บบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ เกณฑก์าร
ประเมิน  เป็นแบบมาตราประมาณค่า 5  ระดบั  คือ  ระดบั  5, 4, 3, 2  และ 1 โดยใชส้ถิติค่าเฉล่ีย 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในการวเิคราะห์จะใชค้่าเฉล่ียเทียบกบัเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี (บุญ
ชม  ศรีสะอาด.  2545 : 50-100)  

 ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.51 – 5.00 หมายความวา่ เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.51 – 4.50 หมายความวา่ เหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.51 – 3.50 หมายความวา่ เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.51 – 2.50 หมายความวา่ เหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.00 – 1.50 หมายความวา่ เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
พบวา่  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  3.51 ข้ึนไป    (รายละเอียดในภาคผนวก) จากนั้นน าบทเรียนมา
ปรับปรุงแกต้ามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
   1.4  ขั้นทดลอง  ผูศึ้กษาไดท้ดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลอง
สถานการณ์เพื่อหาขอ้บกพร่องและท าการปรับปรุงบทเรียน  ดงัน้ี 

   1.4.1  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ กลุ่มสาระวชิา
วทิยาศาสตร์ไปทดลองแบบ 1 : 1 (One to One Testing)  โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์
แบบจ าลองสถานการณ์ กบันกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนมาบกราดวทิยา ท่ีไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่ง จ านวน  3 คน โดยเก็บขอ้มูลหลงัจากท าแบบทดสอบเสร็จ  เพื่อหาขอ้บกพร่องก่อน
น าไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  พบวา่  ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลอง
สถานการณ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองวฏัจกัรชีวติของสัตว ์ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี  3  มีประสิทธิภาพ  E1/E2  = 81.13/81.53 
    1.4.2 น าบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 
ไปทดลองแบบกลุ่มยอ่ย  (Small   Group Testing)  กบันกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียน
มาบกราดวทิยา ท่ีไม่ใช่กลุ่มกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน  9 คน โดยเก็บขอ้มูลหลงัจากท าแบบทดสอบ
เสร็จ เพื่อหาขอ้บกพร่องก่อนน าไปทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป  พบวา่  ประสิทธิภาพ
บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองวฏัจกัร
ชีวติของสัตว ์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  มีประสิทธิภาพ  E1/E2  = 81.02/80.51 
   1.5  น าบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์  ท่ีไดป้รับปรุงสมบูรณ์
แลว้ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง เพื่อรวบรวมขอ้มูลในการสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ในคร้ังน้ี 
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2. แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์วิชำ 
วิทยำศำสตร์เร่ืองวฏัจักรชีวติของสัตว์  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีที ่3   

การสร้างและหาคุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ 
แบบจ าลองสถานการณ์  วิชาวิทยาศาสตร์  เร่ือง วฏัจกัรชีวติของสัตว ์ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี   3   มีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 

             2.1 ศึกษาค าอธิบายรายวชิาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียน 
คอมพิวเตอร์  แบบจ าลองสถานการณ์วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2551  มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัช้ีวดั  เพื่อก าหนด
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

              2.2 ศึกษาทฤษฎี หลกัการ แนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรมการ 
เรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์  แบบจ าลองสถานการณ์ เพื่อศึกษาแนวทางการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ และการวดัผลประเมินผล 

             2.3 ผูศึ้กษาไดก้ าหนดล าดบัเน้ือหา วเิคราะห์เน้ือหาและแบ่งเน้ือหากลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2557  ซ่ึงมีทั้งหมด 
3  หน่วย ดงัน้ี 

ตำรำงที ่ 2 หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วยที่ หน่วยกำรเรียนรู้  วชิำวทิยำศำสตร์  
เร่ือง วฏัจักรชีวติของสัตว์ 

จ ำนวน
แผน 

จ ำนวน
ช่ัวโมง 

1 
2 
3 

เร่ือง   การเจริญเติบโตของสัตว ์
เร่ือง   วฏัจกัรชีวิตของสัตว ์
เร่ือง   การอนุรักษส์ัตวใ์นทอ้งถ่ิน 

3 
3 
3 

      6 
6 
3 

รวม 12 15 

 
                 ผูศึ้กษาไดใ้ช ้เน้ือหาสาระ หน่วยท่ี 3 น ามาสร้างแผนการจดัการเรียนรู้

จ านวน 12 แผน เพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลคร้ังน้ี 
          2.4 ศึกษาวธีิการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ องคป์ระกอบของแผนการจดัการ

เรียนรู้เพื่อใหไ้ดแ้นวทางในการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
                        2.5 ก าหนดรูปแบบการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ โดยมีองคป์ระกอบดงัน้ี 
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                                   2.5.1 มาตรฐานตวัช้ีวดั 
                                   2.5.2 สาระส าคญั 
                                   2.5.3 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
                                   2.5.4 สาระการเรียนรู้ 
                                   2.5.5 กิจกรรมการเรียนรู้ 
                                   2.5.6 ส่ือการเรียนรู้ 
                                   2.5.7 การวดัผลและประเมินผล 
                                   2.5.8 บนัทึกการตรวจสอบนิเทศ 
                                   2.5.9 บนัทึกผลหลงัการสอน 
                        2.6 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีก าหนด จ านวน 12 แผน ทั้งน้ีไม่ 
รวมเวลาทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียน 

           2.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์  แบบจ าลอง 
สถานการณ์วทิยาศาสตร์  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3     จ านวน 12 แผน เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของสาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือการ
เรียนรู้ การวดัและประเมินผล ซ่ึงไดแ้กไ้ขในดา้นภาษาท่ีใชใ้นการส่ือความหมาย ปรับลด
กิจกรรมบางกิจกรรมลงใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
                        2.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
                        2.9 น าแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 12 แผน  เสนอผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและประเมินแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในดา้นความสอดคลอ้ง
ของมาตรฐานตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนการวดัและประเมินผล 
โดยใชแ้บบประเมินท่ีผูศึ้กษาสร้างข้ึน ผูเ้ช่ียวชาญมีรายนามดงัน้ี 
   1.  นายวรวทิย ์  อนุรินทร์ วุฒิการศึกษา กศ.ม. (วทิยาศาสตร์)  ครูช านาญการ
พิเศษ  โรงเรียนสงยางวทิยาคาร  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์  
   2. นายจตุรงค ์  กมลเลิศ  วฒิุการศึกษา กศ.ม. (วทิยาศาสตร์)  ครูช านาญการ  
โรงเรียนร่องค า  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์  
   3. นางสาวศิริพร   นิลโคตร วฒิุการศึกษา  กศ.ม. (วทิยาศาสตร์ศึกษา)  ครู ค.ศ.1
โรงเรียนร่องค า ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์ 
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                        2.10 สร้างแบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อประเมิน 
ความเหมาะสมของ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนการ
สอนและการวดัประเมินผล แบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตาม
วธีิของลิเคอร์ท (Likert. 1957) โดยใชเ้กณฑค์่าเฉล่ีย 3.51 ข้ึนไปถือวา่ใชไ้ด ้
           การใหค้ะแนนแก่ผูต้อบแต่ละขอ้ 
      5 คะแนน  เห็นวา่  เหมาะสมมากท่ีสุด 
      4 คะแนน  เห็นวา่  เหมาะสมมาก 
      3 คะแนน  เห็นวา่  เหมาะสมปานกลาง 
      2 คะแนน  เห็นวา่  เหมาะสมนอ้ย 
      1 คะแนน  เห็นวา่  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด            
                      การแปลความหมายค่าเฉล่ียน ้าหนกัคะแนนแบ่งออกเป็น 5  ระดบั คือ 

ค่าเฉล่ีย  ความหมาย 
4.51 - 5.00  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.51 - 4.50  มีความเหมาะสมมาก 
2.51 - 3.50 มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.51 - 2.50  มีความเหมาะสมนอ้ย 
1.00 - 1.50  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

          จากการตรวจสอบของผูเ้ช่ียวชาญผลปรากฏวา่แผนการจดัการเรียนรู้มีค่าเฉล่ีย
ตั้งแต่ 3.88 ถึง 4.63 และมีค่าเฉล่ียโดยรวมเท่ากบั 4.17  (ในภาคผนวก  ค) 
                        2.11 น าแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 12 แผน มาปรับปรุงแกไ้ขในดา้นภาษาท่ี
ใชใ้นการส่ือความหมาย ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
                        2.12 น าแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 12  แผน จดัพิมพเ์ป็นแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ีสมบูรณ์น าไปจดักิจกรรมกบักลุ่มเป้าหมายต่อไป 

3. แบบประเมินคุณภำพบทเรียนคอมพวิเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์ 
การสร้างและหาคุณภาพของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลอง

สถานการณ์  ผูศึ้กษาไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นดงัน้ี 
  1.ศึกษาเอกสาร  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัการสร้างแบบประเมิน  จากเอกสารทางวชิาการท่ี
เก่ียวขอ้ง 
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  2.ออกแบบ  โดยการก าหนดกรอบท่ีจะประเมิน โดยแบ่งประเด็นท่ีจะประเมินเป็น  
5  ดา้นดงัน้ี  
   2.1 ดา้นเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง  จ  านวน  8  ขอ้ 
   2.2 ดา้นภาพ  ภาษา  เสียง ตวัอกัษร  จ านวน  4 ขอ้ 
   2.3 ดา้นความสอดคลอ้งกบัการสอนแบบสถานการณ์จ าลอง  จ านวน  4 ขอ้ 
   2.4  ดา้นแบบทดสอบ  จ านวน  7 ขอ้ 
   2.5  ดา้นการจดัการบทเรียน  จ านวน  4 ขอ้ 
  3.  สร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์เป็น
แบบมาตราประมาณค่า 5  ระดบั  คือ  ระดบั  5, 4, 3, 2  และ 1 (อาคม  วดัไธสง. 2547 : 142) ได้
น าประเด็นค าถามมาปรับให้สอดคลอ้งของผูป้ระเมินประกอบดว้ย 
        เหมาะสมมากท่ีสุด ระดบัคะแนน 5   
    เหมาะสมมาก  ระดบัคะแนน 4   
    เหมาะสมปานกลาง    ระดบัคะแนน 3   
    เหมาะสมนอ้ย  ระดบัคะแนน 2   
    เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด ระดบัคะแนน 1 
โดยใชส้ถิติค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในการวเิคราะห์จะใชค้่าเฉล่ียเทียบกบัเกณฑก์าร
ประเมินดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 : 50-100)  

 ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.51 – 5.00 หมายความวา่ เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.51 – 4.50 หมายความวา่ เหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.51 – 3.50 หมายความวา่ เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.51 – 2.50 หมายความวา่ เหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.00 – 1.50 หมายความวา่ เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 เกณฑเ์ฉล่ียของระดบัความเหมาะสมของแบบประเมินน้ี ไดค้่าเฉล่ียของคะแนนตั้งแต่ 
3.51 ข้ึนไปแสดงวา่  บทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึนมีความเหมาะสม ซ่ึงจากผลการประเมิน
ของผูเ้ช่ียวชาญมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.17  ซ่ึงสามารถน ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้
(รายละเอียดในภาคผนวก ข) 
  4. กำรสร้ำงแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั  
จ  านวน 30 ขอ้ มีการด าเนินการดงัน้ี 

1.1 ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบท่ีดี  และวธีิหาค่าความยากง่าย  ค่าความ 
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 เท่ียงตรง   หาค่าอ านาจจ าแนก  และหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ   ศึกษาและวเิคราะห์
สาระการเรียนรู้  จุดประสงคก์ารเรียนรู้รายวชิาวทิยาศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   

1.2   ก าหนดจ านวนขอ้สอบตามจุดประสงค ์ เป็นแบบปรนยัชนิด  4   ตวัเลือก   
1.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหค้รอบคลุมจุดประสงค ์

 การเรียนรู้ ดงัน้ี 
 

ตำรำงที ่ 3 วเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
 

ล ำดับที ่ จุดประสงค์กำรเรียนรู้  วชิำวิทยำศำสตร์ 
 เร่ือง วฏัจักรชีวติของสัตว์ 

จ ำนวน
ข้อ 

1 
2 
3 

เร่ือง   การเจริญเติบโตของสัตว ์
เร่ือง   วฏัจกัรชีวิตของสัตว ์
เร่ือง   การอนุรักษส์ัตวใ์นทอ้งถ่ิน 

     14 
13 
13 

รวม 40 

 
    1.3.1  น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์าร
เรียนรู้กบัแบบทดสอบ  ดา้นการวดัผลและดา้นเน้ือหา  จ  านวน  3  คน  โดยมีเกณฑก์ารให้
คะแนนดงัน้ี 
   ใหค้ะแนน  +1  ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   ใหค้ะแนน  0  ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   ใหค้ะแนน  -1 ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  สร้างข้ึนเสนอผูเ้ช่ียวชาญเพื่อขอค าแนะน าและตรวจสอบขอ้บกพร่อง  3  คน 
   1.  นายวรวทิย ์  อนุรินทร์ วุฒิการศึกษา กศ.ม. (วทิยาศาสตร์)  ครูช านาญการ
พิเศษ  โรงเรียนสงยางวทิยาคาร  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์  
   2. นายจตุรงค ์  กมลเลิศ  วฒิุการศึกษา กศ.ม. (วทิยาศาสตร์)  ครูช านาญการ  
โรงเรียนร่องค า  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์  
   3. นางสาวศิริพร   นิลโคตร วฒิุการศึกษา  กศ.ม. (วทิยาศาสตร์ศึกษา)  ครู ค.ศ.1
โรงเรียนร่องค า ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์ 
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    1.3.2  วเิคราะห์ขอ้มูลการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามของ
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยใชสู้ตร  IOC  เพื่อหาค่าดชันีความ
สอดคลอ้ง  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละขอ้แลว้พิจารณาคดัเลือก
แบบทดสอบ  ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่  0.5  ข้ึนไป  จากการวเิคราะห์ขอ้มูลได้
แบบทดสอบทั้งส้ิน 30  ขอ้  (รายละเอียดในภาคผนวก ค) 

1.4 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผา่นการตรวจสอบไป 
 ทดสอบ (Try  Out)  กบันกัเรียนชั้น มธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีเคยเรียนในรายวชิาวทิยาศาสตร์มาแลว้  

ท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย นกัเรียนจ านวน  31  คนจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียน 
 มาบกราดวทิยา ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต  5  หาค่าความยาก

ง่าย  (P)  และค่าอ านาจจ าแนก  (D)  ผลความยากง่าย  (P)  ของแบบทดสอบ  (ดงัภาคผนวก  ค) 
1.5   น าแบบทดสอบท่ีผา่นการหาคุณภาพแลว้  มาจดัท าเป็นแบบทดสอบวดั 

 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เพื่อใชใ้นการเก็บขอ้มูลต่อไป 
1.6   น าแบบทดสอบท่ีผา่นการหาคุณภาพแลว้  มาจดัท าเป็นแบบทดสอบวดั 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เพื่อใชใ้นการเก็บขอ้มูลต่อไปน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีแบบจ าลอง
สถานการณ์   
   1.7  จดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์  ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

5. แบบสอบถำมควำมพงึพอใจ   
การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ  ผูศึ้กษาไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นดงัน้ี 

  5.1  ศึกษาเอกสาร  ต ารา  ท่ีเก่ียวกบัการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ จาก
เอกสารทางวชิาการท่ีเก่ียวขอ้ง 
  5.2  ออกแบบ  โดยการก าหนดกรอบท่ีจะสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ  โดย
แบ่งประเด็นท่ีจะประเมินเป็น  5  ดา้นดงัน้ี 
   5.2.1 ดา้นเน้ือหา  จ านวน  5  ขอ้ 
   5.2.2 ดา้นกิจกรรมการเรียนการสอน  จ านวน  5  ขอ้ 
   5.2.3 ดา้นส่ือการรียนและการสอน  จ านวน  5  ขอ้ 
   5.2.4  ดา้นการวดัและประเมินผล  จ  านวน  5  ขอ้ 
  5.3  สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจเป็นแบบมาตราประมาณค่า 5  ระดบั  คือ  
ระดบั  5, 4, 3, 2  และ1 (อาคม  วดัไธสง.  2547 : 142) โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 
   ใหค้ะแนน  +1  ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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   ใหค้ะแนน  0  ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   ใหค้ะแนน  -1 ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
วเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามของแบบแบบสอบถามความพึงพอใจกบั
นิยามศพัทเ์ฉพาะโดยใชสู้ตร  IOC  ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่  0.5  ข้ึนไป  จากการ
วเิคราะห์ขอ้มูลไดแ้บบทดสอบทั้งส้ิน 30  ขอ้  (รายละเอียดในภาคผนวก ค) 
   5.4  น าแบบสอบถามความพึงพอใจฉบบัสมบูรณ์  ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งเก็บ
ขอ้มูลแลว้น ามาสรุปผล 
 

วธิีด ำเนินกำรศึกษำ 
 ในการด าเนินการศึกษาคน้ควา้  ผูศึ้กษาไดด้ าเนินการศึกษาโดยใชข้ั้นตอนการพฒันา
ตามรูปแบบ ประกอบดว้ย  5  ขั้นตอน  (ADDIE)  ดงัแสดงในแผนภูมิท่ี  4 
  ขั้นตอนในกำรด ำเนินกำรศึกษำ 

1. ขั้นการวเิคราะห์  (Analysis) เป็นขั้นตอนศึกษาสภาพปัญหา การจดัการเรียน 
การสอนกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลย ี ศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตรเพื่อจ าแนก
กิจกรรม กระบวนการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี ก  าหนดผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงั  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  การวดัและการประเมินผล  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้
เก่ียวกบัวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศ  เร่ืองส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์  ก  าหนดเป็นหน่วยการ
เรียนรู้  และเน้ือหายอ่ยโดยละเอียด  ศึกษาหลกัการ  วธีิการ  ทฤษฎี  และเทคนิควธีิสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์จากเอกสารต่าง ๆ และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  และ
เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 

2. ขั้นการออกแบบ  (Design)  เป็นขั้นตอนการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
แบบจ าลองสถานการณ์  การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ ในบทเรียน  แบบทดสอบ  
แบบฝึกกิจกรรมทา้ยบทระหวา่งเรียน  และเขียนบทด าเนินเร่ือง 

3. ขั้นการพฒันา  (Development)  เป็นขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
แบบจ าลองสถานการณ์และตรวจสอบคุณภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์
ดว้ยผูเ้ช่ียวชาญ 
   4. ขั้นการทดลองใช ้ (Implementation)  เป็นขั้นตอนการน าบทเรียน
คอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ไปทดลองใชก้บักลุ่มทดลองตามแบบแผนการทดลองเก็บ
รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีไดจ้ากการทดลอง 
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   5.ขั้นการประเมินผล   (Evaluate)  เป็นขั้นตอนการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง
ใชบ้ทเรียนท่ีพฒันาข้ึน  ประกอบการเรียนการสอนไปวเิคราะห์ค่าทางสถิติและสรุปผลการ
ทดลอง  เขียนรายงานผลการศึกษาคน้ควา้ 

 

แบบแผนกำรทดลอง 
 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเชิงทดลอง โดยใชแ้บบแผนการทดลองแบบ   
(One-Group Pretest – Posttest Design)   มีรายละเอียดดงัน้ี  
  

  
  เม่ือ E  หมายถึง  กลุ่มตวัอยา่ง 
    T1  หมายถึง  ทดสอบก่อนเรียน  (Pre-test) 
    T2  หมายถึง  ทดสอบหลงัเรียน  (Post-test) 
    X  หมายถึง  การจดักระท าหรือการทดลอง  (Treatment) 
  

กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูศึ้กษาไดด้ าเนินการศึกษาเชิงทดลองดว้ยตนเอง โดยทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งภาค
เรียนท่ี  2  ปีการศึกษา  2557  โรงเรียนมาบกราดวทิยา  มีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
  2.1  ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pretest)  โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนท่ีพฒันาข้ึน  จ านวน  30  ขอ้ 
  2.2  ด าเนินการจดักระบวนการจดัการเรียนรู้  ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลอง
สถานการณ์และใหน้กัเรียนท าแบบฝึกกิจกรรมระหวา่งเรียนจากบทเรียนใหค้รบทุกบทเรียน  
จ านวน  15  ชัว่โมง 
  2.3  ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน  (Posttest) โดยใชแ้บบทดสอบชุดเดิม  
จ านวน  30  ขอ้ 
  2.4  สอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน 
 

 

กลุ่ม สอบก่อน ทดลอง สอบหลงั 
E T1 X T2 
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ระยะเวลำกำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 ในการด าเนินการทดลองการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลอง
สถานการณ์  ผูศึ้กษามีก าหนดระยะเวลาในการทดลองและเก็บขอ้มูล  ดงัรายละเอียดท่ีแสดงใน
ตารางท่ี  1 
 

ตำรำงที ่ 4  ระยะเวลาการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

วนั/เดือน/ปี 
หน่วย 
ยอ่ยท่ี 

สำระกำรเรียนรู้  วชิำวทิยำศำสตร์  
เร่ือง วฏัจักรชีวติของสัตว์ 

จ านวน
ชัว่โมง 

  7 พ.ย.  2557 
14 พ.ย. 2557 
19 พ.ย. 2557  
 21 พ.ย. 2557  
22 พ.ย.  2557 

    1 
 
 
 

2 

ทดสอบก่อนเรียน 
ตอนท่ี  1  เร่ือง   การเจริญเติบโตของสัตว ์
ตอนท่ี  2  เร่ือง   วฏัจกัรชีวติของสัตว ์
ตอนท่ี  3  เร่ือง   การอนุรักษส์ัตวใ์นทอ้งถ่ิน 
ทดสอบหลงัเรียน 

 
       5 

5 
5 
 

รวม 15 

 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 เม่ือผูศึ้กษาไดด้ าเนินการตามก าหนดระยะเวลาแลว้  ผูศึ้กษาน าขอ้มูลท่ีจดัเก็บไดแ้ละ
รวบรวมไดม้าวเิคราะห์  ดงัน้ี 

1. วเิครำะห์หำคุณภำพภำพของบทเรียนคอมพวิเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์ 
  โดยใชส้ถิติพื้นฐาน ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

2. วเิครำะห์หำประสิทธิภำพของบทเรียนคอมพวิเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์ 
  โดยน าคะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนมาค านวณเพื่อหา
ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์E1/E2 ทั้งน้ีผูศึ้กษาไดต้ั้งเกณฑข์องประสิทธิภาพในงานศึกษาคร้ังน้ี
เท่ากบั  80/80   
  3. วเิครำะห์หำค่ำดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพวิเตอร์แบบจ ำลองสถำนกำรณ์   
   ผูศึ้กษาไดน้ าผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรียนและผลรวมของคะแนน
ทดสอบก่อนเรียนมาวิเคราะห์หาค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลอง
สถานการณ์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ืองวฏัจกัรชีวติของสัตว ์ โดยใชสู้ตร E.I.  
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 4.  วเิครำะห์เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
   ผูศึ้กษาไดน้ าคะแนนทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน  จากการสอนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์มาค านวณดว้ยสถิติ t – test  (Dependent)  โดยได้
ตั้งระดบันยัส าคญัทางสถิติ  เม่ือค านวณค่าสถิติ  t – test  ไดแ้ลว้  ผูศึ้กษาไดเ้ปิดค่า  t  จากตาราง
และน าค่า  t  ท่ีไดจ้ากการค านวณ และจากตารางมาเปรียบเทียบกนัเพื่อทดสอบสมมติฐาน   
  5. วเิครำะห์ควำมพงึพอใจของผู้เรียน 
   ผูศึ้กษาน าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีไดจ้ากผูเ้รียน  20    คนมาวเิคราะห์ระดบั
ความพึงพอใจ โดยใชส้ถิติค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   
 
สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 ผูศึ้กษาวเิคราะห์ขอ้มูล  โดยเลือกใชส้ถิติดงัน้ี 

1. สถิติพืน้ฐำน 
1.1 ค่าเฉล่ีย       
1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  S.D.  (Standard  Deviation) 

2. สถิติทีใ่ช้ค ำนวณหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 
2.1 การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ  ค านวณจากสูตรดงัน้ี  (มนตช์ยั   

เทียนทอง.  2548  :  131) 
      

       
 

 
 

 
   เม่ือ   P แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
     R แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้ค าถามขอ้นั้นถูกตอ้ง 
     N แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
  การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  โดยใชสู้ตรดงัน้ี (มนตช์ยั  เทียนทอง.  
2548  :  133) 
 

         
     

 
  

 

 
   เม่ือ D แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
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     RU แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
     RL แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่งท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
     N แทน จ านวนคนกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 
  ขอบเขตของค่า D  และความหมาย 
 การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตร  KR – 20  โดยมีสูตรดงัน้ี   
 

    KR – 20  =    

   
   

   

 
 

 

  

 

    S2
t  =

          

  
 

      
 เม่ือ KR – 20  คือ   สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่แบบ Kuder Richardson 
Formula 20 
     n คือ จ านวนขอ้ของแบบทดสอบ 
     p คือ สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นถูกกบัผูเ้รียนทั้งหมด 
     q คือ สัดส่วนของผูเ้รียนท่ีท าขอ้สอบขอ้นั้นผดิกบัผูเ้รียนทั้งหมด 
     S2

t คือ ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบบั 
     N คือ จ านวนผูเ้รียน 
 ถา้สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่มีค่าใกล ้ 1.00  แสดงวา่แบบทดสอบมีความเช่ือมัน่สูง 

2.2 การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบประเมินโดยใชว้ธีิสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
ของครอนบาค (Cronbach ,s Alpha Coefficient  Method)  (ไพศาล  วรค า.  2554  :  278) 
 

    






 













2

t

2

i

S

S
1
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K
  

 
   เม่ือ     ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
     K   เป็นจ านวนขอ้สอบ 
          

2

iS  ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ้ 
     2

tS   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
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 ถา้สัมประสิทธ์ิของความเช่ือมัน่มีค่าใกล ้ 1.00  แสดงวา่แบบทดสอบมีความเช่ือมัน่สูง 
2.3 การหาค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบัจุดประสงค ์

การเรียนรู้การหาค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้ง  (Index  of  Item – Objective  Congruence  :  
IOC)  มีสูตรการค านวณดงัน้ี   

     IOC  =
  

 
 

 
   เม่ือ IOC คือ  ความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบ 

     ∑R คือ  ผลรวมของคะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
     N  คือ  จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
 ค่าดชันีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอร์แบบจ าลองสถานการณ์ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ืองวฏัจกัรชีวติของสัตว ์ จากสูตร ของ Goodman,  Fretcher and Schneider 
(1980 : 30-34) 
 
 E.I.=     ผลรวมของคะแนนทดสอบหลงัเรียน-ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
                              (จ านวนนกัเรียน X คะแนนเตม็) – ผลรวมของคะแนนทดสอบก่อนเรียน 
 
   เม่ือ  E.I.   หมายถึง ค่าดชันีประสิทธิผล 

3. สถิติทีใ่ช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 
  ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วชิาวทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ก่อนเรียน และหลงัเรียนโดยใชส้ถิติทดสอบค่า  t   
(t – test  Dependent  Sample)  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545  :  112) 
   สูตร  t – test  (Dependent  Sample)   
 

     
  

 
          

     

 

   เม่ือ t แทน ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติ 
     D แทน ค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนน 
     N แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
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     ∑ แทน ผลรวม 
 4.   ค ำนวณหำประสิทธิภำพของบทเรียน 

 วธีิการค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามสูตร E1/E2 สามารถหาไดจ้าก 
สูตรดงัน้ี (ชยัยงค ์  พรหมวงศ.์ 2550  :  262) 
 

    E1 =  x100
A

N
X

 )(
 

 

    E2 =  x100
B

N
F

 )(
 

 
  เม่ือ E1 คือ คะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งหมดจากการท าแบบฝึกหดัหรือ 
แบบทดสอบระหวา่งเรียนจากบทเรียน 
    E2 คือ  คะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนทั้งหมดจากการท าแบบทดสอบหลงัการ
เรียน 
    X   คือ  คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัหรือคะแนนกิจกรรมระหวา่ง
เรียนของผูเ้รียนแต่ละคน 
    F คือ  คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัการเรียนของผูเ้รียนแต่ละคน 
    A คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหรือแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน 
    B คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหรือแบบฝึกหดัหลงัเรียน 
    N   คือ  จ  านวนผูเ้รียนทั้งหมด 


