
 

บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิยั 

 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง  การอ่านสะกดคาํ  ดว้ยการสะกด 

น้ิวมือและภาษามือ  สาํหรับนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการไดย้นิ  ซ่ึงผูว้จิยัไดด้าํเนินการ 

ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

 3.  การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 

 4.  วธีิดาํเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 5.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 6.  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั  ไดแ้ก่  นกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการไดย้นิ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนโสตศึกษาจงัหวดัขอนแก่น  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2553  

จาํนวน  22   คน 

เคร่ืองทีใ่ช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลสาํหรับการวิจยัคร้ังน้ี  ประกอบดว้ย 

  2.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง การอ่านสะกดคาํ ดว้ยการสะกดน้ิวมือ

และภาษามือ สาํหรับนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการไดย้นิ 

  2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  2.3  แบบวดัความพึงพอใจของผูเ้รียน หลงัจากเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ช่วยสอน 
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การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 ผูว้จิยัสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลสาํหรับการวจิยัคร้ังน้ี  ประกอบดว้ย  

  1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง  การอ่านสะกดคาํ ดว้ยการสะกดน้ิวมือและ    

ภาษามือ  สาํหรับนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการไดย้นิ   

   1.1  วเิคราะห์เน้ือหา 

    1.1.1  ศึกษาวเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

พุทธศกัราช  2551  และหลกัสูตรของสถานศึกษา  เน้ือหาของสาระ  และเอกสารอ่ืน ๆ  

ท่ีเก่ียวขอ้ง 

    1.1.2  เลือกเน้ือหาสาระของคาํในบญัชีคาํศพัทพ์ื้นฐาน  สาํหรับนกัเรียนท่ีมี

ความบกพร่องทางการไดย้นิ ช่วงชั้นท่ี  2  โรงเรียนโสตศึกษาจงัหวดัขอนแก่น  ผูว้จิยัไดเ้ลือก

เอาเน้ือหาสาระของคาํท่ีแบ่งเป็นหมวดของคาํตามบญัชีคาํศพัทพ์ื้นฐาน  สาํหรับนกัเรียนท่ีมี

ความบกพร่องทางการไดย้นิ  โรงเรียนโสตศึกษาจงัหวดัขอนแก่น  มาสร้างบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เพื่อใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลในคร้ังน้ี 

   1.2  ขั้นตอนออกแบบ 

    ขั้นตอนการออกแบบมีดงัน้ี 

    1.2.1  กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้  เพื่อเป็นการกาํหนดขอบเขตความ

มุ่งหวงัท่ีตอ้งการใหเ้กิดการเรียนรู้หรือเกิดการเปล่ียนแปลงในตวัผูเ้รียน ภายหลงัจากการเรียน

ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแลว้    

    1.2.2  กาํหนดเน้ือหาตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  แบ่งออกเป็น  5  หมวด  ดงัน้ี 

     หมวดท่ี  1  ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย 

     หมวดท่ี  2  เคร่ืองแต่งกาย  เคร่ืองประดบั   

     หมวดท่ี  3  อาหาร  เคร่ืองด่ืม 

     หมวดท่ี  4  เคร่ืองใชใ้นหอ้งเรียน  หอ้งสาํนกังาน 

     หมวดท่ี  5  เคร่ืองมือ  เคร่ืองใชใ้นบา้น 

    1.2.3  เขียนแผนผงั (Flow Chart)   แสดงการทาํงานของโปรแกรมตั้งแต่ตน้ 

จนจบตลอดจนทางเลือกต่าง ๆ  ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้ลือกไดต้อบกบัคอมพิวเตอร์ 
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แผนภาพที ่3  แผนผงัขั้นตอนการเรียนรู้ผา่นบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนท่ีพฒันาข้ึน 

เร่ิมศึกษา 

ช่ือเร่ือง, คาํนาํ, จุดประสงค ์

เลือกกิจกรรมการเรียนรู้ 

ศึกษาเน้ือหาทาํกิจกรรม 

ศึกษาซํ้ า 

ผา่น 

เลือกกิจกรรมต่อไป 

ไม่ผา่น 

แบบทดสอบหลงัเรียน 

ออกจากบทเรียน 

ส้ินสุด 

สรุปคะแนน 

ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

ไม่ผา่น ผา่น 

ผา่น 
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    1.2.4  เขียนสตอร่ีบอร์ด (Story Board)  บอกขั้นตอนการนาํเสนอสาระความรู้

ต่าง ๆ  บนจอคอมพิวเตอร์  ซ่ึงเป็นการออกแบบและเขียนออกมาเป็นบทเรียนประกอบดว้ย   

เน้ือหาคาํถาม  ผลยอ้นกลบั  วธีิเรียน  และการเตรียมตวัใหพ้ร้อมในการเรียน  รวมถึงการเตรียม            

เคา้โครงของกราฟิก   

   1.3  สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   

    ดาํเนินการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยนาํผงังานและ 

สตอร่ีบอร์ดตามรูปแบบและขั้นตอนท่ีกาํหนดไวใ้นขั้นออกแบบ  มาเขียนเป็นโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  โดยใชโ้ปรแกรม สาํเร็จรูปนาํบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้าง  

ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งทั้งดา้นเน้ือหาและการทาํงานและ

แกไ้ขปรับปรุงเม่ือมีขอ้บกพร่อง 

 2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  แบบเลือกตอบชนิด  4  ตวัเลือก  

จาํนวน  25  ขอ้  เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ ประเมินตามแบบประเมินในตารางวเิคราะห์ เพื่อหาค่า

ดชันีความสอดคลอ้ง ของแบบทดสอบ โดยใชค้่า  IOC  (Index  of  Item  Objective  

Congruence)  นาํมาคาํนวณค่าดชันีความสอดคลอ้งแลว้เลือกขอ้ท่ีมีค่าดชันีตั้งแต่  0.50  ข้ึนไป  

(บุญชม  ศรีสะอาด.  2545  :  61- 67) โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน ไดค้่า IOC เท่ากบั 0.90  โดยใช้

เกณฑ ์ดงัน้ี 

   + 1  หมายความวา่   มัน่ใจวา่แบบสอบถามมีความสอดคลอ้ง  

      0  หมายความวา่   ไม่มัน่ใจวา่แบบสอบถามมีความสอดคลอ้ง 

   - 1  หมายความวา่   มัน่ใจวา่แบบสอบถามไม่มีความสอดคลอ้ง  

  จากนั้นจึงเขียนโปรแกรมแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียนโดยใส่ไวใ้นโปรแกรม  

 3  แบบวดัความพึงพอใจของผูเ้รียน  หลงัจากเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

โดยผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดัความพึงพอใจจากเอกสาร

ประกอบการสอนวชิาการวิจยัศึกษาเบ้ืองตน้  (สมบติั  ทา้ยเรือคาํ.  2547 : 74)  และศึกษา

ขอ้ความท่ีแสดงถึงความพึงพอใจและสร้างแบบวดัความพึงพอใจ  จาํนวน 15 ขอ้ 

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  มี  5  ระดบั  เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา  เพื่อตรวจสอบความ

ชดัเจนทางภาษา  และความถูกตอ้งตามเน้ือหา แลว้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบความ

เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  และแกไ้ขตามคาํแนะนาํ   
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  มีผูเ้ช่ียวชาญดงัน้ี 

  1.  ดา้นเน้ือหา  

   1.1  นางเบญจมาศ  อินทรสวา่ง  ครูชาํนาญการ  โรงเรียนโสตศึกษา 

จงัหวดัขอนแก่น   

   1.2  นางขนิษฐา  โสธรรมมงคล   ศษ.ม. เทคโนโลยกีารศึกษา  โรงเรียนโสต 

ศึกษาจงัหวดัขอนแก่น   

   1.3  นางประภาพร  ธรรมวพิากษ ์ ค.ม. การศึกษาพิเศษ  โรงเรียนโสตศึกษา 

จงัหวดัขอนแก่น     

  2.  ดา้นเทคนิควธีิการ 

   2.1  นางขนิษฐา  โสธรรมมงคล  ศษ.ม เทคโนโลยกีารศึกษา  โรงเรียนโสตศึกษา

จงัหวดัขอนแก่น   

   2.2  นางเบญจมาศ  อินทรสวา่ง  ครูชาํนาญการ  โรงเรียนโสตศึกษา 

จงัหวดัขอนแก่น   

   2.3  อาจารยว์ณิชา  แพงโคตร  วท.ม. เทคโนโลยสีารสนเทศ  คณะครุศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

  3.  ดา้นวดัผลและประเมินผล 

   3.1  ผศ.วา่ท่ี ร.ต.ดร.อรัญ   ซุยกระเด่ือง  กศ.ด.วิจยัและประเมินผลการศึกษา 

คณะครุศาสตร์  มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 

   3.2  นางเบญจมาศ  อินทรสวา่ง  ครูชาํนาญการ  โรงเรียนโสตศึกษา 

จงัหวดัขอนแก่น    

   3.3  นางประภาพร  ธรรมวพิากษ ์ ค.ม. การศึกษาพิเศษ  โรงเรียนโสตศึกษา 

จงัหวดัขอนแก่น     

วธีิดําเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  ในการดาํเนินการทดลองกบักลุ่มเป้าหมาย  ผูว้จิยัไดท้าํการทดลองดงัน้ี 

1.  เตรียมเคร่ืองมือในการทดลอง  จดัเตรียมหอ้งเรียนท่ีเป็นหอ้งปฏิบติัการกบั 

คอมพิวเตอร์  โรงเรียนโสตศึกษาจงัหวดัขอนแก่น  โดยไดน้ดัหมายกบัอาจารยผ์ูส้อนและ 

กลุ่มตวัอยา่ง  ซ่ึงเป็นกลุ่มทดลอง  จาํนวน  22  คน  ใหเ้รียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

ท่ีสร้างข้ึน   
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  2.  จดัใหก้ลุ่มตวัอยา่งทดลองเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ใหเ้รียนดว้ยบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง  การอ่านสะกดคาํ  ดว้ยการสะกดน้ิวมือและภาษามือ 

ท่ีสร้างข้ึน   

   2.1  แบบแผนการทดลอง  

    การวจิยัในคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง  (Experimental  Research)  โดยใช ้

แบบแผนการวจิยัแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและทดสอบหลงัเรียน  One – Group     

Pretest - Posttest  Design  (Tuckman  1999  : 160 - 161)  ในการเก็บขอ้มูลการทดลองของ  

กลุ่มตวัอยา่ง  (การทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน)  เพื่อศึกษาความสามารถในการ

เรียนรู้  ดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางที ่2  แบบแผนการทดลอง 

กลุ่ม  การทดสอบก่อนเรียน การเรียนการสอน การทดสอบหลงัเรียน 

E T1 X T2 

    E = กลุ่มทดลอง 

    T1 = การทดสอบก่อนการเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

      เร่ือง  การอ่านสะกดคาํ ดว้ยการสะกดน้ิวมือและภาษามือ   

    X = การทดลองเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

    T2  = การทดสอบหลงัการเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

      เร่ือง  การอ่านสะกดคาํ  ดว้ยการสะกดน้ิวมือและภาษามือ 

   2.2  ขั้นตอนการดาํเนินการทดลอง  

    2.2.1  ทดสอบก่อนเรียน  (Pretest)  ใหก้ลุ่มเป้าหมายทั้ง  22  คน  ทาํ

แบบทดสอบทา้ยบทเรียน  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  เพื่อรวบรวมคะแนนก่อนเรียน

บทเรียน  จากนั้นโปรแกรมจะตรวจขอ้สอบและประมวลผลสอบทางจอภาพคอมพิวเตอร์ แลว้

ผูว้จิยัจึงทาํการเก็บคะแนนของนกัเรียนแต่ละคนไว ้ เพื่อนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์หา

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนต่อไป 

    2.2.2  ดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้  โดยใชบ้ทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเน้ือหาท่ีสร้างข้ึนตามแผนการจดัการเรียนรู้  
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  3  ทดสอบหลงัเรียน (Posttest)  แลว้นาํขอ้มูลท่ีไดม้าทาํการวเิคราะห์ขอ้มูล  เพื่อหา 

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง  การอ่านสะกดคาํ  ดว้ยการสะกดน้ิวมือ  

และภาษามือ  สาํหรับนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการไดย้นิ  โดยใชสู้ตร E1/E2  ท่ีกาํหนด 

เกณฑไ์ว ้ 80/80 

  4  การเปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบผลสัมฤทธ์ิ 

การเรียนหลงัเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ของนกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการไดย้นิ  

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  ทาํการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยหาค่าสถิติ  t – test 

  5.  ใหน้กัเรียนทาํแบบวดัความพึงพอใจ  (โดยใชล่้ามภาษามือส่ือสารในการ

สอบถามความพึงพอใจ)  เม่ือส้ินสุดการเรียนครบทุกเน้ือหา 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้าํเนินการเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง  โดยผูว้ิจยันดัหมาย 

กบัอาจารยผ์ูส้อนและกลุ่มตวัอยา่ง  คือ  นกัเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการไดย้นิ ชั้นประถม 

ศึกษาปีท่ี 5  กาํลงัศึกษาในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2553  โรงเรียนโสตศึกษาจงัหวดั

ขอนแก่น จาํนวน  22  คน   โดยดาํเนินการตามขั้นตอนน้ี 

  1.  ประเมินผลก่อนเรียน (Pretest) โดยนาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการสะกดคาํท่ี

ผูว้จิยัสร้างข้ึน  ให้นกัเรียนทาํแลว้บนัทึกคะแนนเก็บไวเ้ปรียบเทียบ 

  2.  ทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน โดยผูว้ิจยัและ

ครูผูส้อนควบคุม ใชเ้วลาสอน 2 ชัว่โมงต่อวนั  รวม 10 วนั 

  3.  เม่ือส้ินสุดการทดลองใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเน้ือหา เร่ือง การอ่าน

สะกดคาํ  ดว้ยการสะกดน้ิวมือ  และภาษามือ  ทาํการประเมินผลหลงัเรียน  ดว้ยแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิ ใหน้กัเรียนทาํแลว้บนัทึกคะแนนเก็บไวเ้ปรียบเทียบกบัคะแนนสอบก่อนเรียน

และใหน้กัเรียนทาํแบบวดัความพึงพอใจ  แลว้บนัทึกคะแนนความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ

การเรียนการสอนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  โดยใชเ้กณฑก์ารแปลความหมายของ

ค่าเฉล่ียแต่ละขอ้  ดงัน้ี 

   ค่าเฉล่ีย      ระดบัความคิดเห็น 

   4.51 – 5.00    มากท่ีสุด 

   3.51 – 4.50    มาก 

   2.51 – 3.50    ปานกลาง 
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   1.51 – 2.50    นอ้ย 

   1.00 – 1.50     นอ้ยท่ีสุด 

  4.  นาํขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ดว้ยคอมพิวเตอร์ 

   4.1  หาค่าสถิติพื้นฐาน  ไดแ้ก่  ร้อยละ  ค่าเฉล่ีย  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

   4.2  วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ตามเกณฑ ์

E1/E2  ท่ีกาํหนดไว ้

   4.3  วเิคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัใชบ้ทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  โดยใชส้ถิติการทดสอบค่าที  (t-test for dependent samples) 

สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 

 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยัมีดงัต่อไปน้ี 

  1.  สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

1.1  หาค่าความเท่ียงตรง (Validity)  ของแบบทดสอบ  โดยหาค่าดชันีความ 

สอดคลอ้งจากสูตรการหาค่า  IOC  (Index of Item Objective Congruence)  ดงัน้ี   

(สมนึก  ภทัทิยธนี.  2546 : 218-220)  

    

 

    เม่ือ  IOC แทน  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคท่ี์เรียนจาก 

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

         ∑R  แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

      N    แทน  จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

   1.2  หาค่าอาํนาจจาํแนก  (Discrimination)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ               

ทางการเรียน  โดยใชสู้ตรของ แบรนแนน  (Brcnnan)   

 

 

      เม่ือ B แทน  ค่าอาํนาจจาํแนกขอ้สอบ     

 U แทน  จาํนวนผูร้อบรู้ท่ีตอบถูก 

N
R

  IOC ∑=

21 N
L

N
U  B −=
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 L  แทน  จาํนวนผูไ้ม่รอบรู้ท่ีตอบถูก 

      N1 แทน  จาํนวนผูร้อบรู้ท่ีสอบผา่นเกณฑ ์   

      N2  แทน  จาํนวนผูไ้ม่รอบรู้ท่ีสอบไม่ผา่นเกณฑ ์

   1.3  หาค่าความเช่ือมัน่  (Reliability)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน  โดยใชสู้ตร  KR-20  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน  

 

 

 

     เม่ือ ccr   แทน  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

      K  แทน  จาํนวนขอ้สอบทั้งหมด 

      Xi  แทน  คะแนนของแต่ละคน 

      C  แทน  คะแนนเกณฑ์ 

   1.4  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัความพึงพอใจ โดยหาค่า Alpha– Coefficient    

ตามวธีิของ Cronbach  (บุญชม   ศรีสะอาด.  2545 : 99) ดงัน้ี 

 

        

   

 เม่ือ  α   แทน  ค่าความเช่ือมัน่ 

           แทน  จาํนวนขอ้สอบ    

        แทน  ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 

        แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

  2.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล  ไดแ้ก่   

   2.1  สถิติพื้นฐาน 

    2.1.1  ค่าร้อยละ (Perccentage)   
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      เม่ือ P   แทน   ร้อยละ 

        F   แทน   ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 

        N   แทน   จาํนวนความถ่ีทั้งหมด 

    2.1.2  ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) (สมบติั  ทา้ยเรือคาํ และคนอ่ืน ๆ.  2549 : 81) 

 

 

 

      เม่ือ  แทน  ค่าเฉล่ีย 

         แทน  ผลบวกของขอ้มูลทั้งหมด 

        Ν  แทน  จาํนวนขอ้มูล 

    2.1.3  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  โดยใชสู้ตร ดงัน้ี       

(สมนึก  ภทัทิยธนี.  2546 : 250) 

  

 

 

      เม่ือ S แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

        X แทน  ขอ้มูลแต่ละตวั 

         แทน  ผลรมของคะแนนทั้งหมด 

         แทน  ผลรวมของคะแนนยกกาํลงัสอง 

        N แทน  จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 

   2.2  การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ตามเกณฑ ์ E1/E2   

ท่ีกาํหนดไว ้80/80 ใชสู้ตรการคาํนวณดงัน้ี  (ชยัยงค ์ พรหมวงษ.์  2545 : 495) 

       E1= 100
A
N

x

×

∑

 

     เม่ือ  E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

       ∑X แทน  คะแนนรวมของแบบฝึกหดัหรืองาน 
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        A แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัทุกช้ินรวมกนั 

        N แทน  จาํนวนนกัเรียน 

     E2 = 100
B
N

F

×

∑

 

     เม่ือ   E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

        ∑F แทน  คะแนนรวมของผลลพัธ์หลงัเรียน 

        B  แทน  คะแนนเตม็ของการสอบหลงัเรียน 

        N  แทน  จาํนวนนกัเรียน 

  3.  สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมุติฐานการวจิยั  หาค่าความแตกต่างระหวา่งคะแนน

สอบหลงัการเรียน และคะแนนสอบก่อนการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยใชสู้ตร

ดงัน้ี  (บุญชม  ศรีสะอาด.  2545 : 119) 

   

            

            

       

   

  เม่ือ       แทน  คะแนนรวมของผลต่างระหวา่งคะแนนสอบหลงัการเรียน 

                 และคะแนนสอบก่อนการเรียน 

             Ν       แทน  จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 
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