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บทที ่3 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 การวจิยัเร่ือง การพฒันาบทเรียนบนเวบ็เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์ดว้ยการคิด
นอกกรอบ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เป็นการวิจยัเชิงทดลอง (Experimental 
Research) เพื่อฝึกทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียน ดว้ยวธีิการคิดนอกกรอบ (Lateral 
Thinking) ตามเทคนิคของ Edward De Bono มีขั้นตอนการวจิยัดงัน้ี 
  1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 6. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  

 1. ประชากร คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอุดรพิทยานุกลู ท่ีเลือก
เรียนวชิาเพิ่มเติม รหสั ง 20218 การสร้างงานแอนิเมชัน่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 
37 คน เน่ืองจากในรายวชิาน้ีเป็นวชิาเพิ่มเติมแต่ละภาคเรียน เปิดท าการสอนจ านวน 2 กลุ่ม คือ
กลุ่ม ก และ ข ดงันั้นประชากรในการศึกษาในคร้ังน้ีจึงมีจ านวน 2 กลุ่ม กลุ่ม ก จ านวน 14 คน 
กลุ่ม ข จ านวน 23 คน รวมทั้งส้ิน 37 คน 
 2. กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอุดรพิทยานุกลู ท่ีเลือก
เรียนวชิาเลือกเสรี รหสั ง 20218 การสร้างงานแอนิเมชัน่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 
จ านวน 2 กลุ่ม กลุ่ม ก จ านวน 14 คน กลุ่ม ข จ านวน 23 คน รวม 37 คน โดยวธีิสุ่มอยา่งง่าย  
(Simple Random Sampling) ใชห้อ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่ม แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 

 1. บทเรียนบนเวบ็เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคด์ว้ยการคิดนอกกรอบ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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 2. แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเวบ็เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคด์ว้ยการ
คิดนอกกรอบ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียนดว้ยบทเรียนบนเวบ็เพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคด์ว้ยการคิดนอกกรอบ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 4. แบบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์โดยใชรู้ปภาพเป็นส่ือ แบบ ก 
 5. แบบสอบถามวดัความพึงพอใจ 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมอื 

 1. การสร้างบทเรียนบนเวบ็เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคด์ว้ยการคิดนอกกรอบ  
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ พฒันาตามรูปแบบการสอนแบบ ADDIE MODEL ตามล าดบั
ขั้นตอน  (มนตช์ยั เทียนทอง 2554 : 123-129 ) ดงัน้ี 
  1.1 ขั้นการวเิคราะห์ (Analysis) 
   1.1.1 ศึกษารายละเอียดหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 หลกัสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ีโรงเรียนอุดร
พิทยานุกลู 
   1.1.2 เลือกหน่วยการเรียนรู้และเร่ืองยอ่ยท่ีจะน ามาพฒันา วเิคราะห์มาตรฐาน
การเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง โดยเน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ี คือ  
    หน่วยท่ี 1 ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัโปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับสร้างงาน
เคล่ือนไหว  
       หน่วยท่ี 2 การวาดภาพ 
    หน่วยท่ี 3 การระบายสี 
   1.1.3 วเิคราะห์ล าดบัเน้ือหาโดยใชแ้บบฟอร์มผงัวเิคราะห์เครือข่าย (Network 
Diagram of Object / Topic From)  
   1.1.4 เขียนวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ลงในฟอร์มวิเคราะห์จุดประสงค ์(Object 
Analysis Listing Form)  
   1.1.5 ศึกษาเทคนิควธีิการคิดนอกกรอบจากแหล่งขอ้มูล เอกสารต ารา และ
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   1.1.6 ก าหนดขอบเขตและรายละเอียดของเน้ือหา เทคนิคการคิดนอกกรอบท่ีจะ
น ามาใชใ้นบทเรียน  
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   1.1.7 ศึกษาหลกัการสร้างบทเรียนบนเวบ็เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคด์ว้ย
การคิดนอกกรอบ โดยศึกษาจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น หนงัสือ บทความ การคน้ควา้อิสระ 
งานวจิยั เอกสารต่าง ๆ และเวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้ง 
   1.1.8 ศึกษาเอกสาร ต ารา งานวจิยั ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการประเมินคุณภาพบทเรียน
บนเวบ็ 
  1.2 ขั้นการออกแบบ (Design) 
   1.2.1 เตรียมการทรัพยากรต่าง ๆ ไดแ้ก่ เน้ือหาขอ้ความ ภาพ เสียง โปรแกรม
จดัการบทเรียน รวมทั้งขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 
   1.2.2 ออกแบบการน าเสนอเน้ือหาบทเรียนบนเวบ็ 
   1.2.3 ออกแบบ แบบประเมินคุณภาพบทเรียน โดยแบ่งเป็น 3 ดา้นคือ ดา้น
เน้ือหา, ดา้นเทคนิค, ดา้นส่ือการสอน 
   1.2.4 ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคแ์ละเน้ือหา  
   1.2.5 ออกแบบผงังานบทเรียน (Lesson Flowchart) ตามตวัอยา่งดงัแสดงใน
แผนภาพท่ี 3 
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แผนภำพที ่3  ผงังานบทเรียนทั้งระบบ (Lesson Flowchart) 
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แผนภำพที ่3  ผงังานบทเรียนทั้งระบบ (Lesson Flowchart) 
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แผนภำพที ่3  ผงังานบทเรียนทั้งระบบ (Lesson Flowchart) 

   1.2.6 ออกแบบบทด าเนินเร่ือง (Storyboard)  
   1.2.7 น าบทเรียนท่ีออกแบบเรียบร้อยแลว้ ไปเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์  เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง และขอค าแนะน าเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
  1.3 ขั้นการพฒันา (Development) 
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   1.3.1 สร้างบทเรียนบนเวบ็ ตามเน้ือหาและขั้นตอนท่ีไดอ้อกแบบไวโ้ดยใช้
โปรแกรม Moodle ในการพฒันา 
   1.3.2 น าบทเรียนท่ีสร้างเสร็จแลว้ ไปเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง และท าการปรับปรุงแกไ้ข   
   1.3.3 เม่ือแกไ้ขเสร็จแลว้น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา จ านวน 3 คน 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคนิควธีิการ จ านวน 3 คน และผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือการสอน จ านวน 3 คนเพื่อ
ประเมินคุณภาพของบทเรียน   
   1.3.4 น าขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงแกไ้ข 
  1.4 ขั้นการทดลองใช ้ 
          1.4.1 น าไปทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง (One to one testing) กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง โรงเรียนอุดรพิทยานุกลู  
จ  านาน 3 คน คดัเลือกโดยวธีิเฉพาะเจาะจง โดยใชผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเลือกนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถทางการเรียนระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน ซ่ึงผูว้จิยัสังเกตการใชบ้ทเรียนของ
นกัเรียนอยา่งใกลชิ้ด เพื่อหาขอ้บกพร่องเก่ียวกบัขนาดตวัอกัษร สีตวัอกัษร สีพื้น ภาพประกอบ 
เสียงบรรยาย และภาพ เคล่ือนไหวหรือวีดีโอ จากนั้นสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อ
บทเรียน เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าปรับปรุงบทเรียน ขอ้สังเกตท่ีไดจ้ากการทดลองในคร้ังน้ีคือ เสียง
บรรยายในหน่วยการเรียนรู้บางหน่วยยงัไม่ชดัเจน ขอ้สอบท่ีใชใ้นการทดสอบก่อนเรียนซ ้ ากนั  
1 ขอ้และเฉลยผดิ 1 ขอ้ 
      1.4.2 ท าการทดลองกบักลุ่มนกัเรียนขนาดเล็ก (Small group testing) กบันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านาน 9 คน คดัเลือก
โดยวธีิเฉพาะเจาะจง โดยใชผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเลือกนกัเรียนท่ีมีความสามารถทางการ
เรียนระดบัเก่ง ปานกลาง และอ่อน อยา่งละ 3 คน ซ่ึงผูว้จิยัสังเกตการใชบ้ทเรียนของนกัเรียน
อยา่งใกลชิ้ด เพื่อหาขอ้บกพร่องเก่ียวกบัขนาดตวัอกัษร สีตวัอกัษร สีพื้น ภาพประกอบ เสียง
บรรยาย และภาพเคล่ือนไหวหรือวดีีโอ จากนั้นสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อบทเรียน 
เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดม้าปรับปรุงบทเรียน จากการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนพบวา่บทเรียนมี
ความน่าสนใจ ตกัอกัษรอ่านง่าย วดีีโอในการถ่ายทอดเน้ือหาแต่ละเน้ือหาไม่สลบัซบัซอ้น เวลา
ท่ีใหใ้นบางกิจกรรมสั้นเกินไป ซ่ึงผูว้จิยัไดแ้กไ้ขโดยการตดักิจกรรมท่ีมีวตัถุประสงคเ์ดียวกนั
ออกและปรับเวลาของแต่ละกิจกรรมใหม่ใหมี้ความเหมาะสมในแต่ละกิจกรรมใหม้ากข้ึน 
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  1.5 ขั้นการประเมินผล น าบทเรียนสร้างเสร็จแลว้ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินคุณภาพ 
โดยแบ่งการประเมินคุณภาพออกเป็น 3 ดา้น 
    1.5.1 ประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหา   
            ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหา  เป็นผูท่ี้จบการศึกษาระดบัปริญญาโทข้ึนไป
ทางดา้นคอมพิวเตอร์กราฟิก  เทคโนโลยกีารศึกษาหรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้งหรือมีประสบการณ์  มี
ความรู้ความสามารถดา้นการสอนการสร้างงานแอนิเมชนั ไม่ต ่ากวา่ 5 ปี  เพื่อประเมินคุณภาพ
ดา้นเน้ือหาจ านวน 3 คน 
   1.5.2 แบบประเมินคุณภาพทางดา้นเทคนิควธีิการ 
            ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเทคนิควธีิการ  เป็นผูท่ี้จบการศึกษาระดบัปริญญาโทข้ึน
ไปสาขาจิตวทิยาการศึกษา หรือมีประสบการณ์การสอนหรือการจดักิจกรรมเก่ียวกบัความคิด
สร้างสรรค ์ไม่นอ้ยกวา่ 5 ปี จ  านวน 3 คน 
   1.5.3 แบบประเมินคุณภาพดา้นส่ือการสอน 
    ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเทคนิควธีิการการน าเสนอ  เป็นผูท่ี้จบการศึกษาระดบั
ปริญญาโทข้ึนไปสาขาทางดา้นคอมพิวเตอร์กราฟิก  เทคโนโลยกีารศึกษาหรือสาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 
หรือมีประสบการณ์ในดา้นการสร้างและพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  เพื่อประเมิน
คุณภาพดา้นเทคนิควธีิการการน าเสนอของบทเรียนจ านวน 3 คน 
    โดยทั้ง 3 ดา้นใชแ้บบประเมินค่า 5 ระดบั (Likert Scale) คือ 5 4 3 2 และ 1 
โดยการก าหนดความหมายของคะแนนของตวัเลือกในแบบประเมินแต่ละขอ้  ดงัน้ี 
    5   คะแนน หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
    4   คะแนน หมายถึง  เหมาะสมมาก 
    3   คะแนน หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
    2   คะแนน หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
    1   คะแนน หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 เกณฑเ์ฉล่ียของระดบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญในงานวิจยัน้ี ใชค้่าเฉล่ีย 

คะแนนตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป และค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานไม่เกิน 1.00 
 2. การสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนท่ีพฒันาข้ึน 
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
    2.1 ขั้นการวเิคราะห์ ไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง วธีิการสร้างการประเมิน
คุณภาพบทเรียน  
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        2.2 ขั้นการออกแบบ ไดอ้อกแบบประเด็นในการประเมินประกอบดว้ย 3 ดา้น 
ประกอบดว้ย  
    2.2.1. ดา้นเน้ือหา   
    2.2.2. ดา้นเทคนิคและกิจกรรม  
    2.2.3. ดา้นส่ือการสอน 
    2.3 ขั้นการพฒันา ไดพ้ฒันาแบบประเมินคุณภาพบทเรียนตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้
     2.4 น าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนท่ีสร้างข้ึนใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 9 คน โดย
แบ่งเป็น 3 ดา้น ดา้นละ 3 คน ประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถาม (IC) โดยก าหนดเกณฑ์
การพิจารณา คือ 
    +1     หมายถึง  เห็นดว้ย 
      0     หมายถึง   ไม่แน่ใจ 
     -1     หมายถึง  ไม่เห็นดว้ย 
  แลว้หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบประเมินคุณภาพบทเรียน (Index of 
Consistency : IC)  เกณฑก์ารพิจารณา มีค่า IC มากกวา่ หรือเท่ากบั 0.67  แสดงวา่ใชไ้ดใ้หค้งไว ้
ถา้มีค่าต ่ากวา่ 0.67 แสดงวา่ตอ้งแกไ้ขปรับปรุง โดยพิจารณาจากขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  
       2.5 ขั้นสรุปผล ผูว้จิยัจดัท าแบบประเมินคุณภาพบทเรียน เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อ
ใชใ้นการประเมินคุณภาพบทเรียนจากผูเ้ช่ียวชาญต่อไป 
 3. การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียน  
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการท าแบบทดสอบก่อน ตามล าดบัขั้น ดงัน้ี 
   3.1 ขั้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
             3.1.1 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยวเิคราะห์ 
หลกัสูตรและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
    3.1.2 สร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้สอบ
กบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
         3.2 ขั้นการออกแบบ 
      3.2.1 สร้างตารางวเิคราะห์ออกแบบจ านวนขอ้สอบ ซ่ึงปกติมกัจะออกแบบ
แบบทดสอบจ านวน 2 - 4 ขอ้ ต่อหน่ึงวตัถุประสงค ์(มนตช์ยั เทียนทอง.  2554 : 213)  
    3.2.2 ออกแบบขอ้สอบใหส้ัมพนัธ์กบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  
ดงัแสดงในตารางท่ี 3 
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ตำรำงที ่3  วเิคราะห์ออกแบบจ านวนขอ้สอบ 

หน่วยท่ี จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
จ านวน 
ท่ีออก 

จ านวน 
ท่ีใชจ้ริง 

หน่วยท่ี 1  
ความรู้พื้นฐาน
เก่ียวกบั
โปรแกรมเร็จ
รูป  

1. บอกส่วนประกอบพื้นฐานของโปรแกรม แต่ละ
ส่วนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

3 2 

2. บอกหนา้ท่ีส่วนประกอบของโปรแกรมแต่ละส่วน
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

7 5 

3. บอกลกัษณะของเลเยอร์ไดถู้กตอ้ง 3 2 
4. บอกวธีิการสร้างเลเยอร์ไดถู้กตอ้ง 3 2 
5. บอกวธีิการลบเลเยอร์ไดถู้กตอ้ง 3 2 
6. บอกวธีิการล็อค ปลดล็อคเลเยอร์ไดถู้กตอ้ง 3 2 
8. แยกลกัษณะของเฟรมแต่ละแบบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 5 3 
9. บอกความหมายของเฟรมแต่ละแบบไดถู้กตอ้ง 5 3 
10. อธิบายอตัราความเร็วในการเล่นแอนิเมชัน่ได ้ 3 2 
11. เรียกใชพ้าเนลต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 3 2 

หน่วยท่ี 2   
การวาดภาพ 
 

12.บอกลกัษณะของภาพวาดแต่ละชนิดได ้ 3 2 
13. สามารถเปล่ียนภาพวาดเป็นชนิดต่าง ๆ ได ้ 4 3 
14. ปรับเปล่ียนรูปทรงของภาพวาดได ้ 3 2 
15. อธิบายการใชง้านเคร่ืองมือ line tool ไดถู้กตอ้ง 3 2 

16. อธิบายการใชง้านเคร่ืองมือ pen tool ไดถู้กตอ้ง 3 2 

17. อธิบายการใชง้านเคร่ืองมือ oval tool ไดถู้กตอ้ง 3 2 
18. อธิบายการใชง้านเคร่ืองมือ brush tool ไดถู้กตอ้ง 3 2 
19. อธิบายการใชเ้คร่ืองมือส าหรับเลือกวตัถุไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง 

3 2 

20. ก าหนดลกัษณะตวัหนงัสือแบบต่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง 3 2 

หน่วยท่ี 3   
การระบายสี 

21. เลือกเคร่ืองระบายสีแบบสีเดียวได ้
22. เลือกเคร่ืองมือระบายสีแบบไล่ระดบัสีได ้

3 
3 

2 
2 

 รวมจ านวนขอ้สอบ 75 50 
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    3.2.3 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษา
ตรวจสอบ เพื่อท าการปรับปรุงแกไ้ข และเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา เพื่อตรวจสอบความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี  
(มนตช์ยั เทียนทอง.  2554 : 193-199) 
     +1   หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามวตัถุประสงคห์รือเน้ือหา 
       0   หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัตรงตามวตัถุประสงคห์รือเน้ือหา 
        -1    หมายถึง  แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไม่ตรงตามวตัถุประสงคห์รือเน้ือหา 
      3.2.4 น าแบบทดสอบท่ีผา่นการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ไปหาค่าดชันี 
ความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตร IOC ซ่ึงการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบกบั
วตัถุประสงค ์(Index of Item Object Congruence : IOC)  เกณฑก์ารพิจารณา มีค่า IOC มากกวา่ 
หรือเท่ากบั 0.67  แสดงวา่ใชไ้ดใ้หค้งไว ้ถา้มีค่า  IOC ต ่ากวา่ 0.67 แสดงวา่ตอ้งแกไ้ขปรับปรุง 
โดยพิจารณาจากขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ ไดแ้บบทดสอบท่ีมีค่าความสอดคลอ้ง (IOC)  
          3.3 ขั้นการหาคุณภาพแบบทดสอบ 
       3.3.1 น าแบบทดสอบไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาค
เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2557 ท่ีเคยเรียนวชิาน้ีมาแลว้ จ านาน 20 คน ผูว้จิยัน าคะแนนรวมของ
แบบทดสอบท่ีไดไ้ปค านวณหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั 
ค่าความยากง่ายท่ีใชไ้ดอ้ยูใ่นช่วง 0.20 ถึง 0.80 พบวา่ จ  านวนขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายไม่ได้
อยูใ่นเกณฑจ์ านวน 3 ขอ้ คือขอ้ 11, 36, 44  และค่าอ านาจจ าแนกท่ียอมรับไดมี้ค่าตั้งแต่ 0.20 
ข้ึนไป พบวา่จ านวนขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกไม่ไดอ้ยูใ่นเกณฑจ์ านวน 9 ขอ้ คือขอ้ 2, 5, 11, 
36, 41, 42, 51, 66, 75  ดงันั้นผูว้จิยัจึงตดัขอ้สอบออกจ านวน 12 ขอ้ คงเหลือขอ้สอบจ านวน 63 
ขอ้ และน าไปใชจ้ริงจ านวน 50 ขอ้ (รายละเอียดในภาคผนวก ข) 
       3.3.2 หาค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั ผูว้จิยัน าขอ้มูลไปค านวณหาค่าความเช่ือมัน่
ทั้งฉบบัโดยใชว้ธีิของโลเวท (Lovett Method) และใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติในการ
ค านวณ ค่าความเช่ือมัน่ท่ียอมรับไดมี้ค่าอยูร่ะหวา่ง 0.60 ถึง 1.00 ผลการค านวณพบวา่ 
แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.79 เม่ือเทียบกบัเกณฑก์ารประเมินพบวา่
แบบทดสอบชุดน้ีมีค่าความเช่ือมัน่สูง  
          3.4 ขั้นคดัเลือกแบบทดสอบ 
       คดัเลือกขอ้สอบท่ีเขา้เกณฑคุ์ณภาพ เพื่อเป็นขอ้สอบส าหรับสอบก่อนเรียน  
(Pretest) และหลงัเรียน (Posttest) จ  านวน 50 ขอ้ ลงในฐานขอ้มูล 
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 4.  แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ 
  ผูว้จิยัไดใ้ชแ้บบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ในการวดัความคิดสร้างสรรค์
ก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชรู้ปภาพเป็นส่ือ แบบ ก แบ่งออกเป็น 3 กิจกรรม ดงัน้ี 
    กิจกรรมชุดท่ี 1 การวาดภาพ (Picture Construction) โดยใหเ้ด็กต่อเติมภาพจาก
ส่ิงเร้าท่ีก าหนด 
    กิจกรรมชุดท่ี 2 การต่อเติมภาพใหส้มบูรณ์ (Picture Completion) โดยใหเ้ด็กต่อ
เติมภาพจากส่ิงเร้าท่ีก าหนดเป็นเส้นในลกัษณะต่าง ๆ  
    กิจกรรมชุดท่ี 3 การใชเ้ส้นคู่ขนาน (Parallel Line) โดยให้เด็กต่อเติมภาพจาก
เส้นคู่ขนานจ านวน 30 คู่ เนน้การประกอบภาพโดยใชเ้ส้นคู่ขนานเป็นส่วนส าคญัของภาพ และ
ต่อเติมภาพใหแ้ปลก แตกต่าง ไม่ซ ้ ากนั ในแต่ละภาพและตั้งช่ือภาพท่ีต่อเติมแลว้ 
 5. แบบสอบถามวดัความพึงพอใจ  
   ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
    5.1 ขั้นการวเิคราะห์ ไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง วธีิการสร้างแบบสอบถามวดั
ความพึงพอใจ และศึกษาการประเมินความพึงพอใจ  
        5.2 ขั้นการออกแบบ ไดอ้อกแบบประเด็นค าถามในดา้นความเหมาะสมของ
กิจกรรมท่ีใชใ้นบทเรียน เน้ือหาท่ีใชใ้นบทเรียน และการใชก้ราฟฟิกในบทเรียน เช่น วีดิโอ 
ภาพ เสียง  
    5.3 ขั้นการพฒันา พฒันาแบบสอบถามวดัความพึงพอใจตามท่ีไดอ้อกแบบไว ้  
   5.4 ขั้นการประเมิน โดยน าแบบประเมินความพึงพอใจท่ีพฒันาข้ึนให้
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ประเมินความสอดคลอ้งของขอ้ค าถาม (IC) โดยก าหนดเกณฑ์การ
พิจารณา คือ 
    +1     หมายถึง  สอดคลอ้ง 
        0     หมายถึง  ไม่แน่ใจ 
      -1     หมายถึง  ไม่สอดคลอ้ง 
            แลว้หาค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบวดัความพึงพอใจ (Index of 
Consistency : IC)  เกณฑก์ารพิจารณา มีค่า IC มากกวา่ หรือเท่ากบั 0.67  แสดงวา่ใชไ้ดใ้หค้งไว ้
ถา้มีค่า  IC ต ่ากวา่ 0.67 แสดงวา่ตอ้งแกไ้ขปรับปรุง โดยพิจารณาจากขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ  
       5.5 ขั้นสรุปผล ผูว้จิยัจดัท าแบบวดัความพึงพอใจ เป็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อใชใ้น
การเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 1.  รูปแบบการวจิยั 
  การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัท่ีมีรูปแบบการวิจยัเป็นแบบก่ึงทดลอง โดยใชแ้บบ
แผนการทดลองแบบกลุ่มเดียว สอบก่อน-สอบหลงั (Pretest Postest Control Group Design) ดงั
แสดงในตารางท่ี 4 

ตำรำงที ่4   แบบแผนการทดลอง 

กลุ่มทดลอง ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 

ER 
CR 

O1 
O1 

X1 
X2 

O2 
O2 

 โดยท่ี 
  ER    หมายถึง กลุ่มทดลอง 
  CR    หมายถึง กลุ่มควบคุม 
  X1      หมายถึง การเรียนบนเวบ็ดว้ยเทคนิคคิดนอกกรอบ 
  X2  หมายถึง การเรียนบนเวบ็แบบปกติ 
  O1     หมายถึง การทดสอบก่อนการทดลอง 
  O2    หมายถึง การทดสอบหลงัการทดลอง 
 2.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยัดว้ยตนเอง โดยทดลองใชก้บัผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 37 คน ท่ีเลือกเรียนวชิาการสร้างงานแอนิเมชัน่ โดย
มีขั้นตอนในการเก็บรวบรวมขอ้มูลดงัน้ี 
  2.1 ผูว้จิยัไดท้  าการช้ีแจงเก่ียวกบักระบวนการเรียนการสอน โดยใชบ้ทเรียนบนเวบ็
เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคด์ว้ยการคิดนอกกรอบ ท่ีพฒันาข้ึน ให้แก่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อให้
กลุ่มตวัอยา่งสามารถใชบ้ทเรียนบนเวบ็ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเร่ิมเรียนจากหน่วยท่ี 1-3  
  2.2 ท าการทดสอบความคิดสร้างสรรคก่์อนเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัความคิด
สร้างสรรคข์องทอแรนซ์ แบบอาศยัรูปภาพเป็นส่ือ แบบ ก  
  2.3 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน ซ่ึงมีจ านวน 50 ขอ้ ซ่ึงแบบทดสอบน้ีจะครอบคลุม
ทุกวตัถุประสงคข์องทุกหน่วยการเรียนรู้ หลงัจากท่ีกลุ่มตวัอยา่งทดสอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ท า
การตรวจเพื่อประเมินผลคะแนนก่อนเรียน 
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  2.4 จดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีสร้างข้ึน 
  2.5 ท าการทดสอบทกัษะความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดั
ความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ แบบใชรู้ปภาพเป็นส่ือ แบบ ก 
  2.6 ท าแบบทดสอบหลงัเรียน ซ่ึงเป็นแบบทดสอบชุดเดิมกบัแบบทดสอบก่อนเรียน 
หลงัจากท่ีกลุ่มตวัอยา่งทดสอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ท าการตรวจเพื่อประเมินผลคะแนนหลงัเรียน 
  2.7 รวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลโดยวธีิการทางสถิติ 
  2.8 สรุปผลการวจิยั 
 3. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการวจิยั 
                ในการด าเนินการทดลองการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบท่ีพฒันาข้ึน ผูว้ิจยัมีก าหนด
ระยะเวลาในการทดลองและเก็บขอ้มูล ดงัรายละเอียดท่ีแสดงในตารางท่ี 5 

ตำรำงที่ 5  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 
ท่ี                  สัปดาห์ 

 
ก าหนดการณ์ 

พฤศจิกายน 
(2557) 

ธนัวาคม 
(2557) 

มกราคม 
(2558) 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
1 ปฐมนิเทศ             
2 ทดสอบก่อนเรียน             
3 การทดลองบทเรียน             
4 ทดสอบหลงัเรียน             
5 การวเิคราะห์ขอ้มูล             

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 1. วเิคราะห์ผลการประเมินคุณภาพบทเรียน 
  ผูว้จิยัน าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเวบ็ ท่ีไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญมาวเิคราะห์
ระดบัความเหมาะสมโดยใชส้ถิติค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยในการวเิคราะห์จะใช้
ค่าเฉล่ียเทียบกบัเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี (พิสุทธา อารีราษฎร์. 2551 : 143-151)  
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.51-5.00 หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.51-4.50 หมายถึง  เหมาะสมมาก 
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  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.51-3.50 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.51-2.50 หมายถึง  พอใช ้
  ค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.00-1.50 หมายถึง  ปรับปรุง 
 2. วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
       เน่ืองจากบทเรียนไม่มีแบบทดสอบระหวา่งเรียน ดงัน้ีผูว้ิจยัจึงใชเ้กณฑม์าตรฐาน
ของ เมกุยส์แกน มาค านวณหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียนท่ีพฒันาข้ึน โดยน าคะแนนก่อน
เรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้ง 37 คน มาวเิคราะห์ ซ่ึงถา้มีค่าสูงกวา่ 1.0 ถือบทเรียนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑข์อง Meguigans 
 3.  วเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.1 ค่าความเท่ียงตรง 
   โดยใชสู้ตรดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์โดยใชสู้ตร
ดชันีค่าความสอดคลอ้ง IOC เกณฑก์ารพิจารณา  
   ค่า IOC มากกวา่ หรือเท่ากบั 0.67  แสดงวา่ใชไ้ดใ้หค้งไว ้ 
   ค่า IOC ต ่ากวา่ 0.67 แสดงวา่ตอ้งแกไ้ขปรับปรุง 
  3.2 ค่าความยากง่าย (P) 
   ค่าความยากง่ายท่ีใชไ้ด ้มีค่าระหวา่ง .20 - .80 
  3.3 ค่าอ านาจจ าแนก (Brennan’s Index, B-Index) 
   เกณฑก์ารแปลผล 
    +1.00   บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งทุกคน  
    .50 ถึง .99  บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่  
    .20 ถึง .49  บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน  
    .00 ถึง .19  บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ ไดถู้กตอ้งนอ้ยมาก หรือไม่ถูกตอ้ง  
    ติดลบ   บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ ผดิพลาด หรือตรงขา้มกบัความจริง 
   ขอ้สอบท่ีถือวา่มีคุณภาพจะตอ้งมีค่าอ านาจจ าแนกตามแนวคิดของเบรนแนน 
(B-index) ตั้งแต่ .20 ข้ึนไป (บุญชม ศรีสะอาด, นิภา ศรีไพโรจน์ และนุชวนา ทองทว.ี 2528 : 
130) 
  3.4 ค่าความเช่ือมัน่ 
   เกณฑก์ารแปลผลความเช่ือมัน่ มีดงัน้ี (เกียรติสุดา ศรีสุข. 2552 : 144 )  
    0.00 - 0.20 ความเช่ือมัน่ต ่ามาก/ไม่มีเลย 
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    0.21 - 0.40 ความเช่ือมัน่ต ่า  
    0.41 - 0.70 ความเช่ือมัน่ปานกลาง 
    0.71 - 1.00 ความเช่ือมัน่สูง 
 4. แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ 
  ผูว้จิยัไดน้ าคะแนนการทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ แบบใชรู้ปภาพ
เป็นส่ือแบบ ก มาค านวณดว้ยสถิติ t-test (Dependent) และ t-test (Independent) โดยไดต้ั้งระดบั
นยัส าคญัทางสถิติไวท่ี้ระดบั .05 เม่ือค านวณค่าสถิติ t-test ไดแ้ลว้ ผูว้จิยัไดเ้ปิดค่า t จากตาราง
และน าค่า t ท่ีไดจ้ากการค านวณและจากตารางมาเปรียบเทียบกนัเพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยได้
ตั้งสมมติฐานไวด้งัน้ี 
  สมมติฐานขอ้ท่ี 1 
   H0 : µ1= µ2 

   H1 : µ1 › µ2 

  เม่ือ µ1 เป็นค่าเฉล่ียของคะแนนทกัษะความคิดสร้างสรรค์ท่ีเพิ่มข้ึนของผูเ้รียนท่ี
เรียนดว้ยเทคนิคการคิดนอกกรอบ 
     เม่ือ µ2 เป็นค่าเฉล่ียของคะแนนทกัษะความคิดสร้างสรรคท่ี์เพิ่มข้ึนของผูเ้รียนท่ี
เรียนดว้ยวธีิการสอนปกติ 
  สมมติฐานขอ้ท่ี 2 
   H0 : µ2 = µ1 

   H1 : µ2 › µ1 

  เม่ือ µ1 เป็นค่าเฉล่ียของคะแนนทกัษะความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนของผูเ้รียนท่ี
เรียนดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีมีการฝึกคิดนอกกรอบ 
     เม่ือ µ2 เป็นค่าเฉล่ียของคะแนนทกัษะความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนของผูเ้รียนท่ี 
เรียนดว้ยดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีมีการฝึกคิดนอกกรอบ 

สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูล โดยเลือกใชส้ถิติ ดงัน้ี 
  1. สถิติพื้นฐาน 

  1.1 ค่าเฉล่ีย (Mean) ค านวณจากสูตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2554: 124) 
 
 

X  
 

= 
N

x   
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เม่ือ  
 X  แทน คะแนนเฉล่ีย 
  x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
 𝑁 แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมดในกลุ่มตวัอยา่ง 

  1.2 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค  านวณจากสูตรดงัน้ี (บุญชม ศรี
สะอาด. 2554: 126) 

 S.D. 
เม่ือ 

= 
 

)1(

2
2



 
NN

xxN
 

 

 

 S.D. แทน ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  x  แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 
  2x  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกก าลงัสอง 
 𝑁 แทน จ านวนผูเ้รียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 2.  สถิติท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์บนเวบ็ 
การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเวบ็โดยใชเ้กณฑม์าตรฐานของ เมกุยส์แกน (มนต์

ชยั เทียนทอง.  2554 : 288) ดงัน้ี  
      

Efficiency =  
Posttest

Pretest
  

   เม่ือ 
   Posttest = คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
    Pretest   = คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

         Efficiency = ประสิทธิภาพของบทเรียน 
  ค่า Efficiency ท่ีไดจ้ากสูตรน้ีจะอยูร่ะหวา่ง 0-2 ถา้ค่าท่ีค  านวนไดด้งัน้ี 
    0.00 - 1.00 หมายถึง บทเรียนไม่ไดม้าตรฐานและไม่มีคุณภาพ 
    1.01 - 2.00 หมายถึง ไดม้าตรฐานและมีคุณภาพ 

  3.  สถิติท่ีใชค้  านวณหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
   3.1 หาค่าความเท่ียงตรง ของแบบทดสอบก่อนเรียน โดยใชสู้ตรดชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์โดยใชสู้ตรดชันีค่าความสอดคลอ้ง IOC  
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    IOC =  
N

R   

    เม่ือ 
    IOC    แทน  ดชันีความสอดคลอ้ง 
     R     แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญ 
    N         แทน  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
   3.2 การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (Difficulty) ค  านวณจากสูตรดงัน้ี  

    P =  
N

R  

    เม่ือ 
    P แทน ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ 
    R แทน จ านวนผูเ้รียนท่ีตอบถูก 
    N แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
   3.3 การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์โดยใชด้ชันีอ านาจ

จ าแนกของ Brennan (Brennan’s Index : B –Index) ค านวณจากสูตรดงัน้ี 

    𝐵 =
𝑓𝑃

𝑛𝑃
−

𝑓𝐹

𝑛𝐹
 

    เม่ือ 
    B แทน ดชันีอ านาจจ าแนกของ Brennan 
    fP แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูกในกลุ่มผา่นเกณฑ์   

    fF แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้นั้นถูกในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์
    np แทน จ านวนคนในกลุ่มผา่นเกณฑ์ 
    nf แทน จ านวนคนในกลุ่มไม่ผา่นเกณฑ ์
   3.4 การหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยวธีิของโลเวท (Lovett Method) 

ค านวณจากสูตรดงัน้ี 

    rcc =  1 −
𝑘 ∑ 𝑥𝑖−∑ 𝑥𝑖

2

(𝑘−1) ∑(𝑥𝑖−𝑐)2 

    เม่ือ  
    rcc   แทน  เช่ือมัน่ของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์
    k    แทน  จ านวนขอ้สอบ 
    xi  แทน  คะแนนรวมของนกัเรียนแต่ละคน 
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    c แทน  คะแนนเกณฑ์ 
  4.  สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 

   4.1 ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคก่์อนเรียนและ
หลงัเรียน โดยใชส้ถิติทดสอบค่า t (Dependent sample) (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545 : 112) โดยใช้
สูตรดงัน้ี  

 
1

22











n

DDn

D
t

 
 

  เม่ือ   
   t  แทน   ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติ 
   D  แทน ค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนน 
   n  แทน จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 
   ∑  แทน ผลรวม 
   4.2 ทดสอบพฒันาการทางความคิดสร้างสรรคร์ะหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม โดยใชส้ถิติทดสอบค่า t (Independent sample) (ไพศาล  วรค า. 2556 : 141) โดยใชสู้ตร 

     t = 
x̅1−x̅2

√ 
S1

2

n1
 + 

S2
2

n2

 

     เม่ือ  
    x̅1 ,  x̅2   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1, 2 
     S1

2  , S2
2    แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1, 2 

    n1  ,  n2     แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1, 2 


