
บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิยั 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น
เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ
ตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 4.  แบบแผนการวจิยั 
 5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 6.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 7.  สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558  
โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์อ าเภอนาดูน จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 194  คน รวม 5 หอ้ง ซ่ึง
มีการจดัห้องเรียนแบบคละกนัตามความสามารถ 

2. กลุ่มตัวอย่าง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558
โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์อ าเภอนาดูน จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 2 หอ้ง รวม 83 คน  
ใชเ้ป็นกลุ่มทดลอง 1 หอ้ง คือ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/1 จ านวนนกัเรียน 41 คน และกลุ่มควบคุม  
1 หอ้ง คือ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6/3 จ านวนนกัเรียน 42 คน ซ่ึงไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Random Sampling)   

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 
  1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน จ านวน 8 ชุด  
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  2.  แผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 8 แผน ใชเ้วลาสอนทั้งส้ิน 
16 ชัว่โมง  
  3.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน เป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 40 ขอ้ 

  4.  แบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ เป็นแบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ 

ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
  1.  ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลล์ไฟฟ้าเคมี  
มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพดงัน้ี 
   1.1  ศึกษาหลกัการ/แนวคิด/ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
รูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น   
   1.2  วเิคราะห์หลกัสูตร/เน้ือหา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ความสัมพนัธ์
ระหวา่งสาระการเรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และก าหนดหน่วยการเรียนรู้ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อใชใ้นการวจิยั หน่วยการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ือง ไฟฟ้าเคมี หน่วยยอ่ยท่ี 3  
เร่ือง  เซลลไ์ฟฟ้าเคมี 
   1.3  พฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง  
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 8 ชุด ใชเ้วลา 
ในการปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ 16 ชัว่โมง ซ่ึงในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบดว้ย 
    1.3.1  ค  าช้ีแจง 
    1.3.2  รายละเอียดในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    1.3.3  จุดประสงคข์องชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
    1.3.4  แผนการจดัการเรียนรู้ 
    1.3.5  บตัรค าสั่ง 
    1.3.6  แบบทดสอบก่อนเรียน  
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    1.3.7  บตัรเน้ือหาความรู้ 
    1.3.8  บตัรกิจกรรมการเรียนรู้ 
    1.3.9  บตัรงาน  
    1.3.10  แบบทดสอบหลงัเรียน 
    1.3.11  บรรณานุกรม 
    1.3.12  ภาคผนวก  
   1.4  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง 
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อพิจารณาตรวจสอบโครงสร้างและ
ความเหมาะสมเบ้ืองตน้ 
   1.5  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี เสนอผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบคุณภาพและประเมินความเหมาะสม  
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประกอบดว้ย  
    1.5.1  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ภูษิต บุญทองเถิง ศษ.ด.(หลกัสูตรและ 
การสอน) อาจารยส์าขาวชิาหลกัสูตรและการเรียนการสอน คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏั
มหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการเรียนการสอน 
    1.5.2  ผูช่้วยศาสตราจารย ์วา่ท่ี ร้อยตรี.ดร.อรัญ ซุยกระเด่ือง กศ.ด. (การวจิยั
และประเมินผลการศึกษา) อาจารยส์าขาวชิาการวิจยัและประเมินผลการศึกษา คณะครุศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการวดัและประเมินผล 
    1.5.3  ผูช่้วยศาสตราจารย ์อลงกต ภูมิสายดร กศ.ม. เทคโนโลยกีารศึกษา 
อาจารยส์าขาวชิาเทคโนโลยีและนวตักรรมการศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏั
มหาสารคาม  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเทคโนโลยแีละนวตักรรมการศึกษา 
    1.5.4  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฌาณุกรณ์ ทบัทิมใส ปร.ด (เคมี) อาจารย ์
สาขาวชิาเคมี คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม ผูเ้ช่ียวชาญ
ดา้นวชิาเคมี 
    1.5.5  อาจารยจุ์รีรัตน์ จวงสมุทร กศ.ม. (เคมีวิเคราะห์) ต าแหน่ง 
ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์อ าเภอนาดูน ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 26  
   1.6  ปรับปรุงชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญแลว้น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ข
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แลว้พร้อมแบบประเมินคุณภาพ เสนอผูเ้ช่ียวชาญเพื่อประเมินคุณภาพ เพื่อประเมินระดบัความ
เหมาะสมท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนการสอน  ดว้ยแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า 
(Rating Scale) โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมินความเหมาะสมดงัน้ี 
    มีความเหมาะสมมากท่ีสุด      ให ้  5   คะแนน 
    มีความเหมาะสมมาก     ให ้  4   คะแนน 
    มีความเหมาะสมปานกลาง    ให ้  3   คะแนน 
    มีความเหมาะสมนอ้ย     ให ้  2   คะแนน 
    มีความเหมาะสมนอ้ยควรปรับปรุง ให ้  1   คะแนน 
   น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน มาวเิคราะห์ผลเพื่อหา
ความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยน าผลของ
ผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย (X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลว้น าไป
เปรียบเทียบกบัเกณฑ ์การแปลผลดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 64) 
    ค่าเฉล่ีย   ความเหมาะสม 
    4.51-5.00   มีความเหมาะสมระดบัมากท่ีสุด 
    3.51-4.50   มีความเหมาะสมระดบัมาก 
    2.51-3.50   มีความเหมาะสมระดบัปานกลาง 
    1.51-2.50   มีความเหมาะสมระดบันอ้ย 
      1.00-1-50   มีความเหมาะสมระดบันอ้ยท่ีสุด   
   จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น มีความเหมาะสมอยูใ่นระดบัมาก โดยมีค่าเฉล่ีย 4.41 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.52 ซ่ึงถือวา่เป็นมีคุณภาพเหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการวจิยัต่อไป 
   1.7  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง       
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ท่ีผูเ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมแลว้ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียน
กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2 โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 26 จ านวน 42 คน แลว้ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องดา้นเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบั
เวลาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
   1.8  น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง
เซลลไ์ฟฟ้าเคมีท่ีผา่นการทดลองใชแ้ละปรับปรุงแลว้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง และความเหมาะสมของเน้ือหาอีกคร้ัง 
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   1.9  ปรับปรุงและจดัพิมพเ์ป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อใชเ้ป็น
เคร่ืองมือในการทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป   

 2. แผนการจัดการเรียนรู้ มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพดงัน้ี 
  2.1  ศึกษา วเิคราะห์ หลกัการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการ
เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี 
  2.2  ศึกษาทฤษฎีหลกัการและแนวคิดในการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารสอนแบบ 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้นท่ีจะน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
   2.3  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 8 แผน ใชเ้วลาเรียน 16  ชัว่โมง  
ดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางที ่4  แผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัร 
     การเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี 

แผนท่ี ช่ือชุดกิจกรรม เวลา (ชัว่โมง) 
1 เซลลก์ลัวานิก   2 
2 การเขียนแผนภาพของเซลลก์ลัวานิกและสมการไอออนิก 2 
3 ศกัยไ์ฟฟ้าของเซลลแ์ละศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล์ 2 
4 ประเภทของเซลลก์ลัวานิก 2 
5 เซลลอิ์เล็กโทรไลติก 2 
6 การชุบดว้ยไฟฟ้า 2 
7 การท าโลหะใหบ้ริสุทธ์ิโดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 2 
8 การกดักร่อนของโลหะและการป้องกนั 2 

รวม 16 
 
  2.4  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อพิจารณา
ตรวจสอบใหข้อ้เสนอแนะและปรับปรุง 
  2.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาแลว้  
เสนอผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม ใหข้อ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุง  
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  2.6  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ประเมินระดบัความเหมาะสมท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนการสอน ดว้ยแบบสอบถามมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) โดยศึกษาเน้ือหาขอ้มูลใหค้รอบคลุม เขียนขอ้ค าถาม ตรวจสอบ
ความถูกตอ้งก่อนให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมินความเหมาะสมดงัน้ี 
    มีความเหมาะสมมากท่ีสุด      ให ้  5  คะแนน 
    มีความเหมาะสมมาก     ให ้  4  คะแนน 
    มีความเหมาะสมปานกลาง    ให ้  3  คะแนน 
    มีความเหมาะสมนอ้ย     ให ้  2  คะแนน 
    มีความเหมาะสมนอ้ยควรปรับปรุง ให ้  1  คะแนน 
   น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินโดยผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน มาวเิคราะห์ผลเพื่อหา
ความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยน าผลของผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย  
(X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลว้น าไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ ์การแปลผลดงัน้ี  
(บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 64) 
    ค่าเฉล่ีย   ความเหมาะสม 
    4.51-5.00   มีความเหมาะสมระดบัมากท่ีสุด 
    3.51-4.50   มีความเหมาะสมระดบัมาก 
    2.51-3.50   มีความเหมาะสมระดบัปานกลาง 
    1.51-2.50   มีความเหมาะสมระดบันอ้ย 
      1.00-1-50   มีความเหมาะสมระดบันอ้ยท่ีสุด   
   จากการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่แผนการจดัการเรียนรู้ มีความเหมาะสม
อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ีย 4.55 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.08   
  2.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองใช ้(Try-out) พร้อมกบัชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2 โรงเรียน
นาดูนประชาสรรพ ์

  2.8  จดัพิมพเ์ป็นแผนการจดัการเรียนรู้ฉบบัสมบูรณ์เพื่อน าไปใชท้ดลองกบั 
กลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 3. การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้จิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอน
ดงัน้ี 
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   3.1  ศึกษาสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และตวัช้ีวดั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
   3.2  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของเน้ือหากบัพฤติกรรมการเรียนรู้ และจ านวน
ขอ้สอบดงัตารางท่ี 5 
 

ตารางที ่5  ความสัมพนัธ์ของเน้ือหากบัระดบัพฤติกรรมการเรียนรู้และจ านวนขอ้สอบ 

 
 
ท่ี 

เน้ือหา 

ระดบัพฤติกรรม จ านวนขอ้สอบ 

คว
าม
จ า

 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รวิ
เคร

าะ
ห์ 

กา
รส

งัเค
รา
ะห์

 

กา
รป

ระ
เมิ
นค

า่ 

ท ั้งหมด ใชจ้ริง 

1 เซลลก์ลัวานิก 2 2 - 2 1 1 8 6 
2 การเขียนแผนภาพเซลลก์ลัวานิกและสมการไออนิก 2 2 - 2 - - 6 4 
3 ศกัยไ์ฟฟ้าของเซลลแ์ละศกัยไ์ฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึง

เซลล ์
2 2 1 2 1 2 10 7 

4 ประเภทของเซลลก์ลัวานิก 3 3 2 4 3 3 18 13 
5 การแยกสารไอออนิกท่ีหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า 1 1 - - - - 2 1 
6 การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 1 1 - - - - 2 1 
7 การชุบดว้ยไฟฟ้า 1 1 - 1 - - 3 2 
8 การท าโลหะให้บริสุทธ์ิโดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 1 1 - 1 - - 3 2 
9 การกดักร่อนของโลหะ 1 1 - 1 - 1 4 2 

10 การป้องกนัการกดักร่อน ของโลหะ 1 1 - 1 1 - 4 2 
รวม 15 15 3 14 6 7 60 40 

 
   3.3  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน เสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อรับขอ้เสนอแนะ ปรับปรุงแกไ้ข แลว้จึงน าเสนอผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบ
ใหข้อ้เสนอแนะ ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ   
   3.4  น าแบบทดสอบพร้อมกบัแบบประเมินความสอดคลอ้งเสนอผูเ้ช่ียวชาญ 
ชุดเดิม เพื่อประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบรายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ โดยมี
เกณฑค์ะแนน ดงัน้ี 
       +1    เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไวจ้ริง 
        0     เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว ้
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       -1     เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นไม่ไดว้ดัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว ้
   3.5  วเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค าถามของแบบทดสอบ            
กบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมโดยใชสู้ตรหาค่า IOC (Index of  Item Objective Congruence)  
(สมนึก ภทัทิยธนี. 2551 : 221) เพื่อหาผลรวมของคะแนนในขอ้สอบแต่ละขอ้ของผูเ้ช่ียวชาญ
ทั้งหมด แลว้น ามาหาค่าเฉล่ียและเทียบเกณฑท่ี์ก าหนด ถา้ค่าเฉล่ียของคะแนนตั้งแต่ 0.60 ถึง 
1.00  ถือวา่แบบทดสอบนั้นสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงผลการประเมินจาก
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน  ปรากฏวา่ขอ้สอบผา่นเกณฑ ์ทั้ง 60 ขอ้ มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป  
   3.6  น าแบบทดสอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป  
ไปทดสอบ (Try-out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2 โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์ต าบล 
นาดูนอ าเภอนาดูน จงัหวดัมหาสารคาม ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 26   
จ  านวน 42 คน แลว้น ากระดาษค าตอบท่ีนกัเรียนท าแบบทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน หาคุณภาพ
ของขอ้สอบโดยหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (B) ของขอ้สอบแต่ละขอ้ คดัเลือก
ขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ .63 ถึง .80 และค่าอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ .23 ถึง .52 ข้ึนไป 
จ านวน 40 ขอ้ 
   3.7  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มาวเิคราะห์หาค่าความ 
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชว้ธีิของ Lovett (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 96) ไดค้่า
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั .91 
   3.8  จดัพิมพแ์บบทดสอบท่ีผา่นการตรวจคุณภาพแลว้ทั้ง 40 ขอ้ เป็น
แบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป   

 4.  แบบทดสอบวดัความสามารถด้านการคิดวเิคราะห์  
  4.1  ศึกษาเอกสาร ต าราและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัความสามารถการคิด 
วเิคราะห์ตามแนวคิดทฤษฎีของบลูม (Bloom)  
  4.2  ศึกษาพฤติกรรมดา้นการวเิคราะห์ (Analysis) จากหนงัสือการวดัผลการศึกษา 
ของ (สมนึก ภทัทิยธนี. 2551 : 144-147) 
  4.3  ศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบตลอดจนลกัษณะของแบบทดสอบท่ีดี 
จากหนงัสือจากหนงัสือการวดัผลการศึกษา ของ (สมนึก ภทัทิยธนี. 2551 : 67-72, 98-126) และ
พฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์จากแบบทดสอบของ  
(รุ่งระว ีศิริบุญนาม. 2551 : 113-123) 
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  4.4  ก าหนดจ านวนขอ้สอบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ท่ีเขียนทั้งหมดและตอ้งการใชจ้ริง 
แลว้ท าการเขียนขอ้สอบ ใหส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมช้ีวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
แต่ละดา้น ดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางที ่6  การวเิคราะห์พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์และจ านวนขอ้สอบ 
       วดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
 

พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถดา้น 

การคิดวเิคราะห์ 
จ านวนขอ้สอบ 

ทั้งหมด ตอ้งการ 
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์  15 10 
วเิคราะห์ความส าคญั 15 10 
วเิคราะห์หลกัการ 15 10 

รวม 45 30 
 
  4.5  น าตารางการวเิคราะห์พฤติกรรมช้ีวดัความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ และ
จ านวนขอ้สอบ ท่ีสร้างข้ึนตามขอ้ท่ี 4.4 เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบและพิจารณา
ความเหมาะสมแลว้แกไ้ขปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ แลว้น าไปใหผู้เ้ช่ียวชาญชุดเดิมพิจารณา
ตดัสินวา่ ขอ้สอบแต่ละขอ้สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมช้ีวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ 
ดงักล่าวหรือไม่ โดยการหาค่า IOC (Index of  Item Objective Congruence) (สมนึก ภทัทิยธนี.  
2551 : 221) เพื่อหาผลรวมของคะแนนในขอ้สอบแต่ละขอ้ของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด แลว้น ามาหา
ค่าเฉล่ียและเทียบเกณฑท่ี์ก าหนด 
  4.6  น าขอ้สอบท่ีผา่นการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญมาพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ 
แลว้น าไปทดลองสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6/2 โรงเรียนนาดูนประชาสรรพ ์กลุ่มเดิม
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 42 คน แลว้น าผลการทดลองมาหาคุณภาพของขอ้สอบ 
  4.7  หาคุณภาพของขอ้สอบโดยหาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนกรายขอ้ (r) 
โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก (p) ตั้งแต่ .61 ถึง .79 และวเิคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก (r)  
คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ .22 ถึง .53 ข้ึนไป จ านวน 30 ขอ้ 
  4.8  น าขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวจ้  านวน 30 ขอ้ มาวเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบทั้งฉบบั โดยใชว้ธีิของ คูเดอร์ -ริชาร์ดสัน KR20 (ไพศาล วรค า. 2556 : 287) ไดค้่า
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั .87 
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  4.9  จดัพิมพแ์บบทดสอบท่ีผา่นการตรวจคุณภาพแลว้ทั้ง  30 ขอ้ เป็นแบบทดสอบ
ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่อไป   

แบบแผนการทดลอง 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง (Experimental Design) ใชแ้บบแผน 
การทดลองแบบ Randomized Control-Group Pretest-Posttest Design (ไพศาล วรค า. 2556 : 
146) มีลกัษณะการทดลองดงัแสดงในตารางท่ี 7 
 

ตารางที ่7  แบบแผนการทดลอง Randomized Control-Group Pretest-Posttest Design 

กลุ่ม Pre-test Treatment Post-test 
E O1 X O2 

C O1 - O2 

  
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
  E  แทน กลุ่มทดลอง 
  C  แทน กลุ่มควบคุม 
  O1  แทน การทดสอบก่อนเรียน (Pre -test) 
  X  แทน การสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้  
      7 ขั้น   
  O2  แทน การทดสอบหลงัเรียน (Post -test) 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

 การเก็บรวบรวมขอ้มูลในวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชเ้วลาในการสอนติดต่อกนั รวม 10 วนั  
รวมเวลาท่ีด าเนินการทดลองสอน 16 ชัว่โมง ทั้งน้ีไม่รวมเวลาทดสอบก่อนและหลงัเรียน 
ระยะเวลาในการทดลอง คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 มีขั้นตอนตามล าดบัดงัน้ี 
  1.  ปฐมนิเทศช้ีแจงขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ในการเรียนการสอน 
  2.  ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึน เพื่อตรวจสอบความรู้
ขั้นพื้นฐานของนกัเรียนก่อนเรียน 
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  3.  ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ผูว้จิยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเองโดยใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 6 ใชเ้วลาสอน จ านวน 16 ชัว่โมง  
   3.1  ขั้นเตรียมการโดยเตรียมตวัผูเ้รียน เตรียมส่ือ อุปกรณ์ใหมี้ความพร้อม
ล่วงหนา้ก่อนท าการสอนจริง 1 วนั 
   3.2  ขั้นด าเนินการเรียนรู้ โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัร                 
การเรียนรู้ 7 ขั้น และใหผู้เ้รียนไดป้ฏิบติักิจกรรมอยา่งมีความหลากหลายทั้งรูปแบบและเน้ือหา 
ตลอดจนจดัใหมี้ความยดืหยุน่ในเร่ืองเวลาและสร้างสรรคง์านดว้ยตนเอง ภายใตข้อ้ตกลงของ
กลุ่ม 
   3.3  ขั้นประเมินผลงานเพื่อเปรียบเทียบผลงานของผูเ้รียนดว้ยกนั แลว้
ตรวจสอบหาขอ้บกพร่อง เพื่อปรับปรุงแกไ้ขใหส้มบูรณ์ยิ่งข้ึน และเม่ือส้ินสุดกิจกรรมในแต่ละ
คร้ังมีการทดสอบยอ่ยเพื่อเก็บรวบรวมคะแนนกระบวนการ 
  4.  ทดสอบหลงัเรียน (Posttest) หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี จ านวน 16 ชัว่โมง โดยใช้
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคิด
วเิคราะห์ ชุดเดิม  

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้อมพิวเตอร์โปรแกรมส าเร็จรูปโดยการ
วเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 
  1.  วเิคราะห์ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ก าหนด
เกณฑ ์80/80 โดยใชสู้ตร E1/ E2 
  2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น กบัการเรียนดว้ยวธีิปกติดว้ย t-test 
(Independent Samples) (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 116) 
  3.  เปรียบเทียบความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์ ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น กบัการเรียนดว้ยวธีิปกติ ดว้ย t-test 
(Independent Samples) (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 116) 
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สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

1.  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  1.1  หาค่าความเท่ียงตรง (Validity) โดยการหาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content 
Validity) ของแบบทดสอบโดยใชว้ธีิหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง IOC โดยใชว้ธีิของ 
Rovinelli  และ R.K. Hambleton โดยใชสู้ตรดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี. 2551 : 221) 

IOC  =    

   เม่ือ IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์บัเน้ือหา 
         หรือระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
      แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
     N  แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

  1.2  การหาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบรายขอ้ โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
(สมนึก ภทัทิยธนี. 2551 : 195) 

N

R
p   

   เม่ือ  P  แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 
     R แทน  จ านวนผูต้อบถูก 
     N แทน จ านวนคนทั้งหมด 

  1.3  การหาค่าอ านาจจ าแนก (B-Index) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี โดยใชว้ธีิของ Brennan ของขอ้สอบรายขอ้ โดยใชสู้ตร B –Index 
(Discrimination  Index B) โดยใชเ้กณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ เป็นเกณฑก์ าหนดผูร้อบรู้
และผูไ้ม่รอบรู้ ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี. 2551 : 214) 

  

B   =      -    
   

   เม่ือ B     แทน     ค่าอ านาจจ าแนก 
      U     แทน     จ  านวนผูร้อบรู้หรือสอบผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 
      L     แทน      จ  านวนผูไ้ม่รอบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑท่ี์ตอบถูก 

N

R

R

1n

U

2n

L
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      n1      แทน     จ  านวนผูร้อบรู้หรือสอบผา่นเกณฑ ์
          n2     แทน      จ  านวนผูไ้ม่รอบรู้หรือสอบไม่ผา่นเกณฑ์ 

  1.4  การหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียน เร่ือง เซลลไ์ฟฟ้าเคมี โดยใชว้ธีิของ Lovett (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 96)   

2
i

ii
)CX()1k(

XXk
1r

2

cc



  

 

   เม่ือ rcc  แทน     ค่าเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
           k  แทน     จ  านวนขอ้สอบ 
     Xi  แทน     คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 
     C  แทน     คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบโดย   
                                              ใชเ้กณฑร้์อยละ 50 ของคะแนนเตม็ 

  1.5  การหาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้น 
การคิดวเิคราะห์ โดยใชสู้ตร ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี. 2551 : 199) 
 

2N

LH
p


  

     
   เม่ือ  P แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 
     H แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
     L แทน จ านวนคนในกลุ่มต ่าตอบถูก 
     N แทน จ านวนคนทั้งหมด 

  1.6  การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการคิดวเิคราะห์  
ดงัน้ี (สมนึก ภทัทิยธนี. 2551 : 199-200) 

  

r   =      
N

LH   

  เม่ือ r     แทน     ค่าอ านาจจ าแนก 
    H     แทน     จ  านวนคนในกลุ่มสูงตอบถูก 
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    L     แทน      จ  านวนผูใ้นกลุ่มต ่าตอบถูก 
    N      แทน     จ  านวนคนทั้งหมด 

  1.7  การหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัความสามารถดา้นการ
คิดวเิคราะห์ โดยใชว้ธีิของ คูเดอร์ -ริชาร์ดสัน KR20 (ไพศาล วรค า. 2556 : 287) 



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


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


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
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k
KR20  

   เม่ือ KR20  แทน สัมประสิทธ์ิค่าเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
      k  แทน จ านวนขอ้สอบ 
      pi  แทน สัดส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในขอ้ท่ี i 
      qi   แทน เป็นสักส่วนของผูท่ี้ตอบผิดในขอ้ท่ี i หรือเท่ากบั 1- pi

      2

1s   แทน เป็นสักส่วนของผูท่ี้ตอบผิดในขอ้ท่ี  i หรือเท่ากบั 1- pi 

 2.  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์หาคุณภาพนวตักรรม 
  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง 
เซลลไ์ฟฟ้าเคมี ก าหนดเกณฑ ์80/80 โดยใช ้ E1/ E2  (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 98-102) 

   การค านวณหาค่า  E1   (ประสิทธิภาพดา้นกระบวนการ) 

E1       =        

   การค านวณหาค่า  E2   (ประสิทธิภาพดา้นผลลพัธ์) 

E2     =        
 

   เม่ือ     E1         แทน       ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
                E2       แทน       ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
            แทน       คะแนนรวมของแบบฝึกหดัหรืองาน 
            แทน        คะแนนรวมของผลลพัธ์หลงัเรียน 
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
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
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               N  แทน        จ  านวนนกัเรียน 
               A  แทน         คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัหรืองาน 
               B  แทน         คะแนนเตม็ของผลการสอบหลงัเรียน 

3.  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ผลการวจัิย 
  3.1  สถิติพื้นฐาน (Descriptive  Statistics) ไดแ้ก่ 
   3.1.1  ร้อยละ (Percentage) ใชสู้ตร ดงัน้ี  (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 82) 

 

P   =     
  
   เม่ือ P  แทน  ร้อยละ 
     F  แทน  ความถ่ีท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
     N  แทน  จ านวนความถ่ีทั้งหมด 

   3.1.2  ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) ของคะแนน ใชสู้ตรดงัน้ี (บุญชม ศรีสะอาด.   
2553 : 81) 

 

 

 

   เม่ือ            แทน    ค่าเฉล่ีย 
                 แทน    ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 
               N     แทน    จ  านวนคะแนนในกลุ่ม 

   3.1.3  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) มีสูตร ดงัน้ี  
(บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 83) 

S.D   =     

   เม่ือ     S.D แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     X  แทน คะแนนแต่ละตวั 
     N   แทน จ านวนคะแนนในกลุ่ม 
      แทน ผลรวม 

100
N

f


N
X

X 


X

X

 

 1NN
XXN 22



 





89 

 

 

  3.2  สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน 
   การทดสอบสมมติฐาน เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถ
ดา้นการคิดวเิคราะห์หลงัเรียนของนกัเรียน 2 กลุ่ม เป็นอิสระจากกนั ใชสู้ตร t-test 
(Independent Samples) (บุญชม ศรีสะอาด. 2553 : 116) 
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   เม่ือ  t   แทน ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤตเพื่อทราบ 
           ความมีนยัส าคญั 
     1X , 2X   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
     2

1S , 2

2S   แทน ความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
           ตามล าดบั 
     1n , 2n   แทน จ านวนสมาชิกของกลุ่มตวัอยา่งท่ี 1 และ 
           กลุ่มตวัอยา่งท่ี 2 ตามล าดบั 


